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I Notions sommaires concernant le cadre géologique

IT Notions sommaires concernant le contexte géomorphologique

IIT Croquis géomorphologique de la zone prospectée et commen-
taire ' » ’

Iv Carte pédologique de reconnaissance au 1/50,000e et i
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Durée de la prospection : 2 mois
- fer avril au 30 avril

- 15 aolt au 10 septembre

Nombre de profils observés (tranchée$ de profondeur variant entre
1 et 2m50) : 150 |

Seuls 38 profils types sont décrits dans le texte

Localité la plus importante : Beavoha (limite N-E du'périmétre
prospecté)

Voie d'acces : Piste Betioky - Benenitra praticable par les
véhicules tous terrain uniquement, en saison
seche,



CONTEXTE GEOLOGIQUE : NOTICES SOMMAIRES

Ia vallée moyenne et inférieure de la SAKANMENA (qui cor-
respond & 1'essentiel de la zone prospectée) s'est installée
dans une zone largement déprimée correspondant & l'affleure-
nent des formations du groupe de la série rouge supérieure de
la SAKAMENA.

Une grande partie de ces affleurements sont recouverts
d'une carapace sableuse plus ou moins épaisse (provenant sou-
vent de 1'altération des gres de 1'ISALO qui dominent les for-
mations citées). Ils ne sont dégagés, au niveau de la zone en-~
visagée, que le long de la bordure W de la cuvette (dan8 la-
quelle aura joué 1l'alluviomnement du systéme de la SAKAMENA et
de ses affluents) sous forme ¢! ine série d'abrupts. Dans la
cuvette elle~méme ils seront recouverts par des épaisseurs plus
ou moins importantes d'alluvions de la SAKAMENA et d'un cer-
tain'nOmbre dtaffluents latéraux et ils n'y reparaissent plus
que sous forme de quelques buttes témoin qui doivent corres—
pondre & des composantes litologiquement plus résistantes
(pésses 4 dominance gréseuse). On notera que ces affleurements
présentent généralement une dissymétrie nette des pentes (&
allure de falaise vers 1'E. en pente douce vers 1'W.) ce qui
s'explique compte tenu du pendage général des couches (E - W)

Du point de vue pétrographique ces formations sont cons—
tituées essentielkment dans la zone envisagée, d'argiles rouges
salées, de psamnites calcaires blancs et de grés sableux blancs
(les passes plus gréseuses formant les buttes)

A la base de ces ressauts des formations marécageuses ont
Al se développer & l'origine sur les argiles (nombreux fossiles
d'une faune caractéristique de marais découverts dans le sec~
teur de Taolambiby en bordure du périmetre prospecté)



TLes alluvions de la SAKAMENA et des riviéres affluentes
(dont la plupart ne rejoignent pas la premiére) ont peu & peu.
recouvert 1l'ensemble de ces formations,

L'W de la dépression est limitée par un ressaut continu
formé par les affleurements du complexe schistp gréseux de la
série de la SAKALENA plus précisément dans la zone intéressée
de grés et shistes verts (duw point de vue pétrographique y domine~
ront les grés schisteux et psammites), /

On retrouvera dans ces formétions un certain nombre de

- passes salines (qui apparaissent notamment en bordure W de la
cuvette de débordement de 1'Onilahy sous l'aspect de buttes ou
sont installées des exploitations de sel).

Les rividres y forment un chevelu dense, assez encaissé,
elles sont perpendiculaire & la direction générale de la dépres—
sion ol coule la SAKALMENA, La plupart ne gagnent d'silleurs pas
celle-ci mals viennent se déverser dans ses anciennes cuvettes
" de débordement ol elles vont développer des cfnes alluviaux
plus ou nmoins étendus,

LE N J



CONTEXTE GEOMORPHOLOGIQUE

Pour interpréter les faits observés sur le terrain, nous
avons été amenés a4 formuler un certain nombre d'hypothéses re-
latives a4 la dynamique des cours d'eau principaux.

Nous insistons sur le fait qu'il s'agit 13 uwniquement d'hy-
pothéses de travail., Nous ne saurions pouvoir prétendre dans une
simple reconnaissance réunir suffisamment d'éléments pour les
étayer avec rigucur. A

SAKAMENA

Nous pensons qu'on peut distinguer nettement 2 phases

PHASE T

Phase d'alluvionnement ancien

Les alluvions apportés par la Sakamena et ses affluents
latéraux viennent peu & peu recouvrir l'ancienne dépression
creusée dans les affleurements des formations de la série
rouge superieure.

Dans la partie amont le tracé du lit majeur devait corres-
pondre & peu de choses prés au tracé actuel (tracé subséquent
qui a dl s'installer au niveau de la zone de contact entre les
forrations schisto gréseuses qui constituent le plateau bordant
la cuvette & 1'W et les formations de la série rouge.

Dans la partie aval par contre (& partir de la zone ou la
piste principale recoupe la riviére) il a pu divaguer se résol-
vant en plusieurs bras en présentant plusieurs cheminements pos-—
sibles.



I1 n'est pas exclu d'ailleurs qu'a l'origine le 1lit ma-

- jeur ne rejoignait mlme pas 1'Onilahy. De toute fagon si une
confluence a dfi s'établir finalement, elle se situerait plus au
Sud que l'actuelle (zone ¢ un peu au nofd de Mahazoarivo). Le
1lit majeur de 1'Onilahy dans cette zone étnit alors plus haut
qu'acfﬁellgment.

La Sakamena et ses affluents au cours de cette premieére
phase ont dll voir le niveau de leur 1it se soulever peu & peu
sur leurs apports alluviaux pour s'ajﬁster sur un niveauw de
base (confluent présumé) nettement plus dlevd qﬁe 1'actuel.

Du point de wvue morphologique, nous serons en conséquence
amends & distinguer une zonc de cuvette terrasse ancienne qui
correspond & 1l'ensemble des parties de,l'anciénne dépression
qui ont &été peu i peu recouvertes par les Aépdts de crue de la
Sakamenn. Sans doute cette zone a dll étre parcourue par une sé-
rie de chenaux de débordement. Il est impossible & 1l'heure ac—
tuelle de retrouver un tracé éventuel complet de ces ehenaux.
L'examen ddétaillé des photographies adriennes ainsi que les
observations sur le terrain permettent sinplement de différen~
cier wn certain nombre d'élémenté de tracés (ils ont été fi=-
guré en pointillé sur le cliché morphologique).

Unce zone de bourrclet qui regroupe l'ensemble des forma-
tions de bourrelet de débordement qui bordaient les anciens
tracds (zone qui dvidemment va s'élargir en relation avec la
multiplication des cheminements dans le secteur aval nord de
1a partic de la piste Betiolky-Beavoha).

[ BN ]
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PHASE DB CREUSEMENT,

L'Onilahy déplace son lit majcur vers le Nord en s'en—
fongant, le confluent SAKAMENA, Onilahy s'éloigne et le niveau

~de base du systeme de la SAKAMENA et de ses affluents baisse.

On passe & une phase de creusemeﬁt. La riviére remanie en les
érodant partiellement les formations mises en place au cours

de la phase précddente. Le 1lit s'installe dans son tracé actuel
et s'ehcaisse fortement dans l'ancienne terrasse dans la par-
tie amont ( Un nouveau profil longitudinal s'installe).

NoBe = Il est possible que le tracé situé entre l'ancien et

le nouveau confluent corresponde en fait & un ancien chenal

de 1'Onilahy (vu l'allure totalement différente de celle qu'il
présente dans la partie amont ol il est large et relativement
reetiligne (tracé de phase drosive).

La SAKAMENA n'alluvignne plus actuellement que dans le
secteur bordant me dernier trongen de tracé, les formations
mises en place au cours des phases I et II &tant trop hautes
par rapport au lit actuel pour pouvoir &tre recouvertes par
les crues. Dans cette zone amont 1la scule forme d'alluvionne-
ment actuel qu'on peut observer correspond & un comblement
des concavités des méandres.



A

ONILAHY

Au moment ol il aborde le sscteur étudié le fleuve débouche
Adu cristallin ol son lit est relativement encatssé. Son cours

va s'étaler dans la dépresston corrcespondant & 1'affleurement
des formations de 1la série rouge.

Lt'cecnsemble de la zone 01 peut &tre considérde comme corres=—
pondant & une zone de divagntion de ce lit. Mais comme il s'agit
d'un fleuve se développant dans une zone climatique de type
semi-nride & crues assez brutgles cette divagation revétira
en géndéral 1'aspect de déplacements brusques du lit majeur.
(Nous avons pu dispeser de photographies adriennes de la zone
datées respectivement de 1949 et 1953. Des modifieations ime
portantes du 1lit majeur tant que des bras de ddébordement
sont intérvenues entre ces deux dates).

Ia phase actuellc est essenticllement une phase de rem-
blaiement awec divagation. Le fleuve se suréldve au-dessus
des dépdts alluviaux en édifiant en quelque sorte un bourrelet
diguec. A 1l'occasion des crwves brutnles ce bourrelet pourra &tre
"erevdé" par endroits et un nouveau tracé s'installera sur les
dépdts de débordement mis en place précddemment. -

On comprendra donc que la morphologic dé cette zone sera
relativement complexe et surtout fluctuante, constamment évoe
lutive dans le détnil, des formations mises en place pouvant
parfois au bout d'un temps treés court &tre reprises partiel-
lement ou totalement. '



La complexité géndérale dus profils dans les formations
alluviales de 1'Onilahy traduira cette dynamique particulicre-
ment nctive et, condrairvement & la zone de la SAKAMENA; les
formations stabilisdes ne scront ici que d'extension trés ré-
duite.

Signalons par ailleurs que le fleuve regoit des affluents
venant dc formations géologiques trés différentes.

A'une part du Sédimentaire (essentiellement formations
gréseuses de 1'Isalo et un peu formations plus fines du systéme
de la Sakoa).

d'autre part, du cristallin.

On concevra que selon quec ce sera l'une ou l'autre séxie
d'afflucents qu'alimenteront la crue, la'texture ainsi-que la
nature éhimique des formations déposées varieront. C'est 1A
un facteur qul ajoutera encore &4 1o complexité des profils
alluvinux liés au systéeme de 1'Onilahy,



Commentaire du croguis géomorphologique

A - Pormntions stabilisées liées & la Sakamena.

1°) Complexe I

2°) Complexc terrasse ouvette ancien stahilisé
3°) Complexe des bourrelets anciens.

4°) Zone de remaniement.

59) Cuvettes dc débordement lides & la Sakamena.

B = Formations stabilisées lides & 1'Onilahy. -

1°) Bourrelet alluvial stabilisé de 1'Onilahy.
2°) Cuvettes de débordement anciennes lides & 1'Onilahy.

C = Formations jeunes lides 2 la Sakamena.

D - Formations jeunes lides a 1'Onilnahy.

1°) Bourrclets de berge actuels.,

2°) Formations lides au bras de ddéhordement b1
3%) Formations lides au bras de débordement b2
4°) Zone des anciens lits majcurs.

E -« Complexe Onilahye3akamena.
P - Formntions d'épandage.

G -~ Alluvignnenments lidés dux affluents latdéraux.
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A ~ FORMATIONS STABILISEES LIEES A TA SAKAMENA.

1« Complexe I.

Le seecteur cartographié sous cette dénomination corrcse—
pond au début de l'élargissement de 1la vallée de la Sakamena.
On y retrouve dc nombrecuscs buttes rdésiduelles plus ou moins
éroddes ennoydes dans les formations alluviales. Ces dernidres
présenteront une trés grande variabilité textuiﬁle ¢t seront
souvent partiellement mé&lées 4'éléments provenant de 1'érosion
des buttes citdes.

A 1l'échellc ol nous travaillons il reste impossible de
différcneler ces diverses composantes et nous sommes obligés
de regrouper l'ensemblce dans un contexte de formations comp-
lexes. Ie lit actuel est fortement cnealssé dans ces forma-
tions qui ont été mises en place au cours d'une phase 4t le
niveau de base général devrait &tre de 20 & 30 m au~dessus
du niveau actuel (phase I). Ia limite cartographique que nous
en proposons rcste essenticllement indicative, auculr élément
précis sur le terrain ne nous permet de la définir rigoureu-
sement,

Illustration : profil cn travers selon la direction du
ayon L IIT, S

'2. Complexe terrasse cuvettec ancien gtabiligé.

Nous regroupons dans cette unité un ensemble ded dépdis



- 11 =

mis en place au cours de ln phnase I ot qui sont venus combler peud
peu l'ancicnne ddépression crcusée dansg les affleurements des
éléments de la séric rouge supdéricure.

En falt, elle comprend des formations tres différentes
dans le détail du point de vue morphologiquec (élément de Her-
rasse proprement dit chenaux, éléments de cuvettes). Il est
évidemment impossible dec les différencicr & 1'échelle ol nous
travaillons, czla aurait par ailleurs exigdé une prospection
beaucoup plus systématique ot plus longue. De toute fagon,
depuis leur mise an place ces dépdts ont subi l'action d'une
érosion plus ou moins intense qui a certainement eu pour cffet
Atatténuer les différences morphologiques de détail initiales
(notnmment en cc gqui concerne 1= microtopographie). Des
tranaports sur ceurte distance ont dft joucr expliquant certaines

. particularitdés observées nu nivenu de quelques profils (enri-
chissement des horigzons dec surface cn éldéments grossiers, les
éléments ayant d0 tre entrainés peu a peu des microbuttes
vers les zones déprimdes).

Vers les bordures Nord et W de 1la terrasse les profils
présenteront par ailleurs une diversification supplémentaire
~lice & 1'accumulation des sels. L'origine de cette évolution
peut &tre interprétde de la facon suivante :

"~ ces sels dissous peu 3 peu au nivcawn des affleurements
s2lds de la série rouge supdérieure (argiles roudes saldes) ont
¢té transportiés mar les eaux de ruissellement sur de plus ou
moins grandcs distances en fonction de 1la microtopographie pour
s'accumuler dans les zones déprimées, Par ailleurs il faudra
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tenir compte dmalement du fnit que certains éléments apportés
par'lm Sakamena peuvent 8tre plus ou moins riches cn sels sui-
vant leur origine. Clest ainsi qu'on pourra expliquer 1l'accu~
mulation des sels dans les profils alluvizux dans la bordure

nord dec la terrasse ancicenne.
3+ Complexe des bourrclets anciens.

viite unité correspond aux bourrelets de ddbordement qui
bordaient lcs tracés du 1lit majour au cours de la phase I. Nous
avons supposé que dans la gone aval (situde en gros au nord
de la piste principale) le lit majeur a dafif, soit divaguer plus
ou moins, soit se résoudre en plusicurs bras se déversant
dons l'ancienne cuvette de débordement de 1'Onilahy. Sans
doute d'ailleurs les deux processus ont pu jouer.,

Les formations de bourrelet prendront donc plus d'exten-
gion dans cette zone gqui dans l'ensemble apparalt en légére sur-—
élévation par rapport aux formations de l'umité précédente.

Ltallure des profils observés sur les dépdts regroupés
dans cette unité différera dans l'ensemble sensiblement de
ceux observdés sur le complexe terrasse cuvette sauf dans sa
partic amont ou un alluvionnement fin & A& recouvrir les for-
mations plus grossiéres, lors d'une phase de retrait correspone
dant au début de 1l'onfoncement du lit majeur. (les crues s'é-
talaient de moins on moins vers 1L'W et les zones de l'ancien
bourrclet olt se déposaient auparavant des éléments relative-
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ment grossiers, ne recevalent plus que des éléments de plusﬁuY\UF
fing), Do cec fait la limite des doux unités reste essentielle~
pent indicntive. Nous l'dvons fait correspondre en gros & une
limite marquant une modification dans l1l'allure de la couvcriure
_végétale (pagsage de 1 fordt séche relrtivement claire ou
dominent les Euphorbia laro et salva dora angustifolia & une
fordt beaucoup plus dense bicn développdée ol dominent lnrzement
les tamarindusindica, preuve d'une texture plus grossiére cn
profondcour) et a léger recssaut dmns 1a miérotopographie.

N.B, — Nous avons indiqué en pointillé sur le cliché morpholo-
gigque les éléments de tracé qui ont pu 8tre préciscs. soit par 1!
examen Adtaillé des photos adriennes soit pat les observations
sur le terrain, Ils figurent d'ailleurs pour l2 plupart dans
1'unité suivante.

4, Zone de remaniement.

Zone complexe caractérisde par une microtopographie tres -
diversifiée. On note 1la présence de nombreux effondrements i
bords verticaux d'extension et de profondeur varinble ainsi
que 4'dléments de tracds..

Nous nvons supposé gque dans tout ce secteur 1la Sakamenn
a Al reprendre en les remaniant et en les entrainant partiel-
lement les formations précédemment déposdées lors
de la phase de creusement actif correspondant a la mise en
plrce du lit actuel, Id encore les limites avec l'unité pré-
cédente restent difficile & préeciser celles que nous proposons
gont cssentiellement indicatives.,
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N.B. = Nous avons individualisé sur le cliché gdomorphologique
le bourrelet bordant le cours actuel, Il s'agit la encore d'une
formation que 1l'on paub considérer comme stabilisde les crues
ne le passant plus. “ |

5¢ Cuvettes de ddbordement lides b 1la Sakamena,

Ce 1 : Ancicnne cuvette de débordement de la Sakamena
qui devait 8trs alimentée pendant 1n phnase I. Actuellement elle
ne regoit plus aucun apport nlluvinl fin. En saison humide les
eaux de rulsselliement s'y rassemblent déterminant une hydro-
morphie tempornire. Il semble dgnlement, que lide & ce rdle,
1'évolution actuelle se tradulse par un enrichissement pro-
gressif en sels.

Ce 4 : Ancienne cuvette de ddbordement de la Sakamena
dms laquelle viennent se déverser actuellement trois torrents
latéraux drainant le pla%eau schisto gréseux.

On peut supposer gque cette formntion devait avoir & 1l'o-
rigine une extension bsnucoup plus grande et qutelle a été
peu & peu comblée par les apports des "affluents" latéraux.

B - FORMATIONS STABILISEES IIEES A L!ONIIAHY.

1+ Bourrelet alluvinl stnabilisd de 1'Onilahy.

Unité qui regroupe les tdémoins de l'ancien bourrelet de
berge qui devait border 1'0Onilahy quand son cour majeur présehe=



tait gon maximum d'extension vers le Sud dans le secteur envie
gngé, Ie nivenu du lit majeur devait alors étre plus haut, les
témoins de l'ancien bourrelet apparnissent nettement en suvrdé-
lévation par rapport aux dépdts alluviaux actyels du fleuve,

L'ensemble des formations du systime Onilahy déposdes
au cours de cette phnse a dl &tre veprig lors de la phase éro-
sive corregpondant & un déplacement géndéral vers le Nord, (dans
le secteur envisagd) et un enfencement du 1lit majeur, les quel-
ques bombements regroupés dans cette unité cartographique en
représentent actuellement les derniers témoins} Ils sont
d'ailleurs plus ou moins disséquds par un réseau de chenaux
que nous supposons correspondre a4 des éléments de bras de
débordement ~yant joué pendant la phase drosive ¢t dont cer-
taing sont encore fonctionnels ou 1'détaicnt dans un passé rdécents
Signalbns qu'au contact des éléments apportdés par les
deux bras de débordement récents, la limite cartographique
gue nous proposons est cssentiellement indicative, le passage
d'une formntion & l'autre étant trés progressif et donc peu -
nets

2. Cuvettes de ddébordement anciennes lides 4 _1'Onilahy.

Ce 2 : Peut &tre considérée comme un élément de 1'ancienne
cuvette de débordement de 1'Onilahy. Elle devnit a 1l'origine
avolir une extension benucoup plus grande mais a été peu & peu
recouverte, d'une part par les apporte alluviaux anciens de la
Sakamena, d'autre part, par les produits d*épandage provennnt
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de 1'érosion des buttes témoins et lignes de hauteur qui la
bordent. Ia texture d'ensemblc y sera de ce fait plus vhride
que dnnsg la cuvette voisine lide & 1o Sankamena, Ici encore,
en bordure, au contact des nlluvions ancicnnes ¢t des épan~
dnses, l'évolubtion doit 8tre & la snlinisntion progressive,
les eaux de ruissellement qui s'y accumulent en saison humide
"drainant® des formntions saldes. -

N.B. = Au nivenu de sn bordurc E le long du cours de la Sakamena
elle cst "fonctionnelle" actuellemeht. Les Jléments fins char-
rids par la riviére s'y accumuleront lors des grandes crues
qui passent le bourrelect alluvial jeune, peu large dans ce
secteur.

Ce 3 : Elément de 1'ancienne cuvette de débordement de
1'Onilnahy partiellement comblée par les alluvions dec la Saka-
mena (phase II) dans le secteur de Bejio=Behala et par les
éléments plus grossiers amendés par un chenal de débordement
récent de 1'Onilahy dans la zone de Beavoha-Bevato.

La texture des aépdts qu'on y trouvera deviendra & domi-
nante de plus en plus fine au fur et & mesure que lton s'déloie .
gne du lit majecur de 1'Onilahy (comme elle est borddée par en-
- droits de buttes saldées, on y observerm, comme dans les cas
précédents, des nccumulations de sels dans les zones ol ge
rassembleront les eceaux de ruissellement ayant "drainé" ces
formntions (secteur de Bejio-Bechala) ‘

I1 est cerbdain que dans sa partie Nord elle devait cencore
&tre particllement alluvionndée dans un passé récent. Cependant,



- 17 =

morphologiquement il semble qutelle doive &tre associde & une
phase ancienne (phase au cours de laquelle le 1lit moyen de
1'Onilahy prdésentait son maximum d'extension vers le Sud et
‘était nettement plus haut qu'actuellement).

C'cgt pour cette raison gue nous estimons regrouper tous

ces éléments de cuvettes lides & 1'Onilahy sous le terme de
cuvettes de débordement ancienncs lides & 1'Onilahy.

C - FORMATIONS JEUNES LIEES A TA SAKAMENA,

Cdne d'alluvions jeunes qui se construit autour du tracé
situé entre les anciens et nouveaux confluents et qui vient
rccouvrir des éléments de l'ancienne cuvette de débordement
de 1'Cnilahy ainsi que des parties de.1'ancien 1it. majeur du
fleuve., | ‘

Reldévent de cette unité dégalement, des bandes dtroites
de terrasse alluviale jeune qui se développent dans les zones
élargies du 1lit majeuractuvel de 1la Sakamena. '

Asronomiquement cette wnitdé constituera la zone 1la plus

intéressante, l'alluvionnecment ¢t les inondntions y sont plus
régulieres que dnns les secteours relevant de 1'Onilahy.

D - PORMATIONS JEﬁNES LIEES A L'ONITAHY.

1. Bourrclet de berge actuel.

Les limites de cette unitdé seront extrémement fluctuantes.
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Ia seulc comparaison des modifications de tracé du 1lit majeur
intervenues cntre 1949 (tracé rouge) et 1953 (tracé noir)nous
en donnent une iddée.

NeBe ~ Dans un passé récent le trned devait correspondre dans
le secbeur de Beavoha & la ligne pointillée rouge, un témoin
de l'ancicn bourrelet (t 1) subsistait en 1949, il avait comp-
letement disparu en 1953,

Il sera impossible de ce f2it de distinguer lesICOmposan-
tes fonctionnelles actuellenent (bourrclet de débordement du 1it
actuel) de celles qui corréspondaient a4 des tracds subactuels
(une telle distinction n'aurait évidemment qu'un intérét mor- -
phologique, elle cst sans intérdt du point de wvue pédologique)

Ia encorc l'ecnsemble des dépdts est ddcoupé par vne série
de chehaux ou de microddprcssions correspondant & des bras de
débordement dans legquels viennent se déposer en surface des
é1léments fins et ol gse développera une hydromorphiec de surface
plus ou moins prolonzdes. '

N.B. ~ Certnines éomposanﬁes peuvent 8tdrc considérdes comme
correspondnnt en fait & de véritables bancs sableux, de ¢olma-
tage venant barrer le tracdé d'anciens lits (on n'y retrouve
qu'une pellicule limoneuse peu épzisse en surface).

2. Pormations lides au bras dc débordément b1e

Zone qui corxrespond & unc divagation du 1lit de 1'0Onilahy
lors des cruecs. Ies eaux s'engouffrant par la bréche ouverte
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dans le bourrelet de berge sont venu  recouper et entrainer
nartiellenent les formations précédemment mises en place. Le
bras n'est plus fonctionnel actuellecment, il subsiste les
différents chenaux qui lui correspondaient. Ltamorce du bras
au niveau du 1it majeur actuel a été bouchdée par une butte
de colmatage sableuse.

\ Il est possible d’ailléurs gque la plupart des chennux en
lesquels 1l se rdsoud au niveau de la zone sableuse située en
avant du bourrelet stabilisé (et qui correspond & un ancien 1it)
n'aient pas &té creusdés par les esnux de débordement clles-mémes
mais correcspondent en fait & des chenaux de circulation préfé-
rentielle de cc lit. Ils vont jouer en quelque sorte le rdle

de drains pour la zone qu'ils recoupent ct en saison humide

il s'y instnllern une hydromorphie temporaire de surface.

!

3. Formations lides au bras de débordement b2.

Ce bras était encore fonctionnel en 1949, il ne 1l'est
plus actuellement (il est compldtement colonisd pax 1a végéta~
tion), Il lui est associé un censemble de dépdts alluviaux qui
sont venus en partie se déverser dans l'ancienne cuvette de dé—
bordement. In texturc des dépdts de sablecuse deviendra progressi-
vement plus finc au fur et & mesure gue l'on s'déloignera du
tracé principal (les formations limono sableuses et limoneuses
qui lui correspondent sont exploitdes en culture de décrue).

L2 encore les limites proposées pour cette unitdé carto-
graphique restent essentiellement indicatives. De toute fagon
uns cartographie dans ces formations, méme si clle était plus

L R J



détaillée et plus préciség_ne gaurait 8tre considérée comme
ayant un carnctére définitif car il faut toujours compter avec
le facteur de modification que constituent les crucs surtout
dans cette zone qui est légerement en contrebas par rapport

au niveau du lit majeur actuel. Signalons cnfin gqu'une bonne
partie de cesvdép6ts (au contact notamment de l'ancienne
cuvette exploitée en rizidres) présenteront une phase hydro-
morphe temporaire plus ou moins marguée et prolongde (nappe

nise en charge par 1o rigitre).

4. Zone des anciens lits majeurs.

Toute la zone sableusec situde entre les bourrelets an—
ciens gtabilisds et actuels peut &tre considdérdée comme une
zone de divagation du lit majeur de 1'Onilahy.

zZone h1 ¢ correspond & un tracé le plus ancien du lit majeur
(celui -auquel peut 8tre associé le bourrelet stabi-
lisé.) Nettement plus haut que les formations actuel-
les, il déterminait vraiscemblablement 1l'ancien niveau
de base de 1la Sakamena au cours de la phase I,

Zone142 ¢ non encorc colonisée par la végétation, correspond
a des tracdés subactucls.

L'ensemble de ces formtions est disséqué par un rdéseau
de cheminements préférentiels qui servent en guelque sorte de
@rains actuellement et au niveau desquels se développera en
snison humide wne phase d'hydromorphie de surface plus ou moins



- 2] -

prolonszée. Ils sont souvent recouverts d'un léger~dép6t de
colmatage limoneux & limono argileux (aux voisinages des villa-
ges (Morafeno, Manasoa), ils scront exploités en riziéres pen-
dans la saison humide).

E - COMPIEXE ONITAHY~SAKAMENA,

Correspond & unc ancienne zonec de confluence Onilahy-
Sakamena. BElle sera dec ce fait tres.complexe. Actuellement,
on note une extension progresgsive du recouvrement d'alluvions
jeunes de 1o Sakamenz. Blle est recoupdée par de nombreux che-—
naux de circulation préférentielle qui sont pour la plupart
amenagdés en rizidtres (un dAépdt de colmatnge fin de 20 & 40 cm
recouvrant les éldéments szbleux).

T —~ FORMATION D!EPANDAGE

Zone @1 : Formation mixtc d'épandage et d'alluvionnement latdé-
ral. Il est difficile pratiquement de différencier
nettement au nivenau de ce vaste cone les composantes
d'épandage proprement dit et d'alluvionnement laté—
ral,

Eléments constitutifs @

-~ épandages argilo-sableux provenant du ressaut bordant
la cuvette argileuse et correspondant & un affleurc—
ment litologiquement plus résistant des formations
de la sdérie rouge supdricure.



- é8léments arrachds par l'érosion au niveau des pentes

et de la cuvette (c¢) et entrainds par les eaux de
ruissellement. (Il s'agit cessentiellement de pro=-
duits provenant du décapage des horizons de surface
d'anciennes formations hydromorphes et, par plages,
plus ou moins saldes).

flous regroupons l'ensemble dnns une unité cartographique

unique.

Zone o2

Zone o3 :

Zone 84 @

. N
Du méme tyPe que la précédente mais présente une ex~
tension plus limitée., L2 egalement, il semble que les
éléments composants soient plus ou moins fortement
salés (le se} viendra g'accunuler d'une part dans la
cuvette argileuse, d'autre part, en bout du cone
d'épandage) ‘

Complexe mixte d'dépandage et d'alluvionnement consti-
tué essenticllement d'éléments fins snldés nrrachés

&4 une microdépression salée qui se développait en
arricre de la falaisc correspondant au premier ressautb
continu des affleurcements de la séric rouge.

Epandage argilo-sableux provenant des buttes tdémoins
dominant la terrasse ancienne (passes plus gréseuses
dans les affleurements de 1la série rouge supérieure).
Ils présentent dans l'ensemble un faciés salin sur la
face E dos buttes. Il semble qu'éd ce niveau ils se
soient ddversds dans une ancienne cuvette argileuse
d'extension d'aillcurs limitde. Le drainage a afl se
trouver g3né, ce qui permettrait d'explique que les



Zone eb5

Zoné eb

zZone el

sels se soient accumulds dans la masse d!épandage
ici alors que 1l'on n'observe pas un tel phénoméne
sur le versant W, '

Correspond & un cbne d'éboulis provenant des deux -
escarpements qui le bordent. D'extension limitée
il semble constitudé d'éléments assez fortement salds.

Pormations d'dpandage méldée d'un peu d'apports allue
viaux, sableuse., Ses éléments proviennent de la ca-
rapace sableuse (sable roux) qui recouvre d'une cou-
che continue les affleurements de la sdérie rouge su-~
périeure en arridre des quelques buttes dégagées pré-
cédemment envisagées et qui vient déboucher ici sur
1l'ancienne cuvette de débordement argileuse.

Vaste formation d'épandnge qui est venu se déverser
dans 1n cuvette de débordement de 1'Onilahy (bordure
N~E et N-W) et sur les éléments de la terrasse allu—
viale ancienne (bordure @;5-55. T1 semble que nous
nyons affaire ici & un vaste bombement d4'déléments de
la série rouge repris par l'érosion, seuls les Elé-
ments litologiquement plus résistants sont restés en
surplomb,

Les produits 4'épandage provenant de 1l'érosion de la
butte ennoyent complétement celle-~ci (particuliére—
ment sur la face N, N—Eﬁ. L4 encore on retrouvera
des profils & faciés salé, surtout vers le front
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de 1ln masse d'épandage ou les sels entratnéds par les
eaux de¢ ruissellement ont pl s'acoumuler, Sur les par-
ties plus hautes & pente plus marqude une bonne par-
tie de ces sels auront &té entrainds par le ruissel-
lement et on retrouvera des profils & faciés non sa-—
16 (sur lesquels aura<§ﬁ stimplanter une végdtation
forestitre).

N.B. - Sur bordure [ de la dépression les formations d'épandage
prendront dans l'ensemble beaucoup moins d'ampleur. Le plateau
schisto gréseux se termine ici en pente plus douce sur la cu-
vette alluviale.

Ie plus souvent elles se limiteront & 4'étroites franges
venant recouvrir les dépdts de la terrasse ancienne ou se dé—
verser dans l'ancienne cuvette de débordement de 1'Onilahy,

LA encore beaucoup seront lides & des formations de dépérts
saldes et conduiront & des dépdts & facids plus ou moins net-
tement halomorphes.

G ~ ALLUVIONNEMENTS LIES AUX AFFLUENTS TATERAUX.

Ie "plateau" schisto-gréseux qui borde & 1'Est la dépres-
sion dans laquelle s'est développée la vallée de 1la Sakamena_
est découpé par un chevelu dense de torrents intermittents
dont la plupért se déversent dans les cuvettes de bordure sans
gagner la Sakamena ou 1!'Onilahye. Ies plus importants déposeront
dans les éléments de cuvette ol ils se déversent ds odnes 2l avic =

see
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qui les comblent peu & peu. La texture dc ces formations sera
extrénement variable, fonction d'une part de l'importance |
propre de "l'affluent®, d'autre part, de la distance & la bor-
dure des formntions schisto~gréseuses. Les ddépdts amends par
les affluents les plus importants (zone d'Analafaly) présen=-
teront un asvect comparable aux alluvions jeuncs de la Sakae
mena avec peub-étre une- dominnnte texturale un peu plus gros—
siere , comme ces derniéres elles correspondront & des zones
de culture., '
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NOTICE FPEDOLOGIQUE

I - Soles mindraux bruts non climatiqucs

4) Sauclcettiqueg

Solg ddéveloppés sur los butteg bordant & 1'E ot 1'W e
gcctour étudié ot gcur leo buttes témoinc dominant leg formations
alluvialos.'Solon la naturzs do la RM on peut digstingucr 2 famillcss

1) Sols développés sur schistco ot gres verts.
2) Sols dévcloppés sur les afflourcments de la séric rouge
gupéricurc., '

Nous n'avons déerit que lecc formations appartcnant i la
premiérce famille.

Profil typc BE 40

Situation @ pente

Végétation fdrSt clairc & basc dec Salvadora angustifolia |
- quclques Euphorbia laro, ‘

0 -~ 4 : Horizon gris
gablcux organiguc
gtructurc fonduc dang l'enscmble, finement grumclcusc
peu marquéc au niveau des raeincs .
 fortement micacd.

4 « 40 ¢ Horigzon beige
cablcux fin évoc nombreux fragmento de grés ot plaguct-
%o de ochiste fortement altérées trés micacdos
structure fonduc. '

40

Dallce de greés fortemont altdériécs,

(1]
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Sur un profil obscrvdé cn bas de pente (BE 42) Ll'altdération
dos schigteo cot plus poussée ot jusqu'd 40 cm apparalt un hori-
zon brun argilo~-sableux viche cn micas ol commonce & apparaltre
unc structure & tendance polyddrique cncore Leu marquée ct &
cohégion faible, la compogantc cailloutcuse y prend une impor~
tance relative moindrc. |
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II - Sols peu évoludg d'apport _alluvial.

4) Groupc modal

a) Sur alluvions ancienncs

10) Séric SAKAMENA I

Cette sérig fegroupo l'cngsemble des gsols développds sur
lcs dépdts que noug avons vegroupds dans 1'étude morphologique
soug le titre de complexe de terrasse cuvette ancicen stabilisé
dec la SAKAMENA mig on placce au cours d'une phasc I, On y rctrou~
vera des profils ddvelop:ds sur bourrclet de berge sur terrasse
proprement dite et sur cuvette qu'il cst impogcsible do diffdéron~
cier & 1l'échellec ou nous opdérons. La dominante texturale scra
dans 1'cnsemble limono-argileusc.

En cc qui concernc 1'évolution rédogéndétique de ces forma—

tiong, uwn probléme peut se poser malgrd tout.

En cffet, d'une part, il cst intcorvenu unc modification de
la gstructurc, la structurc lamcllaire typique des formations ale
luvialcs jouncg (surtout dce formations limonsuses) a disparu
plus ou moins complétement pour laisser place & unc gtructure
polyédrique, angulcusc quand la proportion.dtargile devient fortee.

Drautre part, soit dans tout lec profil, soit. dans certains
horizons on notera unc individuvaligation du calecaire sous forme
de précipités blancs fincment cristallins sc groupant cn pscudo- .

-

myccliag ou massces nodulcusces fincs,
Ccs individualisations ainsi que le développement d'une struc-~

turc gdndéralament polydédrique angulcusc sont 1lids & L'apparition
d'une phasc hydromorphe plus ou moins maﬂquéo ct prolongée. Nous
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nous borncrons & signaley cc facteur ici sans le faire intervenir

dans la classification.

La microtopographic y cst un peu plus diversifiée, on note
unc alternance do tres légers bombements sépardés par des passes
rigourcuscment plancs ot des microddépressions fermées plus ar-
gilcuses au niveau desquelles 1l'cau stagnera plus ou moins long=-
temps pondant la saison des pluies. Notons que souvent au niveau
des bombements la texturc devient plus grossiere soit que 1'on
ait affaire & d'anciens bourrelets de berge et chemincments soit
quc sous l'ecffot de 1'érosion il y ait eu appauvrissement lent
des horizons supdricurs on ¢ldéments fins cntraindés vers les
microddpressions voisines, 1l'dérosion ayant cu pour offet d'ate
ténucr peu & jeu les difflrcences microtojographiques initiales
(cc qui fait qu'il cet difficile aujourdthui dec retrouver le
tracé dos anciens lits ¢t bras de débordement).

Toutes ces formations sont eouvertes d'une forét claire &
dominance d'Euphorbia laro, Salvadorxra angustifolia, Acridoecarpus
SPey les Tamarindus indica qui formeront la base des peuplements
forecstiers dans les autres scecteurs sont géndralcment moins
abondants ici. )

Enfin notons encore que dans certains sectcurs (qu'il est
impossible d'individualiser dans cet cnsemble) a Al intervenir
we 1égér: accumulation de sels ( n'oublions pas que la SAKAMENA
découpe des afflecurcments de formations parfois fortement saldes
¢t que ces alluvionsg sc sont déposdes dans we ddépression creusde
cssentiellement dans les argiles rousces saldes)e. Au niveau de
ces passcs la végdtation devient clairscmée, la surface du sol
- gst blanc. jaunidtre et on notera géndéralcment une forte densité
d'Eximeron nodigie

ses
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Profils types

BE 72 : correspond & la composante : sol sur terrassc

c¥cst le type dominant,

Situation ¢ planc
" Végdétation : fordt assez dense ¢t bien développdée & dominan-

25 = 145

145 ¢

ce d'Buphorbia laro et Salvadora angustifolia,
guelques Tamarindus indica.

Horizon gris jaunitre

limono argilcux organiguec

structure polyddrigue anguleuse vers lec bas, & éléments
wlus arrondis vers le haut, cohdésion moyenne

compacité moyenne

porosité faible, assez bon enracinemente.

Horizon brun jaunitre

limono argileux avec de place en place quelgques passes
limoncuses, jaune clair

structurc dans 1'cnsemble & tendance polyédrigue moyenw
ne bicn développée,cohdéalon moyenne & forte, On re-
trouve en cassant les agrégats ainsi qutaw niveau des
rasses limonecuses des indices de l'ancienne structure
lamellaire, '

compacité forte

porosité faible (micropores tubulaires)

présence de pseudomycelia blancs formdés de fins cris—
3Ca '

Horizon brun rougedtre
argilo limoneux, la texturce tend 2 devenir plus argle~
leuse vers le bas, struchure ﬁolyédriquc moyenne snguw

taux brillants de Co

lecuse bien marquée, cohésion trés forte
compact, porosité faible
prdésenee de quelques wpscudomycelia

oo
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corrcesyond & la composante $ sol sur bourrelet de
débordement

Situation : bourrclet faiblement marqué

Végdtation ¢ forét relativement claire & base d'Euphorbia

0 « 201
20 « 100 :.
100 1

laro, Salvadora angustifolia et Tamarindus
indieca
présgence de quelques Terminalias

Horizon gris beige

sablo limoneux organique

structure & tendance nuciforme fine peu marquée en
surface (au contact des racincs) cohdsion trés faible,
elle tond % devenir fondue vors le bas

compacité moyennc & fadble

porosité faible, assez bonne densité de racines fines

en surface

Horigzon jaunc

sablo limoncux & sableux fin .

structure fondue sc débitc gn éclats éqgﬂleux de
cohésion moycnne gui sc fragmentent en plaquettes
tres compact, porosité moyenne 2 faible

srdsence dec nombrecux pseudomycelia blancs.

L'enscemble du profil tend 2 devenir de texture »lus
fine, d'abord limono finement sableux puis limoncux
Ie degrd dc structuration augmente vers le bas
(structure & tendance polyddrique peu développde de
cohdésion moyennc) )

compact, porosité moyenne

see



BE 75 profil sur produits dz colmatage d'ancien 1lit,.
Situation : léger bombement

Vézstation ¢ forét claire & base de Salvadora angustifolia,

0 - 53

5 =25

25 = 40

40 = 80 ¢

les Tamarindus indica prennent une importance
relative plus grande ici.

Horizon gris jaunitre

sablo finement limoncux organique

structurc & tendance polydédrique fine peu développée
4 cohdsion faible, peu compact, bonne porosité

Horizon gris

limono argileux organique

structure polyédrique grossiere aggumleusec bien marqude,
cohésion tres forte |

compacité moyenne & forte, porosité moyenne

Horigzon brun rougeitre

argilo limoncux

structure polydédrique trés amsBleusc grossiere bien
marqudée, cohésion tres forte :

compacitd moyenne a forte, powrositdé faible

Hordizon brun rougeidtre complexe
alternance irrdésuliére de passes - sableuses

- limono argileuses
les premieéres & strugture fondue se débitant en dclats
apggleux, lcs seceondes & structure polyédrique moyenne
sy wleuse bien marquée ¢t cohdsion forte
l'cnecmble est treés conmpact

sable grosgsier gravillonnaire avec galets roulds,
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2%) Séric SAKAMENA II.

Regroupe l'ensemble des sols ddéveloppés sur les formations
dée bourrelet mises en place lors de la vhase I, Notons cependant
ici que la limite cartographique séparant cctte séric de la pré-
cédente sur la rive gauche de la Sakamena prdésentera plutdt un
caractére indicatif. Nous.en avons déja donné la raison plus
haut, les sols n'y présenteront en gros pas de différences nota-
bles avec ceux dderits priécédemment. Ies diffdérences n'apparal-
tront vraiment qu'au niveau du secteur rive droite ol 1l'on re~
levera des profils en gdndéral plus complexes et plus diversifids.
Nous 1l'avons fait correspoﬁdre cn gros a welimite manquant une
modification dans l'allure de la couverturc végétale (passage
de la forét seéche relativement claire a une fordt plus dense
constitude essenticllement de Tamarindus indica bien développés
ici) et wn 1léger ressaut dans la miérotopographiGJ

Soulignons qu'au niveau de la gone rive droite la formation
dominante sera une forét claire de Tamarindus indicas

Profils types ¢

BE 69 Profil localisé sur la Zone de passage

Situation : ypente trés faible B « W

Végdtation : forédt dense et bien ddéveloppde &.dominanee
de Tamarindus indica.

0 ~ 10 : Horizon jaunc clair
limonecux ‘
structure & tendance polyddrique Ffine jeu marqude,
cohdésion faible, on rectrouve des indices de structbure
lamellaire

T eee



- 36 ~

peu compact, bonne porosité, assez forte densité de
racines.

10 = 30 ¢ Horizon gris noir
limono-argileux organique ,
structure & tendance polyddrique moyenne bien dévelope
pée, cohésion assez forte
compact, porosité moyenne (micropores tubulaires)
enracincment moyen

20 : Horizon jaune
limonceargileux
structure polyédrigue moyenne bien développde, on
retrouve cn cassant lcs agréqats des indices de l'ane
cienne structure lamellaire, cohésion moyenne & forte
compact, porosité faible. '

On voit donc que sauf les 10 premiers cm qui gorrespondent.
& un recouvrement limoncux les caractdéristiques d'ensemble de
ce profil rappellent ceux que l'on obsgervaient dans la série
précédente.

BE 47 Profil type sur formation de bourrelet
Végdtation ¢ fordt assez dense et bien ddéveloppde de Tama-
rindus indica. '

0 e« 10 & Horizon gris jaunftre
limono argileux organique _
structure polyddrique moyenne bien marquée a éléments
arrondis, cohdsion faible
compacitd moyénne, porositdé bonne, asscz bon enracie
‘nement



10 -~ 18 s Horizon jJjaune clair
limoneux
gtructure polyddrique moyenmne anguleuse peu margudie,
cohdésion faible, compact, porosité moyenne (micropores
tubulaires)
»résence de quelques taches & alluve nodvlaire finement
cristallines blanches (COBCa)
grains et gravillons de quartz roulés salis

18 « 40 : Horizon brun grisitre
limong sableux faiblement organique
structure polyddrique moyennc amgyleuse bien marquée
cohésion faible
compact, porosité moyenne
rdsence de taches nodulaires blanches (GOBCa)
srains et gravillons de quartz subanguleux salis

40 -« 90 3 Horizon beige

sableux

stracture fondue se débite en dclats anguleux de
cohdésion faible relativement compact, porosité faible
forte densité de arosses racines ligneuses

90 « 100 : passe limono finement sablcuse
structurc & tondance polyddrique peu développde,

cohégion faible
. 100 : sable grossier jaune clair.
. Dans 1l'ensemble la composante sablecuse prend plus dA'imbore

tance dans ces formations au fur et & mesure gque l'on s'approche
de la limite nord de l'ancienne terrasse alluviale. L'allure

’
eve



38 -

des profils dans cette zone (plus complexes méme sur les formaw
tions de terrassc et de texture dans l'ensemble plus grossidre)
semblcrait indiquef que 1l'allure de l'alluvionnement a dll chan-
ger au cours de cette phase (régime plus irrdgulier et Plus cone

tragté du cours d'eau)



30) Série SAKAMENA remanide

Cette wmitdé cartographique regroupe l'ensemble des sols
développds sur les alluvions anciennes mises en place pendant
la phase I et qui ont été remanides lors de la phase érosive
correspondant au crcusement du 1lit actuel,

Du fait de cette dynamique particuliere on pourra stattendre
& y obgerver unc diversité beaucoup plus grande tant du point de
vue textural que morphologique{dans les profils}que dans les
2 cas précédents, scule unc prospection systématique et détaillée
permettrait de les différencicr cartographiquement.

Lt'ensemble dc la zone se caractérise comme nous l'avons
aAéjd indiqué par une microtonograrhie fortement bouleversde @
vrdésence de nombreux effondyements & bords verticaux d'extension
‘variable et d'dléments de lits,

La formation vdégétale dominante y sera une forét claire de
Tamarindus indica avec quelgues formations d'Euphorbia laro et
de Terminaliag sur les passes & texture plus lourde.

Profils types P

BE 46 Situation : zone planc avec nombreux effondrements
Vézétation ¢ forét claire de Tamarindus indicas

0 =~ 30 : Horigzon jaune grisitre »

. organique limono finement sableux dans l'ensemble
avec quelques passes discontinues sableuses
structure & tendance polyddrique jeu marquée hcgohdée—
sion trés faible, trés friable dans 1l'ensemble la

LR N J
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surface du sol est trés poudreuse, porositd moyenne
4 faible (micropores tubul:ires) assez bon enraci-

nement.

30 =« 70-3 Horizon jaune clalr
limono finement sableux
structure & tendance lamellaire, cohésion tres faible
relativement compact ’
porosité faible (quelques micropores tubulaires) densité
de racines faible ' ‘
présence de grains de quartz anguleux brillants.

Horizon brun
limono argileux
structure ﬁolyédrique apmleuse moyenne bien dévelop-

70 - 100 -

pée, cohésion moyenne, compact, bonne porosité, bon
enracinecnment

100~ 150 : Horizon brun Jaundtre

sableux fin & moyen

structure fondue se ddébite en delats ansuleux de

cohégion moyenne & faible
bonne densité de racines (grosses racines ligneuses)

L'effet du remaniement se traduit dans l'ensemble Par une
diminution du degré de structuration dans les horizons supdrieurs
(disparition de la structure ﬁolyédrique et une diminution géndé-
rale de la compacité des formations en place)s

BE 102 Situation : ldégére dépression
Végétation : forédt elaire & dominance d'Buphorbia
laxo et Salvadora angustifolia '
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0 = 35 : Horizon noir

" argileux organique
structure cubique bien développdée, cohésion délevée
compact, porosité faible (& l'exception des fentes de
retrait)
apparition de quelques pseudomycelias blancs calcaires
vers la base. '

35 : Horizon complexe formé de l'albernance tres irrdgulidre
de passes limoneuses jauncs & structure & tendance
lamellaire de cohésion faible, sableuses & structure
fondue (la stratification entrecroisdée soulisnde par
des lits de micas nous y eet bien visible)
gravillonnaires & gravillons et cailloux roulés
apparition de taches rouille autour des racines dans
les passes sableuses. ' \

Nous avons affairve ieci & un profil de sol développé sur

. colmatage d'un ancien 1lit ou chenal. Il ne s'agit pas 1a d'une
formation particuliére apparaissant en somme comme un acecident
dans la zone envisagdée. Nous avons observé des profils analogues
en plusieurs points aussi nous a~t~il semblé justifié de le dé-
erirve. (Il faut en effet tenir compte du fait que nous sommes dans
un secteur ou les lits de la rivieére ont divagué fortement avant
de s'installer dans lc tracé actuel, les sols sur colmatage '
d'anciens cheminements n'y seront donc pas une exception,

BE 67 Situation : zone plane ol 1l'on retrouve la microto-
pographie, caractéristique de la zone de
remaniement

<
33

tation: for&t dense et bien développée de Tana~

3

rindus indica.
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O -~ 5 s Horizon grls beige
limoneux & limono finement sableux, organique
gtructure nuciforme peu margude, cohésion faible
compacité faible
bonne porosité, forte densitdé de racines (fines racines

ligneuses).

5 = 150: Horizon jaune clair

alternance irrdéguliere de poches limoneuses et sableuses
fines & moyennes, structure nettement lamellaire au
niveau des passes limoneuses fondue au niveau des passe's‘
sableuses, cohdésion dans 1l'ensemble faible, compacité
faible, bonne porosité (surtout par micropores tubu~
laires au niveau des passes limonecuses), bon enracine-
ment, |

150: Horizon brun ,
 limono argileux
structure polyédrique moyenne, cohédsion faible & moyen-
fle, compact, porosité faible, enracinement moyen (quel-
ques grosses racines ligneuses)
, présence de quelques pseudomycelias blancs

Profil type deé formations gqu'on observera sur les zones
remanides de la terrasse ancienne, Ia dominante y est limoneuse
& limono finement sableuse., Le remaniement 134 encore se traduira
Par une disparition de la structure polyddrique une diminution
de la compacité et l'apparition d'une plus grande variabilité
texturale au niveau des horizons intdéressés.



4°) Série ONITAHY

Nous regroupons dans cette série l'ensemble des sols allu-
viaux stabilisés 1lids au systéme de 1'Onilahy, c'est-a-dire
correspondant en gros aux tdémoins de 1l'ancien bourrelet, sans
formuler aucune hyiothése quant & leur 4ge relatif par rapport.
aux formations stabilisées du systéme 1lié & la Sakamena. Les
profils y présentent toujours une morphologidé complexe et la
dominante texturale sera le sable fin ou sable fin limoneux.
Les associations végdétales different de celles que 1l'on trouve
sur les formations stabilisdes du complexe Sakamena, une espéce
en pdrticulier dominera ici que l'on nc retrouve pas dans le
cas précdédent, l’Hyphaené shattans, La scne envisagde comme nous
l'avons déja signalé, et nettement en relief par rapport aux
dépbts actuels de 1'Onilahy.

'

Profil type

BE 19 Situation : zone plane
Végétation: nombreux Hyphaene shattans, quelques
' Tamarindus indica et Acacias farnesiana

0 ~ 10 : Horizon gris brun
argilo limoneux organique
structure polyddrique moyenne amfymleuse, cohésion
forte, compact, porosité moyenne, forte densité de
racines fincs, grains de quartz arrondis mats forte-
ment salis. '



10 = 17

17 - 30

30 ~ 37

Horizon jaune

limoneux »

structure & tendance lamellaire, cohdésion faible
peu compact, porosité faible (surtout par micropcrés
tubulaires)

faiblement .micacé

Horizon noir & limite inférieure sinueuse mais net-
tement tranchée )

limono argileux organique

structure polyédrique trés anguleuse grossiére, bien
développée, cohdésion forte, structure cubique '
compact, porosité moyenne,assez forte densité de
racines surtout vers le bas de l'thorizon

assez fortement micacé, présence de grains de quartz
subanguleux mats, saliss

Horizon brun grisitre

sable fin limoneux devenant plus sableux vers le bas;
structure & tendance »olyddrique grossiere vers le )

haut, fondue vers le bas, se débite en dclats apaileux

de ‘cohdsion moyenne & ce niveau

.compact, porosité faible, enracinement moyen & faible,

a;parition de quelques taches rouille vers 1la base,
faiblement micacé.

Horizon jaune -

- sableux

structure fondue se débite en éeclats anguleux de
cohésion faible
friable.



50 - 57 : Horizon jaune clair

57 =60

60 =~ 65

65 ~ 80 .

80 - 90

sable fin limoneux

structure & tendance polyédrique moyenne peu marqude,
sous structure lamellaire, cohésion moyenne

compacité moyenne, porosité faible (micropores tubu-
laires) présence de nombreuses taches rouille
faiblement micacde

niveau de concrétions sans doute ferro manganiques,
couleur lie de wvin; l'ensemble formant un milieu trés

POTreux .«

Horizon jaune grisitre & nombreuses taches rouille
sable grossier '
structure fondue, tres friable.

Horizon jaune clair & nombreuses taches arises et
rouille, limono finement sableux devenant plus sableux
vers le bas _ 3
structure polyédrique moyenne peu marquée, cohdésion
faible

restes d'une sous structure lamellaire

Présence de fines formations nodulaires blanches
(Co5Ca) |

porosité faible surtout par micropores tubulaires,
moyennement compact

faiblement micacd,

Horizon couleur lie de vin & tendance concrdétionnaire
argilo limoneux, structure polydédrique trés‘arnﬁieuse
moyenne, cohésion forte
compact, bonne porositd,
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90 : Horizon sablo-gravillonnaire & nombreuscs taches grises
et rouille, de place en place,. on note quelques traindes
noires (racines décomposdées sur place en milieu hydro-
morphe) '

micacd,. -

Type de sol alluvial complexe stabilisé § hydromorphie
ancilenne de surface et ou se maintient une hydromorphe temporaire
de profondeur (voisinage des rizidres qui maintiennent la nappe -
en charge pendant une partie de 1l'annde)
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-b) Sur alluvions jeuncss
1°) Série SAKAMENA

Sols ddéveloppdés sur le bourrelet alluvial actucl de la Saka-—
mend alimenté par les crues annuelles. Zone entiérement mise en
culture. Il s'dédifie quelques ¢léments peu étendus de terrasse
jeune dans la vallée moycnnc en avant du_bourrelet de débordement
ancien (au niveau deg zones élargies du 1it majeur oﬁ dans les
concavités des méandres)

Profil type

BE 104
Situation : bourrelet de berge
Vézétation: zone de culture (haricots, mais)

-

formations gpontandes ¢ Pannicum maximum
Arpemonace mexicana
Sesbania
Ricins

O = 15 : Horigon de culture, organique, gris beige
limoneux
gtructure peu marqudée, on retrouve quelgues resies -
de structure lamellaire et quelques élémenis grumeleux
au contact des racianes, cohésion trés faible, des
é1éments structuraux '
trés friable
porosité moyenne a bonne, bon enracinement
trés micacd, ' )

_ ‘on e
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15 -~ 75 ¢ Horigzon beige

‘ limoneux

structure peu marguée dans 1l'ensemble sauf vers la
base (& partir de 50) ol la structure lamellaire
apparalt nettement, cohdsion trés faible, friable
vers 50 on passe & un niveau de texture plus fine

au niveau duquel apparaissent des formations blanches
4 allure de pseudomycelias (effervescence & l'acide)
porosité moyenne & bonne essentiellement par micro-
poresg tubulaires

trés micacé

75 ~ 95 ¢ Horigzon gris noirdtre & limite inférieure nettement
délimitée (sol enterrd).
limoneux
structure lamellaire assez nette, cohésion moyenne
4 faible, porosité moyenne & bonne (pores tubulaires)
trés micacé '
Ce niveau est Prais comme le haut du profil (on se
trouve donc en présence d'un horizgon organique profond
qfaffectant pas la montdée capillaire

A sa base on remarque un lit continu jaune dec sable
fin limoneux (d'environ 4 cm de puissance)

95 ¢ Horizon complexe, alternance irréguliére de lits,-limo~
neux, - limono argileux, limono sableux
structure 2 tendance lamellaire,- cohdsion faible,
friable, faiblement micacés:
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N.Be =~ I'enracinement diminue de fagon rdégulidre vers le bas
on ne reldve aucun niveau d'arrét brusque )

On ne reldve dgalement aucun niveau nettement diffdérencidé
ntarrétant la remontdée capillaire,

L'ensemble du profil est trés meuble et frais.

Agronomiquement, nous avons 1la les sols les plus intéressants
de l'ensemble de la zone prospectée,
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’ 2°) Série ONILAHY I.

3 Nous regroupons dans cette sdérie 1'ensemble des sols ddve-
loppds sur les dépdts amends par les bras de débordement actuels

ou subactuels.

11 s'agira d'un ensemble complexe. Signalons que la compo-
sante sableuse sera dominante au voisinage du chenal avant qu'il
ge résolue en son réseau de ramifications.

Une bonne part des éléments apportés par ces bras se sont
déversés dans l'ancienne cuvette de débordement (1it de débor-
dement de 1'Onilahy) aussi interviendra-t-il un facteur supplé¥
mentaire de diversification : ll'hydromorphie.

les restes de 1l'ancienne cuvette ainsi gue toute la frange
Etdes formations envisagdées sont amenagdes en riziére ce qui
aura pour effet de mettre la nappe en charge pendant une partie:
de l'année. Iié & ce phénomene, une hydromorxphie temporaire
s'installera dans l'ensemble des sols‘de 1a bordure & de cette
unité, hydromorihie qui agparalitra & profondeur plus ou moins
grande selon la distance des profils aux rigziéres et la micro-
tonographie.

I1 reste difficile 1& encore de délimiter cartographiquement
avec une précision suffisante les gones ol jouera ce phénoméne
et ol il ddterminera une évolution particulidére des sols (manque
- d'indices suffisamment nets dans la végétation, la formation
naturelle est a dominance de Phragmites mauritianus ce qui semble
~ indiquer d'ailleurs gque du moins pendant une bonne partie de
1'année le niveau Ad'engorgement ne doit pas étre trés profond,
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ce qui se comprendra aisément si 1l'on tient compte du fait que

1'ensenble de ces dépdts est au méme niveau ou méme plus bas que
le 1it majeur de 1!'Onilahy. Par ailleurs, seul un fond topogra-
phique détailld permettrait de déterminer des limites valables).

La description d'un certain nombre de profils types nous
donnera une idée des variantes que 1l'on pourra rencontrer dans

cette unité cartographique.

BE 44 Type de profil complexe & dominance sableuse

Situation : zone plane & une cinguantaine de mdtres'du bras’
Végétation: naturelle, Phragmites mauritianus
culturcag (manioc)

0O =~ 20 : Horizon noir & limite infdérieure sinucuse mais nettement:
tranchde
sableux fin organique
non structuré trés friable
la matitre organique est mal lide & la matidre mindrale
(grains de quartz subanguleux & peine salis)
micacé.

20 - 70 ¢ Horizon Jjaune clair _
sableux & sablogravillonnaire non structuré
fortement micacé
70 -~ 75 ¢ Horigon noir & limite sinueuse mais nettement tranchde

- - sableux fin organique non structuré
micacd.

sss
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75 ¢ Horizon jaune clair, apparition de taches rouille
vers 120, 1'ensemble prend une teinte gris bleuté a
partir de 140 (engorgé) nappe & 170
sableux grossiecr
non structuré, stratification entrecroisée nette
soulignée par des lits de mica noiv,

BE 4 Type de profil complexe & dominance de sable fin
limoneux

Situation : zone plane & 30 m de la berge d'une ramifica-
tion du chenal de ddébordement

Végétations naturelle, Phragmites mauritianus, zone de

culture : mafs, manioc,

(Profil sec de O -~ 50
(Frais de 50-=100
(Humide de  100w-=120

6 ¢ Horigzon brun noirdAtre (10 YR 4/2 secg)
limono finement sableux organique
structure & tendance polyédrique fine peu marqude
cohdésion tres faible, fyiable, porosité moyenne &
bonne, assez forte densité de racines
micacé, grains de quartz anguleux faiblement salis

~ 30 s Horigon beige (10 YR 6/3 sec)

finement sableux, limoneux
structure fondue, on reconnait cependant les indices -
d'un litage, trés friable, moyennement poreux

trés micacé, grains dec quartz subanguleux brillants.



~ 5% -

30 = 120 ¢ Horizon complexe formé par l'alternance irrdguliére
et plus ou moins entrecroisde de passes -
limonecuses brunes & structure lamellaire, micacdes
limono argileuses & structure polyédrique fine,
assez bien marquée de cohdé¢sion moyenne, porositd
bhonne (nombreux pores tubulaires, nombreuses galeries
de vers)
finement sablo limoneuses brunes avec quelques taches
rouille peu ddveloppdes & tendance concrétionnde,
structure lamellaire, cohésion tres faible, friables
fortement micacdes
sableuses jaune avec quelquee taches rouille & struc-
ture fonduve, friables, trés micacdes.

120 « 150 ¢ Horizon jaune clair & nombreuses taches rouille
sable grossier
non structuré, trés mieacé, grains de quartz sube
anguleux brillants

150 ¢ Horizon gris bleuté & nombreuses taches rouille gorgd
d'eau, sablo limoneux ,
structure impossible & définir
fortement micacé,

BE 3 DPyrofil complexe a hydromorphie temporaire marqude
a4 faible profondeur.

Situation : plane & 100 m des rizieres _
Végétationt forte densitdé de Phragmites mauritianus
Profil sec de 0 = 20 | L
frais de 20 -~ 80
humide de 80 =~ 110 nappe a 130
engorgdé au-dessous de 110

cee



20 = 80

80 ~ 90

90

Horizon brun grisitre (10 YR 5/2 sec) limite infdérieure
sinueuse mais nettement tranchde

limono faiblement argileux, organique

structure & tendance polyédrique moyenne, anguleuse
assez bien marquée, oohésion moyenne |
compacité moyenne, bonne porositdé, bonne densité de
racines

tres micacd, nombreux grains de quartz mauleux
brillants.. |

Horigon complexe & dominance sableuse, altermance
de passes finement sableuses 4 nombreuses taches
rouille, structure fondue,tres micacdes

sable grossier 2 nombreuses taches rouille prdésentant
une stratification entrecroisde trés nette

sable grossier gravillonnaire

Horigon gris bleuté

limono faiblement argileux, collant plastique
structure impossible & définir (profil humide & ce
niveau) '

trés micacé

Horizon gris verditre engorgé
complexe texture & dominance grossiére comparable
a4 H,

2

(Sols sur colmatage d'ancien chenal)
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30) Sdérie ONILAHY II.

Cette série regroupe 1l'ensemble des sols sur les bourrelsts
de berge actuels ou subactuels., Les profils y sont toujours comp—
lexes, la dominante texturale, du moins dans les horizons de sur-
face est le sable fin limoneux., Il s'agit d'un ensemble de for-
‘mations sansg cegse remanicdes et souvent partiellement reprises
lorg des crues du fleuve, Une cartographie de cette zone corres-
sond & un caractére actucl et supposera des modifications plus
ou moins importantes, parfois d'uwne annde & l'autre, ou du moins
sur une jériode courte,

La @&scription de quelques profils types donnera une idée
des différentes variantes de sols qu'on pourra y trouver. (Ils
présenteront évidemnent on gros les mémes caractdristiques que
les précédents tous les 2 étant des sols jeunes A profil complexe
formés sur les produits de débordement actuels du fleuves Dans
les deux cas, on retrouve la méme variabilité texturale, tant
& 1'intérieur d'un profil que d'un profil & 1'autre ce qui s'ex-
plique vu leur mode de formation. Si nous les distinguons au
niveau de la série @lesgt donc essentiellement en nous basant sur
des critéres géomorphologiques plutdt que pédologiques.

BE 133

Situation : léger bombement

Végétations naturelle, Phragmites mauritianus
zone de cultures (mails, manioc)

Profil sec de 0 = 130
frais de 130 -~ 150
“humide de 150 -~ 180
nappe a 180



5 ~50 ¢

50 = 55

55 -« 1303

Horizon gris noir

sable fin, organique

structure a tendance lamellaire
trés friable, porosité faible
micacéas

Horizon jaunc (présence d'une passe organigue vers 10
4 12 cm)

sable fin )

structure d'ensemble fondue, sous structure feuilletdée
trés friable, porosité faible

fortement micacé

Horizon gris

sable fin limoneux, organigue

structure 2 tendance lamellaire

trées friable, porositdé faible a moyenne
micacd.

Horizon complexe 4 dominante de sable fin limoneux,
altermance de passes

finement sableuses, trés micacdes a strueture fondue
limono finement sableuses & struecture & tendance lamel-
laire ‘
limoneuses jaunes & structure lamellaire bien margude, -
limono faiblement argileuses & structure & tendance

polyédrigue peu marquée (on y retrouvera en cassant

130 «~160s

les asrdégats structuraux un litage net)

Horigon noir
limono argilecux organique
structure polyddrique anguleuse moyenne, cohdésion moyenne

anparition & ce niveau dec nombreuses taches rouille



160 « 200 : Horizon blanc grisAtre engorgdé, complexe & dominante
limono finement sableuse
fortement micacé
200 - 240 : Horigzon noir plastique collant
limono finement sableux organique
240 ¢ Horizon complexe analogue & ceux observés plus haut

totalement engorsd

BE 127 Type & dominante texturale sableuse

Situvation : légere ddpression
Végdtation: Phragnites mauritianus

0 - 10 H Hbrizon aris
sable fin limoneux organique
structure & tendanee polyddrique peu marquée de
cohésion faible & moyenne '
relativement compact, porosité bonne, bon enracine=
ment, trées micacé

10 -« 20 Horizon brun jaunitre

limono finement sableux

structure & tendance polyédrique peu marqude,
cohésion faible & moyenne,

sous structure lamellaire

moyennement compacte



20 w 30 s

30 - 70

70 = 75 3

75 - 85

85 ~100

100-~120

120

- 58 =

Horizon gris

sableux fin organique

structure fondue se débite en ¢clats amguleux de
cohdsion faible

tres micacd,

Horizon Jjaune clair

sableux (sable fin limoneux vers la base)
structure fondue se débite en éclats anguleux de
cohdsion faible . '
trés micacé

apparition de quelques taches rouille vers la base

Horizon gris

limoneux & limono finement argileux organique

structure & tendance polyédrique anguleuse moyennement
marquée, cohdésion moyenne

compact

Horigzon jaunc & nombrouses taches rouille

limoneux en surface devenant limono sableux vers le bas
structure lamellaire dans leé A sses limoneuses
fortement micacé '

sable grossier fluviatile & stratification entrecroisde,
nette, nombreuses tacheg rouille '

passe sableuse fine grisitre A stratification entre-
croisde ‘
trés micacé, nombreuses taches rouille

sable grossier & stratification entrecroisde ensgorgd
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BE 9 Type & dominance de sable grossicr sur bourrelet de
colmatage sableux

Situation : léger bombement
Véadétation: forte densité de Phragmites mauritianus

O =~ 5 : Horizon noir limite sinueuse mais nettement tranchde
sableux fin, limoncux organique _
structure fondue se ddbite en éclats anguleux de 'cohé=-
sion faible , trés friable
fortement micacé
grains de quartz anguleux brillants (peu salis)

5 o 90 ¢ Horizon complexe albternance irrdgulidre et plus ou
moins entrecroisde de lits de sable grossier & stratie
fication entrecroisée nette soulignde par des lits de
mica noir et de sable fin,

90 ~100 : Horizon grdis avec nombreuses taches rouille
complexe alternance de passes limono finement sableuses
a structure feuilletde, fortement micacées, limono
. faiblement argileuse, & strueture & tendanece polyédri-
que peu marqude, cohdsion moyenne.

100-110 ¢ Niveau noir bleuté & nombreuses taches rouille
finement sableux organique, structure fondue "se débite
en ¢clats anguleux de cohdsion moyenne

110 ¢ Horizon gris verditre avec gquelques taches roullle

complexe & dominance sablo-gravillonnaire
engorgd & partir de 150



zone
lexe
Plus
tant
ment

30 -

50 -

60-

4°) Série ONIIAHY TIII.

Regroupe l'ensemble des formations ddveloppdes sur l'ancienne
de confluence Onilahy -~ Sakamena, zone évidemment trés comps
ou les alluvionnements Onilahy et Sakamena s'interpénétreront
ou moins. Ies vaviations texturales d'un profil & l'autre

que sur lee profils eux-mémes seront de se fait particulisre~-
importantes. |

Nous nous borncrons & ddéerire un profil typee.
BE 121 Situation ¢ plane

Véaétations naturelle Phragmites mauritianus
Cultures : mals, haricot, manioce

~

30 ¢ Horizon gris jaunitre
limoncux & limono finement sableux ormganique
gtructure lamellaire, trés friable
micacé

50 s Horizon jaune
sable fin ,
structure fondue de cohdsion faible, on reconnalt
le litage net des couches

60 : passe de .sable grossier

90 : Howrizon jawme avec .quelquesc passes noires peu épalsses
apparition de quelgues taehes rouille
sable fin, structure fondue

90 : Sable grossier gravillonnaire mélé de galets roulds

gtratification entrecroisdée nette



Remanieiment d'un &lément de l'ancien 1lit Onilahy par les
alluvions jeunes de la Sakamena.
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4°) Série Sableuse

Remroupe l'ensemble des sols, sur sable fluviatile {ces
bancs de sable correspondant aux diffdérents tracds du 1it majeur
de l‘Ohilahy). Une bonne partie de ces formations est déja
colonisde par la vémgdtation, Il semble d'ailleurs que cette colo-
nigation soit assez rapide (comparaison de la situation de 1949
et de la situation actuelle).

Profil type BE 21

Situation : plane

Végétationt peuplements clairs de Tamarindus indica et
d'Hyphaene shattans, quelques Aeacias farmesiana,
tapis clair de Cynodon dactylone

0 - 10 : Horizon brun grisftre
sable fin limoneux en surface devenant de plus en plus
sableux vems le bas, organique ‘
structure fondue, trés friable
micacéd (grains de quartz apmaleux brillants)

10 ¢ Sable grossicy gravillonnaire jaune clair a stratifica~—

tion entrecroisée soulignde par des lits de mica noir,
Tous les profils gqu'on pourra observer sur cette zone auront

eette allure,dans certains cas on retrouvera pas méme la Pellie
cule plus fine, organique de surface.
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5°) Série Latdrale

Cette série regroupe 1l'ensemble des sols ddveloppés sur les

arports des torrents latdraux, Ces formations prdésentent de nombe

reuses analogies avec celles mises en place actuellement par la

Sakamena., On y notera une »lus grande variabilitdé texturale d'un
profil & 1'autre (menant leur localisation par rapport & 1la
bordure du plateau schisto-gréseux) et dans l'ensemble une domi-
nante plus sableuse, L'ensenble de ces formations est exploitd

en cultures de dderue.

Profil type BE .137

Situation : plane

Végdétations

Zone de culturcs : (mals, maniog)

0 - 10

15 « 50

50 - 60

~Horizon gris beige

limono sableux organique
structure lamellaire peu margude, trés friable
porosité moyenne & bonne, bon envacinement |

" micacd

Horigzon beige

limono sableux

structure lamellaire peu marqudée, treés friable
porosité moyenne, bon enracinement |
micacd

Horizon jaune

gableux
structure fondue, cohdsion trés faible

naturelle, couverture de Phragrnltes mauritianus



60 - 75

75 =100

- 64 -

Horizon gris beige
sable fin limoneux organique
structure 2 tendance polyédrique fine peu mrquée,

cohésion faible, ecompacité moyenne a faible,
bonne porositéd

Horizon complexe, alternance de lits sableux grossiers,
sableux fins et sabloelimoneux

structure & tendance lamellaire peu marqude au niveau
des passes fines, cohésion faible, friable

micacdé,
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Sols_ peu dévoluds dlapport alluvial

B) hydromorphes 3 hydromorphie temporaire

a) araileux et argilo limoneux

Il s'agira essenticllement de sols ddéveloppdés sur les dAépOts
des cuvettes de débordement de 1'Onilahy et de la Sakamena (du
poinsg dans celles ou n'est pas intervenu d'accumwlation notable
de sels). ‘

Profils types

BE 98 Situation ! cuvette microrelief gilgal
Végétation: forte densité de touffes de Sporobolus
rizomatosus, quelgues Hyphaene shattans

0 -~ 35 : Horizon noir
argilo limoneux organigue
structure cubique grossidre bien marqude, cohésion
trés forte _
treés compact, porosité faible.

35 =~ 80 : Horizon jaune avec quelques taches rouille
limoncux .
structure polyédrigue moyenne aqgﬂ&euse, cohésion forte,
compact, porosité faible
80 : Horizon 'brun rougefdtre

dominance argileuse,quelques poches limono finement
sableuses, d'extension réduite

structure polydédrique anguleuse moyenne bien marqude,
cohésion forte, compact, porosité faible

se v



BE 107 Situation ¢ cuvette.de débordement de la Sakamena
dans le sccdeur d'Analafaly. Cette cu-
vette sert actuellement d'exutoire dans
lequel viennent se déverser plusieurs
torrents dfainant le plateau schisto
Zréseux.,

Vépdtation: touffes de Sporobolus rizomatosus

0 =~ 50 : Horizon noir & taches rouille
limoneux & limono argileux organique
structure polyddrique anguleusc moyenne bien marqude
coh¢sion forte |
compact, porosité faible'

50 =110 Horizon brun chocolat

limoneux

structure polyédrique amguleuse moyenne 2 grossidre
cohésion treés forte sur structure & tendance prisma-
tique, trés compact, porosité faible

110 : Horizon complexe
alternance irrdguliere de passes limoneuses, limono
sableuses et sableuses, l'ensemble du profil devenant
de plus en plus sableux vers le bas.

Comme on se trouve & peu prés & 200m des hauteura schisto
gréseuses,il est probable que les formations sableuses corres-
pondent en fait & des éldments provenant de 1l'érosion des grés
et qui ont été recouverts peu & peu par les produits de dédbor-
dement limoneux de la Sakamena et dzs "affluents" latéraux qui
g8'¥ déversent (et déterminent actuellement 1'installation de la
phase hydromorphe tomporaire en saison humide),



-

‘L'effet de l'hydromorphie se caractérise donc par un élare
gissement net de 1la structure avec apparition de surstructure
de type cubique ou prismatique, on ne retrouve pratiquement plus
aveun indice de l'ancienne structure lamellaire caractéristique
des formations alluviales jeunes,

b) Sableux

Cette unitd regrouxrra les sols développés sur les chenaux
découpant les Aépdts alluviaux jeunes de 1'Onilahy et les passes
sableuses correspondant aux zones ol d'anciens bras de la Saka-
mena se déversaient dans la cuvette de‘débordement de 1'Onilahy.
Ces formations qui ne sont plus fonctionnelles actuellement pouxr
la plupart dans leur r8le de chenaux de débordements ou passes
de circulation préfdérentielle dans les lits majeurs jouent le
rdle de drains pour les formations qu'ils ddécoupent. En saison.
des pluies les eaux de ruissellement viendront s'y réunir et il
¥y apparaiffa (bien que l'on ait affaire & des ddépdts essentiel-
lement sableux) une hydromorphie temporaire de surface plus ou
moins prolongdée (qui sera souvent associde d'ailleurs & une hy-
dromorphie de profondeur lide & la nappe).. .

Dans certains secteurs on pourra trouver en surface un
dépdt de colmatage fin limoneux & limono argileux pPlus ou moins
épais. Ile sont alors exploitds en rizicéred.

Profils types

BE 29 Situation : chenal en ldégeére dépression.
Végdtation: peuplements denses d'Acacias farnesiana
(végétation caractdéristique sur ces for=
mations),tapis de Cynodon dactylon.
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0 =20 t Horizon noir limite inférieure sinueuse mais nettement
délimitce
sableux organique .
structurce fondue se débite en declats anguleux friables
moyennement compact, trés micacd

20 - 80 : Horizon jaune dans lequel apparaftront vers 70 quelques

tacthes grises et rouille

complexe alternance de passes de sable fin limoneux
de sable et sable grossier gravillonnailxre

structure d'ensemble fondue

micacdé.

80 : Borizon gris verditre avec quelques taches rouille
engorgé comparable au précédent au point de vue tex-
tural -

BE 128 en vizidre (typé de 80l sur colmatage fin recouvrant
X -wa chenal sableux) '
Situation : chenal

O =~ 20 : Horizon noir & limite infdérieure nettement tranchde
limono argileux
structure cubique grossiére bien marguée, cohésion
forte |
compact, porosité faible

20 : sable fluviatile engorgdé (la nappe était & 30 cm lors
de l'observation)
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¢) Profil complexe

Cette série groupera essentiellement les sols ddéveloppés
sur les d4pdts

- des ddépressions crousant les bourrelets actuels, ou
subactuels (on y retrouvera donc au point de vue textural
la complexité qui caractérise ces profils)

-~ de 1l'ancienne cuvette de débordement de 1'Onilahy entre
Bejio et Beavoha zone amenagée actuellement en riziéres
Seules des d¢tudes de détail permettraient d'y différencier
des types en fonction des caractéristiques texturales dominantes.

Profil type

BE 134 (type de sols hydromoprhes développés sur les for;

mations du bourrelet actuel)
Situation : ldégeére dépression
Végétation ¢ naturelle , Phragmites mavritianus
Zone de culture (manioc, mafs)

O « 20 t Horizon noir a nombreuses taches rouille
limono argileux organique
structure & tendance polyddrique fine peu margude
cohésion moyenne & faible, sous structure lamellaire,

compacité moyenne, fortement micacé

20 -~ 60 : Horizon complexe hydromorphe alternance de passes
limono argileuses brun chocolat & taches gris bleutdes,
structure polyédrique a g leuse moyenne, moyennenment
marquée, cohésion forte
limoncuses jaunes & taches grises:-et rouille & struc~
ture lamellaire, trde micacdes '

~ o8 0
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60 : Horizon complexe engorzdé la composante sableuse y
prendra plus d'importance que dans le précdédent

triés micacé.
Nappe & 100

La dominante texturale du moins dans les horizons de sur-
face est le limon ou limon faiblement argileux, mais nous re~
Agroupons dans cette sdérie des profils & dominante plus grossidre
qu'on rencontrera notamment dans la gone Hoxrd (Beavoha Bevato)
de 1l'ancienne cuvette de débordement de 1'Onilahy.



v el . T

C) faiblement saling hydromorphes

Figureront dans cette wnité les sols développés sur les
formations de la cuvette de débordement Sakamena & 1'W du secteur
cartographié¢. L'accunulation du sel pourra sg'expliguer en tenant
compte du fait qu;en snison humide les eaux de ruissellement
ayant "draind" les formations plus ou moins salées au niveau
des affleurements de la série rouge supérieure qui bordent la
cuvette vont se rassembler dans celle-ci pous g'dvaporer sur
place ddposant peu & peu leurs eels en saison séche.

Nous associons dgalement & cette série quelques passes &
faeids moyennement & faiblement salé dans zone sud de 1'ancienne
cuvette de débordement de 1'Onilahy (I'engorgement plus prolongé
des profils dans ces secteurs empdchera une accumulation impor—
tante des sels et le développement des profils caractiéristiques
des sols & alcali). ,

Une rartie de ces secteurs est amsnagée en riziere et on
peut prévoir que si cette submersion plus ou moins prolongde
venalt 2 étrec supprimée on risquerait assez rapidement d'y voir
sc développer la morphologie caractéristique des sols salés 2
alcali. Les sels provenant des buttes saldes voisines du complexe
schisto gréseux,

Profil type

BE 82 Profil caractéristique sur adpdts argileux de cuvette,
dans le cas des formations développéss dans la



cuvette de débordement de 1'0Onilahy, dans la zone
de Bejio du moins, la dominantc texturale sera moins
fine et on retrouvera les pProfils & morphologie comp~
lexe qui caractérisent l'essentiel de cette unitd.
Nous ne ferons pas de distinetion cartographique et
regrouperons l'ensemble de ces formntions dans une

{

série unique.

Situation : cuvette & microrelief milgal
Végdétation: touffes épaisses de Sporobolus rizomatosus

0 «~ 60 : Horizon gyris noir
argileux organique
structure polydédrigue grossiere tres anguleuse, cohée
- sion trés forte, surstructure prismatique (profondes
fentes de retrait qui découpent le sol en surface
d'un réseau dz fissures polysgonales)
tres compact, porogitd dans l'ensemble tres faible

60 s Horizon brun rougedtre
argileux
structure polyédrique grosgsiere trés anguleuse bien
merqude, cohdégion tres forte, surgtructure cubigue
trés compact, porosité faible
présence de pseudomycelias et fins nodules calcaires
blancs brillants finement c¢ristallins surtout & la \

base de l'horizon organiquee.



Sols_peu évolués d'apport_sur épandage

1°) Série Sableuse

Sols développés sur les épandages provenant des formations

de sables roux ennoyant les : affleurements de la série rouge supéw.
rieure des buttes de grés et schistes verts.

Profil type

BE

96 b

Situation : pente faible maidis continue

Végétation: forét claire & base de Salvadora angustifolia

0 =15 :

15 -~ 75 ¢

guelques Tamarindus indica et Buphorbia laro.

Horigzon gris noir.

sableux fin organique

structure fondue se débite en éclats anguleux de cohé-
sion faible, porogité faible surtout par micropores
tubulaires |

grains de quartz bubaﬁguleux mats

Succesgion d'horizons gris noir sableux organiques

et jaune clair sableux

structure fondue se débite en éclats anguleux peu
cohérents, on trouve quelques pseudomycelias blancs au

_niveau des horizons organiques, compacité.moyenne a

faible porosité moyenhe (micropores tubulaires)



75 = 85

85

Horizon gris noir, sable fin organique trés netibement
délimité, structure fondue, cohésion moyenne

Horizon jaune clair
sableux, structure fondue



29) Série argilo sableuse

Regroupe les sols sur les épandaces provenant desg bubtes
corregpondant & des affleurements des formationsg de la série
rouge supérieure (ol la composante argileuse est importénte)

‘Dans certains cas (notamment o niveau les vastes cbnes
de la partie W) les éléments d!'épandage proprement dit seront
m81lés & des 4léments apportds par des torrents temporaires laté-
raux. Il est impossible de différencier cartographiguement ( &
cette échelle) ces deux composantes qﬁi seront regroupées dans
une série unique. ’

Profil type
BE 66 Situation ¢ faible pente
Végétation: fordt peu développée & dominance
| d'Buphorbia laro et Salvadora angus-
tifolia

0 = 20 : Horizon sgrisitre
sablo argileux organique .
structure polyédrique grossieére bien développée,
cohésion forte. '
compact, porosité moyenne (surtout par micropores'tubu-
laives) assez bonne densité de racines
'grains de quartz subangileux mats

20 = 50 : Horizon saumon

sablo argileux
structure fondue se débite en éclats anguleux de



cohdésion tres forte, trés compact, présence de ¢ s
profondes fentes de retrait verticales, porosité faible,
enracinement faible '

50 : Horizon brun rougeitre
argilo sableux
structure polyédrique trés anguleuse bien développée,
cohésion trés forte, compact, porosité faible
présence de nombreux grains de quartz subanguleux
et gravillons mats, apparition de quelques formations
finement cristallines blanches & allvrre de pseudo-
nycelias



rree

Solsg peu évolués sur épandage faiblement salin

Profil type

BE 8 Situation : pente faiblement marquée

0 - 3
3 - 9
9 - 35
35 ~ 47

.0

Végétation: tapis dense de Cynodon dactylon
buissons d'Atrochnemon pakistadium
quelques Acacias farnesiana

Horizon noir & limite inférieure sinueuse mais nette-
ment tranchée

sdblo limoneux organique

structure fondue

porosité faible, forte densité de fines racines super-
ficielles, nombreux grains et gravillons arrondis salis

Horizon brun foncé

sable fin

structurs fondue, porosité faible, densité de racines
moyenne, compacité faible '
nombreux grains ét gravillons de greés et schistes wer-
datres

Horizon brun

sable grossier gravillonnaire (nombreux gravillons de
grés et schistes verditres, gquelques grains de quartsz
anguleux brillants

Horizon brun jaunitre

limono finement sableux, structure lamellaire, cohésion
faible, peuv compact, porosité faible (micropores tubu=-
laires) s densité de racines faible '



47 ~ TO : Horizon brun grisitre -
sable fin limoneux organique
structure polyédrigue moyenne peu mrguée, cohésion
moyenne, moyennement compact, porosité faible '
présence de gravillons de grés subanguleux

70 - 150

Horizon brun

sablo limoneux

sbructure fondue, cohésion forte

compacité forte ‘
nombroux grains et gravillons de greés verts et quartz
subanguleux ternes. '

I1 semble que 1l'on ait affaire ici & un épandage provenant
des buttes voisines (plus ou moins saldesg) quli est venu recouvrir
sur 35 am les dépdts alluviaux amends par l'affluent latdéral
voisin (Ie profil observéd au-dessous de 35 cm ne présente pas
1l'aspect caractéristique des profils sur alluvions Onilahy).

En toute rigueur 1'ensemble des formations que nous regroupons
dens cette unité.se présentent comme des complexes d'apports
d'épandage ¢t d'alluvionnement latéral,



Sols_peu évolués d'érosion faiblement salin_en profondeur

I1 s'agit 1% d'un type de sol que 1'on trouvera sur les
buttes érodées vers la limite sud du secteur prospecté. Ces buttes
étant plus ou moinsg completement noyées au sein des éléments de
1'ancienne terrasse alluviale de la Sakamena, il a été impossible
4 1'échelle ol nous Opérions, de différencier ce type de sol des
sols sur terrasse ancienne,-aussi avons-nous été amenés & le car~
tographieren complexe '

Le profil Bi 114 représentera le type de la composante sol
peu évolué dférosion. '
Situation : leger bombement

Végétation: forét rabougrie & base d'Euphorbia laro et

Salvadora angustifolia, quelques Terminalias

0 -~ 40 : Horizon brun gris
limono argileux organique
structure polyédrique grossigre bien marquée, cohésion
trés forte, sustructure & tendance prismatique
compact, porosité faible (quelques mizropores tubue
laires, fentes de retrait)
densité de racines moyenne

40 -« 120 : Horizon beige
limonp argileux vers le haut devenant progfessivement
limono sableux vers le bas |
structure polyédrique anguleuse, cohésion forte
compact, présence de nombreux gravillons subanguleux
‘et de quelques pseudomycelias blancs



120 - 170 ¢ Hoxrizon beige
sableux avec nombreux gravillons subanguleux et
grains de quartz
structure fondue, compact

On note une légeére accumulation de sels vers la profondeur
- la conductivité passe de 0,3 mmhos en surface & 2,9 nmmhos vers
130+ La teneur en terrains S0, (détexrminés sur des extraits

de la pate saturde) est forte dans 1"ensemble du profil variant
entre 12 et 36 meq/l d'extrait.

Ie développement d'une structure polyédrique tres anguieuse,
largé, ainsi que l'individmalisation du calcaire sous forme de
pseudomycelias & certains niveaux semblent €tre 1l'indice d'une
phase hydromorphe trés prolongée.



Sols halomorphes & alcalis non lessivés salés

1°) sur dépdts argileux et argilo limoneux de cuvette

(3 hydromorphie d'ensemble)

Sols développés.dans l'ancienne cuvette de débordement de
1'Onilahy (le sel provenant des buttes saldes du complexe schisto
gréseux qui bordent la cuvette dans le secteur de Bejio Behala).

L'intensité de la salure variera selon la microtopographie,
les plages plus saldes se gituant '

d'une part, cn bordure des buttes signalées

d'autre part, dans la microdépression entourant le cours
d'eau permanent affluent de la Sakamena et ol se rassemblent
les caux drainant la cuvette dans le secteur envisagd. A 1'échelle
ol nous opérins, hous ne saurions pouvoir introduire de différen-
ciation en fonction du degré de salure et l'ensemble des sols
envisasés seront regroupés dans le sous groupe fortement salé,
les sols & conductivité inférieure & 10 mmhos étant laissé dans
leur sous classe d'oxigine.

Profil type BE 24

Ce profil a été choisi au niveau d'une plage particuliére-
"ment salée de la zone (efflorescence blanche en surface qui .eont
agrattées afin d'en recueillir le sel), Dans l'ensemble au niveau
de cette unité cartographique, la conductivité variera entre 10
et 50 mmhos selon 1a localisation des profils ¢t la profondeur



L= 82 ~

Nous avons retenu pour définir 1l'unité l'expression maximale du
critére d'individualisation (degré de éalure). Au niveag dc cobe-
tains pfofils, il semble que 1l'on se manifeste uwne légére ten-
dance & la solonetzisation. Il s'agit 14 d'une tendance évolu~
tive que nous nous born~ns & signaler sans la faire intervenir
dans la classification.

BE 24

Situation : cuvette peu marquée & 80m d'un cours d'eau
Végétation: touffes clairsemées de Sporobolus rizomatosus,
par places plages de Cressa cretica, tapis
de Cynodon dactylon, quelques Acacias farnesiana
rabougris, désséchds

O = 2 : Horizon beige (10 YR 4/3 sec)
argilo limoneux
structure polyédrique argilleuse fine bien marquée
en surface, la structure tend & devenir soufflée,
desquamation en plaquettes,
trés micacé
nombreuses effloreacences cristallines blanches de
sel.

2 = 27 ¢ Horizon brun foncé { 10 YR 3/4 se¢) avec taches rouille
a4 tendance concrétionnde
arqilo limoneux
structure polyddrique grossicre bien développde
cohésion moyenne & forte surstructure cubique (fentes
de retrait; nombreuses efflorescences cristallines
blanches & saveur salée.



27 ¢ Horizon complexe alternance de passes limoneuses
jaunes & structure tres nettement lamellaire & nomb-
reuses taches rouille et grises
sableuses fines & taches rouilles et bleutdes
argilo limoneuses brun chocolat
quelgues passes de sable grogsier 3 nombreuses taches
rouille, compacité tres faible, friable, structure
d'ensemble difficile & préciser sauf le litage qui est
tres net au niveau des passes limoneuses, tres micacé

Cet horizon présente 1l'allure et .l'alternance classique des
différentes composantes texturales que l'on retrouve dans toutes
les formations dérivant de 1'Onilahy.

A partir de 110 1l'engorgement du profil est tbtal et l'en-
semble prend unc teinte gris bleutée.
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2°) Sur alluvions fluviatiles limoneusges & limono argi-

leuses de terrassce.

Regroupe les sols développés sur l'ancienne terrasse allu-
vinle stabilisée de la Sakamena a facié ealé. Nous avons supposé
que le gel provenant des buttes résiduelles voisines de 1la série
rouge supérieure (entrainé par les eaux de ruissellement et s'ac—
cumulant dans les adpdts alluviaux anciens).

Profils types

BE 92 Situation : zone plane, la surface du sol est
gsillonnée de nombreuses petites ravines
longitudinales

Végétation: alternance de plages totalement dépour—
vueg de végétation et de plages réduites
portant des bouquets rabougris de Sal=-
-vadora angustifolia, Euphorbia laro et

Euphorbia euchonclada

0 -~ 8 : Horizon jaune treés clair '
limon sableux
gtructure poudrecuse soufflée
présence de peeudo sables
8 =~ 200: Horizon brun jaunitre
limoneux & limono argileux vers le bas
structure d'ensemble fondue (profil oncfueux au toucher)
quelques rares passes limoneuses jaunes ou l'on retrou- '
ve des éléments de structure lamellaire
présence entre 8 et 30 cm de fins pseudomycelias blancs



. ) . ~35 -
Ancien sol de la terrasse alluviale qui a évolué progres~
sivement vers le type . halomorphe.

Variante BE 91

Situation et végéiation identique au précédent

0 ~ 20 : Horizon jauns tres clair
limon sableux
structure poudreuse gsoufflée
présence de pseudo sables

20 ~ 60

Horizon complexe, alternance irréguliére de poches
sableuses '

sablo granvillonnaires

limono finement sableuses

limoneuses jaune clair

structure d'ensemble fondue se débite en éclats an~
guleux de cohésion faible, trace de 1l'ancienne struc-
ture lamellaire au niveau des passes limoneuses,
moyennement compact. )

60 - 130: Horizon brun avec bigarures jaunes analogue 4 1l'horizon
infédrieur du profil précédent

130: on retrouve un nouvel horizon ecomplexe analogue & celuld
du haut.

I1 semble que 1l'on ait affaire & un ancien sol de la terrasse
alluviale stabilisée qui a été remanide en surface par 1'un des
nombreux chenaux gui découpent cette zone et qui comme le précé-

’

dent a évolué vers le type halomorphe.



3°) Sur épandages

Sols développés sur les épandages salés provenant des
but tes résiduelles de la série rouge supérieure et qui se sont
déversés dans les anciennes cuvettes de débordement de la Sakae
mena ou sur les éléments de la terrasse stabilisde.

Profil type BE 93

Situation : pente faible

Végdtation: alternance de plages totalement ddnuddes
et de passes couvertes de peuplements clair-
semés de Didiera spe. et Buphorbia laro,.

0 ~ 10 : Horigzon jaune clair
sableux fin
structure soufflée, présence de nombreux pseudo sables

JO ~ 120: Horigon saumon -
sablo argileux avec quelques passes plus sableuses
structure d'ensemble fondue sc débite en éclats art
gllleux de cohésion moyenne
compact, présence d'efflorescencassalines blanches

120 :Horizon brun rougeitre
argileux
structure polyédrique mmgmleuse grossiere bien marquée,
cohésion forte
compa ct, porosité faible
présence de guelques pseudohycelias blancs (COBCa)



B E 72 Sol peu évolué dlapport alluvial sur alluvions anciennes
' série Sakamena I (terrasse)

p 0 -~ 20 . 30 = 60 145
argile % 23 22 30
limon % : 22 24 35
Xinon grossier % 24 21 14
sable fin % 21 25 13
sable grossier % : 6 4 3
Matidre organique %o 26
y %o 15,4
E . %o ¢ 1,6
c/N : 9,6
pH eau 3 8,1 8,5 9,0



BE 75 8Sol peu évolué d'apport alluvial sur alluvions anciennes de la
Sakamena Série I

0-5 5 - 25 25 - 40 40 - 80
argile % i 13 22 _ 32 -
limon % 13 17 ’ 28
limon grossier % : 28 27 22
sable fin % . 27 20 8
sable grossier % : 14 ' 9 4
matidre organique %0 15,7 o 12,2
c %0 9,2 T3l
N %0. s 1,0 0,8
/N : 9,2 9
PH . 6,2 6,2 Tt 8,2
Co3 C, traces | traces traces 1?8



Ve

B E 47 Sol peu évolué d'apport alluvial sur alluvions anciennes
' série Sakamens II

t 0-20 10-18 .. I8 -40
argile % 20 - 17 16
limon fin c o5 27 | 22 19
1f:on grossier % s 33 37 ‘ ' 17
sable fin % 10 - 15 25
sable grossier % 2 5 5 19
matidre organique %o 23,7 ' 8,3
c ‘ %0 ; 13,8 5
N %o 1,5 0,7
C/N H 9,2 : Ty
PH 7,6 8,0 8,1



BE 46 ~ Sol peu évolué d'apport alluvial sur alluvions
anciennes Série Sakamena remaniée

0 -~ 30 30 - 70 70 - 100 100 - 150

argile 4 * 12 12 o217 10
limon % 17 17 45 - 9
limon grossier % : 34 49 17 | 17
sable fin % 26 17 3 52
sable grossier % 6 ' 2 1 20

. MO %O ; 10 ] 9
¢ %o 644
N - %0 ; 0,7
o/N : 9,1
pH : 7,8 8,5 8,3 8,6



BE 19 -~ Sol peu évolué d'apporit alluvial sur alluvions

anciennes Série Onilahy

: 0-10 10-17 17~30 30=37 50~57 65-80 80-90
argile % 43 21 29 19 14 8 29
limon % 34 18 34 16 18 8 30
limon grossiex% : 9 43 16 31 39 40 25
sable fin % 2 12 6. 14 21 39 5
sable grossiexd ° 1 1 6 16 5 2 4
MO %ot 40,1 |
] %o} 23,4
N ' %os 2
o/N 12
pH : Ty3 Ty4 Ts5 7,6 8,3



BE

104 =~ Sol peu évolué d'apport alluvial sur alluvions jeunes

Série Sakamena

argile

limon

limon grossier
sable fin
sable grossier
Matiere organique
c .

N
c/N
pH

00303. %

o
%0
%o

00 09 00 00 060000700 90 00 S0 9000 50 9b 00 00 90 98 90 98 90 se

0~ 15 15 ~ 55 55 = 75 75 = 95 < 95
14 15 11 18 15
26 28 35 5% 18
38 36 38 17 25
18 25 13 10 36

0;7 0,2 0,2 0,5 3
16;3

9,6

0,9

10,6

8;0 8,2 8,4 8,5 8,9
1,3 0,7 1,0 0,8



BE 4 «~ Sol peu évolué d'apport alluvial sur alluvions jeunes

Série Onilahy I

argile

limon

limon grossier
sable fin
sable grossier
MO

c

N

¢/N

pH

%0

B complexe

H complexe

-6 6 - 30 passes fines passes sablo-limoneuses
18 16 26 5
14 5 22 8
26 20 34 25
38 . 59 15" 48

4 0,2 0,2 8
15,8

9,2

1,1

8,?

Tyl Te3 746 9



BE 107 -~ Sol peu évolué d'apport alluvial hydromorxrphe (hydromorphie temporaire)
Série argileuse et argilo limoneuse

argile

limon

limon grossier
sable fin
sable grossier
MO

C

N

c/N

pH

:%o

3 0 - 50 50 - 110 110 ~ 130
% 28 22 8
% H 41 24 8
% 21 | | 26 13
% 3 6 20 34
% 0,7 | 4 36

: 19,4 ' ‘ |
%o 1134
b0~ % 1,47

8,3

‘f 5,6 7,0 8,6



BE 82 ~ Sol peu évolué d'apport alluvial faiblement salin

hydromorphie temporaire d'ensemble argileux

: 0 - 30 30 - 60 60 - 80 80
argile % 60 58 o 50 | 46
limon % . 25 30 37 37
limon grossiex /2N 6 . 6 , 6 9
sable fin % 1 1 . A 1
sable grossier % 2 1 1 1 : 1
MO %o 7,0 550
¢ %0 3 4,1 2,9
N o . 0,6 0,4
c/N H 7 T .
pH 8,8 | 8,6 8,2 9,1
conductivité B 1,5 6,6 7,3 2,8

L 1]
~



BE 66 ~ S0l peu évolué d4d'apport sur épandage groupe modal

Série argilo sableuse

argile

limon

limon grossier’
sable fin

sable grossier
MO

C

N

¢/N
pH

%0
%0

%o

- 20 20 - 50 50
21 25 23
10 - 13 19
10 11 15
25 27 14
30 - 21 23
2042

11,8

152

9,8

6,2 792 Ty9



BE 92 - Sol 3 alcall non leséivé salé sur alluvions

fluviatiles limoneuses de terrasse

argile

limon

limon grossier
‘sable fin

, sable grossier
MO -

c

N

¢/N

PH
conductivité

%

- %

%

%
%0
%0

oO‘

00 60 00 00 40 05 00 @0 00 00 SO OF 20 00 00 00 08 90 00 2 02

0-5 15 - 30 30 = 60 60 — 100 £ 100
12 25 18 19 34
7 20 16 15 34
217 21 22 18 20
48 28 36 4% 10
7 3 4 5 1
19 ‘
9
1,0
N
7,1 | 8,3 93 994 9,1
40 35 30 30 32



BE 84 - Sol halomorphe & alecali non lessivé sur alluvions

fluviatiles limono argileuses

N

argile

limon

limon grossier
sable fin
sable grossier
MO

C

N

¢/N

pH
conductivité

s 0~ 35 35 = 80 80

P 24 26 37

: 19 22 36

H 31 29 15
18 | | 19 6

: 2 . 0,5 0,6
: 2042 |
: 11,8

X 1,2

H -9 .

1 8 8,5
: 29 30 30



BE 24 - Sol & alcali non lessivé salé & hydromorphie d'ensemble
sur alluvions fluviatiles argileuses

argile

limon

limon grossier
sable fin
sable grossier
MO

C

N

¢/N

pH
conductivité mmhos

H complexe

‘es o0 a8 ee oo 00 80 90 00 08¢0 20 6s ¢o o6 80 08’

0-2 2 =27 passes fines < 110
30 39
27 32
21 10
10 9
0,5 -1
25,6 22,6
15,1 13,3
134 1,0
10,7 13,3
657 7,6 83 8,5
40,6 29,3 19,7 52,2
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