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INTRODUCTION

La présente étude représente la deuxiéme phase de la prospection et de
la cartorraphie des sols de la feuille au 1/50.000e ROURA qui est le prolon-
& gement vers le Sud de la feuille Cayenne. La premiére phase ayant été 1'étude
pédologique des Montagnes des Chevaux et des Montagnes des Serpents (rapport P.64)

La région prospectée est comprise dams un quadrilatére d'environ 200 kms2
limité au Nord et Nord Ouest par la riviére Comté, au Sud et Sud-Ouest par la
Montagne Cacao, et & 1'Est par la riviere Orapu et son affluent, la Counana

Les prospections ont été effectudies penicnt lss wcis de Féyrier -
Mars et Avril 1965. Environ 35 kms. de layons ont été ouverts et sondés, 45 pro-
fils ont été observés dont 35 ont été prélevés pour &tre analysés au laboratoire
du Centre ORSTOL de Cayenne.

Nous disposions des documents de base suivants :

~ photos aériennes au 1/50.0002 environs couverts par les
missions002-50 et 08-51,

~ fonds topographique dressé par le B.R.G.M. ;

= - carte géologique au 1/100.0002 avec notice explicative de
B. CHOUBERT.



I -~ LE MILIEU NATUREL

1.1 Climat

- La région étudide appartient, du point de vue climatique, ala
zone médiane (FOUGEROUZE).

Particuliérement exposée & 1l'alizé du N.E., cette région est la
plus arrosée de toute la Guyane et la pluviométrie moyenne annuelle y
est estimée au moins égale & 4.000 mm.

— La tranche d'eau mensuelle est supérieure & 0,3 m. pendant
4 mois consécutifs et avoisine 0,5 m. pendant 2 mois (Mai -
Juin) et le poste de Dégrad Edmond est plus arrosé que celui de
Roura.

~ La saison séche y est moins longue que sur le littoral mais
elle est encore bien marquée.

-~ Les intervalles de beau temps en période pluvieuse y- sont rares.

-~ La nébulosité y est forte d'ou un déficit important d'insola-=

tion.
™
- L'évaporation, mesurée sous abri avec l'évaporométre PICHE, y
: est légérement supérieure & 1 m. par an. '
o/

~ La température présente des édcarts journaliers et saisonniers
assez faibles par repport & la moyenne dui est de 262,
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- Pluvionétric ": Moyénne pour ld période ' 1856 < 1965

Roura Dégrad Edmond
Jenvier ' 431 443
Février 357 376
Mars 320 358
Avril 445 458
Mai 519 | 510
Juin 450 402
Juillet 256 268
| sott 182 19
Septembre 48 107
| Octobre 69 9%
Novembre 145 177
Décembre ‘ 300 350
| Totaux 3.522 5.738
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1.3

Végétation :

Elle est en grande partie représentée par la forét primaire de
venue asuez belle, notamment sur les sols ferrallitiques issus des
schistes Orapu, tandis que les sols hydromorphes lessivés & gley sur
alluvions fluviatiles sablo-argileuses portent une forét *umide basse &
Macoupi et Pinots.

Géologie

Le bassin de 1'Crapu représepte une individualité géologique
bien définie puisque c'est 1& qu'a été reconnue en 1949 1la série de
1'Orapu dont les formations furent parfois confondues avec celles du
Bonidoro ou du Pgramacas sous jacentes.

La Série de 1'Orapu correspond au Précambrien terminal de la

Guyane Frangaise et on y distingue les niveaux suivants (BARRUOL H
1963)

Schistes supérieurs

Orapu Sugérieur ~ Schistes & p@ussées gréseuses
(02 Arkoses

Orapu Inférieur Quartzite
(07) Conglomérat de base.

Les renseignements concernant ce chapitre sont extraits de la
communication de J. BARRUOL & la VI® Conférence géologique des Guyanes
"Le Précambrien terminal en Guyane Frangaise".

Dans la région cartographiée, ce sont les formations schisteu-
ses qui prédominent largement.

Ce sont des séricitoschistes argileux de couleur gris-plomb

"plus ou moins foncé, & 1'état frais et comprenant des niveaux graphi-
1! P

teux dans leur partie inférieure. Ils sont de couleur rouge & violacd
& 1'état altéré et veinds par places, d'une grande quantité de filonnets
de quartz plus ou moins lenticulaire ...

Latéritiséds, ces schistes ont permis la formation de carapaces
latéritiques dont on trouve les témoins un peu partout.

Le relief des schistes Orapu est tourmenté, les vallons sont
encaissés et 1'altitude moyenne au-dessus dw réseau hydrographique est
faible (50 = 75 m.). Les collines "en amandes" allongdes perpendicu-
lairement & la schistosité sont elliptiques et sont drainées par des
vallons situds du méme cdté de 1'ellipses
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L'Orapu inférieur est représenté ici par les formations
conglomératiques et quartzitiques qui constituent le prolongement
de la Créte des liontagnes des Chevaux. Ces formations sont résis-
tantes & 1'érosion et sont restées en relief par rapport aux schistes.

Les autres formations appartenant au Précambrien (Bonidoro,
Paramaca) ont une extension trés réduite dans les limites de la carte
et ne sont citées que pour mémoire.

Enfin, les formations sédimentaires sont représentées par
les alluvions argilo-limoneuses correspondant aux dépdts Coronie de
la Série Demerara.
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2 - PEDOLOGIE

2.1 Classification

Les sols reconnus ont été cartosraphiés jusqu'au niveau de la
famills, celle-ci définissant les caractéres pétrographiques de la
roche-mére ou du matériau originel. Les différentes phases correspondant
a4 des variations de profils et résultant de processus secondaires
(érosion, hydromorphie .+.) n'ont pas été cartographides, leur extension
étant trés réduite.

. La classification utilisée est celle de G. AUBERT, telle qu'elle
a été définie aux différents Congrés des Pédologues 0.R.S.T.0.M,

13.2

132.1

8.7
87.2
872.1
8721.1
8721.2

8721.3

872.2

87:4

87441
874.2
87443

S01S MINERAUX BRUTS — D'ORIGINE NON CLIMATIQUE

Sols bruts sguelettiques.
Régosols
Famille sur matériau sableux issu de conglomérats quartzi-

tiques Orapu.

SOLS A SESQUIOXYDES ET MATIERE ORGANIQUE RAPIDEHENT MINERA-
LISEE.

- Sols ferrallitiques.

Sols férrallitiques typiques

Sols jaunes

Famille sur matériau argileux issu de. schistes Orapu.
Phase & concrétions

Phase rajeunie par 1'érosion

Phase & glej de profondeur.

Famille sur matériau argileux & concrétions issu de schistes
Bonidoro.

Svls ferrallitiques indurés en cuirasse.

Sur schistes Orapu
Sur schistes Bonidoro

Sur schistes Paramaca.



8.8
88.2

882.1

10
0.3

103.1

103.4

Sols ferrallitiques lessivés

Sols ferrallitiques lessivés en argile.

Famille sur matériau sablo-argileux issu de quartzite Orapu.

SOLS HYDROMORPHES MINERAUX

Sols hydromorphes & gley.

Sols & gley d'ensemble .
famille sur alluvions argilo-limoneuses.

Sols & gley, lessivés
famille sur alluvions fluviatiles sablo~argileuses.
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2.2 Etude Monographigue

1 SOLS MINZR.UX BRUTS - d'origine non climatique.
1.3 Sols sguelettiques

132 Régosoils

132.1 Famille sur matériau sableux issu de eonglomératsOrapu ji;i

Ces sols correspondent aux "quartzopsamments" de la 7€ Appro-
ximation, c'cst-a~dire, des sols essentiellement constitués par du
sable quartzeux presque pur, sans horizons génétiques différenciés.

Ils sont localisés dans le partie Nord de la carte et repré-
sentent le prolongement de la Cré&tc des lMontagnes des Chevaux qui a
la forme d'un fuseau allongé.

Sous 1l'influence de l'humus brut qui les recouvre, ces sols
peuvent évoluer vers des sols podzoliques (quartzopsamment Spo&ique),
mais dans tous les sundages et profils que nous avons pu observer, nous
avons buté i moins d'l m: de profondeur sur de gros blocs de quartz -
Profil : ¥ S ~ 33,

Observations :

Sols sans cohésion ni structure d'intérét agricole nul. Ils
sont & maintenir sous leur couverture forestiére naturelle qui est
dans 1'ensemble, assez belle.



FUYOIIIER BPE VARAVEERKIOATTIUN FPEUUVLULGIYUE

CLASSE Sols Mindraux bruts PROFIL
SOUS-CLASSE ! Sols Minérauz bruts d'origine non climatique™ NS 33
? GROUPE Sols brute squelettiques
4 SOUS-GROUPE | Régosols Mission/Dosster : Montegnes des Cheaux
: Famille sur sable grossier issu de conglomérats ORAPU Observateur:  Co MARIUS
Série Date d'observation : IX / 64
LOCALISATION .
teu: Montagnes des Chevaux Document carto.: BoRoGeMo = Cayenne $60- (Roura)
Coordonnées : de Latitude 4945 Mission I.G.N. : 008-51 .
de Longitude 52825 Photo aérienne: 0Bl
m d'Altitude Photographie :
CLIMAT ,
Type:  Equatorial ’ : station:  GALLION
~ | Pluviométrie moyenne annuelte: 30500 mm . Période de référence: 1961 -~ 1963
Température moyenne annuelle : 269 ’
Saison lors de I'observation : Grande saison séche
SITE
Géomorphologique : Créte saillante
Topographique : 1/3 inférieur de pente
Drainage : légdrement excessif
Erosion : Penteen % : 5 %
MATERIAU ORIGINEL
Nature lithologique : ~ Conglomdrata quartzitiques
Type et degré d'altération : .
Etage stratigraphique: Précambriem Terminal - (Orapu)
Impuretés ou remaniements :

' VEGETATION

Aspect physionemique :

Composition floristique par strate :

-

UTILISATION
- Modes d'utilisation : Jacheére, durée, périodicité :
Techniaues culturales : Successions culturales :

Modelé du champ :
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :
Edifices biologiques :

Dépots ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

e = CENTRE O.RS.T.O.M. de Cayenne
o- R- s-T- 6- M- sectla“ de Pédalo'e MISSION O.R.S.T.O-M- de
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[ GROUPE
4, SOUS-GROUPE
) Famille
Séric

DESCRIPTION DU PROFIL

t

sur sable grossier

Sols br.ts squelettiques PROF!L

Régosols

MS 33

Croquis du profil

Prélévements
numéro

Profondeur sncm
et nomenclature

s e

du sac des horizons
5-0
Ao
- S 0 ; 20
331 1
0-10
NS 20260
332 2
40/50
>60~-C

litidre de racines moyennement décomposée, couleur brun=rougel.

horizen brun, frais peu humide, sable grossier, particulaire,

pas de cohéeion - racines assez nombreuses.

horizon blanc & blanc~beige, sable quartzoux, trds grossier,

frais peu humide, particulaire.

gros blocs de quartz.

3
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g FICHE ANALYTIQUE

3
. PROFIL
} MS 33 Horizon 9 1. 1 1.2 HRZ
Groupe 13| 13 13 GR
Sous-groupe 17| 13.2| 1362 SG
{(Familie) 21 . FM
(Série} 25 SR
{Région) 29 RG
Numéro du sac 33| 331 332 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 40 PMI
Profondeur maximale a1 10 50 PMA
Granulométrie Refus ‘45 REF
en 102 Carbonate de calcium as ' CDC
Argile 53 3 1 ARG
Limen fin 2a20p 57| 2 2 LMF
; Limon grossier 20as50p 61 - LMG
- Sable fin 502200y 65| 32 28,5 SBF
» Sable grossier 69| 58 68 SBG
\ 73| 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE
! “ Matieres organiques Carbone 13 =25 . c
/ en 103 Azote 17| .19 N
Acides humiques 21 . AH
Acides humiques bruns 25 AHB
Acides humiques gris 29 AHG
Acides fulvigues 33 AF
Acidité pHeau 1/25 37 PHE
pH chlorure de potassium a1 PHK
Cations échangeables Calcium ©Cat-t 45 ’ CAE
en me Magnésium Mg++ 49 ‘ . MGE
‘ Potassium K+ 53 KE
Sodium Na + 57 . NAE
Capacite d'échange 61 T
Acide phosphorigue Phosphore tota! 65 PT
en10~3 Phosphore assim. Truog 69 : PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Eléments totaux (triacide} Perte au feu 21 PRT
en 10=2 Résidu 25 RSD
silice Si 0, 29 ' . sl
Alumine Alp O3 33 AL
Fer Feq O3z 37 FE
Titane TiOp a1 Tl
- Manganése Mn O, as faN
Fer libre Fep Oz 49 FEL
en mé Calcium Ca++ 53 CA
® Magnésium Mg++ 57 MG
Potassium K+ 61 - K
Sodium Na + 65 NA
Structure et Porosite en 10— 2 69 ' PRS
caractéristiques hydriques 73 3 3 . 3 3 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF3 17 PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabilité 29 PMB
Sels solubles, Conductivité L en m-mho/cm 33 L
extralt Pate Saturée  chiorures a- 37 cL
Sulfates so4—— 4 ' S04
Carbonates Co3~= as co3
Bicarbonates HCO3—~ 49 : HCO
Caicium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg + + 57 MGS
Potassium K+ 61 . KS
Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm 69 L10
73 4 4 4q 4 4 4 4 4 CARTE
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-~ SO0LS FERR/LLLITIQUES

Ces sols qui se sont formés aux dépens des roches du socle
précambrien, en particulier des schistes de la Série Orapu occupent
la plus grande partie de la carte.

La ferrallitisation est, en effet, sous le climat équatorial de
cette région, le processus d'évolution normal des sols, non soumis &
des conditions particuliéres.

L'hydrolyse des minéraux primaires provoque les destruction
des silicates (feldspathes, micas -) et conduit & 1'individualisation
des constituants chimiques de ces mindraux : bases, silice, hydroxydes
métalliques (Fe et L1). ‘

Une partie de la silice est dissoute et est eypportée par les
eaux avec les bases tandis que la silice non évacude se recombine &

1'alunine pour former de la kaolinite.

Quant aux hydroxydes de fer et d'alumine, ils peuvent s'accu-

‘muler dang le profil & un niveau préférentiel (nappe phréatique, rup-

ture de pente ...) et former des concrétions plus ou moins nombreuseés
pouvant s'indurer en carapace ou cuirassee ’

Tous les sols développés sur lc socle et dont la pédogénese

‘r'a pas été influencée par des facteurs spéciaux (érosion, hydromor=

phie...) ont les caractéristiques des sols ferrallitiques typiques.

a) L'horizon B est pauvre en limon et le rapport 3££E§L__y est
_généralement inférieur & 0,20, " argile

p) La capacité d'échange, en liaison étroite avec la nature des -
minéraux argileux(kaolinite et hydroxydes métalliques) est faible
& trés faible et généralement inférieure & 10 meq.

¢) Le degré de saturation est extrémement faible dans les horizons
non humiféres et géndralement inférieur & 5 % et comme le signale
Y. CHATELIN pour les sols ferrallitiques du GABON "cette faible
saturation du complexe d'déchange apnaralt indépendante de la réser-
ve en bases et de la nature des mindraux argileux. On peut consi-
dérer cette faible saturation comme un caractére nettement clima--
cique qui confére son unité & un ensemble de sols par ailleurs
diversement évolués. La saturation du complexe d'échange doit &tre
retenue comme un des critéres los plus significatifs".

Les résultats des analyses triacides ne nous sont pas encore
parvenus pour que nous puissions traiter ici du rapport Si02
Nous nous proposons de le faire dans notre rapport de A10
synthése sur la feuille ROURL.
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La plupart des sols ferrallitiques développés sur schistes Orapu

et sur schistes Bonidoro sont intensément concrétionnés. Ce concré-
tionnement qui peut aller jusqu'ad la formstion d'une carapace plus
ou moins continue est 1ié, d'une part, & l'alternance des saisons
humides et seéches, d'autre part, & la roche-mére. Les travaux de
ROUGERIE en Cdte d'Ivoire Forestiére ont montré, en effet, que
sur les roches schisteuses le profil des sols &st peu différencié

et que sur les pentes, il y avait accumulation des gravillons ferru-
gineux et parfois de cuirasses sur les sommets, d'ou formation d'un
manteau de protection donnant lieu & des reliefs plus accentués.

"Lorsque 1'érosion a procédé & un rajeunissement des profils,
notamment sur pentes fortes, l'horizon “‘'altération de la roche-~
mere, géndralement de couleur rouge-violacde, riche en limon, mais
extrémement ddésaturd, se trouve i faible profondeur (moins d'l m.)
au~dessous de 1l'horizon _B:- concrétionnd.

L'extension de ce type de sols est cependant limitée & une bande
de peu de largeur,

Dans la rapport de synthése sur la feuille ROURA, nous aborde-

rons d'une manidre plus compléte et détaillée les problémes posés

* par la classification-des sols ferrallitiques développés sur le socle

précambrien guyanais.
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Sols ferrallitiques typiques

Sols jaunes.

ol Famille sur matériau argileux issu de schistes Orapu 2

a) Morphologie

On trouss ce type. de sols essentiellement sur les pentes des

collines. Pour la plupart, ils sont fortement concrétionnés dés la

surface et sur 1l'ensemble du profil qui est de texture argileuse en
surface & argilo-limoneuse en profondeur.

Les horizons A4 et B sont de couleur jaune & jaune-ocre
dans la gamme 7,5 YR.

L'horizon C est rouge violacé et trés riche en limon et en
débris de schistes ferruginisds.

Ils possédent une structure généralement bien développée,
grumeleuse en surface, polyédrique fine en B.

" Au pied des collines, 1'engorgement des profils donne lieu
& une hydromorphie temporaire, souvent pétrographique avec formation
d'un gley en profondeur. L'extension de ce type de sols est réduite i
une bande de peu de largeur limitée au raccordement des collines avec
les bas-fonds.

Propriétés physiques et chimiques

Les sols de cette unité sont caractérisés par leur richesse en
éléments fins, argile surtout dont le taux dans l'horizon B est de
1'ordre de 60 - 70 % . Du fait qu'ils sont issus de roches-méres schis-
teuses, le taux de limon est assez elevé, principalement dans 1l'hori
limon
argile
des sols & concrétions, parfois inférieur & 0,10. Il se reléve nette-
ment dans l'horizon C, notamment dans les sols rajeunis par érosion.

zon U, Le rapport est faible dans les horizons supérieurs

Le pH de ces sols est trés acide, généralement iaférieur & 5 et
parfois & 4 dans 1l‘'horizon superficiel, ce qui est une conséquence de
leur extréme désaturation en bases, par contre le taux de matiére
organique des 15 ou 20 premiers cms. est relativement élevé, générale-
ment supérieur & 5 % et dépassant parfois 10 %, avec un rapport o/N
oscillant autour de 15, donc assez bien évoluée. Cette matiére organi-
que, caractérisée par la dominance des acides fulviques sur les acides
humigques et insuffisamment saturée contribue & acidifier la surface
du sol qui peut voir son pH descendre & des valeurs inférieures a 4,
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¢) Valeur et utilisation

’

Trés pauvres du point de vue chimique, principalement en
bases éghangeables, ces sols possédent , de par leur richesse en
éléments fins et leur:teneur élevée en matidre organique dans
lthorizon superficiel , de bonnes qualités physiques. En effet, si.
1l'on se réfere aux études de B. DABIN, sur les relations entre les
analyses physiques et la fertilité des sols dans les régions humides
de Cbte d'Ivoire, on constate que :

Avec plus de 50 % d'éléments fins (Argile + Limon) et un
taux de matidre organique supérieur i 4 %, 1'horizon superficiel
présente un indice de structure trés bon, sinon exceptionnel et un
indice d'humidité trés dlevé. Quant aux horizons profonds, malgré
leur teneur relativement élevée en concrétions, leur richesse en
éléments fins leur confére un indice de structure correct. Cependant
cette forte tencur en éléments fins exige de maintenir la surface
du sol sous couvert pour emp&cher que, sous l'effet d'une dessiccation
trop forte, l'horizon superficiel n'acquiert une compacité excessive.

Ces sols sont adaptés, du moins pour les zones & faible
pente, & la culture caféidére, dont 1l'enracinement s'accommdde du
concrétionnement. Ils peuvent porter aussi des cultures vivriéres
et 1l'ananas. ’

Quant aux sols sur pentes trop fortes, il serait préférable
de les maintenir sous leur couvert forestier naturel.



DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE Sols ferralli 'c‘umas typlques

SOUS-GBOUPE Sols ,]auneu PROFIL
Fqnﬂb sur matdriau argileux issu de sehiste Orapu- - MO 19
Série A concrétions

Prélévements| Profondeur en cm

Croquls du profil numéro | et nomenclature
: du sac des horizons
0-15 horizon gris ‘Brun, humifere, frais peu humide, argileux &
41 trds nombreuses concrétions, atructure grumeleuse fine
122 o . hden'développée entre:i;s concrétions; les'con§rétions sont
0 - 20 potites et dépassent rarement 10 mm., compact, ferme, racine
- Eesez nombreuses transition diffuses
15 - 85 horizon jaune ocre, frais peu humide, argileux, trds
122 1 - By . Hombreuses cqncrétfong et morceaux de schiste ferruginisé;
30 - 70 atructure farineuse, compact, dur, racines peu nombreusea «

Iransition diffuse.

85 - 180 | . herizon ocre & taches et trailnées diffuses rouge brique,

193 35 1";ﬂombreux débris de schiste ferruginisé; argileux; structure

250-170 polyédrique groésiére, compact, dur, trés peu de racines.




DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE | Sols » sosquiorydes ot nsttbresarganiqus raptdenent| [ PROFIL

SOUS-CLASSE | Sols ferrallitiques"

. MO 19
GROUPE Sols ferrallitiques typiques
SOUS-GROUPE | Sols jaunes | [ isonioosser - OR&PU
Famille sur matériau argileux issu de schiste Orapu. Observateur:  Co MARIOS
Série A concrétions Date d'observation : 19/ III/ 1965
LOCALISATION
Lieu: Bassin de 1'01-31)\1 - ) Document carto. : BekoG. Mo Cayenne S.0a 1/5000“)9
Coordonnées : : delatitude 4235 - Mission I.G.N. : 27-08-51 .
de Longitude 52215 _ Photo aérienne: - 823
m d'Altitude o . : Photographie :.
CLIMAT s . - :
| Tvoe:  Equatoriel S 8 - o Station : Dégrad Edmond
- Pluviométrie moyenne annuelle : 3,800 mm. Période de référence :
Température moyenne annuelle : 26¢2 : ) } 1956 - 1965
Saison lors de I'observation : Petite saison sdche -
SITE

Geomorphologique : Collines "en amandes®allongées perpendlculeirement a la schistosité .
Topographique:  mi-pente
Drainage.:

Erosion:  ° ' . ‘ ) - Penteenx: 159

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologlque :Schiste Orapu
Type et degré d'altération : .
Etagestratigraphique : Piégambrien terminal

Impuretés ou rémaniements :

VEGETATION

Aspect physionomique : forét prlmaire belleo

Composition floristique par strate

-

UTILISATION
- Modes d'utilisation : Jachére, durée, périodicité :
Techniques culturales : Successions culturales : . .

Modelé du champ : .
Densité de plantation: -
Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :
Edifices biologiques :

Dépats ou résidus grosslers: ~ Concrétions ferrallitiques.
Affleurements rocheux : ’

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS -

4 I CENTRE O.RS.T.O.M. de * Cayenne.




FICHE ANALYTIQUE

PROFIL

O 19

Granulométrie
en10—2

Matiéres organiques
en 10-3

Acidité

Cations échangeables
en mé

Acide phosphorique
en10—3

Eléments totaux (triacide)
en 10—2

enmé

Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extrait pate saturée
en mé

2.3

extrait undixidéme Conductivité L 1/10 en m-mho/ecm

Horfzon 9| lol 242 HRZ
Groupe | 13| 87 8T -| 87 CR
Sous-groupe “° 17| 872+ 882 8’728 SG
(Famille) 21 : ' ' M
(Série) . 25 SR
(Région) 29 ) . RG
Numéro du sac 33 191 192 193. SAC
Profondeur minimale encm 37 o 50 150 PMI
Profondeur maximale a1 20 7¢ 170 . PMA
Refus a5 54,8 38 3504 REF
Carbonate de caiclum 49 . cDC
Arglie 53| 59 Tl.5| 62 ARG
Limon fin 2a20p 57| 4.5 9.5| 21 LMF
Limon grossier 20450y 61 LMG
sablefin - 502200p 65 95| 7 6.5 SBF
Sable grossler 69| 13.b Ts5 8 SBG
- 73 1 1 1 CARTE
Carbone 13| 54 13 c
Azote 17 4. ]JJ : N
Acldes humiques 21 AH
Acldes humlque_§ bruns 25 AHB
Acldes humiques gris 29 ' AHG
Acides fulviques 33 ’ ) AF
pHeau 1/25 371 3.6 3.9 5.3 PHE
pH chiorure de potassium a1 - PHK
Calcium - Ca++ 45| o»28 08 08 CAE
Magnésium Mg++ 48| L18 202 201 MGE
Potassium K+ 55| L18 06| .02 KE
. Sodium . Na+ 57 .16 »Q7 .03 NAE
Capaclté d'échange 61| 14,8 7.2 3.8 T
Phosphore total 65 PT
Phosphore assim. Truog 69 PAT
’ 73 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citflque 17 PAC
Perte au feu o 21 PRT
Résidu .25 RSD
Silice Sl 0; . 29 St
Alumine Al 0z 33 AL -
Fer Fe; 03 37 FE
Titane TiO, L] i
Manganeése Mn 05 4s _ MN
Fer fibre Fe05 49| 5.3 | 5.1 6.2 FEL
Calcium Ca++ 53 CA .
Magnésium Mg ++ 57 MG
Potassium K+ 61 K
" Sodium Na+ 65 NA
Porosité en 10=2 69 " PRS
73| 3 3 3 CARTE
PF 2,5 13 PF2
pF3 17 PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabilité structurale - 25 IS
Perméabilite 29 PMB
Conductlvité L en m-mho/cm 33 L
Chlorures .o . 37 cL
Suifates *  SO4—= 41 S04
Carbonates TCo3—— a5 . cos3
Bicarbonates HCO3™ 49 HCO
Calcium . Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Potasslum K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
69 L10
73 4 4 4 CARTE




DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE Sols & sesquioxydes ot Hatidre organiqus PROFIL |
SOUS-CLASSE Sols ferrallitiques Mo 12
GROUPE .So0ls ferrallitiques typiques ,

SOUS-GROUPE Sols jaunes

Mission/Dossier : Orapu

l Famille - sur matériau argileux issu de schiste Orapu Observateur:  C. MARIU®
| Série rajeuhi par 1'érosion. Date d'observation: III / 1955.
LOCALISATION :
Lieu : Bassin de 1'0Orapu - Documentcarto.: BoR.GoMo = Cayemne S.0. -
Coordonnées : detatitude 4230 Mission I.G.N. : 27-08-51 )
I ' " de Longitude 52220 Photo aérienne: 822
m d’Altitude Photographie :
CLIMAT .
Twpe:. ~  Equatorial . station: Dégrad Edmond-
.| Pluviométrie moyenne annuelle: 3,800 mm. période de référence: - 1956 — 1965
Température moyenne annuelle : 262

Saison lors de I'observation : Petite saison sdche.
]

. SITE . . :
) Géomorphologique :  Collines en "amandes" :

Topographique : 1/3 inférieur de pento

Drainage : Bon. :

Erosion : - Penteen % : 162

MATERIAU ORIGINEL

} Nature lithologique : Schiste Orapu
Type et degré d'altération : ‘ . *
Etage stratigraphlque : Précambrien terminal

Impuretés ou remaniements :

4

j VEGETATION

Aspect physionomique: - for&t primaire moyennement bellee
b Composition floristique par strate : )

' -

UTILISATION

Modes d'utllisation : ~
Techniques cuiturales :
Modelé du champ :
Densité de plantation: -

Rendement oy aspect végétatif :

Jachére, durée, périodicité :
Successions culturales :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :

Edifices biologiques :

Dépdts ou résidus grosslers :
Affleurements roche_ux : '

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

) ' ' CENTRE O.R.S.T.O.M. de

Cayenne.




DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE
SOUS-GROUPE
Famille

Série

Sols peu Servallitigues typigues

Sols juuases

mr raté~iau 2rsileux issu de achistes Orapu
rajeuni par 1'érosion.

PROFIL

10

~ Croquis du prof

Prajévernents
numéro

Profondeur en cm
et nomenciature

du sac des horizons
0-5
Ao0
5 - 20
- 121 Al )
5/20
. 20 = 100
122 ¢ B2
30/50
123
60/80
100 - 180
‘ c
124
150-170

lititre de racines et feuilles mortes peu ddcouposdes

de couleur brun-rouge.

.horizon brum & brun-jawme, frais peu humide, sxgllo=
finement sableux, structure grumeleuse a tendance nuciforme,.
bien ddveloppée, meuble, poreux, racines abondantes, traces

de charbon de Yols = tramsition diffuse.

horizon jaune & jaune~oore, frais peu humide, argileux avec
trés nombreusea concrétions rouge-brique, structure
polyédrique fine bien déweloppée, meuble; poreur, nombreuses

-

fines racines.

horizon ocre-rouge, frais peu humide, limono=argileux &
limoneuz avec quelques concrétions, débris de schiste
ferruginisé, avec en profondeur, morceaux de schiste altéré
rouge .lie-de vin, structure polyédrique grossidre, compacte,

ferme, ercore quelques racines.




FICHE ANALYTIQUE

PROFIL

MO1l2

Granulométrie
en10—2

Matléres organiques
. en 103

Acldité

Cations échangeables
en mé

Acide phosphorigue
en10—3

Eléments totaux (triacide)
en 10~2

en mé

L

Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extralt pate saturée
en mé

extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm

Horizon ol 733} ‘2‘01 202 3 HRZ
Groupe 13- €87 87 87 87 GR
Sous-groupe 17| 872 872 872 872 SG
(Famille) 21 ‘ FM
(Série) 25|, SR
{Région) 29 RG
Numéro du sac 33 12 122 125 124, SAC
Profondeur minimale encm 37 5 30 60 150 PMI
Profondeur maximate a1l 20 50 80 170 PMA
Refus as| 22.9| 54 40,2 | 22.9 REF
Carbonate dé calcium 49 . coc
Argile 53| 45 57 65 40 ARG
Umonfin *  2420p 57| 12 7 14 46 “LvF
Limon grossier  20a50p | 61 LMG
sable fin 502 200p 65| 9 85| 6.5 6 SBF
Sable grossier 69| 16 17.5| 12 7. SBG
73 1 1 1 1 CARTE
Carbone 13| 66 24 c
Azote 17 434 N
Acides humigues 21 AH
Acldes humiques bruns 25 , AHB
Acides humiques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
pHeau 1/2,5 371 3.6 A2 4.6 4.2 PHE
pH.chlorure de potasslum 41 PHK
Calclum Cat++ 45 23 A3 -08 .08 CAE
Magnésium Mg++ 49 .28 18 Q3 .01 MGE
Potassium K+ 53 o 12 .08 04 KE
Sodium Na + 571 25 15 07 .04 NAE
Capacité d'échange 61| 18.1| 2046 6,5 4.5 T
Phosphore total 65 PT
Phosphore assim. Truog 69 PAT
) 73 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu 21 PRY
Résidu 25 RSD
silice sio, 29 si
Alumine Al 05 33 AL
Fer . Fep 03 37 FE
Titane STIop M T
Manganése "MnOy = 45 ) NN
Fer libre Fep03 49| 7.5 9¢1| 12.9| 13.5 FEL
Calcium Cat+ 53 : CcA
Magnésium Mg++ 57 : ' MG
Potassium K+ 61 K
Sodium .’ Na + 65 - NA
Porosité en 102 69 ) _PRS
73 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF 3 17 PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabllité structurale 25| 1S
"Permeabiiité 29 PMB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
Chlorures - 37 o
Sulfates S04 =~ 41 s04
Carbonates CoO3—= 45 co3
Bicarbonates HCO3 ™ 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na+ . 65 NAS
69 L10
73 4q 4 4q ] CARTE



DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE

Sglg a geqqziioxydes et matidre organique rapidement PROFIL

mner

SOUS.-CLASSE

S0ls ferrallitiques

M0 8

GROUPE

Sols ferrallitiques typiques

SOUS-GROUPE

Sols jaunes ‘

Misslon/pessier:  Orapu

Observateur : C. MARIUS

Famille sur matériau argileux issu de schiste Orapu

Série 3 gley de profondeur. Date d'observation: JIT / 1965
LOCALISATION

ueu: - Bassin de 1'Orapu Document carto. : B.R.G.H. = Cayenne - S.0, =

Coordonnées : de Latitude 4230°" Mission L.G.N. : 27-08=51

’ de Longitude 52220°¢ Photo aérlenne : 822
m d’Altitude Photographie :

CLIMAT

&

Type: Equatorial
Pluvilométrie moyenne annuelle : 3.800 mm.
Température moyenne annuelle: 262

Station : Dégrad Edmond
Période de référence :

Saison lors de I‘observation : Petite saison sd&che 1956 - 1965
SITE

Géomorphologique: Colline "en amande™

Topographique : bas de pente

Dralnage : Mauvais

Erosion : Penteen % : 29

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique : Schiste Orapu

Type et degré d'altération :

Etage stratigraphique : Précambrien terminal
impuretés ou remaniements :

VEGETATION

Aspect physionomique:  forét marécageuse.
Composition floristique par strate :

UTILISATION

Modes d’utilisation :
Techniques culturales :
Modelé du champ :
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

Jacheére, durée, périodicité :
Successions culturales :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :

Edifices blologiques :
Dépdts ou résidus grossiers :
Afﬂeurerr_lents rocheux :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

[ O0.R.5.T7.0. M. Section de Pédeologie

CENTRE O.RS.T.OM. de Csgyenne,
MISSION O.R.S.T.O.M. de




DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE
SOUS-GROUPE
Famille

Série

Sols ferrallitiques typiques
Sols jaunes _ '
sur matériau argileux issu de schiste Orapu
4 gley de profondeur

PROFIL .

O 8

Prélévements

Profondeur en cm

Croquis du profil numéro et nomenclature
du sac des horizons
0=-3
400
3«15
A
81
0-15
15 - 80
82 B2
40 - 60
80 - 120
83 c
80 =100

litidre de feuilles mortes et de racines mal décomposées.

. horizon jaune-brun; frais peu humide, argileux, structure

grumeleuse fine bien développée, meuble, poreux, trds
nombreuses racines, intense activité de la faune - A 15 cm.

1it de concrétions.

Jaune ocre, frais peu humide, argileux, nombreux débris
de schinte peu altéré ot graviers de quartz, présence de
concrétions peu abondentes jusqu'a 50 cm., trés nombreuses
entre 50 et 80 struoture polyédrique moyenne, poreux, ferme|

nombreuses fines racines.

horizon de gley pétrographique, schiste altéré rouge vif,
nombreux morceaux de schiste, limoneuxz - structure massive
hlmideo




FICHE ANALYTIQUE

PROFIL
' Horizon ‘ of 11 | 22 3 HRZ
Groupe. 13 87 87 87 : GR
Sous-groupe 17| 872 [872 872 SG
(Famille): 21 Fm
{série) 25 SR
(Région) 29 - RG
Numéro du sac s3] 81 82 83 SAC
profondeur minimale encm 37| . 'O 40 80 PMI
Profondeur maximale a1l 15 50 100 PMA
* Granulométrie Refus as| - 1.6 T.l| @97 REF
en1072 - _ Carbonate de calclum ag ’ coc
Argile s3] 41 52 [ 9 ARG
Limon fin 2a20p . 571 15 [ 18.5| 68 "LMF
_ -Limongrossler 20350y 61 ' -, o LMG
N sablefin . - 50a200u 65 13 . 14 17.5 $BF
: sable grossier 69 12 11 - SBG
73 1 1 1 CARTE
* - Matigres organlques  Carbone 13| BT c
en10=2 asote 170 5621 .. N
Acldes humlqués 21 ‘ AH
. Acides humigues bruns 25 AHB
Acides humiques gris ' 29 AHG
Acides fulviques 33 S AF
Acidité . pHeau 1/25 37| 4d|  4.6|. P9 PHE
pH chlo}ure de potassium - 41} ' . A . . PHK
Cations échangeables  Calcium ‘Cat++ 45| o1F 08| .08 CAE
en mé Magnésium Mg++ as| ' oiZ|. «03) 0% MGE
. Potasslum - K+ - 53 021|  JOB| 04 KE
sodium . Na+ 57| .18 006 | 403 NAE
- . Capacité d'échange W61 3BT 135 269 T
Acide phosphorique Phosphore total - 96| .89 o566 _PT
en10~= Phosphore assim. Truog < 69 , o PAT
) . _73 2 2 2 CARTE
¢ Phosphore assim. Olsen 13 ' ' ’ PAO
Phosphore ass. cltrlque-i 17 . PAC
Eléments totaux (triacide) Perteaufeu’ 2 PRT
en 10=2 Résidu’ 28 . RSD
Silice slo; 29 v sl
Alumine _ Al 0z 33 AL
Fer Fep 03 37 FE
Titane . . Tiop a1 TI
- Manganése Mo, 45 MN
Fer libre Fep03 49| Jal| 4.2} Qa9 FEL
. en mé ’ “calelum : Ca++ 53 CA
S i Magnésium - Mg++ 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Structure et Porosité en 10=2 69 PRS
* caractéristiques hydriques _73 3 3 3 CARTE
' PF2,5 T 13 PF2
pF3 17 PF3
pF 4,2 4l PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabilite 29 PMB
! Sels solubles, Conductlvité L en m-mho/cm 33 L
extralt :na tne‘ ésa.turée Chiorures e " 37 CL
Sulfates S04 —= 41| S04
Carbonates co3~~ 45 co3
Blcarbonates HCO3— 48 HCO
Calclum Ca++ 53 CAS
Magnésium . Mg++ 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
- extralt undixiéme Conductivité L 1/10 en m-mhojcm 69 ’ L10
‘ C 13 a L 4 .4 CARTE
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872.2 Famille sur matériau argileux & concrétions issu de schistes
Bonidoro. 3

;a)‘ Morphologie :

L'étude des sols sur schistes Bonidoro est préwue au progremme
de la Section de Pédologie pour 1966. Ces schistes ont une extersion
trés réduite dans les limites de la zone cartographiée ol on ne les
trouve que dans 1'extréme Sud et au Sud-Ouest.

Morphologiquenient, ils différent peu des sols sur schistes
Orapu, sinon qu'ils sont plus concrétionnés et souvent indurés en cuie
rasse en profondeur., Les pentes des collines BONIDORO étant moins accen-

tudes que celles sur schistes Orapu, il est trés rare d'y observer des
sols rajeunis par érosion.

-b)  Propriétés physiques et chimiques

Leur texture est trés fine, argileuse surtout, L'horizon de

surface a des taux d'argile plus élevés que celui des sols sur schistes
Orapu.

Leurs caractéres chimiques sont, dans l'ensemble, identiques &

coux des sols sur schistes Orapu; sauf qu'ils sont plus riches en Fer
et en phosphore. 7

L'horizon de surface est bien pOpiquen natiére organique assez
bien évolude. Ils sont acides et trées désaturés en bases.

¢) Valeur et utilisation des sols

Comne les sols sur schistes Orapu, leur haute teneur en éléments

fins et en matidre orgenique en surface, leur confére de bonne qualités
physiques. )

Ils sont adaptés au caféier, cultures vivridres et ananas.



DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE | Sols

s sesqvtonyss ot satites axguriase sapisend [ PROFIL

SOUS-CLASSE Sols ferrallitiques MO 1
GROUPE Sols ferrallitiques typiques
SOUS-GROUPE | Sols jaunes _ N _ Mission/Dosster : Orapu
Famille sur matérieu argileux issu de schiste Bonidoro ‘ Observateur: C. MARIUS
Série Daté d'observation: -II / 1965
LOCALISATION
teu: Bassin de 1'Orapu Documentcarto.:  B.R.,G.M. -~ Cayenne - S.0. (Roura)
[ Coordonnées : deLatitude 4230 - Misslon LG.N. :- 27-(8—51 -
de Longitude 52220! ' Photo aérienne: 822
m d‘Altitude '-' Photographle :
CLIMAT
. | Twe: Equatorial _ , station: Dégrad Edmond
Pluviométrie moyenne annuelle : 3. 800. i, . . Periode de référence: 1956 -~ 1965
Température moyenne annuelle : 269 ‘ ‘ - '

Saison lors de I'observation :

Petite salson des plu:Les

SITE

Topographigque : /3

Erosion :

Drainage : " légtrement excessif

Géomorpholgglque: Colline arrondio

inférieur do pente

Penteen % : 14 %

MATERIAU ORIGINEL

Type et degré d'altération :

Nature lithologique : schiste Bonidoro

Etage stratigraphlque : Précambrlen teminal
Impuretés ou remaniements :

VEGETATION

Aspect physionomique :
" | composition floristique par

Fgf'et ‘primaire mcyen.nement belle.

strate :

UTILISATION

Modes d‘utilisation :
Techniques culturales :
Modelé du champ :

Jachére, durée, périodicité’:
Successions cuiturales : -

Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :
£difices biologiques :

Affleurements rocheux :’

Dépédts ou résidus grossiers :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS -

| ; CENTRE O.R.S.T.O.M. de Cayenne.
- o.n.s._'!-.o. M. S.QCtIQE,de pedologie | cconorsTom de -




DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE Sals fer*’alli tiques typiques ‘
Famille sur matériau argileux issu de schiste Bonidoro. MO -1
Série : ‘ '

Croquis du profil

Prélévements
numeéro
du sac

Profondeur en cm |
et nomenclature -

des horizons

11
0/20

MO
12
20/70

MO
13
. 100/120

0 -3"

.30 - 90

90 - 160

' patinées, structure grumeleuse bien developpée, meuble, -

structure polyédrique moyenne blen développée entre les con-

crétions, meuble, assez poreux. racines encore assez nombreux.

breuses ooncrétions, se soudant parfois en caraﬂaee en profon

horizon brun humifére (7,3YR 5/4) déyénant brim-ocre vers -

15 cm,, frais psu humide, argileux & nombfeuses cOncrétions

poreux, racines abondantes, bonne aetivite blologlque, tran-

pltion graduelle.

' ]

horigon ocre (7,5YR 6/8), frais psu humide, argileux & trds

nombreuses concrétions et quelgues petits graviers de quartz,

herizon ocre vif, arglleux & toucher sericiteux, trés nombreup

foux frais peu humide, structure polyedrique moyenne entre
les ooncrétions, compact, dur, & partir de 120 cm.; trds

pew de racines.




FICHE ANALYTIQUE

PROFIL

MO 1

Granulométrie
en10—2

Matléres organiques
en 10—3

Acldité

Cations échangeables
en me :

-

Aclde phosphorique
en10—3

Eléments totaux (triacide)
en 10~2

.

en mé

Structure et
caractéristiques hydriques

Séls solubles,
extralt pate saturée
en mé

extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/em

'Horizon - 9| 11 22 . 25 | HRZ .
Groupe 13| 87 87 87 GR
Sous-groupe 17| 872 872 872 - §G
{Famille) . 21 * FM
(Série) 25‘ SR.
(Région) 29 . RG
Numéro du sac 33 11 12 13 “sAc
- Profondeur minimale éncm 37 0 50 .3:100 PMI
Profondeur maximale al 20 70 | 120 .| PMA
Refus , . as|” 5.1 36,5 ™ 45«2 REF
Carbonate de calcium 49 cbC
Argile . 53" 6T 77 51 ARG
Lmonfin ~ 2220p - 57| & 6.5 21 LMF
Limon grossler 20a50p 61 : ‘ . LMG
Sable fin 50a200p 65| 5 4.5 9 SBF
Sable grossier 69| . 9.5 5 15.5 -5BG
: 73 1 1 1 _CARYE
_Carbone .13 50 .C
Azote _ 17 346 N
" Acides humigues 27 ’ AH
Acides humiques bruns ‘25 ’ AHB
Acides humiques gris 29 . AHGC
Acides fulviques 33 ] AF" .
“ pHeau 1/2,5 370. 4.4 4.7 5.1 PHE -
pH chlorure de potassium 41 ’ " PHK.
. Calcium Cat++ 45| o23 «13 L8 " _CAE
Magnéstum Mg++ 49|  ,15 .02 .01 .. "MGE
Potassium K+ .53 421. .09 o4l K
sodium®  ° Na+ 571 .21 .13 .08 NAE
Capacité d'échange 61| 31.6 11.8 4.6 T
Phosphare total 65 <70 Ny e 34 PT
Phosphore assim. Truog 69| - 1 - PAT
’ 73 2 2 2 CARTE
) Phospriore assim. 6Isen- 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu ’ 21 , PRT
‘Résidu 25 ' RSD
sllice ‘slo, 29 . sl
Alumine . Alp0z 33 AL
Fer T Fep Oz 37| FE
Titane TiOg a1 m
Mangangse ~  MnO, 45 MN
Fer libre Fep 03 49| FEL .
Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg ++ 57 MG
Potassium K+ - 61 K
Sodium Na+ 65 NA
Poroslité en 10~2 69 PRS
73 3 3 3 CARTE __
PF2,5 13 PF2
pF3 17 PF5 -
pFa,2 21 PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabllite 29 PMB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
" Chlorures e 37| . cL
Sulfates -1/ R ¥ | so4
‘Carbonates Co3 == a5 Co3
Bicarbonates ‘HCO3— - 49 HCO
Calcium Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg + + 57 - MGS
Potassium C oK+ 61 KS
Sodium . . Na + 65 NAS
69 ) . L10
73 a a CARTE
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87e4 Sols ferrallitiques indurés en cuirasse 4 5 6

a) Morphologie

Les sommets des collines découpées dans les différentes for-
mations sont généralement couronnés d'une cuirasse dont la puissance
et. 1'extension sont variables selon ces formations.

Sur les formations Paramaca, les zones éuirasSées sont relas
tivement étendues et dans la région cartographiée, nous avons affaire
surtout & des cuirasses de bas de pente. Sur les schistes Bonidoro '
et les schistes Orapu, la cuirasse est de faible puissance et fait
néme parf01s défaut au sommet des colllnes surbalssées. :

Cette cuirasse est plus ou m01ns durcie et plus ou mo1ns rlche
en oxyde de fer ou d'aluming, .&lle Se trouve 501t en surface, 501t a
faible profondeur, (entre 0,5 m. et 1 m.). ¢ r

b) Propriétés physiques et chimiques

Les profils cuirassés sont généralement bien argileux et riches
en matiére organique, mais trés désaturés en bases.

. '

c) Valeur et ﬁtiiisation

A l'exceptlon de certaines cuirasses fortement démantelées
par la for&t et riches en.humus la plupart des sols indures en
cuirasse sont trop peu profonds pour &tre utilisablesy Ils sont &
laisser sous leur végétation forestidre naturelle.



DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOULOGIQUE

CL ASS.E Sols & sesquboxydes et matidre organique PROF".

rapidement minéralisée.

SOUS-CLASSE| Sols ferrallitiques

MO 17

GROUPE Sols ferrallitiques typiques

SOUS-&ROUPE Sols ferrallitiques indurés en cuirasse

Mission/Dossier :  Orapu

.= Famille sur schiste Orapu Observateur : C. MARIUS
Série ) ' ’ Date d'observation: III / 65
LOCALISATION
teu: Bassin de 1'Orapu : Pocumentcarto.:  .B.R.G.M. = Cayenne - S.0,
Coordonnées : detatitude  49235¢ Mission LG.N. : 27-08=51
_ -de Longitude 52915 - Photo aérlenne : - 823
m d'Altitude Photographie :
. } i
CLIMAT
’ Tvpe: Equatorial . station: Dégrad Edmond
- | Pluviométrie moyenne annuellé : .  3.800 rme . Période de référence : . .
Température moyenine annuelie:. 262 - ' _ 1956 - 1965
Saison lors de I'observation : Petito saison s2che '
SITE

Geomorphologique :  Colline "en amande"
Topographique:  Sommet de plateam -

Drainage : ’ Bon.
Erosion : : .Penteen % : 3%

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique : - Schiste Orapu
Type &t degré daltération :

Ftage stratigraphique : Précambrien terminal
Impuretés ou remaniements :

VEGETATION ' -~

-

Aspect physionomique : for#t broussailleuse A nombreux Coungmes. -
Composltion floristique par strate : !

UTILISATION
.| Modes d'utilisation : . Jachere, durée, périodicité :

Techniques culturales : ‘ : Successions culturales :
Modelé du champ : .

Densité de plantation :
Rendement ou aspect vagétatif -

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief : ’
Edifices blologiques :

Dépdts ou rdsidus grosslers :
Affleurements rocheux :

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

-—

. 5 i CENTRE O.RS.T.0O.M. de Cayenrie
O0.R.S.T.0.M. Section de Pedologie | o o rom do Yenmes




DESCRIPTION DU PROEIL

GROUPE Sols ferrallitiques typiques PROFIL
SOUS-GROUPE Sols ferrsllitiques indurés en cuirasse
ﬁ;mﬂb sur schiste Orapu MO 17
érie

Croquis du profil

Prélévements
numéro
du sac

Profondeur en ¢m
et nomenclature
des horizons

0«40

80 gt en
dessous

horizon jaune-beige & jaune, argileux avec tris nombreuses
concrétions se soudant en cerapace, structure grumeleuse
fine bien développée entre les concrétions, compact, ferme,
racines asséz nombreuses, intense, activité biologique

sur les 20 premiers cms.

horizon jaune-ocre, argileux, nombreux blocs de cuirasse,
structure farineuse entre les blocs, compact, dur, peu de

racines.

cuirasse plus ou moins continue, trés peu de racines.




FICHE ANALYTIQUE

PROFIL

MO0 17

Granulométrie
end0—2

Matiéres organlques
en 103

Acidite

Cations échangeables
en me

Acide phosphorique
en10—3

Eléments totaux {triacide)
en 10™ :

en meé

Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extrait pate saturée
en mé

extrait un dixldme Conductivité L. 1/10 en m-mho/cm

Horizon 9 l.l 2.2 HRZ
Groupe 13| 87 87 GR
Sous-groupe 17|8T& 874 SG
{Famille) 21 . FMm
(Série) 25 SR
(Région) 29 RG
Numeéro du sac 335|171 172 SAC
Profondeur minimale encm 37 0 66 PMi
Profondeur maximale 41| 20 80 PMA
Refus a5 14.2 | 29.1 REF
Carbonate de calcium 49 [o2]9
Argile 53| 57.5 | 63 ARG
Limon fin 2a20p 57 9.5 | 15 LMF
Umongrossier 20as0p 61 LMG
Sable fin soa200p 65| 85 | 7 SBF
Sable grossier go| 14.5 | 11 SEG
73 | 1 CARTE
Carbone 13| 34 [
Azote 17| 2.69 N
Acides humiques 21 AH
Acldes humiques bruns 25 AHB
Acides humiques gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
pHeau 1/2,5 z71 3.7 3.8 PHE
pH chlorure de potassium a1 PHK
Calcium Ca++ 45 CAE
Magnésium Mg+ + 49 MGE
Potassium K+ 53 KE
Sodium Na+ 57 NAE
Capacité d'échange 61 T
Phosphore total 65 PT,
Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrique 17 PAC
Perte au feu 21 PRT
Résldu ) 25 RSD
Silice St 0y 29 Sl
Alumine Al 03 33 AL
Fer Feqa Oz 37 FE
Titane TiOg @ T
Manganése Mn Oy 45 NN
Fer tibre Fe;03 49 FEL
Calcium Ca++ 53 CA
Magnésium Mg+ + 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium . Na + 65 NA
Porosité en 10=2 69 PRS
73| 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2
pF 3 17 PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabllité structurale 25 IS
Perméabilité 29 PMB
Conductivite L.en m-mho/cm 33 L
Chlorures (o B 37 CL
Sulfates S04 —— 41 soa
Carbonates COo3—= 45 co3
Bicarbonates HCO3— 49 HCO
Calcium Cat+ 53 cAS
Magnésium Mg + + 57 MGS
Potassium K+ 61 KS
Sodium. Na + 65 NAS
69 L10
73 4 q CARTE




~ 33 -

Sols ferrallitiques lessivés

Ce sont les sols développés sur les quartzites Orapus Leur exten~
sion est trées réduite dans la zone cartographiéde, et du fait qu'ils pré.
sentent trés peu d'intérét, ils n'ont pas été prospectés ici. Nous avons
eu 1l'occasion d'en observer au cours de la prospection des Montagnes des
Chevaux. Ce sont des sols de couleur brun & brun-rouge et de texture fine-
ment sableuse & structure particulaire en surface, devenant ocre jaune en
profondeur avec une faible proportion d'argile et de limon et contenant de
nombreux graviers de quartz. '

Le seul phénoméne pédogénétique est donc un assez sensible lessi-

 vage de 1'argile dft hléur texture essentiellement sablcuse. Leurs qualitds

physiques et chimiques sont médiocres : pas de cohésion, pas de structure,
faible capacité dec rétention «.. ‘

La profondeur et la légéreté de ces sols sont deux qualités qui
les rendent propices & la culture de 1'ananas.



10 SOLS HYDROMORPHES

10.3 . . Sols hydromorphes & gley
103.1 Sols a gley d'enscmble.

famille sur alluvions argilo-limoneuses.

.Ce sont les sols dévcloppés sur les terrasses alluviales qui bordent
la riviére Orapu.

Ils sont inondés pendant une partie de 1l'annéde. Le matériau est
fin, de texture argilo-limoneuse, imperméable et présentant des phénoménes

d'hydromorphie sur tout le profil. Le gley se trouve & trés faible profon-
deur.

Malgré des propriétés physiques et chimiques médiocres, ces sols
sont recherchés par les riverains qui y cultivent le manioc, le mais, la
dachine, le bananier ...



DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE

CLASSE Sols hydromorphes PROF"_
. SOUS-CLASSE| Sols hydromorphes minéraux M0 11
; GROUPE Sols hydromorphes & gley
| SOUS-GROUPE Sols hydromorphes & gley d'ensemble ‘ Mission/Dosster: . Orapu
Famille sur alluviomns ,”'fluiri‘os - marines a.rgilo-ligmggeu— Observateur : C. MARIUS
o
Série -Date d'observation : 111 / 65

- LOCALISATION
Lieu : Bassin de 1'Orapu Document carto. : BeR.G.M. Cayenne Se¢0s
Coordonnées : deLatitude  4235' Misslon LG.N. :- Z1=08-51

de Longitude 52218/ Photo aérienne : 823
m d‘Altitude Photographie :

CLIMAT .

- [twe: Equatorial station: Dégrad Edmond
Pluviométrie moyenne annuelie : 5 .800 mm Période de référence :
Température moyenne annuelle: 262 T 56
Salson lors de I'observation : Petite saison séche 1956 - 1965

SITE ’ -

Géomorphologique:  Terrasse alluviale

Topographique : Topographie plane

Drainage : Mauvais .

Erosion : ' Penteen%: nulle.

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique :
Type et degré d'altération :
Etage stratigraphique :

Alluvions fluvio-marines

Quaternaire.
Impuretés ou remaniements :

VEGETATION

Aspect physionomique : fordt humide.
Composition floristique par strate :

_UTILISATION

Modes d'utlilisation :
Techniques culturales :
Modelé du champ :
Densité de plantation :
Rendement ou aspect végétatif :

Jachére, durée, périodicité :
Successions culturales :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :
Edifices biologiques :

Dép6ots ou résidus grossiers :
Affleurements rocheux :

EXTENSiON ET RELATION ‘:AVEC LES SOLS VOISINS

CENTRE O.RS.T.O.M. de Ceayenne.

t O.R.S.7.0. M. Section de Pédologie MISSION O.RS.T-OM. de.




DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE
SOUS-GROUPE
Famille
Série

Sols hydromorphes minéraux & gley
Sols & gley d'ensemble
sur alluvions fluvio-marines argilo-limoneuses,

PROFIL -

MO

11

Prélévements| Profondeur en cm

Croquis du profll - numeéro et nomenclature
du sac des horizons
. 0 -15
111 Al
ghs
5 nombreuses racines.
. 15. - 60
112 B2
48150
) ” nombreuses fines racinese
113 60 - 120
804100 ¢
114

h8o=300

;d'-:ea‘_u’l.é.z.»._vl m., structire mesaive;:ferme, compact.

horizon bariolé jaune-beige et rouge-brique, limono-argileux,
frais humide, structure polyédrique fine, compact, ferme,

horizon gris-beige & taches et tratnées rouge-brique, frais

humide, ergilo-limoneut, structure massive, compact, ferme,

horigzon de gley;. gris blanohfAtres & amas et concrétions
rqugéf-’.::vig_ue peu durcies, AimbdoyappAdedtgahubiden.plan




FICHE ANALYTIQUE

PROFIL

MO 11

Granulométrie
en10~2

Matiéres organiques
en 10—3

Acidité

Cations échangeables
en mé

Aclde phosphorique
en10—3

Eléments totaux (triacide)
en 102

en mé

Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extralt pate saturée
en mé

extralt undixiéme Conductlvité L 1/16 en m-mho/cm

~/
Horizon - 9 11 22 23 3 HRZ
Groupe 13 10,3 10.3 | 10,3 10.3 GR
Sous-groupe 17( 10,31 10.31( 10,3 | 10.3) S6
(Familie) 21 : .FM
(Série) 25 SR
(Réglon) 29 RG
Numéro du sac 33 111 [ 112 (113 114 SAC
Profondeur minimale encm 37 4] 40 80 180 PMi
Profondeur maximale a1 15 50 100 200 PMA
Refus a5 3.5 ol ] 2.2 REF
carbonate de calcium a9 coc
Arglle 53| 36 50 28 33 ARG
Limon fin 2a20p 57] 22 | 27 17 22 LMF
Limon grossier 20 a'so p 6 LMG
sablefin - 50a200p 65 30 16.5 | 42 40 SBF
" sable grossler 69 3 3 11 3 $8G
73 1 1 1 1 CARTE
Carbone 13 4 c
Azote 17 <97 N
Acides humiques 21 AH
Acldes humlques bruns 25 AHB
Acldes humiques gris 29 AHG
Acldes fulviques 33 ) AF
pHeau 1/2,5 3711 3.6 4.4 4.5 4622‘? PHE
pH chlorure de potassium 41 et PHK
Calclum Ca++ 45 s34 13 08 13 CAE
Magnéslum Mg++ 49 « 30 07 02 . 05 MGE
Potassium K+ 53| ,20 081 .04 .04 KE
sodium Na + 57, .18 .05 03| .05 NAE
Capacité d'échange 61| 26.6 | 13.3:| 7.1 4,7 T
Phosphore total 65 PT
Phosphore assim. Truog 69 PAT
. ) 73 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. Olsen 13 PAO
Phosphore ass. citrlque 17 PAC
Perte au feu 21 PRT
Résidu 25 RSD
Silice . " Si0p 29 Si
Alumine Aoz 33 AL
Fer Fep Oz 37 FE
Titane TiOg a1 T
Manganése MnOy, 45 o N
© Fer libre . Fep0z 49 FEL
Calclum Ca++ 53 CA
Magnésium Mg++ 57 MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Porosité en 10—2 69 PRS
73 3 3 3 3 CARTE
pF 2,5 13 PF2’
pF3 17 PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabilité structurale 25 IS
Perméabllite 29 PMB
Conductivité L en m-mho/cm 33 L
Chlorures cl— 37 CL
Sulfates s0a —— a1 S04
Carbonates cO3—— 45 co3
Bicarbonates HCO3~ 49 HCO
Calcium Ca++ 53 ‘ cas
Magnésium Mg + + 57 MGS
Potasslum K+ 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
69 . L10
73 4 4 4 4 CARTE




103.4" Sols & gley, lessivés,

famille sur alluvions sablo-argileuses.

L'extension de ce type de sols est relativement considérable
dans la zone des schistes Orapu. Ils occupent en effet toutes les
dépressions entre les collines et par endroits, ils s'étalent larcement.

Ils sont incndé: pendant au moins 9 mois de 1'année et portent
une forét basse humide & Macoupi et Pinots.

Leur texture est variable mais grossiere, sablo-argileuse ou
argilo-sableuse avec une assez grande proportion de graviers de quartsz,
ils sont lessivés en surface, pauvres en watitre organique et azote avee
une capacité d'échange feible mais moyenncirent saturée en bases.

Ces sols sont impropres & toute utilisation agricolea



DOSSIER DE CARACTERISATION PEDULUUIYUE

CLASSE Sols hydromorphes » PROF"_
SOQUS-CLASSE Sols hydromorphes minéraux ‘MO 13
GROUPE Sols & gley
SOUS-GROUPE Sols & gley lessivés Mission/Dossier:  Orapu
Famille sur alluvions fluviatiles Q -2 Observateur : C. MARIUS
Série Date d'observation: IIT / 65
LOCALISATION
tieu : Bassin de 1'Orapu Document carto.: B.ReGeMs - Cayenne -~ S.O.
Coordonnées : de Latitude 4235 Mission L.G.N.: - 24=001 = 50
de Longitude 52220 - Photo aérienne : 362
m d'Altitude Photographie :
CLIMAT . ) .
_ | Tve: Equatorial station: Dégrad Edmond
" | Pluviométrie moyenne annuelle : 3.800 mm Période de référence: 1956 - 1965
Température moyenne annuelle 289
Saison lors de I'observation : Potite saison séche
SITE |
Géomorphologique : vallon encaissé
Topographique : plane
Drainage : ’ mauvais
Erosion : » ' - . Penteen % : nulle

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique : Alluvions fluviatiles
Type et degré daltération :
Etage stratigraphique : Quaternaire

Impuretés ou remaniements :

VEGETATION

Aspect physionomique:  for&t humide - & Pinots (E‘uterpe Oleracea)
Composition floristique par strate :

UTILISATION
* | Modes d'utilisation : Jachére, durée, périodicité :
Techniques culturaies : ’ Successions culturales :

Modelé du champ :
Densité de plantation :

Rendement ou aspect végétatif :

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief :

Edifices biologiques :

Dépéts ou résidus grossiers :

Affleurements rocheux : ) -

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS o

' _ - = | CENTRE ORS.TOM. de Cayenne.




DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE Sols hydromorphes minéraux & gley
SOUS-GROUPE Sols & gley, lessivés PROF".
Famille sur alluvions fluviatiles Q) = 2 MO 13
Série

Croguis du profil

Prélévements
numeéro
du sac

Profondeur en cm
et nomenclature
des horizons

132
20430

134
120-140

0-~10

10 - 40

40 - 80

80 - 150
¢

horizon gris faiblement humifire, frais humide, sableux,

strugture particulaire, racines nombreuses.

horizon lessivé gris-beige jusqu'd 20 cm. blanc-beige
ensuite, grossidrement sablo-argileux avec nombreux graviers

de quettz, structure particulaire, humide.

horizon gris-clair & taches et traindes jaunes, grossidrement

g_a"blo-argileux, humide, structure particulaire.

hc;riéon de gley, mgtrice grise & taches et trainées rouilles,

sablowargi leux aQec nombreux graviers de quartz, nappe & 1 m.
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FICHE ANALYTIQUE

PROFIL

MO 13

Granulométrie
en10—2

Matiéres organiques
en 10=3

Acidité

Cations échangeables
en mé

Acide phosphorique
en10—3

Eléments totaux (triacide)
en 10~2

en mé

AY
Structure et
caractéristiques hydriques

Sels solubles,
extrait pate saturée
en mé

extrait un dixiéme Conductivité L 1/10 en m-mho/cm

Horizon o] 11 12 22 3 HRZ
Groupe 13| 10.3 | 1043 | 10.3 | 10.3 GR
Sous-groupe 17 10.34| 10.34| 10.34| 10.34 SG
(Famille) 21 FM
{Série) 25 SR
(Réglon) 29 ’ RG
Numéro du sac 331131 132 133 134 SAC
Profondeur minimale encm 37| O 20 50 120 PMI
Profondeur maximale a1 10 30 60 140 PMA
Refus as| 0.6 7.1 5.4 | 10,1 REF
Carbonate de calcium a9 cbe
Arglle 53| 10 15.5 | 28 -2k ARG
Limon fin 2a20p 57| 7 3.5 | 10 15 LMF
Limon grossier 20asop 61 LMG
sable fin soa200p 65 47 10.5 | 13 19 SBF
Sable grossier 69| - 32. 5 69 47 44 SBG
yi 1 -1 1 1 CARTE
.Carbone 13 16 c
Azote 171 1.29 N
Acides humiques 21 AH
Acldes humiques bruns 25 AHB
Acldes humigues gris 29 AHG
Acides fulviques 33 AF
pHeau 1/2,5 37| 3.7 | 4.5 4 4.9 PHE
pH chlorure de potassium a1 PHK
Calcium ca++ a5/ 0.13| 0,08 1313 A3 CAE
Magnésium Mg++ as| 05 -0 «£0 2.89 MGE
Potassium K+ 53] 08 .06 | .08 .06 KE
Sodlum’ Na+ 571 <04 03 .06 05 NAE
Capacité d'échange 61 3.3 2.1 5.9 308 T
Phosphore total 65 ' PT
Phosphore assim. Truog 69 PAT
’ 73 2 2 2 2 CARTE
Phosphore assim. blsen 13 PAO
Phosphore ass, citrique 1?7 PAC
Perte au feu 21 PRT
Résldu 25 RSD-
Silice S0y 29 S1
Alumine Alp Oz 33 AL
Fer Fey O3 37 FE
Titane TiOg q1 T
Manganése Mn 0y as MN
Fer libre Fep03 49 FEL
Calcium . Ca++ 53 CA
Magnésium Mg++ 57 - MG
Potassium K+ 61 K
Sodium Na + 65 NA
Porosité en 10=2 69 PRS
73 3 3 3 3 CARTE
pPF 2,5 13 PF2
pF 3 17 i PF3
pF 4,2 21 PF4
Instabilité structurale 25 1S
Perméabilité 29 PMB
Conductivité L en m-mhofcm 33 L
Chiorures o= 37 o
Sulfates ©osoa=— M@ _ so0a
Carbonates Co3—— 45 co3
Bicarbonates HCO3— 49 HCO
Calclum Ca++ 53 CAS
Magnésium Mg ++ 57 MGS
Potassium K+ " 61 KS
Sodium Na + 65 NAS
69 L10
73 q [} a 4 CARTE
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CONCLUSIONS

Sur les neuf unités pédologiques reconnues et cartographides dans le
bassin de 1'Orapu, trois seulement sont utilisables du point de vus agricole,
les sols ferrallitiques jeunes sur schistes Orapu et sur schistes Bonidoro qui
nalgré leur pauvrcté en ¢léments chimiques, possédent de bonnes propriétés
physiques grace a4 leur teneur elevee en éléments fins et la richesse en matidre
organigue de leur horizon quperflclel. Cependant les sols sur schistes Orapu -
sont pour la plupert situss sur des pentes fortes & trés fortes, limitant
ainsi les possibilités de mécanisation. Par ailleurs, 1'abondance des concré-
tions présente des difficultés pour le cheminement des racines pivotantes, mais
les rend favorables awxcafdier, fruitiers, cultures vivriéres.

Quant aux sols ferrallitiques lessivés sur quartzites Orapu, malgré
leur pauvreté chimique et leur manque de corps ,dll & leur texture sableuse,

N

leur profondeur et leur légéreté les rend propices & la culture de 1'anenas.



1.) = B.R\G,M.

2.) ~ AUBERT (Gs)

3.) = BARRUOL (J.)

AJ) ~ CHATELIN (Y.)

54) ~ CHATELIN (Y.)
DELHUMEAU (M. )

6s) ~ DABIN (8.)
7.) - DABIN (B.)
8.) - LENEUF ET RIOU

9.) = LEVEQUE (L)

io.) - MfRIUS (C.)
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SoLs FERRALLITIQUES .TYPIQUES. JAUNES. SUR SCHISTES ORAPU.

T_Yét-: DE SOL Sols & Coneretious. S | Aela .wdw,u.s poour lérorom” - Soly Luwdures en ewiise
N*Echantillon. |231| 232 233.| 234 | 264 | 262 | 263 |33 | 332 (333 fory [ aal 243 |2y | u¥ |30 |30y [303 [dou|ku [wal [uad [Hon 9 (29 |1 P92 [a83
Profondeur-cm | ©fo |WOfy 180, 'S 10,0 15%e | ¥Yel ®feo | “se '_f/n,a °lo |*°leo | *l i "“/l}o oty /T °he *%ho '“?/no'”[u,' o 13%0 [Tl ld .°/«o Yol Plo @/30 ®0/so
Terre fine - |Q3,1 (65,5 | So | 3y |39,3 | 31,2 | 6801|864 | 21,3 |€3,3] 35,1.[93,2 (96,3 [99,6]99 [66,5 |66,9 35,3 | 68,6{%30 |99, (99,8999 | ¥ WS |,2 | Vo066,
| asite |50 [ 30 (68,5 59 W6y |58T| 50 |68 | Mg | Sy |ef| S0 |24 |y |4 s] 6 3350k L3y [32 [ [u ] (39,83 FEENEE
g Limon fin | le | 3| F: 10 TS 6| M L 9 |8 | ¥ 1L [t |3 [eoS|eqd|ty U | usy| £ Iy, & §o ANENE [U 6 -(9‘:3 3,50 4§
E’ Limon grossier| = P ' | o ‘ _ a ' | o ' ] L 7_ L
G| sable fin |10 | 9 18 9,8 |ayy 744' 1,540 | F N fk,'r WE[BF O ity 3| ®r o8| Lt | 95| 1y -?4,5 13 | 6 |40 | ¢ |68
| sable grossier 106 12 1wy 19508 (4 [ WU [ 3y s |9 [Srlsse g lir | 3 113 gl | 65| 501y 16,5 | 8, 12,5 to [ 6,5
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