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INTRODUCTION

Le réseau des stations séismologiques du Centre O.R.S.T.O.M.
de Nouméa qui a été mis en place par Monsieur BLOT, fonctionns depq.is 1957,
La station de NOUMEA (Ouen~Toro) depuis I957

KOUMAC 1959
PORT-VILA 1960
LUGANVILIE 1963

CUANAHAM 1963

Ce recueil contient les données relatives & 1!'équipement
des 5 stations en date du Ier Janvier I966,

La premidre partie concerne 1l'infrastructute des stations
et les caractéristiques des matériels utilisés.

Dans lg deuxidme partie sont consignées les données
théoriques concernant les instruments et leurs étalonnages, on donne
également un bref appergu des méthodes de routine d'exploitation des
donndes séismiques et microséismiques.
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INFRASTRUCTURE des  STATIONS

MATERIEL UTILISES et CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
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I 3WATIGCN de NOUMEA

Nouvelle-Calédonie

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Située au Sud de la Nouvelle-Calédonie, au sommet dlune
colline de I05 m. le Mont OUEN ~ TORO, elle se trouve ainsi 2 8 km. du centre
ville, (plan n° 1) et se compose d'un bAtiment principal, d'une cave sismique

et d'un loesl annexe.-
a) BAtiment principal

Ancien fort désaffecté, mis & la disposition du centre par les
autoiités militaires, il abrite la station proprement dite (plan n° 3),(salle
d'enregistrement, salle des Commandes, laboratoire photographique) la salle de
dépouillement et déterminations, les .bureaux et posséde en sous sol une petite

cave, équipée d'un pilier sismique permettant diverses mandipulations et essais.
b) Cave sismique (Plan n° 4)

Construit€en béton armé et noyée dans le flanc de la colline, elle

présente les avantages suivauts .

~ Isolement thermique .

- Pilier sismique de grandes dimensions permettant la mise en station
de nombreux sismographes.

-~ Cablage téléphonique souterrain - la reliant & la salle d'enregistre

ment.

c) Local annexe.

Situé & 20 m. de la station il abrite un groupe électrogine de I kw

4 démarrage & distance, relié au bAtiment principal par un cable souterrain.

EQUIPEMENT

1 Alimentation

Le circuit général d'alimentation, schématisé par la figure 5,
repose sur le secteur (220 v 50 pps) fournit par la centrale électrique de
la ville,
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Station Seismologiqgue de NOUME A
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Une grande partie des appareils utilisant une tension de IIO v, ce
secteur est transformé puis régulé.

En cas de coupure de courant un engemble d'accumulateurs au plomb
(12 éléments de 2 vold ) alimente une commutatrice transforment ce 24 v contimu
en II0v 50 pps.

Si la coup%e se prolonge (panne générale de secteur, rupture des
lignes aériemmes causée par les cyclones), un groupe électrogéne BERNARD de
I kw peut assurer l'alimentation de l'ensemble de la station afin dléviter

1'épuisement des accumulateurs.

I1 Station courte ~ période

a) Sismographes. Electromagnétiques du type Labrouste construits par

les ateliers de Puteaux,

3 composantes (verticale, NORD-SUD, EST-OUEST) d'une sec. de période..

b) :Envegistreur., 3 pistes LIE BELIN utilisant le secteur II0 .

50 pps et alimenté par l'intermédiaire dtun meuble électronique au principe de

fonctionnement suivant :

La rotation des cylindres de l'enregistreur est assurée par un

moteur synchrore & I000 pps.

Cette fréquence est fournie par un diaspason & I000 pps, entretemn.

.

§lectriquement et isolé dans une enceinte thermique maintenue, grice & un
thermostat & une température de 53° C., L'amplificatvur d'entretien du diapason
permet d'slimentor un ampli de puissance assurant la rotation du moteur syne

chraie de 1'enregistreur & une vitesse de 600 +/mn.

c) Temps Les électros déviateurs sont actionnds & partir d*une hor-
loge & quartz SERCEL possédant son propre récepteur et son comparateur de

gignaux horaires.
d) Galvanomdtres. Schumberger type AV I7 ils ont une période de 0,45

e) Shunts, des boitiers de résistances variables AOIP (I00 & I000
ohms) sont montés en dérivation sur les circuits séismo- galvanom®tres afin de

réduire 1l'amplification en cas de temp&te microsismique .

Se



®

Station Séismologique  de NOUMEA QuenToro

- 3m * 4,30m | - -
~ i
D D Salle o/’cnrcgl's/r-cmcn/.
Labo leo/'o (? @P
~ N i € |
7 |A A A SR I
~L Gp cp

PC’DQ" ves

Armo;rc .
CI/¢C/;'I.9u¢ !
BELIN
0 N
§ N
.0 56//¢ JGQ Commdhdea i ,30
3 D-‘ L }
’? ' botterar )
STl commulaliice hor °3F
/!cr;gnur enr. galv, @ quarlz
I I A.04.P - i

@ Enrcg].rb'cu_r BELIN.uov. 1000 pps . @ Galvanomalres SCHLUMBERGER . Cp F:045s

@ Encegislreur SPRENGNETHER . 110v. ® Golvonomelres LEHNER . GRIFFITH Gp Fa %0 &400s

@Lan/:rnc.t & ¢lacho. :/c’w'a/&ur./ Echelle - 4/25
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III Station Grande période

a) Séimographes La composante verticale est contrflée par un sismo~
GP SPRENGNETHER, & deux bobines, dont la période a été réglée a I5 s. Il est

équipé d'un compensateur thermique.

Les deux sismographes horizontaux sont du type Labrouste construite
par les atéliers‘ de Puteaux. Leur période est de I5 s, Des cloches en Klégesel
ont été confectionnées afin d'éliminer les perturbations causés par les varia=

tions thermiques.

b) Enregistreur Sprengnether 3 pistes alimenté sous 220 v 50 pps et
entrainé par un moteur asynchrome.
Un transformateur d'entrée fournit
~ le 6 v pour les lanternes
-~ 1le I2 v pour les électro déviateurs ‘ A
La vitesse de déroulement sdoptée est de 30 mm/mn,

¢) Temps L'horloge & quartz de la station CP coupléed des relais
basculctsy & Mercure actionne aussi les électro de 1'enregistreur Sprengnether.

d) Gelvanomdtres Lehmer et Griftith de période réglable ( de 40 &
I 00g. Ces 3 galvanomdtres sont protégés des variations thermiques par des
cloches en Klégesel .

e) Shunts  Boites de résistances variables AOIP (I0 & I00 ohms).

A compter de Janvier 1966 .a été mise cn état une station volante
composde d'un enregistreur Beaudoin (alimentation secteur, vitesses de déroule-
ment 20 et 60 mm/mn) couplé & 3

- pour les graxdes périodes, un sismographe Sprengnether (période I5 S.)
- pour les courtes périodes, un sismographe CP Willmore (période I s.)
-~ des galvanomdtres Lehner Griftith (période 40 & I00 s) et Schlum~

berger (période 0,45 s) seront utilisés selon les besoins.

AGTTATION MICROSISMIQUE.

Un enregistreur galvanométrique AOIP dont le principe de fonctione-
ment est présenté ci aprés , couplé & un second sismographe GP Sprengnether

(10 8) est utilisé pour 1l'enregistrement de l'agitation microsismique.
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Principe. B
Un galbanomdtre de mesure, incorporé dans 1'appareil envoieson spot
sur la trajectoire de 2 celliles, constituant chacune une des branches dfun pont
de Wheastone. Elles sont montées trés proche l'une de l'autre sur un chariot
porte cellule qui entre en (lnscillations et controle en permanence la position
du spot.
La vitesse de déroulement adoptée est de 20mm/mH.

Un électro de marquage de temps fonctionant sous 6 v transcrit les

signaux émis par une horloge Brillié.

V  INSTALLATION RADIO

One station émmttrice utilisant un émetteur GRAMMOND (220 volts =
20 A,) et un récepteur AM.E, type 7 G — I680 (IIO volts) permet une liaison
" bimgquotidienne avec les sous - stations du réseaun installées aux Nouvelles~
Hébrides.

Ltintér8t de ces liaisons radio réside dans la passation immédiate ¢

~ des données microséismiques utilisées pour la détection des cyclones.

- des divers renseignements résultant d'observation des diftérents
volcans néo - Hébridais. '

- des repseignements macrosismiques pouvant apporter dans certains
cas des éléments intéressants la détermination des épicentres.

~ des certaines consignes particuliéres consécutives & 1'évolution
rapide d'une dépression, ou de conseils techniques en vue de dépannage du

ma‘l:ériel.
VI  DISPOSITIFS PARTICULIERS

La mise en service d'un Générateur trés base fréquence (500 pps &
I période en 200 s.) permet grice au dispositif présenté ci dessous de procéder
aux étalonnages des sismographes, aux tests d'amplifications, aux contrdlcs des
sens de branchemmnt, & la mesure du déplasage existant entre l'impulsion donné
au sismographe et llenregistrement de cette impulsion. ctcCe.s

Pour ce faire les sismographes ont été équipés d!unc bobine dans
laquelle un aimant, rendu solidaire du bras mobile en son centre de gravité,

peut se déplacer.
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Sous 1l'impulsion simusofdale du courant de basse fréquence appliquée

aux bornes de la bobine ll'aimant se déplace entrainant le bras du sismographe.

Un galvanométre de mesure en circuit pemet de contrfler les valeurs
des impulsions.
Les 3 sismographes équipés sont branchés en série sur le circuit

générateur TBF.

ENTRETTEN

L'atelier de la station doit &tre en mesure de procéder & tous les
dépannages du matériel en service dans les stations du réseau. Il a donc été
équipé 4'appareil de mesure (métrix, pont de V}leastone), cxemples de dépannages

tiroir électronique AOIP - relais de chronostaf LERCY - enregistreur etc....

En outre, compte temu de 1!'éloignement, des frais et des délais de
transport, il doit &tre équipé de fagon & confectionner sur place un certain

nombre de pidces pour l'amélioration ou la transformation du matériel.

Pour cela un petit tout EMCO - UNIMAT, a été installé, ainsi
qulun ensemble POLYREX, Grice & ces deux appareils transformables, peuvent

8tre effectués des travaux de tournage, alésage, fraisage, polissage etc...

Exemples de pitces confectionnées

Support de galvanomdtres, bati d'enregistreur UNGEF R et BEAUDOIN,
moyeu d!entrainement Beaudoin, bobines de lancement pour 1l'emploi du générateur
TBF, lanterne, pitces pour pendule BRILLIE, systéme de marquage de temps sur

suiveur de spot etCese..
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II XKOUMAC

NOuvelle - Calédonie

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Située au Nord de la Nouvelle-Calédonie elle a é&é
construite sur le terrain du Service Météorologique et se compose d‘une cons-
truction type casemate de I2 m 30 entidrement noyée sbus des apports de

terre

Cette construction abrite une salle avec pil.ier
sismique sur lequel sont installégle sismographe et 1l'enregistreur.
- Une salle ol sant installées, les commandes, l'horioge
et le 1labo photo.

EQUIPEMENT

I Installation Courte Période

a) Sismographe Electromagnétique du type Labrouste

Composante verticale - Période. I seconde.

b) Enregistreur Une piste BEAUDOIN entrainé par un moteur
éleétrique (6 vorts).
Vitesse de déroulement 60 mm/mn.

La mis e&n service prochaine d'une centrale électri-
que urbaine fonctionnant 24 h. sur 24, permettra 1l'emploi d'un moteur élec-
trique CROUZET, (220 v - 50 pps) (simplicité, régularité, robustesse).

c¢) Galvanomdtre Schlumberger type AV I7- Période 0,45sec.

d) Shunts Boite de résistance variable AOIP I00 & IO00 oh m:

e) Temps Le marquage du temps est assuré par un élec-
tro déviateur (4y) actionné b partir d'une horloge Brillié couplée & un

contacteur & Mercure.
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f) Alimentation L' .alimentation de ces divers organes
est assurdepar deux séries d'accumulateurs au plomb d'une tension de I0 v.

chacun.,
Un systéme d'inverseurs manuels permet de charger la

série d'accumulateurs non utilisés de fagon & éviiter les variations de

tengion des circuits. ._°

Enregigtrement de 1'agitation microséismigue.

Dés la mise en service de la centrale électrique , un
ensemble identique & celui de la station de Nouméa, couplage sismo -
Sprengnether Z gp (t = IO sec. ) et cnregistreur galvanométrique AOIP

permettra 1'enregistrement de 1'agitation microséismique.
R

La bonne marche de la station;est assurée par les agents

du Sexrvice Météorologique.
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IIT QUANAHAM . Lo

Ile Lifou - Loyauté

SITUATION GEOGRAPHIQUE

La station séismologique a été construite sur les

terrains de la station météorologique .

Local D'une superticie de neuf métrcs carrés trente, il
abrite 3 pitces.
- Une salle avec pilier sismique supportant le sismo-
graphe et 1!cenregistreur.

~ Une sallc des commandes et de l'hdrloge.

-~ Un labo photo.

EQUIPEMENT.,

a) Sismographe Electromagnétique type Labrouste période
I sec. '

b) Enregistreur Une piste UNGER TR dont le déroulemetrt -
est assuré par un moteur mécanique & ressort. Un systéme de remontage élec~
trique du ressort est adapté sur 1' appareil. Il se compose d'un moteur
électrique alimenté par le groupe de la station . Un systéme automatique

coupe l'alimentation lorsque le ressort est suftfisamment bandé.

Le choix de cet appareil a été fait en fonction de

1'alimentation en électricité (3 H. par jour en moyenne).

Le papier photographique utilisé est fourni_. par la

Société Lumiére.

¢) Galvanomdtre Schlumberger type AV I7 Période
0,45 seconde. »
d) Shunts Boite de résistances variables AOIP
(100 & T 000 chms).
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« 23,

e) Temps Le marquage de temps est assuré par un
chronostat de marine ILEROY, couplé & un relais & transistors tfonctionnant

sous I2 volts. _
Les signaux émis par ce relais & cames sont retransmis

aux électrosdéviateurs .

) Alimentation

Le groupe de la station météo alimente 3 h. par

jour lc systéme de remontage électrique de l'enregistreur.

Deux accumulateurs au plomb de 6 wvolts chacun, assurent
1talimentation du relais & transistors (IZ v) ainsi que celle de la lanterne

( 4 volts).
La bonne marche de la station est assur® par 1'agent

du Service météorologique.
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IV PORT - VILA

Ile VATE -~ Nouvelles-Hébrides

A SITUATION GEOGRAPHIQUE

Située & 80 m. d'altitude sur la pente d'un plateaun
corrallien soulevé, elle fut installée en janvier I960, dans les sous

sols du Service des Mines du Condominium.

Les locaux abritant la station se composent de 4 salles.

- Une salle dfenregistrement
- Une salle des sismographes avec pillier sismique
- Un labo photo
- Une salle des commandes avec horloge etcis..
B EQUIPEMENT

a) Sismographes [Electromagnétiques type Labrouste cons-
truits par les Ateliers de Puteaux. Période I sec. cpmposante verticale

et horizontales

b) Enregistreur 3 composantes Lie BELIN (méme caractéris-

tiques qu'a Nouméa).
c) Galvanomdtre Schlumberger type AV I7 - période 0,45 sec.

a) Shunts  Des boiticrs de résistances variables (IO &
100 ohms) AOTP sont montés en dériwation sur les circuits sismo-

galvanomdtre. ' *

e) Temps Les électro déviateurs sont actiomnés & partir

d'une horloge Brillié (controlée grice aux signaux horaires WY B )
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AGITATION MICROSEISMIQUE

Un enregistreur galvanométrique AOIP couplé & un
sismographe Gfande période SPRENGNETHER, permet d'enregister l'agitation
microsismique. .

Durant 1ld"saison des - . cyclones " de décembre
a4 Avril , dans le cas de dépression barométrique une permanence est assurée
de tagon & suivre les déplacements des noyaux dépressionnaires (voir consi-

gnes spéeiales en annexe).

INSTALLATION _RADIO

Un émetteur GRAMMOND couplé & un récepteur STRATTON

permet une ligison bi quotidienne avec la station de NOUMEA.

Le Service des Mines centralise grace & la dit'fusion
de questionnaire , les renseignements macrosismiques en provenance de 1'Archi~

pel et lesretransmet au fur et & mesure & la station de NOUMEA.

Les deux agents ORSTOM, en place & PORT-VILA
dépouillent les enregistrements des stations de VILA et LUGANVILLE et

fournissent & Nouméa, un bulletin préliminaire.

De plus ils assurent la bomne marche de la station

et certains dépannages & Luganvillc.
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V.LUGANVILLE o 29.

Tle Espiritu SANTO - NOUVELLES -~ HEBRIDES

A ., SITUATION .
La station séismologique a été construite sur le terrain du
Service Météorologique du Condominium.

Loecal . .
Dtune superficie de Quatorze metres carrés trente,il se compose

de 3 pidces / .

-Une salle avec pilier sismique supportant les sismographes et
1'enregistreur.

—Une salle des Commandes.
‘ -Un lsboratoire photographique.

B . EQUIPEMENT .

a : Courte période .
Identique & celui de la station de OUANAHAM.
b : Agitation microsismique.

identique a celui de la station de NOUMEA ,toutefois 1!'alimen—
tation de 1'enregistreur AOIP,lorsque le groupe de la station ne fone-
tionne pas,est assurée par une batterie de 12 volts débitant dans un

Accu ~ Sector dont‘le vibreur restitue du 110 volts 50 Pps.

N.B. Le Condominium des Nouvelles ~ Hébrides a financé pour moit®é la

construction de cette station.

La bonne marche de la station est assurée par les agents du Service

météorologique.

Lo = e e e e e — ]



€ Cumberland

P Ramgronuable

- C. Lisburn

NOUVELLES _ HEBRIDES

lle Espiritu Santo

A Station Seismologique

Echelle 1/500.000

C. OU/'r'OS
/. Sakou
/Prq
BAIES
Sr PH,[/PPE ET D/. Dauphin
ST JACQUES
1. Elephant
o
. L.du Plote
;f// OL du Piloktin

D |. MaFg

Pre Santo % I Aesss

1632

C. du

[Uyanw//e A

/. Tutuba
\

! Arak:

Sud

30



b

de  LUGANVILLE

[. Santo

Nouvelles

— Hebrides

|

Station  Seismologique
Pente oe lo mm/
o 3
Ja i
/’</,
N
N4 [ l
LEGENDE

GXOIOXCIC]

@ "Moo >

S alle J'anreg'larrc.mcnr
Lobo pholo

S5alle des Commandes
Pilier sismique

Acralion

Siomograrl-\a, ZCP « APX Labrouvsle
Sismographe Zgp -Sprengne ther

Enrcsi.«f'rcur Ungerer . 60 mm/mn.
Galvanemslre Schlumbcrscr -0 &5,
Chrenosfal Lcroy

Balteries

Lakeo Pkoro

Echella : 1/50

2x2x060om

29




1T -

III -

. 32.

INSTRUCTIONS CONCERNANT 1le FONCTIONNEMENT des ENREGISTREURS

/

4.0.T.P.

HEURE de FONCTIONNEMENT

Routine

Paire fonctionner 1'AOTP tous les jours aux heures suivantes :
TU 20 h. 45 et 02 h. 45
Locale 07 h. 45 et 1I8 h. 45

Mettre 1l'appareil en chauffe I0 minutes avant 1l'heure prévue et le
faire fonctiommer durant les 20 min. encadrant cette heure.
Exemple de : 20 h. 35 & 20 h. 55 et de O2 h. 35 & 02 h. 55.

Quand une dépression tropicale ou un cyclone est signalé dans la région.
( distance = I 000 kms). '

Paire fonctionner 1'enregistreur aux heures suivantes

Gt

TU 2I h. 00 h. 03 h. 06 h,.
Locale 08 h. IT h. I4 h. I'7A h.

Lo

Quand la dépression tropicale ou le cyclone approche de la région, g R
000 kms),

( Nouvelle~Calédonie - Nouvelles-Hébrides - distance entre 500 et I:

. ){\ 5 7, 2 ) &
Faire fonctionner 1'enregistreur aux heures synOptiq‘fﬁfes méteorologique

TO 0O h., O3h, 06h. 03h, I2h. I5h. I8 h. 2I h.
" Locale II I4 I7 20 25 02 05 08

(en priorité les heures souligndes)
En cas d'imposibilité d'assurer certaines heures de fonctiomnement, faire marcher

1'enregistreur en permanence & vitesse réduite (I/30).

Quand la dépression est trés proche de lastattion (moins de 500 ms).

Faire fonctiomner 3 vitesse normale (2 cm/min.) 1'enregistreur aux heures synop-
tiques ci dessus et 4 vitesse réduite ( I/30) entre ces heures synoptigques.

Quand amplitudes supéricures & 200 mm. passer sur shunt = 500 puis I0O.

EXPLOITATION des ENREGISTREMENTS

Mesurer pour les 20 minutes encadrant l'heure synoptique, (I-I_-t I0 m.);
1) Les 5 amplitudes maximales (amplitudes totalesen mm.) et faire la

moyemne. (A).

2) Les périodes (compter le nombre d'oscillations complétes en I minute

(soit sur 2 cms) et diviser 60 secondes par ce nombre. (T).
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DEUXIEME PARTIE

DONNEES THEORIQUES

ETALONNAGES des -APPAREILS

J. DUBOIS
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STATIONS SEISMOLOGIQUES de L' INSTITUT FRANCAIS d!OCEEMIE

Les 5 stations séismologiqueyde 1' I,F.0. sont ¢

code (UsSaCeleS.)

NOUMEA :  (wou)
PORT-BILA : (®VC)
KOUMAC ¢ (Kou)
OUANAHAM ¢ (OUA)

LUGANVILLE ¢ (1LUG)

On donne ici pour chagque station s

I°) Les coordomnées longitude Est A
"latitude géographique fP
latitude géocentrique ¢’

tg § =0,993277  tg P

20) Son altitude h

39) Les coéfficients AB.C.D.E.G.H.Ke
(International Seismological Summary)

gin -CP/ cos /\

, ' :
A = cos d’l cos A D =sin A G =

B = cos d)/ sin A E =-cos A H=s:i_n¢z/ sin A
C =sin (’), : ' K =-cos 4}’

4°) On en déduit les distances entre 2 stations
(A1 B, 01) et (A2 B, G, ) par la formule

cos O\ =A1A2+ BL 32 -i.—(11 02



TISTATIONS! )\ oo ro¢ th t & B c !
! z R ! T . i ]
, NoU I66°27102 " = 22°I8' 36 " - 22°I0! 28"! I05, - 0,900266 + 0,2I6957 ¢ — 0,377428 |
' ; ; + et — : : -1
| K OU T64OT6! 55" , = 200 33¢ 430 = 2026108 % TI7, = 0,902024 , + 0,253860 | = 0,349T55
' pvoo ! oresorst 43 ! - 17ea4024 vt~ 170371400t 80 ' - 0,933282 '+ 0,193070 ' - 0,302831 !
! ! ! ! r 1 ! !
1 OU A ! I6TOT4138 " | = 20046129 M| — 20938149 "1 29 1 = 0,9I2675 ! + 0,2066I9 ! = 0,352607 1
! ! ! z . ! 1
! LUG 1 I67°07'48 ¥ | ~ I5931104 "1 = I5925106 "t I50! = 0,939792 ! + 0,2I4TI6 | - 0,265865 1
! ! L ! r ! 1
! ! ! ! L ! !
ISTATIONS! D ! B ¢ roo H X ' !
! ! ! ! L ! '
""wou'+o0,234319 ' +0,972163 'ao0,366021 ' '~ o,088438 ' - 0,926038" !

-1 ! ! ! L ! !
Ywoulsoeras '+o,96246 'ao0,33550 ' ! -o,0mm48 ' - 0,937236 :
! ! ! ! P ! !
1 1 1 1 1 1 - 1 !
PV CT +0,20250 ° + 0,97928 ° + 0,296455 ° - 0;61302 - 0,953074° :
! ! ! ! Lo ! !
‘oua '+o,22008 '+o,9m28 'ozasms ' Poo,0mem - 0,555 ‘
! ! ' ! P ! '
! i ! ! T i ! i
, LUG  +0,22579 | +0,97464 .+0,259289 , = 0,05956 , - 0,963 |, ,
' ! 1 ! L ! !




DISTANCES entre les

STATIOKNS

. 36,

!

-

-~ s Sem

1

-

Gup s e s G =e

— o gy

- gme g

S

-t S=s

=" ¢un a=e

! ! ! Longueur de 11 !
STATIONS ' cos A\ ' yay 'd'arcdugéoidg D en Knms . 1‘
) : ‘sur la directidn _ N
- condidérée : :
! NOUMEA ~ KOUMAC | 0,9980T84 | 2°391 55" | T, 848575 |,  295,6I9 0,830
' ! 19595 1 !
! NOUMEA ~ PORT-VILA o,9963868 ! aosar2om ! or,emg 1 539,354 + 0,030
s ; A 7T . ;
! ! ! !
D NOUMEZA ~ OUANAHAM 10,9995615 | ToaTr man | Leasses | IST,9T7 & 0,050
! ! 6,112 " ! 1
! Tl ! T
NOUMEA ~ LUGANVILIE | 0,99299I8 | 6°47* I3 " | I,8447792 ! - 751,230 + 0,030
! 1 24,433 " 1 ! |
! KOWMAC - PORT-VILA } 0,0965809 | 4°43' 58" | T,@48520 | 524,861 x 0,030
H . Ir7. 038 " . .
! ! 1 !
| KOUMAC - EUGANVILIE  © 0,9950503 | 5042t 15" ' T,847687 | 632,37I + 0,030
: ‘720, 350
! ! 1 !
! PORT-VILA - OUANAHEM - © 0,998455 | se1mr 1T ' T,eme43 ! 352,705 + 0,030
; ' S = 0. 4 AU, :
1 ! z !
| PORT-VILA - LUGAWILLE | 0,9990583 | 2029' v | T,Bg7Is9 | 275,65 + 0,050
! _ ! 5. oq n !
! ! ! !
H{ !
(OUANAHANM ~ LUGANVILLE | 0,9958349 . 5°I3' 55 " . I,844505 | 579,048 + 0,030
! . e '
! 1 1 !
OUANAHAR ~ KOUMAC ! 0,9988208 | 2046!' 50" | TI,85185 | 308,949 + 0,030
! ! !

I0. OIO

"

!

t—s tom sem foem ses ¢ tus tes e frem 4 e bmn svn tm e e s v e m e sme il eme e G G 1w =
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CARACTERISTIQUES , CONSTANTES PHYSIQUES, COURBES D' AMPLIFICATION

des

SEISMOGRAPHES COURTES FPERIODES des STATIONS
du Centr. O.R.S.%0.M. de NOUMEA

——

Les 5 stations du réseau de sont équipées des appareils

courte période suivants :

NOUMEA ep

PORT-VILA cp

KOUMAC cp

LUGANVILLE cp

OUANAHAM cp

a)

Séismographes Galvanometres
type Labrouste Schlemberger A V I7
Atelier de Puteaux

Z cp ) I Galvanometre
N cp I Galvanometre enregistreur
E cp I Galvanometre BELIN
Z cp I Galvanomdtre
N cp I Galvanometre . enregistreur
E cp I Galvanométre BELIN
Z cp I Galvanometre enregistreur

BEAUDOIN
Soep I Galvanometre

enregistreur:

Z cp I Galvanometre UNGUERER

SEISMOGRAPHES

Les données sont (1) - )Séismog;caphe. A PX wvertical

"
-

Résistance intérieure R = I65,8 [ (Séismo Nouméa)
Constante g — 4T3
Eongueypr réduite L = 12,54 cm.

Distance G axe de rotation L = II,2 &m.
Masse M=22.066 gr.
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Moment d!Inertie K = l\ILLo = %5,098.985 cgs.
Amortissement circuit ouvert {1: o = 0,002
b) Séismographe horizontal
Constante g = 399
Longueur réduite L = 8,9 cm.
Distance G axe de rotation % = 6,00 cm.
Masse . M=2I.I50 gr.
Moment d!Inertie K = MLL = I.135.755 ces.

Amortissement cirguit ouvert /50 = 0,009

2) GALVANOMETRE SCHLBMBERGER AV I7
Moment.d'Inertie K = 0,002T ¢g¥
Période to = 0,45 sec.
Résistance intérieure r; = I70 L1
Cons tante .e=TI 025
Amortissement en circuit ouvert X 0= 0, 66

3) COURBES D! AMPLIFICATION

Rappel de la méthode de calcul (1) équation du mo;wement du
3 v 2~ . _' - . -~ 2
systéme couplé. J“Q +Ad@ +.EFJ__§+Q‘;L§ + 5 __.f—d)(
LT T

F‘B ,- Pra ". — ;
R i dt d T 47 d 7
i S 2 Déviation du galvanometre e
ZRe .
s 7 Déplacement du sol x
i ,
{ Variable ‘temps t
< _—
[ 3 Ce Variable temps réduit -t
L f
(1) . Données du constructeur et celles établies en cours de

travaux pratiques & 1'Institut de Physique du Globe de Paris sur des appareils

de la méme série.
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—I‘L" - ==
(J \.b\J \ T@

2 =2(A0rg) o
= 31( i (2*;0\5 avec I-A=x SZ. ,Ld AN -flo)
—[ * ()Z 4[ a"+5 f:<('5
2,2 NPV S S
S est le shnt et (Q +5 :(cﬂ-)("{*ﬁ
r=1, +T,
R=R, +R
. (5 i e
C =22 +ok() .
R L N (R
V = F 1. ' T levier optique
\/X?'#)’Z ty période @u sol
W . =21 pulsation du sol
< 8 T
K= P E
W o= s —TL
G E

Nous donnons ici @) les tableaux des constantes pour les différents montages

utilisés & Nouméa - Koumac ~ Port-Vila.

(g) Les courbes d'amplitfication pour les dittérents montages
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Pendule Galva
! LABROUSTE 72 cp ! SCHLUMBERGER AV I7

-

T=1,05 sec.

1 1
Moment d4!Inertie K =3,098,985,12 ° K = 00,0021
! 1
1 1
Période - ’ T =1,055  ° t =0,45¢.
! o ; | o
Résistance intérieure ! R, =1I65,8 O r, = I10.0
1 1
1 i}
Amortissement circuit ouvert : (3 = 0,002 : CAD= 0,66
‘o L
Constante ! C =434 ! C=1025
Résistance critigwe extérieure . R, =267,3 O : r, =2 800 NeR
! 1
Résistance critique totale "R, =430 7 r, =2970 Q
Longueur réduite ' L =12,5 ¢,
1 1
Distance G axe de rotation : Lo = II,2 ¢
! 1
Résistance totale ! R‘I‘ = 3%5,8 {1 1 T, o= 335,8 L
Kmortissement ' (5 = 1,294 , A =3,71
Masse ! M = 22,066 g !
3 FATTC0,4%8
. 14
Caloul de 4 ! 13, 038 . ?_, ~ olees
) 1 1
Calcul de I =-A : 0,821 A =0,I79
' ! 1
Calcul de B ! 6,201 !
Caleul de C | ' 8,808 ,
¥ ! I2. 165 | F° = I47.955.240
1 1
) Levier optigue : 1 = 66 t;-.—fv,!

L T A I

o svw e Jomm

!

: !
Btalonnage fait sur le Z cp NOUMEA !
1

1

e tom b g
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Btalomage fait sur le % cp MOUMEA -

| -

, Z cp . ! Pendule ! Galvanometre !
1

: T= I,05 sec. ' LABROUSTE Z cp | SCHLUMBERGER AV 1I7 |
1 _Moment d!Inertie 1 K =3.008.985,12 1 X =0, 0021 !
1 1 :

: Période ' T =1,05 sec ! t = 0,45 5 !
! ! r° !
! Résistance intérieure ! R =16584 1 =z =I70L2 !
! Ly ¥ !
r Amortissement cireuit ouvert ' (ZG = 0,002 , Ky = 0,66 '
! Constante 'l C =434 1 ¢c=1625 !
! L ! !
. Résistance critique extérieure 4 Rc = 267,35 {L N 2 800 £L y
! Résistance critique totale ! Rc £ = 433 ) ) T = 2970 0 7
! — !
) Longueur réduite - L -2 ’:-.l, e 1
1 1 1
* Distance G axe de rotation ' Lo = II,2 cm. *
! ! ! !
v Régistance totale ! R . = 31T L1 T, = 312 {L !
' 1
: Aportissement (’3 = I,397 o =3,% :
! AN : ! !
! Magsse ! M =22,066 gr. ! !
1 ' 1 1 1
. . . 2 .
. Calcul de A . 13,876 ' (7 = 0,428 '
H . . {) - 0,654 -
1 1

' Caleul de I -A ! 0,6094 "N =0,3906 !
! ! ! !
! Calcul de B ! 11,363 ! !
. ! ! !
| Calcul de C . 9,426 : 1

Calcul de T 11,225 F- = 125.,914.739
! ! ! !
! Levier optique ! 1 =66 cm ! !
$ ! . ! !
Fx2 740,850

S = 1000 £



o 42 .

Etalonnage fait sur 2 c¢p NOUMEA

o~

Z cp Pendule Galvanometer
! ‘ 1
T=171,05 sec. ° LABROUSTE Z cp * SCHLUMBERGIR AV I7
| ! ! !
! Moment d'Inertie ! X =3.098,985,I12 ! K = 0,0021 !
!
e Périeda ; To = 1,05 sec. ! to = 0,45 sec. |
: Résistance intérieure : R, =165,8L ! r, = IT0L !
| !
| Amortisseemnet circuit oubert . (60 = 0,002 ¢ Ko = 0,66 i
! Constante ! C =434 ! c=1025 !
Résistance critique extérieure "R = 267342 ' ¢ =2804 !
! : ! !
y Résistance critique totale | R o = 433 (L ! ro = 2970 {2 |
! Longueur réduite ! L=1I2,5 cm ! !
! ! !
, Distance @ axe de rotation . L, =IL,2cm .
1
! Résistance totale bR, = 202,600 . =29,50
! !
! Amortissement ! ()3 = 1,485 1 of =4314 !
L !
! Masse ' M = 22066 g :
1
! ! ! !
! Calcul de A ! 14,602 1P 2 =0,428 !
\ " o0,6% |
: Caloul de I _\ \ 0, 4704 , A =0,5296 \
: Calcul de B 15,768 !
! ! ! !
! Calcul de € { 9,9564 ! !
! Calcul de -F 10, 419 F° = T08.554.280
1 1 1 1
I Levier pptique ! 1 =66 cm ! !
! I . ! !
F x = 687,654
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cp Pendule Galvanometre !

1 1
T = I,05%. ! LABROUSTE Z cp ' SCHLUMBERGER AV I7 °
! ! !
1 Moment d!Inertie 1 K = 3%,098,985,I2 ! K = 0,002I !
! ! ! !
y Période ! TO = 1,05 sec. 1 to = 0,455, 1
! Résistance intérieure ! Ri = I55,9 0 ! ry = I70 0. 1
! ! ! !
! Amortissemnt circuit ouvert : @0 = 0,002 : A, = 0,66 ,
! Constante ! C =434 ' ¢=1025 !
1 1 ! t
. Résistance critique emtérieure y B, =290  r, = 2800 ;
! Résistance critique totale I R, = 433 0 rga = 2970 0n !
! ! !
I Longueur réduite : L=1I2,5 cn . '
Distance G axe de rotafion ! Lo = II,2 em !
! ] ! !
!  Résistance extérieure en série ! Rc = 0 ! r, = 0 !
! ¥ ! !
! Résistance totale ; RT = 264,4 {1 rT = 272,5 (L ]
! Amortissement ! 3= 1,643 I X = 4,42 !
! ! ! !
' Masse ' M = 22.066 gk., :
. A ! ! . !
! Calcul de A ! 15,664 1 (’ 2 = 0,428 !
. Caleul de I =A . A=0,36I . A =0,6%9 \
! ! ! !

Calcul de B 21,327

! L ! !
\ Calcul de C \ 10,804 , \
1 1 1 {
: Calcul de F : 9,909 R !
! ! !
! Levier optique ! l=66cm ! !
! ! ! !
! b
Etalonnage fait sur le Z cp NOUMEA .
f— !

S= 300 L1



N cp 'NOUMEA ! Pendule Galvanometre ! o0
T = I,00 sec. ' LABROUSTE N cp ' SCHLUMBERGER AV I7 = o=
' ! 1 !
Moment 4'Inertie ! X =1I,I35. 755 ! X =0, 002I !
A ; 1
P _ = .
Période ! To = I,00 sec ! to 0,45 & 1
! Résistance intérieure I R, =T722 KON r, =1I70 L !
! - ! ! !
! Amortissement circuit ouvert ! £, = 0,009 1 X, = 0,66 !
! Constante ! C =39 c =TI 025 !
] ! ! !
!  Résistance critique extérieure ! Ro =230,4 00 | r, = 2 P L !
! ! } !
, Résistance critique totale \ Bp = 402,6-(2-! ry =2 970 {Q ;
! Longueur réduite ! L = 8,95 - ! !
! ! ! !
, Distance G axe de rotation ' Lo = 6,0 cn ! 1
! Résistance extérieure en série ! Rc = 0 ! r, = 0 !
{ 1 1
! Résistance totale cireuit ' frsgz,2 0! r = o0
! ! ¢ !
1 Amortissement ! (5 = I,I749 ! A =3,655 !
1.
! Hasse ! 21.150 gr! :
) 1, [] '
H . . H
I 2 = 0,45
: Calcul de A , 12,470, (57 2 e 1
{ Calcul de T - A ! 0,83 | A =0,I869 !
' Calawl de B ! 5,885 !
r ] 5 !
! Calcul de C g 8,407 1 |
| Calcul de F ! 9,710 1 F° = 94.282,522 |
! Levier optique ' 1 =66 cm ! !
' ! ! !




E cp NOUMEA

T=1I,02 sec.

o 45 4

Pendule

1
* LABROUSTE E cp

!
H

Galwanomeétre

1
* SCHLUMBERGER AV

Y

17

Moment d'Inertie ! K = I.I35.755 | K = 0,002I
f Période ' T =1,02 ' t = 0,45
' Résistance intérieure , Ri = 155,9 L1 , r, = 170 £
! Amortissemt circuit ouvert ! (> = 0,009 1 Ay = 0,66
! Constante ’ C = 407 P oe=1o025
, Résistance critique extérieure : R, = 254,7 LL , r, =2 800 oo
|  Résistance critique totale I Ry =410,6.4L 1 r =20970 L
! Longueur réduite ! L = 8,95 an
; Distence G axe de rotation , Lo = 6,0 cm ,
1 Résistanqe extérieure en série 1 Rc =0 i r, = 0
f Résistance totale en circuit ! RT = 325,94, ' r, = 325,9 Q.
, Amortissement , (A =1,257 , L = 3,805
! Masse ! 2I.I50 gr. '
! ! !
! Caleul de A 113,127 Lo e
! Caleul de I~ A ' 0,8 206 ‘A= 0, T794
!' Calcul de B . 6,146 ;
! Caleul de C 1 8,839 !
: Calcul de ¥ 10.298 105. 972.277
! Levier optique - l 1 =266




N cp. NOUMEA

. 46

Perdule

Galvanométre

1 1
T = 1,00 sec. < LABROUSTE N cp * SCHLUMBERGER AV I7
- ! ! : !
! Moment d'Inertie ! K = I1.I35.755 ! k= 0,0021 !
1 1 . _ 1
: Période : To= 1,00 S. Yt =10,45 5 :
1
,  Résistance intérieure - . R =I722L | . = II0ON ,
! Miortissement circuit oubert ! (3. = 0,009 !t «,= 0,66 !
! ! ' ! !
( Constante ' C =399 ' c=1025 ,
' Résistance critique extérieure ' Rc =230,4 0 , T = 280 0 '
1 - 1 1 -~
: Résistance critique totale : RCT =402,6 L ° r  =2970.1L- !
! a y ¢t !
! Longueur réduite ! L =8,95 cm ! 1
1 1 1
! Distance G axe de rotation : L0 = 6,0 cm : :
! ! ! !
' Résistance extérieure en série . R =0 r = 0
! ! c ! c !
|  Résistance totale circuit t Ry = 290 1 r o= 280
! ! b !
. Amortissement o (A=T1,343 . < =4,I0 \
!-Q Masse ! 21,150 ! !
) Calcul de A : 4,023 ! 0 = 0,670 '
. Calcul de I ~A . 0,4624 . A =0,5376 ,
! Calcul de B ! 14,510 !
1 - 1
1 Calcul de C ' 9,504 . .
! Calcul de F ! - 8,292 ! 68.755.400 !
Levier optique {= 66 cm

Px 1 =

547.272

! S= 500 {1
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t ] » 1 1

Z cp. PORT-VILA Pendule S = 50/} Galvanométre , Pendule S= 204L

T = 1,00 sec. - LABROUSTE X cp ,SCHLUMBERGER AV Ej ,
! Moment d!Inertie ! K = 3.098,985,I2t k = 0, 002I ! 3.098.985,I2 !
! ! ! ! !
' Période 1 To = I,00 secy to = 0,45 ¢, ! To = 1,00 5. 1
1 1 ; ! 1
' Résistance intérieure * R, = I65 (L ¢ r. = IT0L ! R, = I65 L :
! ¢ ! - L !
! Amortissement cireuit ouvert ! (3= 0,002 ! K, = 0,66 1 (A, =0,002 !
1 { 1
! Résistance critique extérieure " R, =250 qR r,= 2800{L° R = 2501 °
t b ; ! ]
; Résistance critique totale i Rop= 415 n | Tgy =2 970 . , B, =450
! Longheur réduite ! L = 12,5 ¢! !' L =12,54 v
, Distance G axe de rotation , L, =IL,20m, ‘ oy Ly =IL2um
1 ot -
! Résistance totale bRy = 208,6 QO 208,41 x = 1878 R, = 182,802
! ! 1 ! I
1 ' < >
' Amortissement Ypo=2,050 5518006, ' @ = 2,261 !
} ; ! t !
' Masse , U= 22,066 . ' 22,066 ;
! ! U 2 =0,45 1 !
Calcul de A 19,35 ((, Z 0.67T 2T.269
! ! ! ! !
! Caloul de I =A 10,0465 A =0,9551! 1  0,0I0I !
; ' ' ' 0,9899 =« , '
| Calcul de B : 45,854 i ! 57,442 1
! Caloul de C ! 13,536 ! ! 14,948 !
! ! 1 t
: Calecul de T : 4 460 Po2.207 !
; ; ; ! !
' Levier optique ) 66 wen ; 66 1
! Fx { o 294, 360 ! 1 I5I.602 t
! ! ’ 1 ' !
| A (% 11,3253 ! D851 g




CARACTERTSTIQUES, CONSTANTES PHYSTQUES, COURBES D! AMPLIFICATION

des SEISMOGRAPHES WILLMORE cp.

Ces géismographes ont été utilisés pendant 2 ans aux stations
de Luganville bet Ouanaham. Ils ont été remplacés par des AP x
Labrouste verticaux en I965.

Nous donnons les courbes d'amplification des Willmore, car
il existe 2 ans 4'entegistrements avec ce matériel, que nous serons

amenés par la suite, 3 utiliser (station volante).

ETALONNAGE du SEISMOGRAPHE.

On calculep pouz; différentes résistances extérieures par

la méthode classique du décrément logarithmique

_ C_
(;" @0 TR+ R,
L e 1

! ! T 1

WB-G oy RorRy ¢ !
: 0, 0I75 ' IT 500 ' 2035

0,0I85 ° I0 500 ' 194, 25 :
VU5 T 9 50 55T, 8 !
o, 04T 8 500 204, 85 :

0,0245 T 500 I8, 75 !
0, 0260 6 500 169, 00 !
75,0350 5 500 " T54, 70 ;
[ O,04T4 | & 500 | 186, 30 :
. 06,0597 3 500 . 208, % ,
0,084, 2 500 . 221, 60 !
. T0,1625 , T 500 | 283, 15 ;

Cm =204

RESISTANCE CRITIQUE TOTALE

204
= 0,0575 R, = = 23 0L
(o = cT I - 0,0375

FERTODE & T = 0,85 S.

Maaae @e 1a nartie mohile donméénar le constructeur : M = 4.260 er.
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LUGANVILLE : Perdule Galvanometire
S = 5,000 L% ! !
OUANAHAM : WILLMORE n° 246/ I SCELUMBERGER AV I7
! ! ' !
1 ! ! 1
: Moment d' Inertie : 0, 0021 )
! ! ! !
! Période ! T=0, 8 =. ! to =0, 45 5. !
! ! ! |
r Résistance intérieure ! Ri = 500 -f_L ! r, = 170 L. !
1 !
| — : : {
!  Amortissemept circuit ouvert ! (3° = 0, 0375 ! c»(;?_= 0,66 !
! ! !
1 Constante . C = 204 1 c=1025 '
1 Résistance critique extérieure ! ! r, = 2 800LL 1
! ' Résistance critique tatale ¢t Rop= 213 o | Top =2 970 S !
! ! LI !
' Réasistance extérieure en série , Re = 0 N 0 \
1 1 . !
: Résistance totale circuit : Rt = 664,4 (i T, = 624,5 L1 *
| ! : ! !
! ' ! ! !
Amortissement (3 = 0,3454 A = 2,30
! b b !
1 Masse ' 4,2609" . ! A(B = 0,79442 !
= 0,542
1 ! ! ’ ,
! Calcul de A ! 6, 7584 Y= 0,736 !
) ! L , !
o Calcul de I -~ A \ 0, 55882 , A =0,4418
1 1 ! 1
: Calcul de B 3, T91 :
! Calcul de C ! 4, 324 } 1
! ! = !
\ Calcul de F . 1.898 B =3.602.105
! . . H ! !
Levier optique 200 om
! t ! !
! Fxl, 379,600 ! !
t




Courbe d’amplification Cp. 50

Seismographe type LABROUSTE To = 1s.
— Galvanometre Schlumberger AV17 to = 0,45s.

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 19 12 13 14 15
T T T T T | I—

T T T T [ T 1

200 000 —
150 000 —

100 000

Lol

50000

30 000 —

20000 —

/10000

Lo

5000 —

|

Zep s=500

3000

2000 —

Zcp $2204
1000

L

I

Séismographe Willmore To= 0,83s.

—

" Galvanometre Schlumberger to= 0,45s.

—

. . ' Shunt = 5000 o

! [ ] 1 I | ] ] I ‘ | l l L 1 l TS
61 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 - 1,3 14 1,5 16
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DETERMINATION des EPICENTRES des SEISMES de la REGION

des  NOUVELIES-HEBRIDES et ILES LOYAUTE

On détermine les épicentres des séismes dans la région Nouvelles-

Hébrides - Iles Loyauté :.

-~ & 1'aide d'abaques utilisant les temps d'arrivée des ondes P

aux différentes stations.

~ par les diftérences S - P des temps d'arrivée des ondes
P et S 2 chaque station.

Nous donnerons seulement la méthode utilisée pour la construction

des courbes isechromes.
- Une détermination type (séisme du 26 Octobre I963), & l'aide des

abagques P et des S -~ P terminera ce chapitre.

ABAQUES  UTILISANT les TEMPS 4! ARRIVEE des ONES P

aux DIFTERENTES  STATIONS

On a construit le lieu des épicentres pour lesquels la dift'érence
des temps d'arrivée des ondes P & 2 stations est constante. On a procédé point
par point , car la vitesse apparente de propagation dépend de la distance épicen-—
trale (tables de Jeifreys - Bullen). La construction est la suivante ¢

Un cercle centré & 1'une des gstations, de n Xm de rayon correspond
au temps de propagation tI . Les lieux des épicentres pour lesquels la dittYérence
de temps d'arrivée entre les 2 stations est de I, 2, 3, 4 .... Sec.passent par
les intersections de ce cercle et d'un 2&me cercle centré & la 2&me station dont

le rayon est donné par les tables pour 1es_ temps tI + I, tI + 2, tI + 35y seee

On a couvert ainsi toute notre région séismique par les IO abaques
correspondant & nos 5 stations (I0 couples de stations). Avec un jeu d'abaques
construits pour des proforndeurs de foyers différentes, on peut par approximations
successives réduire le chapeau d'intersection et avoir ainsi la position de 1'é-

picentre et la proforndeur du foyer.
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DETERMINATION par les DISTANCES  EPICENTRALES,

Lorsque les ondes S sont bien enregistrées les tables donnent

les distences épicentrales correspondant & la différence des temps d!arrivée

tS - tP 3

Exemple de détermination d'un épicentre avec 4 stations.

Séisme du Ter Juillet 1963

Nou
PV

Kou

Tug

Nou -~ PV

Nou - Kou
Nou -~ Lug
PV - Kou
W - Lug
Kou -~ ILug

eiP
iP
iP
eiP

I7 53 57,2

I7 54 02 D
IT 54 20 D
I7 5 37,7

4,8 Sec.

22,8
40,5

18

35,7

17,7

Ce sont les courbes pour h = I00 kms, qﬁi COnviennent le mieux.

Les courbes correspondant 3 ces valeurs donnent un épiventre de

coordommées 20°8 S -~ I69°I E.

' La détermination U.S.C.G.S. utilisant les dommées de 8 stations
a dommé 20°8 8 - I69°2 E.




160" 169°

20°
NOU,
NOU.LV
KOU.OUA
21
_“OM
No\,/_KoU’/
Carcile
distance _ -"—— — S-P
Jsochrone - AP
22

DETERMINATION GRAPHIQUE DU SE1SME
DU 26 OCTOBRE 1963

€5



DETERMINATION des  CONSTANTES du

SEISMOGRAPHE %.G,P. SPRENGNETHER N° 2485

Ce séismographe posséde 2 bobines d'induction. Il peut fonctionner
indifféremment sur I ou 2 bobines. Nous avons calculé les constantes de 1'ap-

pareil dans les 2 cas.

Les constantes qu'il est nécessaire de comnaftre sont 3

Masse de la partie mobile | M
Distance du centre de gravité & l'axe de fotation Lo
Longueur réduite L

Moment d'incrtie K =ML Lo
Période propre 'I‘o
Amortissement en circuit ouvert (30
Constante du pendule c
Résistance intéricure Ri
Résistance eritique extérieure Rce
Résistance critique totale R o T

M. Lo Ri sont données par le constructeur. Nous avons mesuré ,

L. To puis calculé X, C, Rce, Rc 7,

I) MESURE de 1la LONGUEUR REDUITE

Princi
IL! axe de rotation (matérialisé par les lamelles) étant horizontal.
Si \'F est 1l'inclinaison de la plateforme du séismographe par rapport au plan
horizontal on démontre (I) gque 2 '
_2 f-%
40 1 L1
T! Tz'z

Manipulations ¢
Voir (I) on a "r'_.f .4_.2 D étant la distance s:.smographe -
régle gradude.

(1) Bravaux pratiques Institut de Physique du Globe, Faculté des

Sciences = Université de Paris,
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Avec 5 mesures on trouve

¥
g

moyen

D = 185,7 cm.

Si on pterd g = 978,88 cgs (Muckentuss I950)

L = 36,50 cm,

\

Autres contantes.
Données constructeur M = 453,59 x 24,67 = II.I90,065 gr.
L= 12,13 x2,5% =30,8I cm.

K =ML Lo = 12,585,966 cgs.

2) DETURMINATION de 1! AMORTISSEMENT,

a) SPRENGNETHER I Bobige. On calcule (3 pour différentes

résistances extérieures par la méthode du décrément logarithmique. -

@ B ﬁ° +Rec+ Ri

R, = 5000 , :
5" Go| B, +*R;- c
0, 0I06 I00. 500 10 65
0, 0225 50. 500 II 36
0, 03772 30. 500 II 34
0, 0539 20. 500 II 05
0, II57 10. 500 12 14

It
H
O

On en déduit C

——



RESISTANCE _ CRITIQUE TOTALE

I = 0,0075 + II30 R = I8 (.
R .
ct

- RESISTANCE CRITIQUE INTERIEURE

R = 638L2
CcC e

b)  SPRENGNETHER 2 Bobines

R, = I 000LL @o= 0,0075

(b "(50 Re + Ri c
0, 0484 I0I 000 48 88 |
0, 0203 201 000 40 80
0, 0867 51 000 44 22
0, I435 31 000 44 48

C = 4459
Ry = 4459 = 4492 (L
0,9925

R

cE = 3492 (L

CONSTANTE _du StISMOGRAPHE SPRENGNETHER 7 gp

Masse de la partie mobile ‘ M= 11,190 gr.

- s 44 |
Distance du centre de gravité & 1l'axe de Lo = 30,8I cm.

rotation

Longueur réduite L = 36,50 cm.

Moment d'inertie ' K = MIL = 12.583.966
Période propre To = I0 Sec.

Anportissement en circuit ouvert : ()’a= 0, 0075
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SEISMOGRAPHE I Bobine

Constante C=11I30
Résistance intérieure . R,= 500 LL.
Résistance critique totale RcT =1I38 0.
Régistance critique extérieure Ry = 638 L),

SEISMOGRAPHE 2 Bobines

Congtante ' C =4 459

Résistance intérieure R, =1 000 .
Résistance critique totale R o = 4 492 0

Résistance critique extérieure Ry =3 492 £
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DETERMINATION des  CONSTANTES du  GALVANOMETRE A.0.I.P.

Ne 163 (225)

Les constantes du galvanometre qu'il est nécessaire de comnaftre sont 3

Bésistance intérieure T,
Période propre ’ to
Amortissement en circuit ouvert =Ko
Constante du gal vanometre c
Moment 4'inertie k

La résistance intérieurc dohnée par le constructeur est de I 400.LL ,

I)  CALCUL de la CONSTANCE du GALVANCMETRE

ona A = o(o + c r, résistance extérieure
r +r,
e l ’ - - 7 3
: r; resistance intérieure
on a mesuré l!'amortissement pour des valeurs de T, égales &

300,000 £L . 500.000 £L . 700.000.LL 900.000.{Y I.000.000£L . I.I00.000LL,

et infinie.
On répéte les mesures pour les diftérentes valeurs de r o Onacs

T, Y - Ay Tt T c
o> 0(6?0,(361

1,100,000 0,0647 0,0286 I.I01.400 3I.500

1.000.000 0,0693 0,0332 I.00I1,400 33.246
900,00 0, 0695 0,0334 901,400 30,06
700,000 0, 0900 0,0539 701,400 37,805
300, 000 0,158 0,I219 301,400 36,740

La valeur moyenne de ¢ est : ¢ = 33,879 on prendra. ¢ = 34 000

On en déduit T, résistance extéricure critique par I = o(6+

r,, = 33. 740 £
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2) CALCUL du MOMGENT 4! INERTIE

. Rappelons que k = 2 i 20
Q° w?

awec sensibilité s = e @enradian 3 i ot ¢ on unités

électromagnétiques. +

Si i cst cxprimé en ampércs et ¢ en ohms k=2 izc 10
1000° W’
Le constructeur donne : déplacement dc Imm pour 3.10 2 i

Le bras optiquc est de : 428 mm donc :

G = 2,356 10 redian pour i = 3.10 0 4.
i o=3.100 4 6 = 0.002336 ¢ =34,000 Wp=2/T =320
2 : o

Le calcul donmme k = 0, I34

CONSTY/NTES du G .LVINOMBTRE N° I63 A.0.I.P. 225
Résistance intérieure r, = I. 407 Q.
Périodc propre to = 1,95 s.
Imortissement en circuit ouvert A, = 0, 0361
Constante du galvanomdtre ¢ = 34.000
Résistance extériecurc critique T, = 33 740 {1
Régistance totale critique r., = 35 140 L-
Moment d'inertic k = 0,134

— e e e e e o - e —

e as St s S wwe GeAt mm s —
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COURBES D'!‘MPLIFICATION du COUPLAGE

SEISMOGRAPHE SPRENGNETHER Z.G.P. - GALVANOMETRE A.0,I.P.

S = OO Pendule )
SPRENGNETHER * GALVANQMETRE
! 2.G.P. - T bobic ! 4.0,I.P.
; Moment d'Tnertis 12, 583. 966 | 0, 134
: !
f Période : 10 sec. ; I, 95 sec.
5 Récistance intérieure : 500 L% : I 400 -
5 Lmortissement circuit ouvert : G, = 0, 0075 : X, = 0,0361
] ]
: Constante ; II 30 . 34 000
5 Résistance critique extérieure : 638 LL : 33 740 L,
5 Résistance critique totale : 1T 38 : 35 140 L
! Logueur réduite ! 36, 50 cm !
! ! !
! !
, Distance G, axe de rotation ' 30,81 cm :
i ! !
! ! !
]
E Résistance extériecure en série, 0 : 0
1 1 1
X Résistance totale circuit ; I900L2L | 1 900 LL.
1 1 1
; Amortissement ; (> =0,6022 o = T7,9308
: Masse ; I1.I90 gr.
1
5 Calcul de A : 8I, 666 ;
! 1 1
; Caleul de I ~A ; 0,9856 . A =0,0144
! 1 1
; Calcul de B . 5, %5 ,
; Calewl de C : 18, 575 :
! ] )
; F ; 1719, 5 P 1% <2, 956.565
! ! !
! Fx I ! 147,189 ! 1= 85,6 cm

Gem e e S G fmm At IS VB MW SEm ST TS STH CME MW SHE SmE Cmp um AW e Ga OO ek SGub 0N S SEE el (et Smm S mm e =W S=m Ciw S=m S

& @ =I0,7979

(’_—\)0,195= 0,442

—

= 2,262
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v ! ! 1
_ ! Pendule ! GALVANOMETRE !
§ =2 000 L0, ! SPRENGNETHER Z gp ! A.0.1.7, !
! I Bobine ! !
! ! ! !
! Moment d!Inertie ¢t I2, 583.966 ! 0,34 !
! ! ! !
! ! ! !
! Résistance intérieure ! 500 Ll 1 T 400 Q. 1
' ! ! !
! ! ! T
! Pétiode ! 10 sec. ! I, 95 sec. !
! ! ! !
! . . R ! ! !
, Amortissement circuit ouvert | (3 =0, 0075 ; e = 0, 0361 ;
: Constante : I I30 b 34,000 :
]
. Résistance critique extérieure i 638 L . E 33. 740 A, :
1 ) 1
; Résistance critigue totale II38.0 : 35, 140 £, :
] ! ! !
! Longueur réduite ! 36,50 LM | !
! ! ! !
] 1 ) !
; Distance G, axe de rotation ' 30,81 cm. '
1 ’ 1 1
. Résistance extérieure en série ; 0 ) 0 X
1
! Résistance totale civouit : 135 2 . 1s0LL !
! ! 1 !
! Amortissement ! (3 = 0,8616 | K = I8, 9249 W B= 16,50569
! 1 1 1
1 1 1 1
N Massge ' II. I90 gr., .
! ! ) 1
; Calcul de A ' 86,394 ' '
! _ ) . o !
' " Caleul de I = A ! 0, 46559 t A=0,53441
! ! ! !
! ! ! !
! Calcul de B ! 40, I'79 ! !
! ! ! 1
! ! ! !
1 1 1 1
) Calcul de C . 20, 628 ' p
! ! ) !
! F ! I. 452 1F 22,109, 076 !
! ! t !
! ! ! !
! F % ! I24. 291 ! I =85,6 «rm |
! - 1 ! !
1 !
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G S s Sum S Ram VB VD Sed Sy Prm Sy Sub eme SaB Sum _Sem tmw 4m

! ] - A !
S = o0 | Pendule . Gglvanometre :
| SPRENGNETHER Z gp ;  L.0.I.P. .
. 2 Bobines . ’
! ] !
; Nomept ‘d!Inertie P I2.583.966 | 0, I34 :
i : Période : I0 see. : I, 95 sec., :
. 1
: Résistance intérieure s 10002 ! 140 !
Amortissement circuit ocuvert 1 A o =0 0075 ! @{o= 0, 0361 !
Pt ! !
. 1 1
Constante ; 4. 459 T 34,000 :
. ; - :
Résistance critique extérieure | 3 500 42 ) A < B
. 1 1 1
" Résistance critique totale . 4 500 0. . 35 140 QL |
! ! !
Longueur réduite ! 36/ 50 ¢ ! !
{ ] 1]
1 1
Distance G, axe de rotation 1 30, 8I ¢ : ' l
Résistance extérieure en série : 0 : 0 :
1
Résistance totale cirewit | 2400 LL | 240000 ;
! Imortissement ' G =1, e654 | X = 14,2027 Io((3 = 26,4957
! ! ! !
! ! ! !
y Masse ) II, I90 gr. : .
' Calewl de 4 ; 65, 916 | ;
§ 1 1 1
: Calcul de I ~A X 0,99%45 C A =0,006%
! ! ! !
: Calcul de B | 6,017 ; |
1 1 ] 1
X Calcul de C . 20,9958 g ;
f P : 2704 PP - 7.312.05T
' ! ! !
! ! ' ! !




Pendule

Galvanometre

tof R= 53629057

! ! !
S= 5 000 L. | SPRENGNETHER ! A.0.I.P. !

! Z gp 2 bobipes | !
! Moment d!Tnertie ' 12,583, 966 0, I34 !
! ! !
! Période ! I0 sec. ! 1,95 sec. !
. Résistance intérieure . I 000 L% ; I 400 (2 \
! Amortissement circuit ocuvert : 60 = 0,0075 ! A o = 0,036I !
! I ! 1
: Constante \ 4. 458 34..000 \
! Résistance critique extériewre ! 3 500 LU ! 33.740 L2 t
A! ! { {
! ! ! !
1 3 1 1 1
: Longueur réduite : 36,50 em : :
) 1 1. ]
H . . .
1 Distance G, axe de rotation ' 30,81 cm . {
! Résistance extérieure en série ! 0 ! 0 !
1 1 1
*  Résistance totale circuit : 20 93 {- 22 33 L) :
! . ! ! !
! Amortissement h ! (}:_ 2,I3 79 ! A=15,26 2
: . : *
1 Masse y IT,190 gr ! i
1 1 1
: Calcul de A ) - 70, 944 )
! ! ! !
! Caleul de I -A : 0,64722 A = 0,35278 !
! ! . ! !
! Caleul de B ! 51,36 65
! 1 h !
) Calcul de C 1 2%,166 : !
' ¥ ! 24 21 ' - s.ee6.845

F 1 207, 237 1 = 85,6 ¢
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-

- Pendule ,Galvanométre
8= 2000 {2 ! SPRENGNETHER !  A.O.I.T. !
L Z gp 2 bobines 1 '
! YMoment 4!'Inertie 12,583,966 0,134 !
! - ¥ ! 1
r Période ; I0 sec. ' I, 95 secc Y
- 1 1
: Résistance intérieure : I 000 LL I 400 L& ;
p ! ! !
, . Amortissement circuit ouvert ' 60 = 0,0075 , A, =0,036I )
! . Constante 4.459 54,000 !
; Résistance critique totale . 4 500 L) . 35 140 L& .
1 , ' ! 1 1
: Longueur réduite ) 36 50 cm : )
! . ! ! !
' Ristance G, axze de rotation ' 30 81 ocm ' '
! RéBistance extérieure en série ! 0 ! 0 t
-1 ! ! !
|  Résistance totale circuit ' 1830 2 066 {L ,

I Amortissement ! @ = 2,4534 ' o« = 16,4930
! 1 ! !
) Masse ! II. 190 gr ! 1
' - ! ' !
Calcul de A 76,796

! ! ! !
, Calcul de I - A\ \ 0,390 II . N = 0,60989 .
’ Calcul de B Y 1o, 097 ’ !
! ! 1 !
! Calcul de C ! 25, 681 1 1
! ! ! !
' r . 209 | P = 4385361
1
. F 1 ’ 179 075 L=856um

o3 = 40,4639
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COURBES _ D' AMPLIFTICATION

Aprés avoir établi les tableaux précédents donnant

AB,CF, onen déduit 1tamplification V pour les péricdes du sol :

T, =12, 3, ... I2, I3, I5, 20 sec.

Les calculs ont été faits pour :

I bobine S=2 000N
I e 2 Bobines S = 0

2 bobines S =5 000

2 bobines S =2 000 L1

Ce dispositit étant utilisé pour étdier les microséismes
de péricdes comprises entre 3 et 8 secondes, 1'amplitication est

relativement constante dans cet intervalle pour :

I B. S =2000(L 1550 £ N £ 1800

et
2 B. S =5000LL 2500 £ V£ 3000



Courbe

d'amplification

SPRENGNETHER Zgp T=10s

Galvanometre  AOIP  T=195s
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OBSERVATIONS  MICROSEISMICQUES

Deux fois par jour 4 03 h. 00 TU et 2I h, 00 TU, sont

relevés amplitudes et périodes des mouvements du sol,

Pour cela on mesure sur les enregistrements (enregistreur
% suiveur de spot), 1'amplitude maxima et la période ‘moyenne des oscillations.
On fait la mesure sur les 5 Trains d'opdes lss plus importants et on fait '

la moyenne, la durée de 1l'enregistrement est de 20 mimutes.

. On en déduit la valeur de la demi amplitude maximum des
mouvements du sol, & 1'aide de courbes d'amplification (1'amplification
dépend de la période)/ .

COFFFICIENT _ D'AGITATION,

Lorsqu®une perturbation (cyclone ou dépression) approche
la période des oscillations du sol diminue, tandis que 1l'amplitude des
mouvements du sol augmente. Ceci nous a conduit & définir le coefficient

a
k=g

qui. augmente & 1'approche d'une perturbation et diminue dans le

cas contraire.

Bn tragant pour plusieurs stations les courbes de variations
de 1'amplitude de la période et du coefficient d'agitation en fonction -.da .
temps, on peut reconstituer empiriquement le déplacement des perturbations

sur une surface océanique .





