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Résultats de 15 ammées diessais
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En 1952 le captage de la nappe artésiemne albienne permettait
1z création d'un périmétre irrigué dlune centaine d'hectares dans la
garaet Bou Flidja.Devant 1l'ampleur et la nouveauté des problémes soulevés
par la mise en valeur de cette z8ne,le service psdologique met en place
des 1952 une parcelle d'essai de Ha destinée & renseigner sur les possi=
bilités culturales de la région et sur lidvolution du sol par irrigation
continue 3 l'eau salde. A partir de 1954 1i'installation d'un poste
météorologique apportait les domnées climatiques indispensables.De 1960
& 1967 un second abri placé dans l'casis permettait au service de Bio-
climatologie de 1'I.WN.R.A.T, de coupléter 1l'étude climatologique de la

région.

Llexpérimentation stest poursuivie pendant prés de 15 ans
malgré des difficultés considérables dues & des conditions climatiques
treég rudes et & un isolement quasi total qui mirent & dure Spreuve,le
personnel technique chargé de l'entretien de la parcelle dlessai.
Gfest grlce au courage et & llendurance de ce personnel (1) dont la
fidelité ne s'est jamsis affaiblie pendant ces 15 ans gue nous présen~

tons les résultats de cette expérimentation.

(1) 1., BELGACEM Djedidi - Agent Technique
SALAH Djedidi -~ Ounvrier Spécialiseé

BECHTRE #en Ahdegselam = Nnvriar SIndedslied
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T.- CLIMATOLOGIE ET BIOCLIMATOLOGIE DE LYOASIS

DE KSAR RHATLAWE

' Par‘s‘Chﬁ BALDY (Laboratoire de Bioceclimatologie

de 1'T.N.R.A .T,)
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1.~ On renvoie aux notes de la Section de Pédologie du HER publiées pré-
céderment ;3 ™ Note préliminaire concernant le périmétre de Ksar Rhilane ®
par P, DESSUS SSEPH 432/E How. 1952 et " Compte rendu concernant la par=
celle d'essais de Ksar Rhilane (1952-1966) par J.P.COINTEPAS ES-30-1960,

et 3 la note de mise au point pour la période 1960-1966 (J.P.COINTEPAS et
11, POUGET,1967) qui précdde celle~ci.le but de ces études est de fournir

un ensemble de documents aussi complets et précis que possible aux utili-
sateurs éventuels,tant tunisiens que d'autres Pays homologues ( Lybie,Maroc.
Algérie,Bgypte...) confrontés ayec les problimes de mise en culture sur

de nouvelles ressources en eau.

Dans les pages qui suivent,on se contente diezmploiter les données
recueillies pour tirer les conclusions nécessaires a la Tunisie.Dans une
dtude & paraitre dans les Annales de 1!Institut Netional de la Recherche
Agronomique en Tunisie,on cherchera & généraliser llexpérience de 14 ans
ainsi réalisée,et & proposer des méthodes. Gréce =u travail commun effectué
par les spécialistes de Pédologie et de sioclimatologie qui se sont succédés,
un certains nombre de conclusions et de résultats assez techniques,installés
sur le terrain dans des conditions difficiles,ont permis dfaccumuler un nom=

bre de donndes remarquable = gqu'ils en soient renerciés ici,

Un abri complet comportant un télévent (vitesse et direction ins=
tantanées ) pour l'anémometrie,et les appareils classigues ( Thermographe,
Hygrographe,Psychromdtrie .Evaporométre de Piche,Thermometres Maxi et Mini,

Pluviomdtre) a &t installé en 1954 hors de ltoasis ( poste "™ ERG " ).

I1 a ét6 complété en 1960 par un second abri,installé lui dans
ltoagis ,ne comportant ni Tlévent ni Pluvioméirie,mais par contre Une
installation d'Evapotranspirométre type Thornthwaite modifié (arrosage par

dessus),engazonné en Pennisetum Clandestinum,

Le dispogitif a été complété par 2 anémométres totalisateurs

<

Casella & 1m 50,1'un dans lloasis,l'autre sur l'Irg,permettant de comparer‘

les vents passés;et relevés 3 fois par Jour.

Tontes les observations sont effectudes % fois par jour,et on nfa

~

eu que peu de donnédes manquantes ou fausses,ce qui est & souligner tout

gpécialement compte tenu des difficulté locales.
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Des mesurés de Température du sol ont été effectudes dans ll'oasks
& partir de 1961,et quelques mesures complémentaires ont été faites par les

spécialistes a l'occasion de visites.

L'oagis est situde dans une dépression,et elle est actuellement

" agsiégée par le s able,en particulier du c8té Est et Nord~Est.Elle est ali=

"mentée en eau par un forage €tabli en 1952 et repris en 1963,titrant

4,7 gla1,ce gui est déja élevé,mais avec une forte teneur en sulfates,sur

~ ~

“ des sols sableux.0On renvoie a 1l'étude pédologique & ce sujet,ainsi qutan

sujet des cultures qui ont été entreprises,

21= La pluie & Ksar Rhilane

Un pluviométre association a fonctionné depuis 1954 & la Stations

A 1'exception de 4 mois ( Janvier et Février 1954,Novembre et Décembre 1957)

-durant lesquels les observations ont manqué,on a la série compléite des pluies
-gur 13 ans, Cette série est trop courte pour pouvoir tirer des conclusions

" générales,mais on peut 1'étudier cependant,car elle est déja assez compldte’ .

pour nous renseigner sur l'évolution des précipitations aun cours de llannée.

Le Tableau n° 2.1 présente,mois par mois et annde par annde,les

' données mensuelles de précipitations. Bn 2.7.1. on donme les pluies mensuéiles,

“en 2,1.2. le nombre de jours de pluie ( y compris les traces,tfés nombreuées),

et en 2.1.%. les pluies maximales mensuelles de 24 h,

Le Tableau 2.2. regroupe les indications résumées essentielles sur

les moyennes et médianes,

En 13 ans,on a relevé 2 2 annédes complétes avec moins de 40 mm de

pluie et 1 incompléete :
avec 40 & 60 mm

avec 60 3 8C mm

avec 80 & 100mm

NN

et avec plus de 140 mm,dont une incomplete.
On peut estimer que la moyenne générale doit se situer‘pluth an

voiginage de la médiane (60mm) que de la moyenne trouvée (70 mm).Cependanﬁ_

seule la connaissance & long terme de la fréquence des pluies fortes d'octo=

bre & avril,svur 25 ans au moins,permettra de tirer quelques conclusions 3



“ T e et By [T T T e T e ha|

OO0 NWOOOO —\OM: !
o

= PLUIES A KSAR RHOTLANE

Tableau 2:1:1,

-_—t
8 ‘ ‘ ¥
WO A M oa n e e e, non on M’ 0295582058734_ .OOO»I/OOOOOOOZ./~
6»006902002680 <t BTaY ' o NIRRT
: N N~ O Onuaunvohgnunu7_ﬁzo_0 ;
it e e e o ey e —3 SRR S —— VORI P —
: : .
mJM n%vlnvnvnvo ~O O, N ./0m4:J:Jnunununuf7_nvQUOJ
\O A M R A M AN B iy L "_AJM .’F.}h]&a”?,.”.’
_ 7)820002)007.. Q Q@ s~ D OAMNMO O~ ONDO M~y - iMoo oonNo oMM
o ~ _ b= _— ! | . vo! NS
< f e ;- oo mrmooooco owo
o<t ?2;,980000002/7)3 . : S B A N
O Y ™ A & ;n oo o; v oo o o, L) NN IOV~ OO IOV ; 02905000016.
: O CTNOINO QOO NS <F . K
P [RSU I o W - — [ — e s v = e i e e e e e v -
D=0 - 000 —— ON O | ONOO OO O ® O N
NY: & ® ™ oo s s o;mom oy R e WO IO\ MNMN =t O QW [ LR N U S N
Au_nﬁoLﬁﬁvthnvnvO 0 O\ [~ [Ta W2J4.9_vf loNeoNoNeRN-NeRTal
: NN e e . ! . e d
O 0 00O N O =N Ny : i
od I T N T T . Y M~ OIINC OO0 Ol
O — OO O OO WOy < MW OO OO «— O <O D~ Ny 5 R
) ) [oV] s~ \O ! <t 100/2)0000951_.2V
: —_— . PN e e e ot e o e n e = e = . e
. . S ' 4
— OO e~ O <O OO OM~O0O0 ~~ | @ NOWVWOTOODOOC NOO
6m o R o o dy W @ B W W e ’_ C ” e v Ev N N o LN N o)
_.504500000800 M m NN N<FMNMNO oo InN<t— O . 201200000700
! i : ] i AU ) & Wi w!.l:x% L e
! T + Tt T i dp] q
N0 WV ININO OCOWO OO © : ! [ _5085r) O OOV O O M
Om,’n.n:”.’”i.” -, = N . ! O L S N L N O N S
O N O )Qu1.QZUnu1.O,4)LJM" [o) Ranjrbﬁu%/O.1=)4.1L6¥D ; = _,bﬁuzzzx1 QO+ C <+ — |
' i bay
L — bt e w . e i e ) e e et 4 et © . «_
Q [ )
NN OO0 O0OOINOM O\ -l fYeoNoNoNoNoNoNoNe) anuzz_
VD & " B e o s m s o e S 0 NN e~ O00<FD — LI~ 0 [ N T S A Y )
_3400400000046. ~ ! [N H  MMN OO <tFTO OO0 OO O
| [ [SEI .ll o\ =
; : } !
D INOINO INO O O A i | | | m P 5l 0 O0mnoinoe o O inin
8 Lo T N S T T R S LR ’m ! E _’,,,,,,’, LATEEE LU
N'T O+~ O NODOOONW © [/p] O <A MO O O & KAy — L, O~ O =0 NOOO oot
N N Ny @ [s=] B <t j14] [ - —
: B C o a -
| —~ ol \/ll_ m
AIOO,I.OOOOOA_..._M/D,W LY I ~ QO O O50005-
NI 711657ﬁ140.:4m ] . n e o o e Lo
NWOOONO OO vt & 113 ] I — ~ b NO OO =G | on § i
oY <+ - [T | (=] i | M ol o —
T g - gl 1 1
N0 OO INO O ®® MM | 2 [ INO MO OINO O @ ® M~<F
6“,’7”’.’799’9 L [ . i i = LA TR I N R U T S Y N N Y
N NWOOO0OOODOOOONIN|© ! M M~ = +— QN 1.Or0r9nozjmm_ _M ANMPOOOOOOO ONMMN YL
[To W ' ! . A
: o L 3 -
, = i ) B
N OoON OO INOD OO O ~OO0N|® ] 1 i ONIINOC OO OO0 OO v
) ™ ™ @ mom m s m N omow an =“ w . i E R S S N . U Y N
P OO M=~ OO OO M—NW [\W | MMM P~INO O —iIn\o N (@] OVN O — O OO O I~
: e < <t —
~ . L3 - Iw ]
R - o\ | MY
oAV OINCONEM] =~ v e
i1 3 R T N S S N T I e ¢ B < ~ B
| O0O0OFTTOOO O~ M e ! . R '
. T g~ o - e} o - o PR
| (54
. ;s =] " ® > - 3 o @ “U“ o =3 » “
| vy = [N “N.mel_ L= = e ) H H B o = .:A_ > BAMHE = e
“TL = amH P4 Byl o EerropmHHHPME > OIE B HHHD A EH >
Oy o= MVMUUOF,COE_T AEMVMUUOECOE“O. AEMVMUUOE D O B
JM_JJ A..W.JJASOND.% e = g S B g O EFAH JFP.A,H_JJASO.UND"
I e LE . - o4 d U |

»
b
w



- 8 =

. 2.1.4, MOYENNES ET MEDIANES DES PLUIES 1954-66
.
T EEE IIET”IV’ytVWf”ﬁiJvaIiVIIij X! x| xzz% ANEEE
'Pluie moyenne mn (12,6 2,5 9,5 11,% 1,51 2,2 o}oé 0,112,3]10,7 1 7,5{10;9 71,1
i ' médiane mn | 5,0:1,0| 3,9] 8,5 0,6 0,0 o,oi 0,0{0,81 6,1 |3,2 79% (36,9)
médiane annuelle mm.a_.:...-_-....,_...?..a-,...._..-.%—_m_._.m-_-li _______________ Y IR 58,7
Nombre de jours total | 5,5'3,2| 45| 4.8 3,0 2,8 0,71 0,414,511 5,3 | 4,2] 5, 43,6
" de plaies fﬂo,1 mm f f i | 25
Pluies maximales en ! ‘ ‘ !
24 h mn |39,0(8,2(26,0123,5, 5,1} 9,0 0,5 | 1,0{12,5 19,5[19,5]36,0 ==
Fréquence des mois secs ; , : .
pour 10 ans 1,713,3 2,3] 1,5 3,81 5,4°9,21 9,20 4,6 2,5{2,5| 0,8 wwem
.Fréquences des 0= 0,1 { 2 | 4 | 312 (5 7 42 y12 | 6| 3 |3 |1
'Pluies par  O,1~ 9,9 8 | 56 8 5 111 6|7]|5 |8
'Clesses mm  10,0-19,9 | 1 |0 | i |4 [ 0 1 10 i o0 1|0 |3 |2
par mois 20,0:39,9 | 2 0o | 4]0 10 'o .o Lol ol 2 |4 0
(152 cas) + 40,0 110 0 |1 2 0 i o 0 0l o} 1 o 1
1 1L AN SR (RS SRS VI DU TR AN
»
~
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propos de la réalimentation des nappes.On voit d&s & présent qulon n'a pas

eu bne sgeule fois de pluie supérieure & 10 mm en Février ni en Mai,alors
que les autres mois d'hiver la fréquence de c¢os pluies oscille de 25 & 40%

des cas, Les pluies ge Mars sont les plus régulidrement importantes,celles

de Décempre les plus fréquentes § on a moins dl'une chance sur 10 dl'asvoir un

mois de Décembre sec.

La courte série ne permet aucune conclusion quant aux liaisons
€ventuelles entre pluies dlautomne et d e printemps.On a des pluies dés
Septembre 1 an sur 2,et ceci est important pour le palmier dattier,qui en

souffre beaucoup.

Prés dtun Jjour sur 2 noté comme ayent comporté de la pluie n's
fourni que des traces.Cellass-ci sont néanmoins importantes physioclogique=~
ment,car en milieu irrigué elles peuvent conduire & des développements para-—
sitaires importants,surtout en fin &'It5.6'28t 2iTectivement ce qu'on cong=
tate. (

Enfin les plus foxtes précipitbations constatées en 24h ne dépassent
pas 39 mm §j contrairement 3 une idée fréquemsent avancée les pluies sahariennes
ne sont pas " diluviennes ". Elles sont souvent violentes,mais‘concentrées |
dans le temps.Il eat regrettable quton n'ait pun avoir de pluviographe & Ksar
Rhilane # les indications dlun tel appareil sursisnt été importantes.On reléve
cependant,dans les cahiers dlobservation,que la durée de ces orages a rarement
dépasaé 6h'eLes pluiés de 24h ou plus sont faibles (10 & 15 mm au plus).Leur
caractére’exceptionnél ressort dvu Tableau des pluies maximales et des pluies

de 10,0 & 19,9 mm,avec quelques orages (5 en 13 2ns de plus de 20 mm).

Des observations directes permettent en outre de dire que la plupart
o e . 2 .
de ces précipitations sont locales,sur quelques km~ ou gquelgues centaines de
2 R . . s .
km~ au plus : si la notion de pluie moyenne régionsle garde un sens,la pluie

instantanée en un lieu donné n'en a gudre,Il y & seulement lissage df au hasard.

Les pluies dlauntomne ont un r6le non négligeable pour la végétation,
I1 en va de méme pour les pluies d'Avril,qui perwettent régulidrement un phAtura=
ge : cecl n'est plus exact plus & llouest en Algfrie.On doit remarquer ici
1t'inflouence de la trouée de Tatahouine,qui emdne sssez souvent des précipita-

tions jusgulau niveau de Ksar Rhilane.
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Diftérences moyennes mensuzlles 1962 - 1966 entre I'Erg ef I'Oasis.

MAX. Températures maximales MIM. Températures minimales.
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o ~. — . °//
154 . /

/ ™~ / Pt s
11- / — — \ OASIS

3l ERG

Amplitudes nycthémérales moyennes mensuelles sous abri dans I'Qasis et sur I'Erg.
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Amplitudes
annuglles
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. Kebili

.Tozeur

Metlaoui. . Ghadamés
‘KSAR RHILANE

. Matmata
«Rémada

Tatahouine,
e Sebah

sMedenine,

°‘Ben Gardane

*Gabes

«Djerba

! T | ] T !

30

AMPLITUDE ANNUELLE

35°C Température moyenne du mois

le plus chaud.

Amplitudes annuelles (Juillet-Janvier) par rapport & la fempérature moyenne de Juillet de stotions saha-
riennes de Tunisie et du Fezzan.
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AMPLITUDES MENSUELLES
Amplitude de Janvier
oC -
‘ISJ
A «Sebah »Ghadames
N *KSAR RHILANE
“Ben Ggrdane
= «Kebili
i -Tatahouine
e Tojaurseufsa
10— «Gabes Medenine  Remada
| «Métlaoui
| «Djerba
i *Matmata
5 T | | | l T T 0 I [ 1 t 1 1 [
5 10 15 20 °C

Amplitudes mensuelles de Janvier et Juillet de ces stations.

22.22

Amplitude de Juillet
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22)~ Températures de llair et du sol en surface

22) o= Températures sous abri

6 U at o I T T AT B i B T Tt W e S W S A o bl S

On a étudié les températures sous abri sur 1'Erg de 1954 & 1966,
dans 1'0Oasis de 1960 & 1966, Cependant les compuraisons entre les deux séries
ont été faites sur les anndées homologues,pour c¢viter des écarts non significa~
tifs,

On donne un tableau des meximums et ninimums de température des
deuxr stations en annexe ( Tableawrésumés),et des graphiques destinds & montrerw
les différences systématiques existant entre les stztions (We 2211 et 2212)
différences des mamimums et des minimums (1962-1966€ ),en comparant 1!tOasis 3
1*Brg. On voit que les maximums son %t régalidrewsnt plus élevés,et les mini-
mums plus bas, dans 1'0asis t on a accentuation de la " continontalité "
paralldlement & la création de l'"effet d'0asis ",dont on parlera plus loin

( conséquences agronomiques).

222 .= Amplitudes
Du méme le N° 222 montre ltécart systématique dans les amplitudes
nycthémérales ( conséquence des différences constatées ci-dessus).Ces écarts
ne sont pas considérables,mais mont néanmoins importants.les valeurs des amplie

tudes & Ksar Rhilane surpremnent d'ailleurs var leuy constance.On les a compardes

a4 dfautrezs stations climatigues du Sud sur les sraphigques K° 2221 et 2222,

223 .~ Sommes de températures
. TUne autre notion importante en agrononis est celle de somme de
température .0n a calculée celle-cqi pour les deux stations,en tenant compte
) : P
plus particulidrement de la série de 1l'Erg (13 :ne),plus significative,et

on l'a comparée 3 dlautres stations do Sud dans les Tableaux N° 223 ciwdessous,

Contrairement & ce qulon pourrait croire,¥sar Rhilane n'a pas un
climat trés chaud dans l'ensemble : comparé aux =utres stations ci=dessous on
voit qu'il avoisine étroitement Gafsa.veci est i norlont pour la culture du
palmnierDéglet~En-Novur dans le Sud,on le verra zu chapitre " conséguences agrow-
nomiques “. En hiver,on a 80 & 180° moins gu'# -bili ou Tozeur,en été 300 &
500° de moins,selon qu'on consideére liun ou l'iulre abri,et les températureé

en dessus de 0° ou de 15°.
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223,17 Sommes mensuelles de Températuresf 22%,2 Gomparaison des sommes
- k-

de Températures de quel=~

gues Stations du Sud

) . S SO o e o
5 Ksar Rhilane I  Ksar Rhilane II _ Qe¢ c15°¢
i.—'" e R Tt e I ey AP ) T =XT T 9 v

MOTS S0°G  715°C - 0°G .15°C ‘BOnIV 31-X

| _ e [ e s
JAN 5 285 0 310 0 GABES ! 2620 448% 1866
T . 519 0 514 0 THAR RUTLA: 042 4756 2114
MARS 446 8 466 9 AR RITL-R425 ‘ &
AVRIL 548 © 99 548 99 " o3 \
AT - 704 239 . 686 220 ' 1o 2370 4845 2219,
JUTH 845 396 . 818 369 ‘GAFSA 2330 4895 2219
JULL, 933 . 468 927 462 - e R e
SEPT, 779 339 ‘ 772 321 EESILI 2505 5157 2607
0T, 669 205 S 635 1T - D¢ 4 ‘ £oq .
N0V 456 e f e 10 TOZEUR 2611 5172 2629
DECG., 316 .0 ! 340 0 : ' ; |
L. O Y U S S ks s

On remarquera que 1l'effet di0aszis e tradrit par un certain
réchauffement de la températiure moyenne en hiver,et par une légére diminution
de celle~ci en été,

Dlautre part les tenpératures moyennes en Dctobre et liovembre
baissent trés rapidement & Fsar Rhilsne ce gui entraine une lenteur dans la

maturation environ 4 ans sur 5.

224.= Fréquence des gelées

Le schéma ci-contre présente las répsrtitioh moyemne mensuelle des
gelées gous abri & Ksar Rhilane T de 1954 & 1945, On voit gue la fréquence de
cellegs~ci est grande ,et gqu'en Décembre ,Janvier et Février,la gelée est de

régle chaque année.

On a egn moyemne sur 13 ans 20 jours de gslée sous abri par an,
répartis comme indiqués sur le graphigue.Chagne amnée il gdle au moins 7 ou
8 fois,au plus 30 & 35 fois gous abri. Ce qui signifie en fait,compte fenu
de la différence entre température de l'air socus abri et au sol,qu'au moins
15 & 20,au plus 75 & 90 jours par an,on aura une gelde (légdre ou forte) su
niveau du sol. Ceci interdit,on le voit d'envisager des cultures d'hiver

délicates dans un tel milieu.

Cette fréguence des gelées est masquée sur les moyennes par les

fortes amplitudes thermiques quotidiennes hiverncles.
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FREQUENCE % DU NOMBRE

DE JOURS DE GELEE SOUS ABRI
PAR MOIS

KSAR RHILANE 1954 - 1966

%

10
-2°0 MARS 0,8 jours/an

FEVRIER 5,0 jours/an

{

JANVIER 8,0 jours/an

DECEMBRE 5,5 jours/an

~1°5 NOVEMBRE 0,5 jour/an

: T T T {
0 -1 ~2 -3 ~b =-f °C
Fréquence % du nombre de jours de §elée sous abri par mois Ksar Rhilane | 1954 -
196 , gelée de degré en degré ef minimum absolu mensuel.
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225 .~ Tenpérature du sol en surface
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On a effectué des mesures de longue durée des minimums et maximums
atteints par le 201,0n donns ci-Cessous un Yablezu présentant ces domnées

noyennes pour 1961-1963% i

JOIS TN, AL, oY,  AIDLI. Diffarences entre température sous abri
Jhw., 2,0 26,2 14 .1 2.2 &t au sol,.
v, 2 odad 18.0 1,9 Différence entre les paximums :
WARS 5.8 447 20.0 2043
T o - Juillet = 22°0
AvE. 11.0 42,6 - 26.8 31,6 Dé ne il °0
MAT 14,7 50,7  32.7  36.0 coonbre - 7
JUTa 13,3 51.5 34.9 537.2
JUTL. 1G5 57.8 3847 3843 Difference entre les minimums ¢
AQUT 10,3 54.4 36.8 35 .1 Décenbre + 0°7
SEP. s D13 34.2 S4L.2 Jenvier + 2°7
oct. 12.0 527 27« 4 aGLT Juiliet + 1°7
[ 7 o 31,1 19.2  23.9
DAC, 0.7 26,1 13.4  25.4

Dxmtréme moyen 0°1 578
Extréme absolu =5°3 +64°0

Te sol est plus Troid lz nuit,plus chaud le jour (1°C de moins la

~

-

nult,7° c® le jour) que la température de l'sir, Dlautre part la moyenne,

plus élevde gue celle sous abri ne doit prs Isire illusion : la plante,soumis-

Ry

se & des geldes fréquentes,sura des difficultés & profiter de 1'échauffement

diurne si elle ntest pag rdsistante intrinséquement.

23)~ Les vents & Ksar Rhilane

On a &épouillé log vitesse et directions des vents & Ksar Rhilane,
tant dans 1'Oasis (Post.II) que sur 1'Erg (Post. I).Le poste I a un fonc=
tionnement de 13 ans,mais on a dépouillé la périsde 19541350 pour les direc-
tions,1962-1967 pour les vitesses,en Fonction des JZgounillements déja effec~
tués et des dates dvinstallation des apyareils,uie £tude portant sur 13 ans
ne modifierait certainement pos les conclusions uvgnelles on est arrivé,mais

ligsersit micux les moyennesg.

231 .~ Les vitesgos

e St xS  T) A e Sap s

Le

Cf?

raphigue ci-contre (231,1)présente 1!évolution mmsuelle des

vitesgeg du vent au cours de llanncée.Les vilteésases nouyennes mensuelles tampon-
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Vitesse moyenne mensuelle en m. s -' du vent sur I'Erg et dans I'Oasis
d'aprés les kilométres passés

231-1
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DIRECTION DES VENTS
- N KSAR RHILANE 1954-1960
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- Directions des vents & Ksar Rhilane par mois, a 6" 12" et 18"  1954-1960 -
- 232.2 On a regroupé les directions par affinités.



nent considérablement les pointes,et on a noté sur 1'Erg des vitesses
. N =1 Y . . - s .

supérienres & 110 km.h™ ' (30 m.s” ') particulidrement de lars & Juin.

Par contre les vents d'hiver sont assez réguliers en vitesse,et on note

peu de coups de vents violents,généralement inférieurs & 80 kmehﬂ1e

Le temps é'manqué de faire la statistique compléte des vents
par vitesse et directions,mais celle-ci est réalisable ,les documents

existant.

On voit sur les graphiques 1'évolution annuellas des vites-
sea s le vent,faible en hiver (Octobre & Jenvier)croft régulidrement =

-

de Janvier en Avril ol il culmine & plus de 4 m,sfqde mnoyenne mensuele
le sur 1l'Erg,ce qui est considérable.ll se maintient entre 4 et 5 m.,s"1

dtAvril 3 Juillet,puis déeroit régnlidrement jusguien Octobre,

Le graphique des corréjations (231,2)Erg~0asis montre que
l'effet de brise-vent des tamaris est excellent & la distance & laquel-
le se trouvait 1l'anémométre (environ 4 fois la hauteur des tamaris vers
1'Quest,le Nord et le Sud,et & environ 4 fois la hsuteur des oliviers

vers 1'Est).

La corrélafion linéaire calculée sur 5 zns ¢ y = 1,52 x + 5,
en km.h”' montre que les vents libres trés faibles (inférieurs & 5 km.h"h
ne sont gue peu ou pas enregistrés sur le totalisateur de 1'Qasis.Ceci
a €té contrdlé sur les valeurs journmalidres pour des vents de Sud,Ouest
et Nordj;pour les vents A'Est la corrélation est moins bonne,ce qui est
normal,car les oliviers constituent un brise-vent bien moins efficace que
les tamaris;Ceci explique les fluctuations autour de 1la droite de régres~

sion.

232,= Les Directions

A " Sy P e 5 Bt s (2 B

h et 18h pour les mois

On a établi les roses des vents A 6h,12
de Jenvier,Avril,Juillet et Octobre,bien représentatifs des directions
annuelles.On donne en outre la rose annuelle moyenne,qul montre une fois
de plus & quel point elle est insuffisante pour comprendre les phénoménes

(231:1),
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On a établi dfautre part (2%32,2) un graphique présentant les
vents moils par mois & 6h,12h@Pour simplifier le dessus et le rendre
plus lisible,oﬁ a régroupé les vents de SW, W et NW,SE,E et WE res-
pectivement : on a été guidé dans ce regroupement,dont on sent liar=-
bitraire par l'examen des roses.On aurait pu modifier les regroupe-
ments en fonction de l'heure,mais les graphiques auraient perdu en

homogénéité de lecture ce .qulils aunraient gagné en précision,
g q

Les Calmes sont trds importants la nuit et 16t le matin (6h),

surtout en automne et en hiver (Septembre & Janvier),ils diminuent en
. .été pour passer par un minimum en Juin (moins de 20 %).Ils sont rares
& midi ( 2 & 18 %) avec un mayximum en Septembre et un minimum en Avril,
( & correler avec les vitesse moyennes mensuelles du vent);et le soir

(18h) ils oscillent comme & 6h du matin avec un maximum en Hovembre et

un. ninimom d'Avril & Juin.

Les vents du Secteur Sud sont fréquents en hiver ( Novembre &

Mars),plus rares en été.Mais ils soufflent essentiellement le matin,

L midi ils ntont qu'une fréquence de 5 & 15 %,et le soir de 5 & 10 %

"Les vents du Nord sont également peu fréquents (5% dans lfan=
née),mais soufflent surtout & midi, au printemps (Avril-Mai),

Les deux groupes de dlrectlons déminantes sont d!'Est en &t&,
Ouest en hlver (plus de 50 % des frequences) Est seuw” ~int 45 % en
Juin & 18 187,40 % & h et 33 % a 12he Ce sont aussi les vents les plus
Av1olents en moyenne on l'a vu plus haut. Ils sont relativement fréquents
: méme en hiver,mais sont plutdt alors ge NE ou de SE.On a plus de 60 %

de fréquence du Secteur Est (E + NE + SE)en juin,atteignant 70 % 2 182,

Ouest prédomine donc en hlvereMals clest essentlellement un vent
dlurneGSW prédomine d'ailleurs nettement,le matin & 6 ,mais tourne vers
W ou méme NW 3 12h,tandls gu'on a 20 & 25 % & h et 18h de vents d'Ouest
dé Janvier 3 Mars.lLes vents de NW sont fréquents surtout an printemps

. (17 % en Mars Avril) et automne (15 % en Octobre) 3 18",

233.~ Influence des vents = Sirocco et Vents de Sable

On g donc des vents de Sud le matin en hiver,tournant au Sec~
teur Ouest dans la journée,d!Est en été,trés stables,mais variant de SE

& NE,avec de nombreux calmes le matin en hiver.

"Sirocco " et " vents de Sable " sont notés frégquemment par
les observair rs,sirocco étant & entendre " vent sesséchant " etfvent
de sable" gignifiant vent chargé de poussiére de sable,avec effets

tourbillonnaires le plus souvents -



Ues deux phénomeéues ne sons d'ailleurs pas 1iéw :les vents de
type "eirocco " sont essentizllement coracteéerisdg par la faible teneur en
vapser d-eaun de liair;et l'advection thermique =wv gein de la masse atmos-
phérique-Ils sont lids & des anticyclones et des dfépreszicns gituds soit
dans le bas Sahara soit sur le word de 1la Tunisis ou la Petite Syrte,
entrainant des appels d'air drorigine saharienne.Dznn certzins cas,on remsr-
que nue les observateurs ont notd " girocco "des vents de Ford Det,qui nont

en fait des effets de Foeln 1iés & la barridye Aes Dahar-.

Les vents de sable peuvent avoir deux origines : dans le pre-
mier cas,le plus rare en fait,on & affaire & un Jdéplacement de poussiéves
1i¢ & des masses dlair importantes .C'est le phénoméne Qui apoutit en
Europe occidentale auy pluies de sang.l'ans le s econd cas, le plus fréguent,
il s'agit de mouvements locaux de selitetion,~ui ong £4é é+tundids depuis nlus
de 15 ans au CWRS en France {Leborstoire Queney : of travaux de M.DE FELICSY.
On 2 des mouvements de dérlacement ¢ ntimétrique du sable,nsr arrachemsnt
et chocs des particules les unes sur les auntres.Un fort gradient entre le =ol
et 1'atmosphére libre existe assez souvent,c'est le cas zu printemns (gra-
dients de pression) ou aussi & l*intdrieur de riseszux de brise-vent ippermia=
bles,ott la réduction brutale du vent derriére 1'sbri provocus des tourbillons

en rouleaux verticaux.

On a alors arrechemsnt des particules de sable 21 déplacement
. local de celles-ci avec les vents doninants.C+est sinsi gue se sont produits

les endunements dans la Gars de U2.7 "ilovgdont 1703

"3

igine est & chercher

ne

dans l'extirpation totale deu caligonume : le phénoidne est Sgzalement ras-

{

ponzable de la gtérilité de la Tloraison des olivires 3 pha-ue fleur fize

W

sur son pistil gluant des grrins de zable.ll evplirae zussi 12 développaament
de maladies fongiques,car llerosion due au soble cuvre une infinité de pox-

cg & l'infection.

24}~ Humidité Relative ot Températvure du Point de Joala

el e A R ke T L SR MR L o m AN de M AT am A sy Tl A T W Me  ne A be e e

~Bffet d:Oasis

Copne on peut s'y attendre en climai d¢sevticus,lsn teneur woyenie
en vapeur d'eawn de l¥air & Xsar Rhilane est veun < lerd
une influence non négligesble des vents difat (narving pour 1z région),en par-

ticulier & la fin de 1'été,sur la teneur en vapeur J'sau de 1l'stmosphérs,
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Tm: Temperature minimum

moyen mensuel
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@r : Température du point de
rosée moyen g 6h.
1960 -1966.

Tm-8r: Difference.
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2 1 3 Comparaison entre les fempératures minimales et le point de rosée a Ksar Rhilane | :
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On a établi gquatre graphigues pour iliu irer ce Propos i
N° 241 qui montre la fluctuation de lu tempeérziuse du point de rosée a

Iy . - . - - - .
AT et 18h aux 4 ux stations de Esar Lhilane (T - lrz,IT = Oasis).

N° 242,qui présente la différence systématiqua ras températures du point
whilrne II,et la différence
h

de rosée & 6h et 18h‘é Ksar Rhilanel et Ksar
existant entre Ksar Rhilane IT et T & 6h et 187,

>

On notera que la température iu noint Ce rosde,ou ce qui revient
. . . s L0 .
au méme la teneur en vapeur d'eau de 1'vir,est v-xinale & 6 du matin,

o N h : < : ; s
minimale & 18  sauf de Bovembre & Iars (hiver) cu on a liinverse.

Le matin,ltécart entre les deux station’ ¢st relativement cons=
tant et voisin de 1°C au profil de 1!'QOasis d= iirs & Novembre.En hiver

1'écart est faible. Il est plus important ll'aprds idl et avoisine 2°C.

Lidcart entre le matin et le soir est narimal en été sur 1iErg,
oft i1 atteint 4°C;il stamnule en Février au woins dans la série de mesu-

res dont on dispose.

Cet écart important entre deur stations vnisines explicité mieux
que toute autre donnde clipatigue 1'iwportance do l'effet de 1'Oasis sur
le microclimat local, et notespyment su- le bil:n sles “changes radiatifs.

On reprendra cet aspect au paragraphe " Uonscyus~nces agronomiques ™,

Fn 243%3,0on a porté d'une part les tempiratures mivimnjes & Kgar Rhilane T,
d'autre part la température du point de rosée neusuelle & 6haEn Décembre
et Janvier les valeurs sont voisines : on s ros.e probable au moins uw

jour sur 2 car, on l'a vu,la température de sur’wce (du sol ou des végé-
taux) est inférieure de 1 & 3° en moyeune a coll: o l'air sous abri. Il
on va encore de mime en Février (les jours olt =z influences d'Est domi=

nent) et en lMars en dehors des périodes de vent <& Sud;Sud Ouest ou Bueitb.

On a représenté en tiretéd la aifférence ¢htre minimum et point
P

=
H=
&}

de rosée,qui permet de voir que le déficit moirua ent atteint en juillet,

et qu'en Septembre on est déja,de ce point de vua,en situation " hiverna=-

,.
!

le" : la teneur en vapeur d'eau de l'zir croiit « . pidement & la fin de
116t8 ,et le risque de rosée devienbt non néglisr ~hle dés j1e 15 Septembre

en moyenne.On verra l¥importance agronomique te o2 phénoméne plus loin.

On a enfin porté sur un grapligus (24 yiee howidités relatives

3 Ksar Rhilane I & 6h et 18hpI1 rait double 2-piri wvec les précédents,

4

mais onh est plus accoutumé & la notion d'bwaici!

. . . h oh . . .
point de rosde.Les donndes de 127 el 137 de i1 . Seotembre sont un peun

mlative gqu'a celle de

douteuses,car la Tfréquence des humidit$ inférisc-me o 10 7 rend aléatoire

le calcu.l des moyennes.
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Fractions de |'évaporation du piche diurne et nocturne 1960-1962 dans Comparaison des éyoporq‘rions dans I'Oasis et sur 'Erg 1960-1966 en mm jour,

251.1 PQasis en mm par jour, de 6" & 18 (jour) et de 18" & 6" (nuif).

251.2
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25)~ Bvaporation sous abrl et évapotranspiration

25ﬂ°= Un evaporometre de piche a fonctiomné au poste I de 1954 &
1966 ,801i% pendant 13 ans,et au poste II on peut utiliser les données de
1960 3 T966,s01t 7 ans.On voit immédiatement,en examinant les données,

que 1960 a fourni des valeurs trés élevées ( 2 750mm dans 1l'année),alors
quia partir de 1961 les donndes sont dfune stapilité remarquable '
( 2 367 mm & 100 mm),

On peut expliquer ceci par 1a cr01ssance du rideau brlsemvent 1nsu;«

fisant jusquts 1960,11 a commencd a fournir un abri suffisant & cette date,

et son effet est devenu homogéne. 2 partir de 1961..

Liabri sur 1!Erg donne des valeurs d'évaporation considérables s
4 300 mm environ.Ceci est 1ié aux phépom2nes d'advection et au vent beau-

coup plus fort que gans 1'Oasis.Ceci perpet d'expliquer les fluctuations

relevées dans les diverses stations saharienhes,en fonction de leur situse

tion;On trouve situdes dans la littératures des valeurs tout & fait compa=
rables,passant de 2 500 5 OOO mm(et plus),comme par exemple dans " le

climat du Sahara" de Dubief, ou " l'utlllsatlon des eaux salees an Sahara"
de Simonneau et Aubert (Ann.Agron.INRAT ﬁ4n(5)s1963)oLes graphiques Ne251%1
et 252.,2 montrent 1l'importance de la fraction nocturne devlﬁévaporation et

1%écart entre Oasis et BErg.

2520% On a cherché & calculer l'évapotranspirétion potentielle-en
utilisant la méthode proposée par Bouchet.Mais les effets advectifs sont
trop importants pour qufon puisse liutiliser,et les données & partir du
coefficient de yersailles sont adsurdes.On a cherché & célculer.les coef=

0y

ficients & partir du bac évapotranspirométre,mais 1la encore les donnédes f1

fluctuent peaucoup,d'autant que liévapotranspirométre lui~méme,enherbé de

kikuyu (Pennisetum Glandestinum) a une réponse critiquable au climat,comme
on le verra plus bas,0On propose simplement la couibe moyenne pour 1962«
1966 ,pour montrer la difficulté d'application des formules dans dé telles
conditions (FPig.252),

2530= On a 1mplante en 1961 un evapotransplrométre moddle Thornthwaiw
te modlfie,avec allmentation en eau par arrosage de la surface et drainage
contlnuoCe bac etalt couvert de klkuyu pour avoir une culture homogéne dans»
toute 1a Tunlsle.Mals cette graminée tropieale ne supporte pas le froid:dés_”
que des gelées surviennent,elle se desséche et entre en dormance apparente,ﬂ
se. transformant en.quelques jours en une sorte de paillaasonmceluinci est
arrosé en hiver,mais seule lfévaporation directe doit étre mesurée,car i1’
n'y a pas vegetatlongll en va de méme & Kamgerine et méme Gabés ot Tunis,
ol la végétatlon du kikuyu est des plus reastreintes en Janvier et Février

la plupart des années.
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Bn été au contraira,les coupes trés sévires que subit la
plante pour le maintenir en gazon reéduit des possibilités de consome
nation dYeau,et il semble bien que ce soit la vrais raison du
® décrochement " des valeurs par rapport & celles de luzerne (cf

1:étude de La Sayette & Tunis & ce sujet,Ann.INKAT sous presse).

Dans ces conditions;il est difficile de situer précisément

la valeur de liévapotranspiration potentielleson a en fait 1'évapo=-

transpiration maximasle réelle du kikuyu.uais celle-ci donne une

indiecation trés surfisante des hescing en szan maximauxz des plantes
c D

cultivées,compte tenu de la noticn ds rendement non proportiomnel.
On connait assez bien, grice & ce bac,les besoins en eau optimaux
dans une oasis du type de Ksar Rhilane.Ils peuvent aller,selon Ies
années,de 1 500 &8 2 100 mm environ, soit 15 000 & 21 000 ms/ha,avec
une moyenne vers 1 700 mmyet un besoin de pointe en Juillet de 240

3 300 mm, voisin de 260 mm en moyenne (soit 1 1l,secs/ha en pointe )
(Fig.253).

Pratiquement cette valeur peut &tre rdédnite & 0,8 l/sec/ha
en pointe (48 1/min/ha),comme cela se pratiqgue grns les oasis
dirlgérie ol les exploitations prévoyailent environ 1/min./ha pour
les palmiers; en Juin et Aolit les p2soins sont de cet ordre. En
hiver,0,2 l/sec/ha sont suffisants,et dans 1'enseunble de 1fannée
0,5 l/sec/ha sont & retenir pour des périmetres £iendus avec culw

tures dihiver et diété.
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Moyenne

1967
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1966

1965

EvAPOTRANSPIRATION DU KIKUYU mm/Jour
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3.- CONSEQUENCES AGROLOMIQUES DES LIODIFICATIONS MICROULIMA.
TIGUES LilES A LA PRESENCE DE L'OASTS 4 KSAR RHILANE ET
CONCLUSIONS GEEBRALLS. -

L

Dans les paragraphes précédents on a falt 12 ftour des phénomeénes
climatiques étudids & Kssr Rhilane .Pour des faisons fagiles & comprendre,
on a pas effectué de hesures Jde rayonnement ni d'insolation Les sphéres ou
hémigphéres de verre ou de plastiaque des appereils de mesure de 1 insola-
tion (CAVPELL~STOFES) ou de la radiation (PILE D@ MOLL-GORZYNSKY jue sulppox -
teraient pas les érosionsg des vents de zable. On a yu en introduction les

difficultés lides & l'entretien de telles stations désertigques.

On a cherché & rassembler lss observstlons intéressant 1 agronome
confronid avec implantation de stations en zone saharienne soumise & des

déflations de sable.

314. Bffets de 1:installation de 1'Casis sur Je milien

Bn milieu désertique non influenceé par 1l'homme,on rencontre,norma-
lement une végétation clairsemée d arbustes,épineux qe plus souvent,ou
aphylles (Anabasis.Caligonum,Tamarix..,)et diannuelles éphéeméres. Css
végé hanr ont un systéme racinairequi fixe énergiquement le subsirat,sableux

ou limomneux,des zones de gars ou de volsinage d'Srg.

Cfest ce qui préexistait & Ksar Rpijane a 1:implantation du
forage.

L installation de la parcelle en 195! a entrainé la fixation
de main dioeuvre,qui a eu besoin de hois de chauffage et de charbon de bois.

ce gkl 2 entrainéd 1:rarrachage intdgral du Caligonum dans le périméire et &

nlusieurs kilomdtres aux environs.

< L

Les premiéres parcelles inp!
, - . . que s e - .
il a fallu plugieurs anndes pour ceuz-oi deviennent réellement efficaces. On

peut admedtre que leur plein effet a débuté ea 1960-61,

La population (peu dense herrausement)n'avait pas la notion de la
calture dioegis. Il a fallu la lui inculcuzr.lizis cette population a dd sxploi-
ter les proussailles de Caligonum pour vivre,et cecl a amené une désertifica=~
tion progressive du site et une wodificstion du nilieu qui a entrainé une
déflation généralisée des sables autrefois fiwés.Il semble bien qus l'origine

des barkbanes et des endunensuts sctuels soit 1a.

Liensablement est un probléme préoccupant.On a vu dans le rapport

anties 2% les futurs briss-vent installés,



dtagro.pédologie que l'envahissement de la parcelle a conduit & établir
des pideaux successifs de canne et de tamaris,et que les deux premiers

rangs dlargres sont ensablés.

Le processus actuel ne peut &tre freiné gue par pne actlon a
asgez grande dlstance du périmétre.On peut esperer fixer les dunes en
mettant strictement en défens 1'Est et le Nord-BEst du périmetre sur au
moins 1 km,en effectuant des replantations de caligonum et en cherci.
lé ﬁultiplier au maximum des espéces psammophiles désertiques.Il s'agit
maintenant d'une ceuvrecofiteuse et de longue haleine,car les agressions
contre la végétation sont presque irréversibles en conditions naturelles,

et exigent de grands efforts pour étre réduites.

La creatlon du p01nt d'eau a fait 4'autre part coiverger sur Ksar
‘Rhllane un trés grand nombre de troupeaux allant de l'Extreme Sud vers
Douz,et par conséquence a aggravé le surpiturage et donc la desertlflcam
tion.C'est un risque grave chaque fois qufon ouvre un nouveaun point dfean

8i.d"énergiques mesures de sauvegarde(peu populaires)ne sont pas prises,

32¥~Effet de 1'Oasis sur son propre climat

La creatlon de la double station de Ksaxr Rhilane pour les Sectlons
de Pédologie du HER etde Bioclimatologie de 1'INRAT a permis d?effectuer
des compsraisons de longue duréde et du plus haut intérét sur les variations
climatigues. -induites par la création de .1l'0asis.

¥

On a vo ces modifications apparaitre dans les paragraphes préc. -
dents.Mais -3l est utile de les rappeler en résumé pour en tirer les consé=-

quences agronomiiues.

On nta pas jugé utile d'installer deux pluviométries & Ksar Rhila-
ne.Ceci est regrettaple,car il est certain que les orages sont trés loca=
lisés,et que l'analyse unitaire des pluies,méme sur 6 ans seulement,aurait
aux hydrologues et hydro,. ._ues dtavoir une meilleure connaissance des

phénoménes,

En ce qui concerne les vents,on peut comparer les vitesses moyen-
nes gréca.anx deux totalisateurs installés.Compte tenu des erreurs toujours
possibies (et méme probables)lides au foncticnnement de mécanismes délicats
de comptage dans une atmosphére sableuse et dans de; conditions ﬁhermiqﬁes
rigoureuses (les Scanismes fonctionnent en été,a midi,d des températures
gupérieures a 60°C),l'analyse comparative des vitesses sur 1'Erg et dans
1t'0agis met en évidence une protection moyenne voisine de 50?%,vériant de

40 3 60 % selon 1es directions des vents,
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On notera aussi avec intérét que les vehts faibles,enre-

gistrés sur 1i"Erg® (0,5 & 1,5 m.s" 'selon la direction) se traduni-
sent par un calme dans l'oasis.Ce qui a pour corollaire des stagna=
tions dVair dans le périmétre les jours ou les heures de vent fai-
ble. Clest notamment le cas fréquent t8t le matin (avant le lever

du soléil),ce qui entraine un refroidissement de'l'atmosphére dans

lioasis,la nuit,

On sait maihtenant qu'a li'intérieur d'une oasis on trouve
des températures maximales un peu plus élevées quihors de celle-cie
Le phénoméne n'explique par l'advection considérable dlair du désert

vers le périmétre irrigué.Clest bien ce gquion constate & Ksar Rhilarme,

L'écart entre les deux stations est un peu plus considéra-

ble en été qu'en hiver,mais demeure trés constant au cours de l'année.

Ceci explique que les amplitudes nycthémérales soient plus
fortes dans l'oasis que sur 1'Erg.0On a souvent dit et écrit qué
Meffet d'oasis accentue la conbtinentalité deq&a station". En réali-‘
té ce n'est que partiellement exact ¢ en effet ja température du point
de rosée dans l'oasis est plus élevée que hors de celle=cij,ou ce gui
revient au méme le déficit de saturation est moindre dans lioasis.

h

On a pu voir que cet écart est de 1°C & 6~ et 2°C & 18h,ce qui est

considérable.

Liaugmentation est due & la fois & l'irrigation,qui conse
titue une source importante de vapeur dleau,et & la réquction des

échanges de masse dlair du fait de l'action des brise--vent.

3

A titre documentaire,des irrigations estivales de 2 500 m”/ha

intégrajement évapotranspirées fournissent;a la pression normale
plus de 3 millioms de m 1

10 md amﬁz

de vapeur dleau a 1lthectare par mois,soit

=1

@

,j”T "“Avec des vents réauits & 2ms” ( et & environ 1m.s
au sol)en été,on congoit que la suralimentation de 1l'atmosphére du
périmétre soit non négligeable.
mis

On remarquera au passage gque cet effet a pu étre en évidence
3 Ksar Rhilane,oasis pourvue de haies de tamaris et non a El Arfiane
( Sahara Algérien),olt la palmeraie adulte crde pourtant une double
protection horizontale et verticale.Les modifications de la teneur en
vapeur dleau n'y avalent pas été notées nettewment ,car les deux sta=
tions étaient lfune sous palmier,llautre en bordure immédiate de la

partie de 1lfoasis irriguée (jardin potager).
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Get effet humidificateur de l'oasis a tendance & réduire
le caractére désertique du milieun,ce qui combat 1lilgugmentation du

W continentalisme ",

Mais les teneurs en vapeur dieau de llair en €té a midi
sont néanmoins trés réduites,et la végétation est placée dans des

conditions critiques au moins 4 mois par an :

Ltévapotranspiration potentielle a €té mesurée,on 1lla wvu,
gréce & un bac en gazonné de Pennisetum clandestinum (kikuyu).On
a vu aussi les critiques qu'on peut adresser & la méthode,ses limites,

et sa fiabilité,

Uependant les gquelques mesures exécutées sur l'oasis permet-
tent de penser que les freins & la productivité des culitures herba-
cées sont 1liés plus & des problémes dlalimentation minérale,de mangue
de matidre organique (et donc de gaz carbonique)et des chocs thermi-
ques excessifs qutaunx possibilités méme d'alimentation en eau.le
Kikuyu,notemment ,semble freiner sa consommation au voisinage de

o
.

10 mm.j smalgré pne advection thermique importante. Des mesures

(faites & Gabds)font penser que cette graminée ne parvient pas &
supporter le climat ges journées estivales chandes,et autorégule sa
consommation en fermant une partie au moins de ses siomates quel-

gues heures par jour,méme sur bac évapotranspitométre.Cependant ges
mesures de tempdérature dans la masse végétale du kikuyu se rapprochent =
encore de celle du thermomdtre mouillé au méme moment., On reprendra

ce probléme & Gabés,par temps de sirocco,faute de pouvoir commodément

1iétudier & Esar Rhilane.

Pratiquement on a vu que les besoins en eau des culitures peus
vent &tre assez bien définis par le kikuyu,et gqulen appliquant un coef-
ficient gqui parait varier de 0,7 & 0,9 selon la culture (du coton 3
la luzerne,en grossdans ltordre crolssant des besoins),on approche

l'optimum économigque dans la situation actuelles

En ce qui concerne les cultures d'hiver;il est nécessaire
gutelles résistent bien tout a la fois 3 des gelées répétées pendant
3 mois,a des amplitudes thermiques brutales,et & des vents,tantdt
desséchants et tantlt chargés de s able, Ceci explique que les rende-
ments en céréales soient trés fluctuanis,selon que la floraison a ou
non échappéd au s able et & la gelée,et que la maturation peut se fail-
re sans trop de coups de chaleur.Ces caractéres réduisent singulié=
rement les cultures possibles.Le rapport dtagro=pédologie énumeére les

rendements et les cultures effectudes.
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Les cultures arbustives szont,elle aussigtributaires de ces
effets du climat, L'olivier,notamment,est trés sensible aux vents de

sable,et sa productivité en fruits est dérisoire.

Le palmier dattier,luijest parfaitement & sa place,d condi=

tion dtéviter de planter des déglet-En-Nour,car les sommes de tempéw

rature ne permettent pas une maturation normale. On peut envisager la .-
plantation de dattes de Type Fitimi,moins exigeantes. L'humidité en finf
de saison,les orages fréquents en Octobre,semblent favoriser les déve-
loppements de parasites,et les traitements sont difficiles a effectuer

dans ces conditions.
En conclusion,les périmeétres du type de Ksar Rhilane sont &

spécialiser en cultures fourragéres intensivegsen palmiers résistantss

et en quelgues cultures maraichéres résistanteg,du type carotte,

5 Avril 1967

CheBALDY
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BIOCLIMATOLOGIE N° 551 = 506 Ch. BALDY
_ ‘ KSAR RHILANE I Sources : Relevés Climatiques
DONNEES CLIMATIQUES (Erg) 1954 = 1966
COORDONNEES 365 66! 40 ™ : o S ! S |
87 13t 20 0 Jv v Ms Av . Ma Jn JL At Sp 0t Nv Dc ANNEE
ALTITUDE 210 m A '
Températures - '
Moyenne j 9.2 11.4 T4ed 1863 22,7 2842 30,1 . 29,5 . 26.3 2156 1542 - 10,2 19.78
Minimum meyé&n 2.7 4,0 7.0 1152 14.6 20,2 21,9 21,7 19,1 - 1344 T-T 36T 12426
Maxinum moyen 15,7 1848 218 25,3 ' 30.8 3641 3843 37«3 3345 29.7 22,7 16.6 2T7.50
Moyenne la plus basse 76 8.5 12,0 17.1 - 20,8 26,3 2847 28,1 25.2 1850 12,8 ° 8%
Moyenne 1la plus haute 1:4. T4.4 18,0 20,0 . 25,5 3146 32,2 31.4 2T.6 23,00 17.6 13.5
Minifum Absolu 8,0 943 2,0 wmm  mmmm cmi e mmm mee mmem 105 643
Humidité relative 1954“g@
6h 80 72 66 62 48 41 42 51 69 - - 75 83
12h 43 32 29 23 16 18 15 18 24 35 . 36 46
18 46 44 32 30 25 24 20 22 23 47 . 48 64
Point de rosée 6? 0,7 0,7 2,8 434 5,6 9,5 10,41 1243 13,5 9,7' 3459 142
18 1,2 159 0,0 244 4451 Ts1 756 8,6 9,7 TsT 44 145
Amplitude thermigque moyennel3.2 14.7 14.2 14.1 15.2 1545 16.5 5.8 141 14»2‘ 15.2 13.4 1458
Vent moyen mensuel(v.Km/h) 9.9 11.3 12,7 16.5 14.7 1647 13.7 13,0 12.6 9.7 9.3 10.1 12.5
Evaporomé‘bl‘e Piche m.m[,jw 563 748 955 1301 14—03 18&9 1996 17a7 12:5 9‘4 7';1 504
Pluie moyenne‘mensuelle 12.06 255 905 1103 1»5’ 2,2 0.0 0,1 2'33“ 10{;7 755 1099 T1a1
1954~66 Maximum mensuel 6567 8«2 30,0 4941 501 10.0 0.5 1.0 13.7 5644 32,5 5643 145.7
Minimum mensuel 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 26,9
Maximum en 24 39,0 8e2 26.0 23,5 et 9.0 Oa1 10 125 195 1945 36,0 weme=n
300 2.8 Og"?‘ 004- 4'1 5.3 4&2 501: 4306

Nompre de Jours 565 3,2 4.5 4.8

ugzﬂ
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i . Sources : Relevés Climatiques
DONNEES CLIMATIQUES (Oas:Ls) KSAR RHILANE IX 1960~1966
e ke - L i : l } . E . e —_
Jv Fv . Ms i Av Ma Jn Jl1 . At Sp Oc No ~ De ANNEER
Températures - % 5 ! i : .
1 N i H . .
Mo-renne 10,0 11.2 4.7 | 18.3 | 22.1 | 27.3| 29.9 | 29.6] 25.7 20.5 i 14.8] 11.0 = 19.5
Minimum poyen 2.3 | 3.3 6.9 10.613.6 | 18.9] 21,0 | 21.0| 18.1 12.9 @ 6.5] 3.2 ;| 11.5
Maximum moyen 7.1 1+ 19.2 :2207 5 25.7 1 30.5 35.8 1 38.8 38.1] 33.5 28.4 ; 23.2 1 18.0 7.5
Moyenne la plus basse 9.0 i 8.9 :112.3 @ 17.53 20.0 26,01 28.6 28.0| 24.9 . 18:7 . 135 8:3 ' meww
Moyenne la plus haute 11.2 4 135 1175 | 19.4 | 24.5 28.7 ! 31.4 30,5 26.9 ‘21n9 | 16,1 ] 13.5 D e
. Minimum Absolu ; ; ! i ! i |
! Maximim Absolu v l : | ; | i
i ! ’
i Humidité relative 6h - : i
B | | :
) 121 I . : '
. 1gh | i ; .
i ; :
. Point de Rosée 60 . 2.0 | 0,51 3.5 | 5.9 7.0 | 10.7| 115 | 14a1] 14,4, 10,7 | 5.3| 2.2 |
g 187 2,6 0.6 | 2.7 ‘ 4.8 | 6.3 | 8.8]10.4 | 11.7| 12.4 10,1 | 6,0| 3.3 ;
! | !
. Amplitude thermique moyennei4.3 | 15:9 | 15.8 1 15.3 1 16,7 | 16.9] 17.8 | 1743| 15.4 i 15.4 P 16,0} 1443 16.0 '
vent moyen mensuel(vakm/h)é 3,26 3:%34 5.18 775 6.52] 7.52 6,32 5,82 5,06 3.20§ 2.80 2,85 4,98 §
Evaporomdtre de Piche mm/ji 27 4o1 ] 5.2 6.8 | 8.3 | 11.1] 11,3 | 10.0| 6.9 5.0 | 3.7| 2.8
Evapotranspiration kikuyu : 50 56 95 156 198 233 260 237 163 114 | 86 48 1966
1962=1966 mm/mois , l ' ; ‘ |
! Température aun sol 1961-63 ,
Minimum . 2,0 265 5.8 110 14.9 18.31 19.5 19.31 17.1 ;1 12.0 [ Te2 1 0.7
Maximum }26‘,2 3404 | 3441 42,6 | 50,7 5151 57.8 54641 51,3 , 42.T | 371 26,1
loyenne 14:1_ | 18.5 [ 20,0 | 26,8 27.7 | 34.9 38.7 | 36.8{ 34,2 | 27.4 | 19.2{ 13.4 | 25.8 __|




IT.= LA PARCELLE D'ESSAI

Par ¢ J,P.COINTEPAS & J.M. POUGET -

( Pédologues ORSTOM )
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LA PARCELIE D'ESSAT

L e e e e R e e S A

1,= CONDITION GENERALES DA NS LESQUELLES SE SONT DEROULES LES ESSAIS

11.= Le Sol

La Garaet Sou Flidja est une vaste dépression ol viennent se

perdre 1!'QOued Bel Krechebletsses affluents descendus des Matmatas et

dont le cours est arrété par les .premitres dunes du Grand Erg.

~ La cuvette a été comblée par des alluvions de texture grossisre:

sebles éoliens trés fins remaniés par les oueds,intercalés de lits plus

argileux et de cailloutis,La parcelle expérimentale est située au voisie

nage du profil n°® 25 ainsi décrit par P, DESSUS

50 =

85 =

305«

15

50

85

305

365

365

cnm

cm

cnm

cm

cm

SR KA wm e e W

W

L2

[ 1]

-

(1)

Sable beige,clair,pa rticulaire mélangé a de liargile ﬁarrqn
polyédrique,sec,radicelleéo
Calcaire 27,7 % - ¢hlore 0,01 % = Gypse 1,2 %

Sable beige orangé,pariticulaire lache & demi-serré,secyradi-
celles. ’

valcaire 2,4 % =~ Chlore 0,01 ,Gypse 2 %o

Argile sableuse beige,strdéture lamellaire et polyédriqﬂé l

couche non continue.

Sable fin,beige 1légérement rougeftre,particulaire,la che &
demi serré avec bancs de sable argileux & argile sableuse

beige & structuresquameuse polyédrique de 2~3mm & 15-20'cm
dtépaisseur en couches non continues,sec,radicelles.

Sable fin beige,demi~serré & serré,coupe blanche,poreux,
légérement aggloméré, '
Galcaire 12 % - Chlore 0,02 % = Gypse 045 Yoo

vailloux caleaires blancs de 10-15 cm de diamdtre avec 4
couche de 30=-40 om de gailloux de 2 & 5 cm dans la partié

supérieure,

B Gm Em e MR e em M s e e m fm MM @R mm Be em M Sm wm Wm Em em AN e ee W W =

(T) Note préliminaire concernant le périméire de Ksar Rhilane n° 432/Es
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La végétation était constitués de touffes de Caligonum comosum,
Aristida pungenseL'irfigation’a provoqué une légére salure du gol; Les
derniers préléveﬁents effectués en 1967 indiquent une salure non. négli=
geables mais tolerable par de nombreuses especes On note un accr01ssement
de conduct1v1te au nlveau des raclnes entre 50 et 100 cm. En été l'evapo-
ration 1ntense entraine une concentratlon en sol tres 1mportante.Il se
forme une couche pulverulente olt nous avons noté en juin 1960 une conduc-

tivité de 42 mmhos/em (0,568 % de Chlore).

12.= L'eau d'irrigation

La parcelle était ibriguée par lleau de puits artésien %
N° sIRH 5717/5 dont l'analyse donnée par P.DESSUS est la suivante §

Résidu sec Ul  CO3 S04  Wa Ca Mg AR
4740 1491 162 . 1499 828 488 231 T,7 .

Clegt dans une eaun trés chargée et assez alealisante,. -

Depuis novembre 1953,le sondagé 5717/5 préséntapt une fuite_
'importante par suite d'une fissure dans la colonne,est remplacé par

un nouveal spndagg 7810/5 tout proche du premier et déb;tant 140 l/seg.

Le module pour la parcelle était de 18 1l/sec avec séguia en
terre sommairement aménagée.
En 1960 devant l'importance des déperditions d'eau dans les
segulas en terre on 1nstalla un réseau sommalre conduite flxe en matleu
re plastique P 120 mm avec bouches dlirrigation et tvaux " Seppic "

mobiles P 100 mm pour distribuer l'eau dans les planches,

13.= La nappe phréatique

 P,DESSUS signale nne nappe peu chargée (1,4 g/1)a 7 m de
profondeursUette nappe n'est pas remontée de fagon nuisible dans la
parcelle dl'essal malgré les déperditions énormes dans les tubages

dn sondage.
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14s= Préparation du terrain et travaux de protection

Les travaux préparatoires furent les suivants :

= Bn février 1952 : Piquetzge de la parcelle rectangulaire,250 m
de long 80 m de large,orijentée Hord=Ouest
avec séguia principale le long de la limite
Nord,

( voir croguis en annexe) '
Eniévement des touffes de Caligonum et nivelw

lement.

Mise en place des plantes et des séguias en

terre.

- En Novembre 1952¢ Mise en place des roseaux de Gabés,comme brise=

o

vent,sur la iimite Nord.

®

= En 1958'& 1959 ¢ Le brise-~vent formé par les roseauﬁ sur la limi-
‘ te Nord atteint 4 m de haut.Rofeaux en trés bon
état car ils sont iyrigués de fagon guasi perma-

nente par la séguia qui les longe.

Création d'une barriére le long des bordures Est

et Sud & l'aide de rioseaux et tamarix.

De 1958 & 1962 sous l'effet du surpaturage et malgré la création
dtune dune artificielle par 1es forestlers les mouvements de sable allerent
en gtimplifiant au point que le brise-vent menagait d'étre enfoui sous une
dune.Une double haie tamarix et rosean fut donc 1nsta11ee a quelques métres
en retrait obligeant & sacrifier les deux premiéres rangées dioliviers et
de dattiers.

15.~ Personnel employé

Le personnel employé était réduit :

= Un agent du service pédologique chargé de la surveillance et

des travaux et des observations météorologiques.

~ Qeux manoeuvres spécialisds.

En outre il etalt fait appel & des ouyriers pour de trés courtes perlodes

correspondant aux travaux de labour,nivellement et désensablement.
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2)~ LES CULTURES

1°)~ Dliviers

O T - T3 - Gty ) 1

été effectué en aofit 1952 sous la direction de MGDESSUS et la surveillan-
ce de M, Ahmed Chérif. Les arbres ont été ﬁlantés 29 x9m (126 arbres/ha)
~ dans des trous de 1m3.Les souchets provenaient de la pépiniére de sen Gar-
dane: Par la suite une vingtaine d'oliviers ont dﬁ &tre remplacés. Les
gouchets ayant été fournis par les Services de l'Agriculture leur prove=-

nance est varide et de ce fait la plantation n'est plus homogéne -

2 e S g 2 i, O e am

bre tous les 12 jours et d'octobre a fevrler tous les 20 jours ,301t
10 irrigations par an. A partlr de 1960 1le nombre dTVirrigation a &été

\

ramené 3 ou 4 mais le volume d'eau a été augmentea

Eé_YEEeEEtEEE fut excellente, Les arbres mesuralent 15 & 40c¢m
en mai 1953,40 & 80 cm en octobre ge la méme année,1m20 en 1954,2m en
1955, Bn 1967 ils atteignent des hauteurs considérables : 4 & 5 m. Les _
tailles ont été plus fréquentes et 1légéres.On signale quelques accidents s

gelée en février 1956 sauterelle en juin 1958.

2%-2}9223599 est abondante mais beaucoup de fleurs tombent. Un
petit nombre de fruits se forme mais tpus se desseqhept et tombent pendant
leg mois d'été. On note ume seule récolte en 1965 3 250 kg dlolives, 4
Toutes les feuilles présentent des cicatrices sous forme de petits points
jaunes : les cicatrices sont dues & 1l'impact des grains de sable sur jes

feuilles. On reléve également des cicatrices sur quelques troncs.

2243« Palmiers .

S0 D e S L e o

en place en’ Aoﬁt.1952 par M. A.Chérif sont des DeglataenuNour du Nefzaoua

(sechelli).L1écartement est 9 x 9 m ( 63 palmiers ).

-

Jours pendant les 20 premmers Jours de 1la plantatlon spuis une foig
par semaine pendant les deux mois suivants.Sur les arbres adultes on
pratique 15 & 20 irrigations par an,tous les 12 jours de mars & octo-

bre,tous les 20 jours dloctobre & finfévrier.

D R G Ty e 2y et 3 SR G e S S D O

départ ( 30 % de manquants,chiffre normal).les premiers régimes apparurent

en 19%55. A partir de 1959 tous les arbres produisaient des régimes.



En 1960 et 1es annees sulvantes on prlt l'hablﬁude de redulre le'
nombre de régime 3 4 pour ne pas epulser 1'arbre Les rendements
atteignent 12 et 13 kg par arbre en 1964 et 1965.Mais la qualité

des fruits est trés médiocre.

ra.
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| dlocre.Des 1959 les attaques de Cochenllles ( Parlatorla Blan-
chardi) se generallsent et ne peuvent etre maltrlsees malgre .
des traltements séveres 3 enlevement et brulls des feullles ,
1es plus attelntes,pulverisatlon d'huile blanche.Il faut recon—
naitre que,fagte d'une étude serleuge,lqs'trgltgmentsln'ont
peut €tre pas été effectuds au moment olt leur efficacité eut

é+é maximum,

23~ Les cultures fourragdres

231)~ La_luzerne

Eg_ggg&gte cultlvee etalt le plus souvent 1a 1uzerne

'de Gabes gui a un meilleur comportement gue la luzerne de Proven-
. ce ( 1959 : 28 t/ha contre 18,7 %/ha).

» . o Le gemis s'effectue gsoit en novembre en melange avec

o N de 1'orge,soit au prlntemps.Les semis dtautomne sont preferables.
} ‘Il egt probable gue la plante est mieux installée pour aborder

nles rigueurs de 1'été.En outre en cas dtirrégularité de 1la levee )

il est possible au printemps suivant de combler les vides.

A signaler en effet 1e dlfflculte qu'on renconﬁre

\

a obtenlr des parcelles homogenes avec des cultures petltes;
gralnes. Le reméde consisterait & pratiquer quelques irriga=

tions par aspersion jusqu'a levée compléte de la culture.

PR

0y

La fumure 3 consisté depuis 1960 en un apporf ae

600 kg/ha de super en début de culture.
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tous les 10 jours d'avrll & novembre,Le débit peut &tre estlme

4 0,45 1/sec/ha en hiver et 0,9 1/sec/ha en été.

Le nombre de coupes passe de 6 & 8 en premiére année
& 10~13 coupes en seconde année.Il y'a un ralentissement de la

végétation en novembre et décembre.

Les réndements sont tres satisfaisénts s 60 a 80 t/ha’
de fourage vert en premlere annee,130 & 150 t/ha en seconde et
'tr0131eme année, P DESSUS signale meme des rendements de 180
& 200 t/ha dans la premidre culture (1952-1955).

i

Les attaques parasitaires obligent 3 prévoir des trai-

tements : chenilles de noctuelles de juin a septembre chague

année et sauterelles épisodiquement (1955 & 1959).

232,= Sorgho fourrager

Le Sorgho fourrager n'a été testé qu'une année en 1966,
Le semis a eu lieu le 9 Juin.Il y'a eu 16 irrigations

et 3 coupes.Le rendement a é%é de 22 t/ha.

La sensibilité du Sorgho au vent de sable ssmble devoir res-

treindre 1'intérét de cette culture.

233.= Autres espéces fourragéres

En 1960 M. THIAULT spéciaiiste des blantes fourraééfes

3 la PAVA avait tenté d'introduire de nouvelles espéces.

Le semis avait eu lieu le 16 janvier

o - =
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T5 aours par la suite. M. THIAULT pensalt redulre progres31vement
les doses d'lrrlgatlon Jusqu'a l'arret presque total ou touk au
moins un apport trés réduit.Quelques espéces avalent un bon coma

portement @
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Agropyrum elongétum (donne uné_qduverturg'dursql' ‘

assez dense,mais de petite taille :20 cm)

Agropyrum intermédium_

Festuca arundlnacea : résiste bien a la gelée,

Paspalum dllatatum H donne des toaffes plus gros~

ses et plus llgneuses que l'agropyrumo

Bromus catharticus

Bermuda grass = cynodon dactylon

Parkinsonia. ¢ .croissance normale,taille -1m50 & 1m6O

Des caroubiers,aprés une bonne reprise,séchaient des qutils

atteignaient 10 cm de haut,

ou
Enfin il y eut un échec total & peu prés total pour

Gleditchia triocanthes

Agropyrum desertorum
- Bouteloua curtipendula

- " gracilis

Buschia dactyloldes,

Cet essai unlquement llmlte au comportement de quelques espe—
ces nouvelles n'a pas ete poursu1v1°Il ressort que seuls Festuca

Arundinacea et Agropyrum elongatum sont vraiment prometteurs,

24 .~Les céréales

241)=~ L'Orge
Cette céréale est déja cultivée couramment par les nomadess
De 1954 & 1958 on a comparé 3 variétés :
- Orge Martin

- Orge Frigui

- Orge Ardaoqi

La derniere semble donner 1es resultats les plus regallersD
Les rendements moyens avoisinent 15 qu/ha.Mais bien protegee du vent

et bien cultivée l'orge peut donner des rendements de 30 & 40 qu/ha.
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242 o™ Le blé

Aprés egsais comparatifs de 3 variétés (5lé Imira,plé Frigui
et b1lé de l'oasis),essai du reste peu concluant,la culture du blé a

été plus particulidrement axée sur la variété Florence-Aurore.

Le senis avait lieu en octobre novembre -4 - .

D D St A S g S

Le nompre dtirrigation etalt llmlte a 5 : au semis ,a l'épiaiw-

son et avant la floraison.le fait que 1a seconde irrigation soit apporide

avant ou apres 1l'épizison ne change pas?sensiblemeni~lesvrésultatso

Sans engrais les rendements sont falbles ¢ 6 =~ 8 qu/ha, Avec

une forte fumure N-P les rendements ont atteint 30 qu/ha.

Le blé est sensible aux vents de sable.Comme pour ja luzerne
il est difficile de réaliser des semig réguliers en terrain aussi

sableux.
i

243 4~ lMafs ~Sorgho

Ces deux cultures ont é4é essayées avec des résultats médio-

cres,Elles succedaient & une culture de blé,

Les semls étaient donec tardifs ¢ Avril -=Mai,. -

Ll'irrigation était importante. s 13 & 14 irrigations.

Sy et s R . T ) oy Gy Ty 2 S e ey ;S v o T

traoitemento,

Les vents de sable tardifs ont eun des effets néfastes.

244.= Coton

Le Coton longue Tibre Pima 67 & é%é introduit en 19599 Les'
meilleurs résultats ont été obtenus lorsque le coton succddait & une

luzerne.

trop basse). On semait &2 1m x 0,25 m,
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sulfate de potase et 100 kg environ de perluree au semis et en couver

ture aprés 1'éclaircie),

jusqu'sd la floraison,tous les hult Jours ensulte,301t 20 g 24 irrlg&a

tions par culture,

Les_traitements sont indispensables ¢ endrin et cryolithe.

Les rendements osclllent asses regullerement entre 15 et
20 qu/ha. Par suite de la rareté des pluies d'automne,le coton est

dtexcellente qualité,.

26)- Autres Essais

"Quelques cultures maralcheres s salade,raals,blettes;betteraves, R
courges,pasteques,plments,melons,01gnons,a11 ont donne lien a des essals _‘H
restreints 1nd1quant néanmoing des résultats 1nteressants ysupérieurs & la
moyenne " (P,DESSUS).
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3o CONCLUSION DE L!EXPERIMENTATION

31 dw DO

L'irrigation pendant 1es 14 ans de culture n'a pas entrainé
de salinisation excessive. Aprés un accroissement brutal lors des pre-

miéres irrigations,la salure s'est stabilisée ( voir tableaun).

La profondeur et la texture du sol expliquent lfabsence de

nappe phréatique et une salure en relation avec l'eau d'irrigation.

La teneur en matiére organique reste faible et dans tous
les cas une fumure organique et minérale est indispensable pour obte-

nir des rendements corrects.

Le programie d'étude prévu en 1960 Aolit étudier 1tinfluen=
ce des amendements organiques et engrais mlneraux sur 1a teneur en
matidre organique et la structure du sol n'ta pu étre entreprls valan
blement en raison des difficultés dues & 1'é1oignement du périmetre

(transport du matériel,surveillance des esaais)o

32.= Cultures

Par contre,l'ensembie de la parcelle a été constamment en

culture et les renseignements fournis sont importants.

321¢= Qliviers

= Malgré un etat végétatif toujours excellent et une
floralson abondante les oliviers ne fructifient pas.Une exceptlon a
noter en 1965 ol une récolte de 250 kgs d'olive de trés petite dimens

gsion a été faite,

Toutes les hypotheses p0581bles sur cette sterlllte ont été
émniges par les dlfferents techn1c1ens ayant v151te le perlmetre (decﬁ-
qulllbre nutritif, tallle inguffisante,irrigation trop importante,notsms
ment au moment de la noualson,fr01d tardif,variétés stériles).En fait
une accentuatloane la taille n'a rien changé. Un essai engrais azote
en blocs & six répétitions évec 0=5 = 10 kg d'ammonitre par arbre n'a

pas amélioré la produciion.

Il semble en définitive que le sable soit responsable'pour.

une large part de la mauvaise fécondation observée.

toam
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322,- Palmiers Déglat=En-Nour

Les résultats obtenus sont moyens quant & la gquantité mais

trés médiocres quant & la qualité des dattes.En effet,celles-ci sont

trés souvent pourries,recouvertes de sable et de cochenilles,Plu=-
sieurs traitements & lthuile blanche n'ont pas réussi a élim;ner ces
parasites en raison de l'absencé d'un programme phytosgnitaire»appli—
qué 3 l'ensemble du périmétre.D'autre pait,les pulvérisatipn; ntont

pas été toujours effectuées au monant adégquat,fonction du cycle de

-reproduction et de développement des cochenilles.

Ces dernleres annees,le rldeau de Tamarlx (Uote Sud) a

,certalnement nult - l'aeratlon et l'ensolelllement des arbres, de meme

-

que l’ensablement et une fumure mlnlmumaPlaces 8 l'lnterleur du grand
perimetre,dans de mellleures condltlons,les palmlers se comporteralent
mieux,0n a vu dans les chapltres consacrés & la bioclimatologie ume

explication de ces résultats médiocres.,

3234= Cunltureg fourragéres

*

a)- Luzerne de Gabes.Les excellents resultats obtenus les

A

premleres annees (150 200 t/ha de fourrage vert) ont dlmlnue sens1=_l
blement mais il est trés facile d'obtenlr entre 100 et 150 t/ha-de
fourrage vert pour une luzernidre de deuxieme année avec 12=13 coupes

par an.

Le semis au Automne avec 1l'orge parait une bomne solution
et les levées sont meilleures,ce qui comstitue un avantage certain

pour le développement ultérieur de la luzerne.

En hlver les gelees causent certains dégats,mais ce sont s

surtout 1es noctuelles gqui dévastent la culture (Julllet-Ao&t).Les

attaques ont été en s'accentuant les derniéres années et les traite=

.ments ne sont pas toujours efficaces.

Par contre les maladies cryptoganiques ( mildiou etcCoes)

ntont pas été observées,

b)= Sorgho fourrager

Il est p0331b1e de faire au m01ns 3 coupes (20 t/ha de
fourrage vert)mMals dans les premiers stades de vegetatlon le vent

de sable et le 31rocco causent des degats 1mportantsaPour etre cona

cluant l'essal devralt etre reprls dans des zones mleux ahrltees du

vent de sableoLflnteret du Sorgho fourrager estde pouv01r occuner

le terrain & la suite d'une culture récoltée précocement ( p16 ¢ )o
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o)~ Autres espdces fourragéres

Les éésais de M., THIAULT n‘qﬁt pas eu de suite.Retenons 1tine-
térét de la fétugue,qui a déja fait ses preuves ailleurs ,etde l¥fagro.

pyrum dans la mesure ol il est toléré par le bétail.

3244~ Gultures annuelles

a)= Céréales

Différentes céréales (orge,blé dur etc...) ont été essayées

avec des rendements tres divers,

Le b1lé tendre ( Florence Aurore)avec une fumure mlnerale

correcte atteint facilement entre 20 et 30 gqux/hae

Le Sorgho ne dépasse pas 5-8 qux/ha.

b)~ Yais
Les essais trés limités donnent des résultats médiocress
vent de sable et parasitisme sont des handicaps sérieux pour cette

culture.

525°— Coton 5 D'une fagon generale cette culture réussit blen. _
Les rendements observés sont constants (moyenne de 20 qux/ha) et 1a'
quallte excellente. Les gelées de novembre ne permettent pas tou~
jours‘une récélte completes Dlautre part,les vents de sable et sirocco
soﬁt dangereux pour le coton en début de végétation,éinsi que les v

basses températures du sol ( cof. bioclimatologie).

33 em Protection contre le vent

" La barrlere de roseaux de Gabes (hordure Est—Nord-Est)est
malntenant compleﬁement envahie par une dune de sable (4 nétres de

haut). qui.a investi la premidre rangée d'odiviers et de .palmiersa

Le systeme prévu en 1960~61(P1aques Eternlt et Tamarlx) a
1'arr1ere de la bordure en roseaux entre le Ter et le 5° rang dfarm
bres a permls de ralentlr au moins pour 1'1nstant l'avancée de 1a dune
a 1'1nter1eur du périmétre. La parcelle gxpérimentale a servi en partle

de bouclier pour le reste du périméire,
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En réalité,la lutte contre 1llensablement doit se situer bien
a2 l'extérieur de celui=ci., Aingi la dume artificielle crée & ltaide
d'une barriére en plaquettes ondulées " Eternit ¥ installée 3 200 u
4 l'Hst par le service des Foréis a_eomplétemeht disparu sous un champ
de dunes qui interdit désormais l'accés du périmétre paxr ltancienne

piste conduisant auv forage.

Par contre,les Tamarix plantés en 1964=65 entre la barriére
de plagues " Eternit " et 1la parcelle se révélent intéressants dtautant
gqu'ils se développent trés rapidement en bénéficiant notamment des fuites

en téte du sondage. Il serait nécessaire de mul iplier ce peuplement,

Ltensablement généralisé de toute la bordure Hord-=Est,Est et
Sud-Est et ceci jusqu'a plusieurs centaines de metres est remarquables
Ll,'rg volsin slest donc produit en une douzaine dlanndes.A 1l'origine,
un tel ensablement ntexistait pas.Le fait essentiel est donc la multis-
plication inexorable des dunes de sable.la disparition compléte des
peuplements de Caligonum en est la cause,La fixation du sol n'étant
plus assurée,son équilibre précaire est détruit et on assiste & une

véritable désertification de la région.
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IIT¢~ CONCLUSIONS GENERALES
Recommandations pour ls mise en valeur du périmétre de Ksar
Rhilane et des périmetres & créer dans leg Daharsg.-

1°)= Toute mise en valeur sérieuse doit commencer par la pro-
tection du périmetre contre les vents de sable

11 ne nous appartient pas de nous prononcer sur les moyens
& adopter mais l'expérience montre que seul un travail suivi et une
surveillance constante penvent étre efficaces.

Nous renvoyons le lecteur su " compte-rendu dtune tournde ef-
fectuée A Ksar Rhilane par M. MARION " Direchtsur ls 1fInstitut de
Reboisement de Tunis ( 81/232/IRT)°Pour M, MARION les mesures de pros
tection doivent comporter s

-~ une surveillance du troupean {charge limite el rotation

des paturages).

= une protection & plat sur une zone périphérigue & mettre

intégralement en défends.
¥
= une protection rapprochée par dune artificielle et brise
* vents.

En outre des pesures trés sévéres s interdiction de défri-
cher les touffes de Caligonum,fourniture de combustible & trés bon
marché seront indispensable pour décourager les charbonniers.

2°)~ Irrigations

Le résean primaire actuel doit &tre remis en état et sur-
tout complété par un secondaire également étanche afin d'éviter les
pertes énormes par infiltration.Le taux d'irrigation sera fonction de
ltétancheité du réseaun de 1,2 1/s/ha & 0,8 1/s/has La fréquence varie-
ra cvec s nature des cultures : une fréquence de 7 & 10 jours semble
un maximum comme dans tous les périmetres du Sud.

La fumure organique et minérale reste indispensable.Il est =

1 certain que sans engrais (phosphatés et potassiques notamment) les

rendements deviennent dérisoires exceptés les toutes premidres années

- de mise en cultures
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3°)= Tpaitements phytosanitaires

L'elolgnement du perlmetre ne faclllte pas la survelllance~“
de l'etat sanltalre des cultures.Les insectes (Noctuelles,Cochenllles,
etc..) causent les dégats les plus importants comparativement aux

maladies cryptogamiques.

4°)~ Choix des cultures

41 o= Cultures arbustives

Les palmlers sont la pxlqclpale culture arbustlve a generalla
er.L‘humldlte en perlode de maturation depr901e de manlere considérable
1a gualité de la Deglat-En-Nour.Il seralt preferable de s orlenter vers

la production d'espices mieux adapiées ( Phimi,Kentichi).

Le cr’zee:nadlez' et le flguler ne devralent pas poser de problemes
partlcullers. Quant & 1ltolivier,il ne peut pas &tre retenu sauf quelques

arbres éventuellement dans les zbnes les mieux protégées.

42 .= Cultures maraichéres - -

La rlgueur du cllmat (gelees frequentes)lnterdlt evldemment
toute poss1b111te de primeurs.Par contre les légumes tradltlonnels =
carotte,navets cucurbitacdes,piment,ail,oignon,betterave etco...,malgré

des essais restreints donneront de bons résultats,
430 - C.O'bon
I1 réugsit bien & Ksar Rhilane mais pour des raisons divers
ses dont'l'éloignement dun périmetre,il ne semble guére possible de le

cultiver sur de grandes surfaces.

44.~ Céréales s

Ltorge et le blé tendre donnent les meilleurs résultatss

45 «= Cultures fourragéress

é)n ia luzefne de Gabes devrait boﬁstituer la basé de toute cul=
ture & Ksar Rhilane, Semée en Automne avec llorge,elle atteint dés sa 2é&me

année un rendement de 100 & 150 t/ha de fourrage vert.
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b)- En été le Sorgho fourrager permet de qompenser 1a chute
de rendement de la luzerne (attaque des chenilles).En hiver,le chou
fourragef et la fétugue seraient peut étre intéressants mais n'ont
pas 6té suffisamment expérimentés au moins en ce gqui concerne le

chou fourrager,

Au bout de douze ans l‘expérimentatipn menéghé Ksar thilane
par le service pédologique a permis de dégager 'm certain nombre de
cultures possibles ¢ cultures vivrieres,fourrages,blé,coton,palmiers,
Elle = permis aussi de mesurer les immences difficultés auxquelles se
heurte la mise en valeur : climat trés rude,éloignement qui ren&
prohibitifs les transports d'engrais,de semence,et l'exportation des

récoltes,

Le choix définitif dans l'admptlon dtun plan de hise en
valeur devra ieoniy compte de ces dlfflcultesell devra aussi tenir
compte de certains facteurs humaines.les habltants de la région,essen=
tlellement des bergers nomades,n'ont pas de tradition ni uné compé=
tence sufflsante pouxr pouvoir explolter dieux~mémes le périméitre.Il est
donc 1nd1spensable de prévoir un solide encadrement chargé a la fois
de guider les agriculteurs et de fairehappliquer avec rigueqr les
mesures de protection du périmétre contre les sables : mise en défens

périphérique,entretien des brise=-vents.=-
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COINTEPAS JoP. ( 1960 ) - Compte rendu concernant la parcelle d'essals
de Ksar Rhilane période 19521960 = Service Pedologlque,
ES -~ 30,ronéo 20 p,

DESSUS P. ( 1952 ) =~ Note préliminaire concernant le perlmetre de Ksar
Rhilane ( Garaat Bou Flidja ).

Service Pédologique - 432 E = ronéo 6 p, cartes,

DESSUS P. (1955) = Compte rendu concernant la parcelle d'essais de
Kear Rhilane ( Période 1952~1955)
Service Pédologique 880 E -~ ronéo p. 13 photos,



