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COIPT I-IHDU

du Sixidme Congrés de la Caribbean Food Crops Society
(Société des Plantes alimentaires des Caralibes), tenu &
TRIMNIDAD, Université des_Wegf Indies du 7 au 13 Juillet 19353,

Le congrés précédent slest tenu & Paramaribo, Surinam,
en Juillet 1967. Cette annde, le congrés sltest réuni conjoin-
tement avec l!'American Society for Horticultural Science Troe=
pical region, dont ctétait la 16 é&me réunion, De ce fait,
1ltordre du jour a été trés chargé dans ltensemble, Le rytime
des réunions pour ces deux organismes est annuel, L!'améliora-
tion des rendements des cultures vivridres par fertilisation,
amélioration des conditions naturelles, essais de techniques
culturales, essais de nouvelles variétée étnit au prograrmo,
des sociétés ; le but de la Caribbean Food Crops Society est
en effet de promouvoir 1l!'élévation du niveau de nutrition dans
la zone Caralbe partant dtune augmentation, dtune diversifica-
tion des cultures vivriéres, La "Society for Horticultural
Science" est plus tournée vers le développenment de certaines
cultures florales d!exportation, mais étudie aussi croissance
et développement de cultures légumidres, fertilisation, gref=

fes etc,

La réunion de ces deux sociétés a amenéd 149 partioi-
pants, agronomes, botanistes, spécialistes divers de cultures
tropicales, représentant 24 pays ou régions différents (Anti-
gua, Barbade, Colombie, Dominique, République Dominicaine,
Etats~Unis, France,Guyane Frangaise, Grenade, Guadeloupe,
Guyana, Hawai4,lionduras, Jamalque; Martinique, Mexique, Pérou,
Porto Rico, Saimto Lucie, Saint Vincent, Surinam, Trinidad,
Venezuela, Iles Vierges.)

Les communications présentées llont été en séance
plénidre : au total 66 commmunications, le texte de ces corlw
munications étant généralement distribué au cours des sdéances.
Les langues utilisées étaient essentiellement l'anglais et
ltespagnol,

Six pdles d!intér8t peuvent se dégager de ltenserible :
Agronomie, Expérimentation de variétés, physiologie végétalé}
protection des végétaux, distribution des produits et divers,



Etant donné le caractére particulier des problémes

- soulevés par les participants, problémes 1liés & des besoins

de développement rapide de culture vivridre dans les %les
Caraibes avec, bien souvent, de petites exploitations fami~
liales installées sur des mosafiques de sols, les discussions
ntont pas porté sur des questions spécifiques de pédologie,
Les sols ont surtout ¢été évoqués soit & propos de probléines
de réponse aux engrais, soit & propos de techniques cultura-~
les ou de terrains dlexpérimentation, soit encore au cours

des excursions,

Clest dans le cadre du congrés, au cours (les excursions

et des visites, que les représentants de 1'ORSTOM Guyane ont pu
avoir des contacts frucitueux et'échanger des points de wvue, 2
1toccasion de la visite du Service pédologique de la Station
Expérimentale du Ministére de 1l!Agriculture de TRINIDAD (1 jour-
née hors comgreés) ou au cours dlune excursion pédologique dans
1t41e (1 journée hors congrés) soit encore au cours de la

g visite rapide du service dos ools dé 1'Université dos Wost
Indies,

r - Nous retiendrons pour cet exposé les doux parties

o
2

de cette mission :

1) succinctement les communications ayant trait &
ltlagronomie 3

2) les visites sur le terrain ; organisation et trae
vaux des services de pédologie,

En annexeé 1 : Quelques domnées sur les sols de Trinidkd,

En annexe 2 §% S59ils of PFronch Guiana, -

I -~ Commmunications

a) = Programme dlessais sur le terrain d&tude de la fertie
. 1ité des sols pour cultures vivriéres (W,A,L, SARGEANT
Université des West Indies).
. A partir de la cartographie des sols des région:
qui formalent autrefois les Carafbes anglaises, carto-

graphie basée sur le matériau parental et son origine,



la profondeur des sols, lcur texture, leur structure,
leur couleur, caractéres auxquels st!ajoutent les fac-
tours érosion et pentes, un prograrme d!expérimenta.-
tion basé sur ces données a pu 8tre établi ; 7 classec
de sols ont été-définies i partir des éléments sudie

vants ¢

danger dtérosion
danger d'hydromorphie
caractére du sol
climat,

Sur les types de sols retenus,des essalds de
fertilisation ont été entrepris en choisissant une
culture (1e mais) sur une large gamme de sols, Ce
prograrme st!étend & toutes les %les regroupant
1) Jamalque, 2) Antigua,Monserrat, Saint Kitt levis,
3) Barbade, Saint Vincent, Sainte Lucie, Grenade
L) Trinidad et Tobago, ocentre de Coordination,

La compmunication expose les éléments du pro-
gramme et les premiers résultats obtenus., Une séri-
dl'essais statistiques est organisée pour comparer la
réponse des types principaux de sols a la fumure
N, P, K, ; le dépouilllement se failit en liaison avec
la station de Rothamsted,

Les sols de Guyane Frangaise (en annexe texte de la
comaunication) J=F, TURENNE, Centre ORSTOM de Cayennc ' -
Dtaprés les travaux des services pédologiques de
1'ORSTOM en Guyane Frangaise, les différents types dr
sols somt brid¢vement décrits en corrdlation avec 1le
substrat géologique et le paysage morphologique ; lec
possibilités pour le développement agricole sont pré~
sentées, suivant les propriétés physiques et chiniquc
Une grande partie est consacrée aux sols ferralliti-

dues,
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Production du Plantain, influence du Magnésium
et de certains oligo-éléments (T, HERNAINDEZ IZTDINA
et M,A, LUGO LOPEZ, Puerto Rico).

Lt'exposé présente 1lteffet de Mg et dloligo-
éléments sur la croissance, le développement et la
production du Plantain ; l'expérimentation est giw
tude sur des Lares Clay (pH %4.6) dans la région de
Corozal,

Un fertilisant complet a été appliqué au
sol (N P X, oligo-éléments, lMg) puis un fortili~
sant N P X, puis Mg FL Mn 3 Zn Cu Mo en solutions -

dont chacun des éléments manquait successivenent,

I1 apparait que ltapplication dloligo-
é1lénments et de Mg au sol augmente le poids et leo
nombre des fruits ; llapplication agit égalemnent

sur la croissance et le développement végétatirl.

Lt'aspersion folidire au-taux utilisé dans
liexpérience nla pas autant dleffet que llengrais
au sol, Par ailleurs, le manque de Fe et Zn a causé

des réductions marquées dans les récoltes,

Quelques aspects de la réponse aux engrails sur pata-
te douce (P,H,; HAYNES .U,W.I., Trinidad),

La commmunication présente quelques uns des
facteurs pouvant 8tre manipulés pour augnenter la
récolte tels que t engrals, espacement, caractéres

des plantes,

Influence de fertilisants sur la récolte de XZatho-
soma atriovirens (Dr, G, SAMUILS, Porto~Rico),

Expérimentation menée sur Lares Clay;dans

les montagnes de Porto-Rico (pd 5.4). On obtient
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résultats suivants :

6]

~ une légére réponse & I au taux de 50 pounds /
acre et baisse ensuilte lorsque I augmente

jusqu'a 200 pounds / acre.

~ Pas de réponse significative aux sources de
11 par uréde, sulfate dlammonium et calcium,

ammonium, nitrate.

~ Pas de réponse aux fertilisants phosphatés
que ce soit au triple super phosphate (45 % de
P205) ou Phosphate d'ammonium (10-45~0)) & 1a
dose de 50 pounds / acre de POy

- Pas de réponse 4 K au taux de 50 pounds / acre

de K20 .

~ Baisse de récolte au chaulageavec Carbonate de Ca,
Silicate de Ca.

~ Croissance de la récolte avec llg & un taux de

50 pounds / acre.

Aspect agronomique de la culture de Pigeon Pea a
llarie Galante (J. SALETTZ et J-li, COURBOIS - INRA
Guadeloupe) étude mende & l'arie Galante sur des

terres noires formées sur roche caléairo.

Culture de la papaye sur sols dérivés de laves,
(Philip J. ITO, Henry Y. MAKASONS and

Richard A, HAITLTOIl, Departement of Horticulture
University of HAVWAITI),

pum
L

fet du chaulage sur le développement racinaire de
Acerola (HERHANDDEZ [ZDIA - J. VELIZ SANTIAGO

I!s LUGO LOPEZ Agricultmal Ixperiment Station =
PUZRTO-RICO. )

expériences mendes sur des sols & pH 4,5, 5,5,

6,5 sur un type de sol "acid Illabi clay",

Installationdlun systéme dlirrigation permanente
en Floride (K.B. Ray U.S.A,).
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Gulture de 1llanthurium & Trinidad et Tobago
(ToAsDe RAPSEY 0t 1eifede UsxkR = TRANIDAD),

La corrmnication décrit la culture deo cette
plante ; on trouve quelques renseignements sur le
substrat (soit débris de bois mélangé aux roches
(schistes caloaircg) soit mélasse et écorces do noix

de coco).

Réponse do Washington Navel aux fertilisants dans

la vallée du Cauca (J, SIZRRAP, D, RIOSCASTAITO

and R,TORRES N,-«COLOMBIE),
Zxpérimentation menée sur Clay loan soils

4 bon niveau de N et haute teneur en P et I,

Production du Tahiti lime (Citrus latifolia) en
Floride (Carl, W, CAMPBELL U.Sids ).

Besoins en K et Mg des citrus (C,Ce WEIR U,W,I. ~
TRINIDAD),

Effets de différents niveaux de N P K sur la
récolte de choux et oignons (W, LORIA ¥, SAIICI:ZZ,
J E, HERNANDEZ ),

» Nutrition de ltanthurium (R,T. POOLE R, SAKUOXA

JeA, SILVA)., (Departement of Horticulture -
University of Hawaii),

Analyse de la photosynthése foliaire en relation
avec les récoltes et 1llutilisation de 1ll'ecau
(Ph, CHARTIZR, INRA),

La photosynthése foliaire est considérde
comme un des facteurs élémentaires des processus
de production de matidre séche ; dans son analyse,
i1l est important de séparer les différents effets
agissant sur ll'intensité de cette photosynthdse.

¢ énergie lunineuse absorbée, conocentration de
1tair en CO,, résistance de ltair & la diffusion d.
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002 (micro turbulence, taille des feuilles, rugosi-
té), résistance des stomates résistance & 1'inté -
rieur du nésophyle, résistance a la carboxylation
qui révéle les contraintes biochimiques dues a la
tenpérature, nutrition mindrale et conditions phyw
siologiques, efficience maxirmm de la conversioxn de
1t'énergie lunineuse qui dépend de la composition
spectrale de la luniére,.de la concentration en

pigments,

Une détermination pratique de ces valcurs
est donnéde, Un effet sur la tension de 1ll'eau sur
1tintensité de la photosynthése peut 8tre dtudide

par introduction de la résistance des stomatcs ?

Par le noyen de ce schéma, une analysc peu?
8tre faite sur 1lt'effet des modifications dans llana-
tonie de la feuille ou dans sa physiologie par 1ltin-
fluence des conditions environnantes sur une longuc

période.

Intér8t agronomique des brises-vents en zone carafbc
(J: FOUGEROUZEZ, INRA Guadeloupe), L'!'introduction decec
brises~vents a deux intér8ts :

-~ réduire les effets mécaniques de vents
violents ;
- agir sur la production agricole en chane

geant les facteurs dtévapotranspiration,

Les caractéristiques des vents alizéds
conviennent parfaitement pour une telle étude.
Durant deux ans, le deuxidme aspect du probldne a
été étudié en Guadeloupe dans deux sites climati-~
ques représentant les conditions extr8mes de sdéche-
resse et dthumidité que 1l'on peut trouver dans
les caralbes. Ltexpérimentation a porté sur patate
douce et légumes,
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On mesure, a4 la lecture de ces quelques notes
extraites des papiers présentds & la conférence, la diver-
sité des comrmnications exposées et la préoccupation majeurc
des chercheurs de la zmone caralbe ocn matiére dl'agronomie 3
augnentation des rendements des cultures vivriéres ; il
faut insister sur 1lleffort de connaissance de ces cultures
qui représente pour la Guyane Frangailse en parficulier une
source de renseignements du plus haut intér8t : Il arrive
en effet que les chercheurs du Centre ORSTOM soient souvent
sollicités sur la nature des sols ou des fumuwes convenant
A ce genre de culture., En ltabsence dlessais menés dans le
département, ces corwmmmications, dans leur diversité, per=

mettent une approche de ces problénes,

Visites sur le terrain

a) - La Texaco Food Crops Demonstration Farm,
Elle est installée & Champs Fleurs sur des
terres occupées précédemment par le Gouvernement,

Trois types de sols sont représentés sur sa surface 3

1 ~ River Estato loam : ce type de sol représento
environ 15 % de la surface j le drainage est
bon mais,en saison séche, la dessiccation y est
trds importante ; ce sol est formé a partir dlal-
luvions schisteuses et micacées originaires de
la chafne du nord. Le niveau nutritif ntest pas
trés dlevé pour des cultures intensives mads les
conditions physiques étant généralement bomnnes,
une bonne réponse aux fertilisants est obtenuc
dans la mesure ou lthumidité convenable est maine

tenue,

2 =« Piarco fine sandy loam et Steatham loan.st ces sols
sont imparfaitement drainés ; 1lthorizon supérieur
de 12 & 30 cm, d'épaisseur se révédle friable et



passe a brun-gris pfle a foncé lorsqulon le met en

culture (sols battants) ; le taux de matidre organie
que décroit rapidement lorsque lton enldve le couvert
végétal et les conditions physiques sont assez ndéddio~

cres pour le développement des racines,

Ces deux types de sols different essentielle-

uent par le degré de lessivage des horizons supdricurs
par llaccurmlation de fractions fines et la prdésenc:

de taches dams les horizomns scus-Jjacents, Ces deux tTy-
pes de sols sont pauvres sur le plan nutritif et lour
réponse aux engrais dépend de llinteraction humidité
du sol / aédration du sol,

Une grande partie de cette surface était
soumise & de fréquentes inondations ; par ailleurs,
la mise en culture récente et sans contr8le des col=~
lines situées plus au nord a amené des dép8ts épais
de matériel extr8mement pauvre, dérodé des collines
dénuddes.

La topographie de cette surface est assez frréri~-
lidre avec des zones en dépression. De nombreuses dém

pressions endoréiques entretiennent 1thydromorphie 3}

Le climat de la région présente les caractdm
ristiques suivantes :

~ Température moyenne de 25°5 F (variant entre
18°2 ot 34°)

- Pluviométrie de ltordre de 1,626 rm / an dont
84 % tombent en saison humide, qui va de fin liai
4 Décembre avec une petite interruption (petit
caréme) de 15 & 30 jours on Aofit = Septeubre.

- Humidité relative de 70 % en saison pumide
50 % en saison séche.

Mise en valeur de cette surface @
En tenant compte des caractdres des sols
(vattanee, compacitéd, hydromorphie), le torrain a &té
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aplani pendant que 1l'on constituait des réserves
dleau on creusant un réservoir, ce qui a permis de
staffranchir de la rividre voisine déjd utilisée paxr
les agriculteurs de la région, Les parcelles furent
alors dessindées on utilisant le systéme de planches
et billomns,

Les essais réalisés portent sur différentes

cultures vivriéres.

1 Naranjo estate (sur les hauteurs d'Aripo)

Cotte exploitation sc situe sur 1l!'Orange
valley, & une altitude de 700 pieds au~dessus du
niveau de la mer ; les sols sont dérivés de matdériel
varié &4 dominance de schistes et de calcaires, oen

général peu profonds,.

La pluviométrie est de 3,048 mm / an assexz
bien distribuébée avec unc petite saison sdche, La
nébulosité et ll'hunidité relative sont dlevées,
Toutes ces conditions conviennent 4 la culture des
Anthuriun ot des orchidées. Cos spéoulations ont
remplacé dtanciennes cultures comme le cacao et

1'indigo puis, plus récerment, le café et les citrus,

Crescent estate

Cette ferme est installée sur "Piarco sand® et
"Piarco loam" avec faible drainage, Les cultures ossen-=
tielles sont Cashew nut et ananas, Plusieurs cssais
ont été montrdés aux visiteurs : collection dtananas,
production de compost, séleotion de cashew, expédrienccs
de mulch et de couverture du sol pour ltananas,



d) - La Station centrale d'expérimentation - Ministére

do l'Agriculture (Arima)

Ctest une station de recherche agronomi-~
que dont les activités portent essentiellement

sur les cultures - 1l!'élevage est le fait dlune

gtation volsine =

ITlle est installée depuis 22 ans, ot les
15 premidres années ont été consacrées aux prin-
cipales cultures dl!exportation (cacao, canne &
sucre, gitrus, banane et & un moindre
degré cocotiers, Plus récemment, le développement
des recherches a porté sur les cultures vivrisres.

Les différents secteurs dlactivité sont :

Fruits tropicaux, cérdales et racines, légumes,
projets particuliers, herbage, phytopathologie,

entomologie, science du sol, fertilisation,

Le Service de science du sol : nous avons pu nous
entretenir longuement avec les membres de ce ger—
vice : ses activités se divisent en deux grandes

parties

a) la cartographie et l'aptitude des sols,
dans le but d!une planification agricole et d!'une

valorisation des terres

b) la caractérisation des sols pour les
fermiers de 1!'Ile (assistance gratuite)sQuant au
Service de fertilisation, son programme a débuté
récemment, il est mené en liaison avec 1l!'Universi-
té des West Indies ; les plantes étudides sont
ltigname, le plantain, le mals, le pigeon pea et

un certain nombre dtaracées.

Le travail porte sur une cartographie
systématique de 1l'Ile & partir de photos et de
documents cartographiques au 1/25,000e, Les
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prospections sont acaevées et un certain nombre

de publications sont déja parues, La classification
des sols est surtout géomorphologique (sols des monw~
tagnes, sols des terrasses) et géographique (Piarco
fine sand, Ste Augustine clay, etc.)., Les caractéres
physiques et chimiques sont pris en considération

et on y ajoute le drainage qui est un élément imporws
tant dans la mise en valeur ., Ces caractérisations
sont tourndes vers une application immédiate & ltagri-
culture et & la mise en valeur d'olt les critdres de
fertilisation (deuxidme volet des travaux par llassis-

tance aux fermiers),

La base des travaux est dtinspiration
USDA et FAO (BRAMAO et RIQUIER),

Ll'orientation des travaux de ce Service
est plus particulidrement exposée dans une comruni-
cation de W.E.SBARL (BOGOTA Iovembre 1968),

Pour obtenir un critére donnant la capa-
cité du sol & produire, les Tacteurs gul sont consi-
dérés comme affectant cette production sont classds

en deux groupes

I facteurs peu aisément modifiables
IT facteurs aigément modifiables
groupe I Texture / structure ()
profondeur du sol (p)
topographie (T)
climat (c)
groupe II éléments nutritifs (11)
régime hydrique (12)
réaction du sol (r)
pierrosité (8)

Les lettres W D T C N M R S représentent les facteurs
de la formule finale, chaque facteur est calculd surp
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la base de 1,00 pour les conditions les plus favorables.

ME SEARL donne ainsi un certain nombre de niveaux

pour les différents facteurs

facteurs peu modifiables

W 1 nedium 2 Fine % coarse 4 gravelly 5 stony

D inches 1D > 36 2D 24-36 3D 16-24 4 D 8-16 5D<8

T 1 0-2 2 25 3 5-10 4 10-20 5 20-30 6 T6 5 30

c 101 2 C2 3 C3 4 C4 505

Rg 1.00 .80 .60 40 .20 .05

N 1 élevé 2 élevé & modéré 3 modéré 4 modéré & faible 5 faible

M 1 excessif—bon.UZ gon 4 imparfait 3 imparfait 4 imparfait & mauvais Ev%EE‘
R 1 6.3/648 zg:g gg 3&3353:2 4%:3 5.3 si fﬁﬁ

S 1 2 3 4 5

Rg 1.00 .90 +68 N -60

Niveaux utilisés pour le niveau nutritif

élevé élevé b modéré | modéré | modéré & faible faible
C o 20 10 - 20 4~10 2-4 2
oA 1.0 0.5 - 1.0 | 0.2-0.5 0.1=0,2 0,1
CZC sol minéral 40 25 - 40 1225 6 =12 6
tourbe 80 50 - 80 30450 20 = 30 20
THB me/100 g 25 15 -5 T=15 3«17 3
Ca 20 10 - 20 510 2=-5 2
Mg 8 3 -8 1-3 Q0,31 0,3
K 1.2 0,6 - 1,2 043-0;6 0,2«0,3 0,2
Na 2,0 0,7 - 2,0 043~0,7 0,1-0,3 0;1
P ppm 35 2 -~ 35 15 ~ 22 7 =15 7

Les critéres choisis montrent dans quelle garme
se situent les sols de TRINIDAD, llous citons,dans le
dernier paragraphe donnant une descriptlon sormmaire de

1'Tle,un certain nombre de profils,

La forrmle décrite permet une approche de la
fertilitd et facilite la détermination de 1laptitude

des sols.
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e) - Le Départermmnt de Science du Sol de 1!'Universitd des
West Indies

Créé en 1967 & partir de la réunion du Départerient
de Chimie ~ Science du sol et du départenent Centre
régional pour. les sols et ltutilisation des terrecs.
De ce département dépend l'enseignement de tous les a. -
pects de InScience du sol a différents niveaux pour

la Faculté des Sciences naturelles et agricoles,

Depuis les 20 derniéres annédes, il eat ongagd
dans le Soil Survey des régions qui constituadient
autrefois les anciennes Caralbes anglaises j son
travail porte donc sur toutes les fles des British
West Indies et sur la Guyana, Parallélement, des
études de fertilité et des programmes de fertilisa=-
tion sont entrepris, & partir de la caractérisation
des sols, llous n'avons pu que nous entretenir rapi=
dement avec des représentants de ce Service, Il nous
a cependant semblé que les travaux de 1l!'Ecolc Fran-~
¢aise étaient peu connus, L!école amglo~américaine
parait plus utilisde,



Conclusion sur la participation des Chercheurs ORSTOL

du Centre de Guyane & ces réunions

it eI - T e e 5D e N e O -

Hous avons déja noté quta 1l!'échelle des Caralibes
auxquelles se rattachent les Guyanes par leur ouverture sur
1'0céan Atlantique, le Caribbean Food Crops Society est pra-
tiquement le seul organisme en matidre dtAgronomie a fonc-

tionner annuellement,

Il représente un important rassemblement d'dAgronomes
au cours duquel sont débattus bien des problémes concernant
la fertilité et ltamélioration des conditions naturelles. Paxr
ailleurs, les rencontres faites lors de ces réunions, dans
un ocadre géographique qui change chaque année, offrent la
possibilité non négligeable, autour du congrés, de rencontrer
les différents services de Science du Sol de ces régions,

M8me si 1tintér8t de ces réunions nlest pas proprement
pédologique, nous ne pouvons que conclure & 1l'intér&t de telles
rencontres pour les Chercheurs de Guyane; rompant ainsi l'iso-
lement relatif de cette région et assurant le contact avec les

recherches agronomiques dans cette partie du monde.,

- LT e RS e D re N I ea TS e
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ANNIBEYXE 1l4-

Quelgues données sur les sols de TREITIDAD (extraites de

S0ils of the Northern Range of Trinidad by C.,B, BROWN and
G.S‘. BA-LLg.
e

zte fle est la plus méridionale des Iles des West
Indies archipel allant de 1llextr8nité de la Floride & 1la

cBte est du Venezuela, L!2le se situe a 108 30! de latitudc
Nord et 61215!' de longitude Ouest, Sa surface est de 1,754 mi-

les carrés, approximativenent,

Pluviométrie en inches

Piarco (bassin du nord)

2.86

1667 1.36 2.20 5.25 9.44 8.95 9.72 6.88 6.20 7.71 6.65 68.85

Valencia (chatne du nord)

5486

4.43 3,00 4.78 10.46 16.25 15.04 13.47 10.36 II.68 12.69 II.70 119.7

Dans la partie centrale; la pluviométrie varie égale~
ment entre 55 - 70 inches et 108 inches sur un nmont plus élewé,
On peut distinguer une saison humide (mai & décembre, interrorn-
pue par 1'été indien ou petit car8me =~ deux ou trois semaines
en septembre - octobre,~ et une saison séche de janvier & avril

plus marquée en plainec.,

La température est relativement stable allant de 30°5
en janvier ou 32° en mai pour le maximum; & 208 en février ou
228 on septembre pour les ninima (Port of Spain), Les vents
soufflent durant la saison séche et diminuent fortement cn

saison hunide,

Cing régions physiographiques peuvent 8tre discerndées

(WARING (1926) SOUTHWELLE(1928) LIDDLE (1946) in C.B. BROVI et
G,S, BALLY (1966).

la chédfne du nord

le bassin du nord

la cha®ne centrale

le bassin du sud

la chafine du sud

La partie nord peut 8tre réduite d!une manidre simple a cing
substrats géologiques,

1 Les roches ignées de nature basaltique ou andésitie
que ¢ les affleurements sont assez massifs et & grains fins



mais sont altérds en larges blocs : cette altération est asses
profonde et les faces des éléments structuraux sont souvent cou-
vertes de minces films dtargile noire § la masse interne est

brun~jaunftre, légére ot assez poreuse.

2) = Les rockes métamorphiques : 4 groupes

a) schistes micacéds b) schistes carbonés
c) schistes calcaires et calcaires

d) schistes avec passées quartzitiques.

a) = Les schistes micacéds (phyllites) de couleur gris-foncé a
noir passent on staltérant & un matériel jaune A rouge
4 reflets argoentés, Les minéraux corrmms sont 3 la sérici~
te, la ohlorite et 15 quartz, avec des feldspaths ; Pyri=
tes et carbone sont en plus faible quantité, Le matériel ar-
gileuxdominant dans ltaltération est la kaolinite et 1ll!illite,

b) « Les schistes carbondés,
e) = Les schistes calcaires donnent des sols foncés,

Les dép8ts alluviaux ou colluviaux sont localisés aux
terrasses, Ils sont soit & texture fine soilt graveleux.

La partie centrale montre quelques mangroves de faible
extension, ot se présente plut8t comme une pémnéplaine, La tox~
ture des sols développés sur les terrasses ost assez lourde,
Par ailleurs, on peut distinguer les sols. formés sur natériau
calcaire de ceux formés sur matérimx non calcaire,

La classification des sols est plut8t géomorphologiquc,
Nous donnons ci-aprés un certain nombre dlanalyses extraites du
rapport sur la partie nord de 1!%le 3 Dds que les pentes sont
fortes les sols sont fortement érodés et la rochee~ndre est pré-
sente assez haut dans le profil.



Cocal Sand
(sur sable littoral)

i —Temvte] Seb0e] o s 1. T : l
profondeur|pH [0l pin Tu.mon argile|C.E.C|{T.E.§ Ca ‘(Mg | K (Na |C N
-7 2 by Fo [fe |'13 §5.7 [1.8] 1.0 [0.8 |0.12 |0.14 1.6 [ 0,14
7 .22 4.4l 11 [ 75 1 5 24 | 2.0 [0.2] 0.2 0.1 |0.020.00 | 1.0 | 0.05
22 hand 43 5!0 10 64 4‘ 15 159 0-2 0.2 o.l 0001 0.00 0.8 0-03
4% .-176 5020 11 | 74 | T 12 | 1.3 |0.4| 0.40.1 | 002 [0.10 | 0.4 | 0.03
i ' - 96 5.20 9 | T4 | 7 15 | 1.3 | 0.4 0.2 ]0.3 | 0.01]0.00
. > % 5.2 65 [ 5 20 | 1.7 | 0.4| 0.2 0.3 | 0.000.17
Caroni Peaty Clay
(marécage sous mangrove)
s Sable Ba’fle
Profiodawr P lopgs, Fug limon largilel C.E.C{T.E.H Ca Mg K Na c N
P
0~1% 44814 {2 18 [48 15.9 {+59
M= 451 5.0 3 16 | 40 15.8 |24
5 - T6) 4.5 - - - - S A L I | N E 24.2 | .65
6+ 96| 4,2 3 16 | 40 - | -
6 -~ 154 3.8 T 7 33 - -
boae -
- Guanapo Series
{
(sable et gravier micacés)
ST B TR 7Y R T C=] PO D
gL .v.t*.'ﬁ'i@‘.'{z‘ PH Ff"OSo Fin llmon ar@.léCo EaCoTnE.B Ca Mg K Na C N
0 -10|5.0(2 g5 |22 or | 6.3 [9.5]7.9 [1.2 p.08 |0.00 | 1.8 | 0.22
10 .35 | 4.8 (2 49 |24 27 | 5.2 | 3.2 2.4 (0.6 [0.02 {0.02 | 0.6 | 0.08
35 . 65 [ 5ol |7 49 |16 29 | 5.1 |31l |2.6 [0s6 [0.01 |0.30 | 06 | 0.08
65 — 101] 5.3 | 44 39 | 6 15 | 2.5 | 1.5 |1.0 [0.3 [0.00 [0.23
> 101 | Ded | 42 37 |12 13 3.3 | 2.1 (2.0 [0.9 [0.00 |0.13




Maracas Series
(phyllites micacées

Profondeur [pH  £2f18 [S2b1e | 1imon argild C.E.C T.E.B Ca [Mg |[K [Na [ C N
O - 7 569 18 4-0 25 21 550 303 301 0.4 0005 0.24 155 0~l7
22 - 40 |58 |18 44 27 21 3.8 | 3.2 |2.3 | 06 [0.01 | 0.02 | 1.2 0013
40 - 70 |54 |10 |29 18 |39 |45 | 2.9 |2.2 | 0.9 [0+00 | 0,00 1.0 |0.11
70 - 121 53 36 17 36 361 1.6 1.l 0.8 (0,01 0,00
> 121 5.3 37 17 36 3.5 102 1.1 0o7 0301 0004
Maravél Series
(Calcaire)
Profondeur| PH ggg%e’ geble |1imon argile C.E.C|T.E.B] ca Mg [K Na | C N
0 - 5 65| 10 |23 26 34 [22:59 (294D |22.4 | 7«7 | 0.40| 0.52 | 2.7 0.54
- 12 6,5] 12 |24 24 3 15.3 |16.2 |12.5| 446 | 0.08 ]| 0.18 | 2.5 0.3
12 - 27 6T | 13 |27 21 42 Te6 | 6.0 | 5.0]1i4 |0.04)0.09] 0.9 0.18
68 - 101 | 6:8 | 15 2 16 44 4.1 1 2.9 2.5 0:4 {0 00| 0.00
101- 152 | 6.8 | 16 26 16 43 3.6 245 2,3 ]10.2 0,01 ]0.04
152 7&? 18 |3 26 26 33 | 348 | 3.5 | 062 |00 |0.13
Sen Souci Series
(roche ignée)
Sable [Sable . | '
14C.E.CJ] T.E.R. C K N c N
Profondeur|pH Gros. |Fin 1imon |argi qlC B. Ca | Mg 8
0 -7 6.2 | 3 30 21 33 |33.9 | 46.8 |21.2|28.4 |0.08 1,12 | 2.9 0.27
7 -25 |60 |3 13 14 37 |34.3 | 430 |[16.4|27.8 |0.02 [1.70 | 1.1 0,10
25 - 60 |6.2 |3 19 10 33 [34.2 | 451 |15.6[31.1 [0.01 |2.,44 | 0.3 0.04
60 - 101 |645 | 11 2l 10 35 [35.6 | 44.7 |15.9]30 9 |0.02 [3.10
102 - 152 693 I 9 39 PB3«6 | 46.4 [15.3129.8 [0.02 |2,96
> 152 |63 | 7 | B |32 BB [P2.2 | 4749 [16.7(30.9 [0.02 |2,84
o e & A e
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Sangre- granda Seriso—
alluvions "Silty Clay"

[ - Sable |Ssbie ’; 1do.E.C
! Pr > .E.C.Jl.E.BJ € ¥ K N c N
: Profondeur| pH Gros. |Fin limon @argilgC.E E a g a
0 -7 4.8 |0 32 |25 41 }11.8!5.9 {3.7|1.5]|0.06(007]| 2.4 |0.28
7 30 |47 |0 |% |16 {42 |10.712.5 [1.4 | 0.7 | 0.01{0.11 [ 0.9 |0.12
30 -49 |4.9 |0 31 (18 |42 (1.5 2.1 [1.35 | 0.7 | 0.02]0.11
49 - 101 5.0 0 42 14 4‘1 10:5 2;6 1.3 1.2 0-02 0.13
301 - 142 |5.3 |0 45 |16 |38 [10.6 [2.9 |0.6 [ 1.6 | 0.u2]0.11
Po142 5.4 |1 [54 |12 [34 | 7.3 [2.5 |0.5 | 1.1 | 0.01]0.12
}
St. Augustine Series
(Colluvions micacées)
. Sable | Sable| 1 ¥ C.E.clT.EB| © K | ¥ [C
: cofondeur [pH oo | me limon|argik a | Mg a N
0 -7 leaa |6 |18 |24 |42 [11.4 | 15.6]{14.0 | 1.6 |0.15 [1.33 | 2.2 [0 43
7 -25 |6.2 |5 23 26 | 47 |11.3 | 10.8]10.5 | 1.1 | 0.04 [0.45 | 2.7 |0.34
50 - 106 |5.8 |6 17 22 |s8 | 6.3 | 3.6| 3.9 0.3 |0.02 017
106 - 152 |5.6 |13 |19 22 |51 | 46 | 2.8| 2.9 0.3 |0.02 |0.17
}
Piarco Series
(sables et graviers)
L ’ s Sablo| )
g,:rofondeu.r pH G::if F:?..n € [1imon argile|C.E.Col E.Bd Ca Mg K Na C N
0 ~12 (43 (13 (60 9 18 | 2.0 | 0.4 | 0.0 |0.5 [0.05 | 0,71|21.0 [ 0.09
f 1.2 bl % 4'4‘ 14 4'9 11 20 1-9 008 (J-O O-O 0‘03 0'24- 012 0003
! 38 .96 (43 |12 |4 9 40 | 3.7 |0e6 |0e0 [0.2 |0.06 | 1.03
96 - 137 (4.4 |5 |32 9 52 | 5.7 |0.8 [0.0 [0.2 [0.07 | 1.20
137-167 46 |13 [8 M1 |3 | 2.9 [0.2 [0.0 |0.2 [0.05 | 109

}
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Soile of Irench Guiana

J~F. TURENNE
Office de la Recherche Scientifique
et Technique Outre-Mer

Centre ORSTOM de CAYENNE

Natural conditions

The french'@epartement’of Guisna is located between the 2 nd and 6 th North
parallel, and between the 54 th and 50 th West longitude. This part of South America
is under the influence of a tropical rain climate ; (Koeppen) ; the rainfall varies
fror the coastal zone (80 - 120 inches) to the interior cf the country (137 inches
‘1" sore). The annual mean temperature is about 262 C (792 F). Two small dry seasons
Meoch and September -~ October — November) with a rcinfall less then 100 mm, more
or less marked, are characteristic of this climate. Reguler winds (trade winds) blow
at the coastal regiomn but there are no hurricanes ox siorms.

So all conditions are present for a maximum intensity of bed rock weathering.

Differents vegetational landscapes are in cerrelation with geological forma~

wions ¢

- the lowlands (3700 sq km) are formed cut of marine clay deposits from the holocene
up till now. A mangrove vegetation grous on the parts flooded by marine waters ;
behind the mangrove ﬁA!lgggnia?and[ybizogpggi?, there are swamps which are flooded

almost all the year round by brackish o fresh -watcr (wet savannas).

- the emerged savannas (1500 sq kmj.
They form a marrow strip, parallel t¢ the cosst, behind the Hwamps ; they are covered

with grass vegetation, forest ridges cr wet gzllery forest running through the landscape
These savannas are growing on fire soricd sands (mcdian about 110 microns) representing

old shores ; this deposit originates from ihe upper Pleistocene. Clays of the Meditim

and Lower Pleistocens can be found, mixsd with the sands.

~ behind these regions we find the Precarbrian shield, part of the large Guisna shield
(844800 sq km), composed of cristalline meciecumorphsus rocks and some lavas. The mantle
of weathered rocks is very deep (several ssores of meters)sThe landscape shows numerous
hills separated by small valleys and sometimcs by s:amps. A sheet of detrital sends
forms the border between this part and the cmerged savannas. |

This landscape is covered by T-opicel Rain Forest.

The different goils
According to the french ciassificaticn (AUBERT 1967) 5 soil-classes can be

distinguished t

Classe des sols minéraux bruts (UsDA  entisols)

Classe des sol$ peu évoluds :TISDA  inceptisols)

Classe des Podzols et sols podzoligyes (USDA spodosol)

Classe des sols ferrallitiques LUEDL  tyrie or plipthic Uﬂoityax, ‘ochric or

Classe des sols hydromorphes ;9;¢ubﬂ]U tropudtilt (Latosols) ).

I Sols minéraux bruts

These soils are represented in Frerch Guiana by the "sols minérauxz bruts
d'gppOrt marin” which consist of recent clay deposits, under mangrove (Aziggng;a or
,Eh;zgphggg).‘These marine clays (clay 60 %, fine silt 30 %) show 40 % kaolinite, 20 %
montmorillonfte, 20 % illite and 20 % quartz. In these soils, the upper 30 centimeters
are marked by oxydation, asration, biological disturbation and accumulation of small
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amounts of organic matter. Chemically these clays are salty clays (pH 7) ; Magnesiun
and Sodium are predominating. The stability of structure in the gpper h9rlzon is low.
A very important character is, that these deposits do not countain calcium carbonate.

Among these "sols minéraux bruts" soils also exist which are formed on eroded
N . 1
areas of ironstone or on grenitic hills in the interior of the "département".

II Sols peu évolués )
These are the soils of the besl part of the lowlands ; swamp vegetation

takes the place of the mangrove ; such soils are formed by marine clay soils spowing
a beginning of evolution by a fairly thorough aeration of the profilé accompanied by

loss of salt and structuration.
Among several groups of svils two groups can be distinguished : poorly

developped hydromorphic soils and poorly developped salty ones.

Poorly developped hydromorphic soils cover a large surface East of Cayenne and offer
; they show

interesting development possibilities when they do not contain any pyrites ;

a clay texture (60 % clay) and dessaturation is rather marked, attaining about 50 %
of the absorbing complex. The capacity of this complex is about 30 milliegquivalents.
Permeability is variable, depending on internal structure after drying and on oxyded
iron tubes originating from fossil roots. A series containing pyrites exists within

this group ; such soils show acidity by oxydation.

Poorly developped salty soils are as well represented : in most cases, salt is leaving

the upper horizon, and deeper down, the total amount of salts rises. The pH values vary
from 5,6 ~ 6,4 in the upper horizons to pH 7-8 in lower layers of the profils.

There is also a series with pyrites where, in spite of salt, pH can decrease
to 4 because of oxydation.

bn sandy ridges (0ld shores) among marine clays, we also find poorly developped’
soils on sandy material (90-95 % sand) ; the layer containing organic mstter is Tairly
thick and the emerindien populations went there to establish their plantations ; such
soils are submitted to the varying level of ground water which is related to the water
level in adjacent marine clay. Podzolic profiles can appear if the water reaches the
organic horizone.

IIT Podzolics soils and podzols

These soils are located on well drained sandy material of old sandy ridges
or on detritic sands (95 % sand) bordering the precambrian shield. A hard pan of humic
and ferric material can be distinguished under a bleached horizon. A ground water level
often exists in the soil ; specially in savannas on fine sorted sands, where the varying
level of water maintains the migration of elements.

IV Les sols ferrallitiques (latosols)

The greater part of French Guiana is covered by those soils, either on
brecambrian rocks or on material resulting from erosion of the guianese shield. These
s0ils show profiles 4 (B) C or 4 B C, (AUBERT and SEGALEN, 1967), often deep, displaying
an  accentuated decomposition of organic matter, strongly bound to minerals. Weathering
of m%nerals is very strong, and an important individualisation of iron, mangaenese and
aluminium sesquioxydes can be observed. The clay mireral is most often composed of
kaolinite, sometimes 11lite, not counting aluminium and iron sesquioxydes.



According to the french classification, which considers dessaturation of the
counplez first of all, the most represented soils among ferrallitic ones are the very
strongly dessaturated ferrallitic soils, where exchangeable bases are lower than I Meq.,
Saturation less than 20 % of the complex, sometimes only 10 %, and exchange capacity
of the order of 5=10 milliequivalent according to the amount of clay. Organic matter
increases this exchange capacity in the upper horizon : this is the only way to modify
the chemical poverty of these soils. The carbon ratio in the surface layer varies
from 1 to 8 %, C / N ratio being between 12 and 15. The low differences in chemical
status which are noted between differents soils are not so important as to be consi-
dered as a fertility test. In such cases, one tries to define physical properties,
particularly texture and structural stability ; for this purpose the composition of
the soil with respect to particle size distribution and amount of coarse elements
(given by concretions or dismantling of iron stone) are to be considereds

Leaching is generally not well marked in the precambrian shield : the amount
of cley increases progressively following depth, and texture changes at the level of
weathered rock ; this change is well marked by a larger amount of silte. Important
leaching can only be seen in fine sorted sands of quaternary deposits with a moving
ground water level.

Texture depends on the type of peremt-rock (BRUGIFRE - MARIUS, 1967)

glay texture (O ~ 20 microns :60 - 80 % ) : on Paramaca lavas Gebbros, Paramaca
schiste Orapu schists, Amphibolites.

Sand-clay_texture (O - 20 microns : 40 - 60 % ) : alluvions from Bonidoro and Orapu
schists, alluvions from granite.

Clay—sond texture (O — 20 microns : 20 - 40 %) : on granites and quartzites of the
precambrian shield and on fine sorted sands of the coastal plain.

Send texture (0 ~ 20 microns : O - 10 %) : detritic sands.

The amount of coarse elements can be due either to iron stone formation
(this phenomenon being located on table lands and terraciform deposits), or to dismant-
ling of old iromstone, or to the presence of layers of old concretions or rocky var-
nished ironstones. These elements can be found as follows ¢

- Ironstone or remains of iron stone (thin soils) : on table=land summits of Orapu

and Paramaca schists, on Paramaca lavas, amphibolites and down the slopes on schists
and Amphibolitess.

~ Abundant ¢oarse elements ¢ slopes and at the base of slopes on schists and emphibo~
lites.

— Fairly sbundant coarse elements : on steep schist-slopes.

~ Few coarse elepeptB: on top of slopes on gabbros, on alluvions from schists and from
amphibolites. .

- Soils without coarse elements : alluvions and colluvions or soils on granite and gneiss.

V Hydromorphic soils

These soils are well represented : peat is frequent and shows large sur-
faces on flooded marine clay or in inland depressioms. Gley soils are present on the
bottom of depressions in wet gallery forest and in quaternary depressions of the
coastal plain.

The soils on alluvial terraces fairly often show a pseudo-gley surmounting a
gley.



Problens of fe. d develo t

Marine clays ("sols mindraux bruts" and "sols peu évoluéa”) have a high che—
mical fortility but the amelioration of physical properties correlated to clay texture
necds iuportent oere. Land improvement is possible by empoldering accompenied by severe
control of water level and drainage / irrigation - equilibrium. This equilibrium can be
modifiec during the dry season : in the coastal plain, 2 or 5 months with less rain
then one ineh are frequent : the possibilities of irrigation with fresh water
during this period require serious survey. Hecanisation would be necessary, though
supslercntary expenses of road—construction would have to be considerad.

The ferrallitic soils of the precambrian shield could yield important sur-
f:ess for land improvéﬁent ; the physical properties are fairly to well developped
but these soils are chemically very poor. Forest-clearing modifies the equilibrium
betw-en soil and vegetation ; when so modifying natural conditions, care should be
teken to preserve the layer of organic matter located in the first 10 or 20 centime-
ters. .fter clearing, covering of the soil is necessary. The structural stability is
good in the upper layer but decreases rapidly in lower horizons. Soil menagement has
to prevint the top of the soil to be cleared Off by erosion (anti-erosive systems).
Soils on steep slopes (schists, dolerites) cannot be used ; soils on granites or on
geburos with gentle slopes and without coarse elements present some advantages (good
physical propertiesiﬂ:?ﬁ!ﬁipulﬂPLMecanisation is easier on such slopes, menuring
1s ncccessarys :

Land use
The population of French Guiana is actually gathered along the coastal plain
where their houses are generally situated on sandy ridges or along the estuaries. The
agricultural production, barely sufficient for home consumption is the result of
shifting cultivation, practised on a wide range of soils. Round the houses, there are
small orchards. Extensive breeding is restricted to the savannas:

Pedological studies actually give an idea of developmental possibilities
anq define the vocation of the soil ; citrus plantations are thought of today, and
soils on granite are prospected. In the coastal plain, there is a grouping of cattle-
brecdsrs. On leached ferrallitie soils (fine sorted sands) and hydromorphic soils
with pseudo=gley, fodder-grass may be grown.

We can distinguish 1

Land of medium quality ¢ for its improvement one does not need anti-erosive systems,
but medium or high manuring are necessary (gress land). In this category we find leached
ferrallitic soils on fine sorted sands (savennas) or soils with a pseudo-gley and gley

in the lower horizonse.
L@Qg_Qi_pgg;_g;zggg;gg_ggggggx : land improvement should be taken care of when clearing
off the forest (protection of orgsnic layer, covering of the soil, improvement of anti-
erosive systems) and menuring in medium or high quantity is necessary.

In this oategory we find soils on granites, soils on lavas and soils on schists,

but the last omes posing problems due to steep slopes and the abundance of coarse eleuentss

Land with good chemio erties but n very intensive méanagement : On this land

we find marine clay soils, the vest among them: being those on fresh clays.

Land without dev en sgsibilities :
gley soils, salty soils, soils containing pyrites, podzolic soils.

tural environment, tropical cultures could be

sccording to our knowledge of na .
promdted from a technicel point of view. But the main problem owing to the small populatior



density (35.000 h.) is the lack of agricultural labour.

The local parket is limited and labour is high~priced. So the cost price is
rather high and dispositions aiming at maximum nechanisation are the only meens to
arrive at a system of competitive production, but these methods would put up the
question of the international market. During the present period of difficult openings
in this market the economical aspect of agricultural development would be anmong the

nost important problems.

SuLnary

"According to the work of Soil Survey in French Guiana, the differents soils
of French Guiana are briefly described in correlation with the geological sub-soil
and landscape ; Physical and chemical properties are presented according to the
possibilities of agriculture. A large part is devoted to Ferrallitic soils (french

classification).

The menagenent of the differents soils is considered and an outline of the
different dispositions is given".
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BRUGIERE (J-M.) et MARIUS (Cl.) 1967 Relation sol substrat géolog.Lque
Centre ORSTOM de Cayenne 10 p. multigrs 1 diagr.

h/T0S (Cl.) TURENNE (J-F.) 1967 Problemes de classification et de caractérisation
des sols formés sur alluvions marines récentes dans les Guyanes Centre
ORSTOM de Cayenne 62 p. multigre

VAN AMSON (F.W.) 1967 Soils of Surinam
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7 ozie Silt | Fine oarse . W, |CO/N [pE_ [ Cay g K- Wa | —
Soil Depth Eou Coarse 2183' G/ / i millféquivalents S T | Fe |Fe
- . - 2-20 sand sand 00 | o/oo 20
en flon |glem | <2 U} 0200 4 br2-2 m libre| total
Sol mindral brut - | 0-30 [(a)c | .6 [53.5 |34. 1.5 1.5 (7.4 | 147|121 | 7.3 5.4 |11.&d 2.1221.2 584 3.6
d'apport marin 50-90 | C 3|56 |34, 0.5 0.3 J15.2 | 1.36j11 | 7. | 5.18{11.99 2.74]22. BG4 3,2
(TURENNE) -
?7
Sol peu évolué 05 |& | 1.3 [ 3. |05 |38 55.7 [12.2 | 1.08{ 12 [5.7 |0.69 o.13| 0.09/0 03 3. 1.4
d'apport sableux [30-40|cC A | 45 | 2 46.5 45.1 5.6 [0.19 l0.02{ 0.04{0.02 2.1 3.5
‘(cordon) 40-1%0 | C 0|2 | o5 | 455 52.1 5.5 {0.19 J0.02| 0.02]0.01 1.4 3.8
(TURENNE)
Sol peu évolué 0-15 | g 59. | 31. 0.1 0.1 |14.1 | 1.8 | 7.8{4.9 {1.02 }12.94{0.08 [1.41]15.35 |33.8
;‘f(’{g;;gggg'he 55-75 | ¢ 52, | 3. 0.4 0.15 [ 5.2 [ 1. | 5.2]5.4 |2.35 }8.80.12 [ 2.53]23.28 2544
| 95-114 ¢ 46. | 40. 0.5 0.3 [13.3 | 1.7 |11, [5. |1.94 b5.37]0.46 0.4318.20 |30
. ‘
Sol peu évolué . T . , - - " ' 7 e =
4! apport marin 1-45| w2 |o0.01 |62. |25, 0.5 0.5 [40. |2.48 |16.25.1 11,7 po.as)2.93 Be.asl0. |28,
alé 45-90| ¢ {o0.01 |56. |21, 2.5 1. 7.2 0.7 | 9.9J6.8 |10.3 b1.18|3.23 lho.24.f1a. |25
?MISSET) ;
(M;gps;;) per €8 70_90 c 3.3 43. 44. 3.2 3-2 12.6 1083 8. 12—07 3072 7-5% Ool 0.28 110 33- 3.3
odzols sur sables | 07 | soo|2.7 | 2. | 0.5 | 6. 88. 2.2 | 0.15 |14, 0.26 | 0,25 0.12[0.09 | 0.7 [4.2
ossiers 20_30 Al 4.2 1. 1. 9. 89. 0.2 0.05 505 0-06 0.0 0.02 0.03 0-12 1-7
(TOREWVE) 45-55| a2 | 6.8 | 2. | 0. |as. 82. 0.4 | 0.04| 9.9 0.06 | 0.0 0.020.03 | 0.12 |2.2
90-11¢ Bh | 4.6 | 3. 0.01| 5. 87. 2.76 | 0.8 |34. 0.06 | 0.04 0.04]0.06 | 0.18 11.6




1. Clay bilt | Fin P c o/ La Mz [K | ma Fe | Te
Soil Depth hori~ 55‘2‘&“ <2ag 2-1:20u sand sand - | ofos 0700 / FH 20 | milliéquivalents S T liibre [total
cn zon > 2rm 20-200 " 0,2-20n
FeITallitique 1'7 Al 206 271 6.5 10.5 4‘2. 760 4.3 170 4.5 0.]_1 0025 0.15 0007 0058 9.9 2.2 1.9
'rﬁZrtZESZﬁviiS:ﬁrm" p0-40 | £8 | 2.7 | 32. |11 11. 39- [ 43. | 28 [15- 5.2 | 0.06| 0.06| 0.020.01[0.15 | 5.3] 3.9 | 2.8
. granite 1202 (B) | 4.5| 39. |11.5 645 37.5 5.2 | 0.09] 0.06] 0.02{c.01]0.18 | 3.5 4.8 | 3.5
 Weathered rock 780~ | (C)] 1. 6.5 | 37 845 48. 5. 0.04| 0.01| 0.02(0.02|0.14 | 5.6} 7.5 | 5.7
" granito gneiss 840
Ferrallitique 0-20 | A-l] 36.7] 42. 15. 12.5 16. 58. 3.6 | 16,1] 4.9 0.19] 0.10 0.24 10.28 | 0.81 [12.7]| 10. | 26.6
: fortement dessat‘uré 30—‘50 (B) 38.8 51- 14. 8. 17:5 3815 2.4 16- 4‘.9 0006 0.01 0012 0-11 0-30 8.6 10.3 28.9
| sur schistes Parangea }28‘ (B) 28.2] 48.51 13.5 10.5 22.5 5.1 | 0.09] 0.01}0.06 [0.06 | 0.22 | 3 13.4| 28.4
+ (MaRIUS)
N 0-15] A1 12.2| 35 {18 16. 16. 61.4 | 3.95| 15.5 0.941 0.15/0.19 |0.11 | 2.39 |16.6[ 12.2] 19.8
i ferrallitique forte- 30-50| (B) | 38. | 61 9.5 13. 9.5 | 19.5| 1.50| 13. 0.06| 0.01{0.06 {0.05] 0.18 | 8.9 11.5] 21.3
ment dessaturé sur | 100- 13.8| 63 12. 11. 9. 0.06{ 0.01{0.04 |0.02| 0.13 | 4.3| 12.5] 23.
schistes Bonidoto 120 (B) 6
0.8 L ] - L ] L] - L[] L] L] L] L 3 *' -
(MARIUS) 200 16.5| 34 23 24 0.06] 0.01]|0.04 {0.02] O 13 | 4.8] 16.8| 25.1
Ferrallitique J0-5 |al. | 2.6 10. 4?:' 6.5 10.5 | 18.5| 1.15| 16.1 0u96/ 0.50{0.19 |0.13[1:73 [8.2 0.9 | 1.2
fortement dessaturd |«1A—25 AB« 1.7 12.5]| ¢ 0, 10.5 1.3 77| 14. 0.54] 0.22|0.13 {0.07]| <96 |5.2 |1.6 1.8
lessivg 50-700B_.{ 1.1] 20.5] 5.5 6L 10.5 0.54] 0.40[0.06 0.07 |1.07 4.2 J2.2 | 3.7
. (Fine sorted sends) [ 175~ |B@.. 22 | 15.5| 645 624 14. 0.49] 0.08{0.4 [0.03[0.54 2.4 |3. 3.9
| . TURENNT) 185 ! !
L e ) }1 ELr g ir.“' ir ™ g Ly Ll L v - - L






