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INTRODUCTION

Les limites géographiques de cet:.e étude sont celles de la République
du Tchad pour la partie Sud du territoire, tandis qu'au Nord, elles s'arrftent
au voisinage du 18& parralléle, englobant la dépression du Borkou , les régions
montagneuses situées sur le pourtour de la cuvette Tchadienne (Contrefort de
1'Adamaoua - Ouaddal - Ennedi et du lassif Central Tchadien).

I - IE CLINAT.

L'originalité climatique de cette région tient dans le fait de sa
zonalité qui nous conduira progressivement, en 1 000 Km environ, d'un climat tro-
pical semi-humide (Pluviométrie : 1 300 mm5 3 un climat désertique (Pluviométrie
inférieure & 200 mm).

Nous avons distingué avec AUBREVILLE A. (I950) qusatre types de climats
caractérisés par des pluviométries trés différentes alors que la température
moyenne annuelle change assez peu, tandis que la noyenne des minimums et meximums
mensuels, les minimums et meximums absolus, reflétent mieux les différences pouvant
exister avec la latitude.

1.1 - Climat soudano-guinden : au Sud, pluviométries supédeures & %50 mm ;
saison des pluies : 6 & 7 mois (Mai & Novembre) ; température moyenne annuelle
& Fort-Archambault : 28°1 (Minimum absolu 10° - Maximum absolu 45°); évaporation
ennuelle & 1ltappareil Piche : 2 027 mm en 1961.

1.2 - Climat sahélo-soudanien : pluviométries ennuelles comprises entre 950
et 500 mm ; saison des pluies de 4 & 5 mois, de Mai-~Juin & Septembre ; température
moyenne amnuelle i Fort-Lemy : 28°% (Minimum absolu 8°2 - Maximum absolu 47°) ;
évaporation annuelle & l'appareil Piche ¢ 3 222 mm en 1961.

I.3 - Climat sahélo-ssharien : pluviométries annuelles comprises entre 500 et
200 mm ; saison des pluies de 3 mois de Juillet & Septembre : température moyenne
enmuelle & Abéché : 2803 (Minimum absolu 8°3 - Maximum absolu 49°5) ; évaporation
annuelle & l'appareil Piche s 4 465 mm - 1959-1961.

I.4 - Climat ssharien : pluvioméiries annuslles comprises entre 0 et 200 mm 3
saison des pluies de 2 mois, de Juillet & Aofit et quelques rares pluies en Mai-
Juin—-Septembre ; température moyemne annuelle & Faya-Largeau : 28°3 (Minimum
absolu 4°5 - Maximum absolu 49°7) ; évaporation annuelle & l'appareil Piche ¢
6 420 mm en 1961,

Ces différents climats forment géographiquement des bandes orientées
Quest-Est qui se redressent vers le Nord avec l'altitude au contact du Massif
Central Tchadien et du Massif du Ouaddal.

Le modelé, 1n présence de réseaux hydrographiques variés anciens ou
actuels, la nature de la roche-mére et des sédiments, le passé géologique de
ceux~ci vont interférer avec le climat pour donner aux paysages des aspects qui
ne sont pas toujours ceux que l'on pourrait s'attendre & trouver aux latitudes
correspondantes.
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II - REPARTITION GEOGRAPHIQUE DE IA FLORE AVEC L4 LATITUDE.

I1 convient de distinguer schénatiquenent plusieurs grondes unités.

Dans la partie Sud du Tehad, la plus arrosée, su clinat tropical seni-
hunide, viennent interférer les espéces linites des donaines soudcno-guinden et
schélo~-soudanien.

Le prenier donaine est caractdrisé par la prépondérance des légurrineuses :

Py Sl puihn/ P gy

Daniellia, Monotes, Uspaca, Cassia, Parinari, Butyrosperrun, Lophira...

dont le plupart d'entre elles remontent difficilement au deld de 1l'isohyd.e 1000-
1100 rn. Elles sont remplacdes progressivenent par des Combretacées (Conbretun-
Terninalia - Anogeissus)et we Anacardiacde (Sclerocqua). Ce phénoriéne de sub-
stitution est parfaitement visible oprds cultures ayont été précédé A'un intensif
défrichenent.

Plus au Nord, lo doninance de ces derniéres espéces ve devenir progrossi-
venent noins gronde et leur renplacenent va s'opérer par des plantes plus typique-
nent sahéliennes en néne tenps que le couvert s'éclaircirs et que la préponddronce
reviendro aux arbustes et arbrisseaux, Capparis, Acacic, Cadaba, Piliostigna

R

Cette forme de savane boisée fero le passage progressif & lo pseudo-steppe
vers l'isohyéte 500 rmm. Pseudo-steppe d'sbord & Andropogonées puis ensuite a
Aristidées doninantes. Ce passcge se norque par l'introduction de nouvelles espéces
arborées ou arbustives : Comiiphora africann, Leptadenia spartium, Copparis decidua,
Acacin roddisna, Maerua crossifolio.

Plus au Nord, vers 1l'isohytte 100 & 200 rm, on assistera progressiverent
&4 la contraction du topis gromindéen qui proctdera alors par touffes, souvent dé-
chaussées par le vent, en néne tenps que les espéces deneurant en présence dinmi-
nueront en nonmbre : Panicun turgicdun, Aristida pallida...

Clest 14 un schim treés général et trds condensé de la succession dos dif-
férents groupements végétoux en fonction des domaines clinatiques. Nous n'avons
pas tenu compte ici des facteurs fondamentaux, tels la nature du sol, la présence
de nappe phréatique proche de la surface, les variations en altitude pour ume
latitude donmnée. Clest ce que nous allons voir en suivant.

IIT - FRINCIPAUX GROVPEMFNTS VEGET.UX EN LIAISON AVEC LES FACTEURS ECOLOGTQUES.

Des facteurs d'ordre pédologique (texture, structure, pH, sclinité,
degré de saturation du complexe absorbant des S0lS...) ou d'ordre hydrologique
(inondation, profondeur de la noppe phréatique...) vont venir s'ajouter aux fae-
teurs climatiques et c'est lo composonte de ces différentes donndes qui va déter-
miner la répartition des groupeuents végétoux.

IIT.1 - La _scvane orborée forestiére soudano-guinéenne.

Elle occupe une lerge bonde dans lo partie Sud du Tched et son aire
d'extension correspond & celle des surfoces ferrallitiques anciemnes & actuel-
les, c'ést & dire que le limite Nord passe par Tiken - Kélo - Guidori -~ Niellin ~
Kyabé. Elle se développe sur des sols de couleur rouge (7,5 R = 10 R du Code



Munsell), de texture uniformément argilo-sableuse & argileuse sur une forte
épaisseur (5 -~ 6 ... 8 m), & pH légérement acide en surface (6 - 6,5), tres
acide en profondeur (4 - 5), & complexe fortement désaturé (V souvent inférieur
3 40%), & fraction colloidale riche en kaolinite et hydroxydes de fer (IO & 12%4)
parfois avec de 1légéres quantités d'illite. L'aire d'extension de ctte savane
stétend aussi aux sols beiges ferrugineux lessivés qui s'associent & ces sols
rouges. Ces sols beiges générolement plus sableux ont des affinités physico-
chimiques avec les précédents., Dans les deux cas, il s'agit de sols trés évolués
qui ont subi et subissent encore d'importants phénoménes de lessivage en bases
et qui sont également peu riches en matiére organique. Ces sols pauvres mais
bien drainants se regénérent assez difficilement aprés des cycles de culture de
3-4 ans. Les jachdres sont de l'ordre de 8 & 10 anndes.

Cette savane arborée forestidre atteint 8 & 10 métres de haut, elle
est facilement pénétrable malgré un sous-bois assez densément garni et un cou~
vert de hautes Andropogonées.

Les principales espéces en sont

arbres,
Isoberlinia doka Butyrospermug Parkii
Prosopis africena Parkia biglobosa
Khaya sencgalensis Uspaca togoensis

. Pterocarpus lucens Lannea barteri

Pterocarpus erinaceus ykgygggijggngiqg;;
Swartzia madagascariensis Maerua angolensis
Afzelia africana Vitex cuneata
Burkea africana Lonchocarpus laxiflorus
Daniellia oliveri Anogeissus leiocarpus
Sterculia setigera Sclerocarya birrea

Anblygonocerpus andongensis
Lophira alata
Bombax costatum

arbustes - arbrisseaux et repousses d'arbres

Piliostigma reticulata Albizia chevalieri
Piliostigma thonningii Acacia ataxacantha
Hymenocardia acida Zuphorbia sp.

Grewia villosa Hexalobus monopetalus
Grewig mollis Ximenia americana
Strychnos sninosa Detarium microcarpum

Guiera senegalensis Entada oubanguiensis




Bridelia sp. . Securidaca longipediculata
Gymnosporia sencgalensis Cassia sieberiang
Crossopteryx febrifuga Combretun nigricans
Parinari curatellaefolia Combretun velutinun
Feretia canthioides Combretun hypopilinum
Dichrostachys glomerata

Capparis corymbosa

Capparis tomentosa

C3s savanes forestiéres peuvent présenter d:s dominantes variables.

Les peuplenents relntivenment purs d'Isoberlinia doka sont fréquents,
Ce dernier s'associe & Prosopis africana, Anogeissus leiocarpus , Burkea afrigane
avec en sous-bois Opilia amentacea, Afrormosia laxiflora, Hymenocardia acide ...
et Hyparrhenia diplandra qui constitue un important tapis graninéen (GILIET 1963).

On trouve aussi des peuplerents & Burkea africana accompagné de Buty-—
rospermun parkii, Swartzis madegascariensis et Pseudocedrela kKotschyi avec une
strate arbustive de Parinari, Hymenocardia, Piliostigma thonningii, Detarium
microcarpun, Bridelia ferruginea, Afrormosia laxiflora, Gymnosporia senegaleisis,
Strychnos innocus... et un tapis graminéen d'Andropogon gayanus. Ce genre de peu-
plement est fréquent sur les sols beiges ferrugineux tropicaux lessivés tandis
que celui & Isoberlinia colonise plus fréquemment des sols rouges ferrallitiques.

Des peuplements & Anblygonocarpus andongensis associé & Burkea africeona,
Anogeissus leiocarpus, Daniellis oliveri avec un sous-bois de Detarium micro-
carpun, Hymenocardia acida, Tcrminalia laxiflora, Stryechnos spinosa, Combretun
hypopilinum, Parinari curatellaefolia, Piliostigma thonningii s'observent égole-
ment sur des sols rouges.

Des associations d'Isoberlinia doka et bambous (Oxynanthera qbys&s_i_n_i_qa)
mais alors sans couvert graminéen d'Andropogonées se dévelopvent aussi dans ces
régions, accompagnées d'un corteége de Monotes kerstingii, Uspaca togoensis,
Afzelia prosopis, Daniellia...

Tous ces peupleuents sont morcelés d'affleurements de cuirasses ferrugi-
neuses qui occupent : soit les points bas des plateaux olu les eaux vont se rossen-—
bler et qui portent alors une prairie basse & Eragrostis cambessiadana (cuiras-
se actuelle) - GILLET 1663 ; soit des parties relativenent bien drainées ob
s'observent des savanes basses et clairsemées & Hymenocardia acida, Combretun

nigricans... (cuirasse anciemne).

s

Pty

que les cours d'eau ont leurs terrasses colonisées par des galeries forestidres
4 Syzygiun guincense. Une forét séche & Anogeissus leiocarpus fait le passage
entre ces galeries et la savane forestidre mixte,
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Des scvanes dégradées par l'action de 1'horrme sont nombreuses. I1 y
dencure quelques grends arbres que l'autochtone a conservés lors du défriche—~

avec des arbustes nouvellement développés Entada oubanguiensis, Strychnos
spinosa, Bridelia ferruginesa, Detariun microcarpun et une strate herbacée a
Hyparrhenia rufa, Andropogon geyanus... Ce sont 1a des jachdéres relativenent
anciennes, tandis que de plus récentes, trés dégraddes, n-: vont présenter que
quelques rores grends erbres avec des repousses de Detarjum nicrocarpum,

ingii et un couvert graninéen d'Eragrostis

Pt B i htbvirng—a—y

trenula, Pennisetun pedicellatum,

Quelques arbres de caette savane arborée forestidre méritent une atten-
tion particuliére :

-~ Uapaca togoensis, peu représenté, peratt & son entrée au Tchad & la linite
Nord de son aire d'extension.

- Monotes kerstingii prend un perticulier développe.ient dans les endroits ol
affleurent les roches (grés de Pala - quartzites - gneiss des Monts de Lan -~
A, GRONDARD 1964 - grés et cuirasses en buttes téuoins au Nord de Bafbokoun).
I1 sermble alors 1'élénent le plus résistant de ces sols pierreux tandis que
Isoberlinia a disparu.

- Isoberlinia doka se neintient principalenent dans la partie Sud de cette bande.
Plus au Nord, il choisira plus particuliérement les stations les plus hurides
pour se développer.

- Daniellia oliveri - Afzelis africana - Amblygonocarpus andongensis -
Butyrosperrun parkii, ~ Lophira slets - Swartzia nadagascariensis vont dispa-
raitre presque totalement au sortir de cette région Sud. Bien sfir 1'on pourrz

oy g Avay

Bongor mais c'est assez exceptionnel.

D'autres arbres,a 1l'inverse,vont cormencer & faire leur apparition
dans la partie Sud pour ne prendre une grande extension que plus au Nord. On les
observera dans les stations climatiques les plus séches @

- Affleurenents de cuirasse ancicnne bien drainée (ch:}g_qtm velutinun, Combretun
hypopilinum - Hexnlobus monopetalus... H. GILLET 1963).

- Sols rouges trés sableux vo.s Gounoucaya (jachdre : Prosopis africana ~
Arblygonocarpus andongensis - Deterium microcarpun en repousses noribreuses
nais aussi Guiera senegalensis, Annona senegalensis, Hymenocardia scida,
Asparagus africanus... )

La linite Nord de ce donaine forestier soudano-guinéen est narquée par
1t'inportance de plus en plus gronde prise par les Combretum, les Terminalia et
surtout par Anogeissus leiocarpus. L'envahissement par ces plantes, & la suite
de défricherient, ne sermble pouvoir s'expliquer que par le fait d'un déséquilibre
entre la végétation et le clinat actuel plus sec qu'au cours des dorniers nillé-
neires. Nous avons nontré par ailleurs que c'est égalerent ce qu'indique le type
de matidre organique des sols rouges qui est nullement comparnble & celui des
sols ferrallitiques de régions plus humides.




III.2 - La savane arborée soudanienne & Conbretacées.

gyt =

Au Tchad la savane arborée occupe de longues bandes de terrain diver-
serient orientées @

- N-S et E~0 le long du Chari de Miltou & Fort-Lamy
- N=S dans la dépression du Moyen Logone
- N=E - S~0 dans la dépression des Bahrs Salamat-Aouk-KeIta.

Ces bandes se situent au milieu de dépressions inondées chaque annde
par la crue des fleuves ou de défluents. Cette savane forme également un vaste
enserble dans le triengle (1er delta du Chari) Bousso-Bokoro-Fort-lLamy et des
flots plus nodestes le long des rives de la Loka et de la Kabia,

Elle se dévelopoe sur des sédiments d'8ge beaucoup plus récent que
les précédents (quaternaire noyen & récent) qui ont &volué vers des sols ferru-
gineux tropicaux lessivés modaux ou & pseudo-gley ou des sols hydromorphes dans
la partie la plus septentrionale et dans les plaines d'inondation, vers des sols’
ferrugineux peu lessivés et de texture trds sebleuse pour la région du 1er delta

du Chari.

Des variantes assez courantes se développent sur des sols différents.
Une de celle—ci est particuliirement importante : il s'agit de lo savane arboréde
en flots qui colonise des sols ferrugineux ou hydromorphes reposant sur des hori-
zons ou niveaux de cuirasse.

Les éléments dominants de la savane arborée classique en sont Anogeissus
leiocarpus et Selerocarys birrea, plus fréquent dans la partie Nord, associés & @

Combretun glutinosun var. Passargei Terminalia macroptera
Prosopis africana
Acneia Sieberiena

Khaya senegalensis Dans 1a partie Sud ¢
Bonbax costatun

Stereospermun kunthianun Isoberlinia doka
Faidherbia albide Daniellia oliveri

Cordio abyssinica Swartzia nadagascariensis
Balonites aegyptiaca Afzelia africana
Pseudocedrela kotschyi Anblygonocarpus andongensis

Celtis integrifolia
Boswellia Dalzielii
Pterocarpus lucens
Lannea barteri
Vitex cuneata

Tl t e

Acacia caffre vor. canpylacantha
Borassus sethiopun

Sterculia setigera

Lonchocarpus laxiflorus.




A ces arbres vont s'ajouter des arbustes et épineux :

Piliostigna reticulata
Corbretun velutinum
Combretum hypopilinun
Hymenocardin acida
Grewia villosa
Strychnos spinosa
Guierc senegclensis
Cessin gigberiona
Ziziphus nucronata
Zigiphus mouritiona
Dalbergis melcnoxylon
Acaeia scorpioides
Acaecia ataxacantha
Asparagus africanus
Acecin hebeclndoides
Linenia emericans
Hexolobus nonopetalus
Entada oubanguiensis
Lonnen hunilis

Acccia seyal

Gardenia ternifolia
Annonn senegelensis

Gyrnosporia senegalensis
Crossopteryx febrifuga
Feretie canthioides
Capparis corymbosa
Capparis tomentosa
Dichrostachys glonerata
Albizin chevalieri
Detoriun nicrocarpun

Anpolocissus pentrphylla
Coclibspermum tinctoriun

Vers 1e Nord :

Bosecia senegnlensis
Piliostigma rufescens

C cdcba_feorinosa

Du Sud vers le Nord, le tapis grominéen passe progressivement d'un
couvert d'Andropogon goyanus et Pennisetun pedicellatun dominnant & celui d'es-
péces annuelles Hyporrhenia rufa - Cteniun elegons...

Dans le partie Sud de la région occupée par cette savane arborée, vont
venir se néler aux espéces arbordes ou arbustives classiques celles du donaine
soudeno-guinéen. Progressivenent nais assez ropidement, elles vont disparaftre,
ne se naitenant ¢o et 1a que dons 1'intérieur des massifs en stotions élevées.

ITT.2.1 = Variantes de 1o savane arborée

Cette savane orborée peut prendre des formes particuliéres en cartains

endroits.

a) Dens les parties basses relativement mal droinées en sol
scbleux & sablo-argileux, & hydromorphie d'assez faible profondeur, le couvert
végétal s'éclaircit en mbne tenps que lo diversité des espices diminue.

On trouve alors souvent : Combretum glutinosun, Ziziphus nauritiana,
Terminalia svicennioides, Detoriun nmicrocarpum, Piliostigma reticulajc, Gordenia

ternifolif,...

Sur les sols inondés ou proches d'inondation, de texture identique,

nacroptera, Piliostigma reticulata.



Ces parties basses nal drcindes sont fréquenment ceinturées d'une auréo-
le & végétotion clairsenée corcctéristique de la "nega" dont nous parlerons plus
loin,

Le tapis graninéen qui. accoupagne arbres et arbustes est & base
d'Andropogonées.

b) Les peuple:ients de baribous (Oxyizanthera abvssinica)que
nous avions observés dans lo scvene arborée forestidre se poursuivent ici mais en
flots de noins en noins étendus. On les trouve ainsi sur les coupures I.G.N.
au 1/200.000e de Miltou ~ Gudra - longo. Sur cette prenidre feuille, ils se déve-
loppent sur des sols rouges & niveau gravillomnaire de faible profondeur. Etaient
14 associés & ces bambous : Combretun nigricans, Detnrium microcarpum, Stereosper-
mun kunthionun, Butyrospernun parkii, Prosopis africona, Grewia mollis...

Nous les avons aussi observés sur des sols hydromorphes proches d'inon~-
dation, associés a Anogeissus leiocarpus et Tamarindus indica. Ils semblent d‘'une
fagon générale narquer des st tions plus huiides que lo rioyenne de l'environne-
nent.

¢) Sur des sols rouges, fomant des taches résiduelles de faible
étendue avtour de certains petits massifs mont-gneux (Bon - Zan - Ibir ...
Djerber — Dar ... feuilles Lac Iro et Miltou), se développent une végétotion abon-
donte : Combretum nigricans, Detarium nicrocarpum, Butyrospermun parkii, Pilios-
Yigao reticulate, Terainelis avicennioides, Guiera senegalensis, Grewia mollis...

De beaux peuplenents de Combretun nigricans existent & 1'état presque
pur sur ces sols. Ils forment des savanes boisées, basses et denses, et peuvent
8tre assinilés & des jachéres anciennes.,

d) La savane crboréde prend porfois un aspect particulier et se
distribue en flots denses et buissonnants, séparés par des espaces nus. Ces flots
de végétation se groupent fréquennent autour d'anciennes termitiéres. Ils sont
touffus et difficilement pénétrcbles por suite de lo présence d'épineux bien que
de faible étendue, 10 & 20 2. On y observe principalenent les espéces suivantes @
Dalbergin melanoxylon, Ziziphus mouritiona, Dichrostachys glomcrata, Growia mollis,
Albizia cheovalicri, Acaseio atoxacantha, Lanncg hunilis, Guiers sencgalensis,
Piliostigna rufcscens, Capparis corymbosa, Cissus quiodrongularis... accompagnées de

quelques plus gronds arbres ¢ Anogeissus leiocarpus, Balanites aegyptiaca, Sclero-
carya birrea...

Dans la partie le plus septentrionelc vont apparaftre Acacia mellifers,
Acacia senegal.

Le tapis grominéen est & base de Pennisetun pedicellatun, d'Hyparrhenia

rufa au voisinage des flots buissomnants. I1 forme des plages rases & Schoene-
feldia gracilis dans les espaces nus,

Ces formations, appelées en isfrique Occidentale, "brousse tigrée", sont
caractéristiques de sols de texture diverse (sablo-nrgileuse, argilo~sableuse),
peu épais sur cuircsse ferrugineuse ou niveau gravillonnaire. Dans les endroits
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ol ces niveaux affleurent, lo végétotion se clairsdme : Gardenin sp. et surtout
Leonnee hunilis, Dichrostachys glonercts deviennent des éléments dominents.

Dans les dépressions ol la cuircsse crée un niveau inpernéable ol les
eaux de ruissellenent viennent s'accumuler, le sol est dépourvu d'espéces arbo-
rées ou arbustives 2 1l'czception de quelques Gerdsnio sp., Piliostigan reticulcote.
Il se forme dons ces endroits, en saison des pluies, des mares semi-permancnies

dans lesquelles se dévelop,ent des indropogonées,

Quond le sol recouvront le cuirasse est plus profond, la savene tend
alors vers le type arboré classique qui. correspond & celui poussent sur des sols
sableux & seblo-crgileux, fAnogeissus leiocarpus en est alors 1'élénent essentiel.

Ces savones en %lots se pergoivent principalement sur tout le pourtour
du Massif Central Tchadien.

e) Dans 1l'intérieur des massifs granitiques, la savene arborde
occupe une place importante sur des sols d'artne non en culture. Il s'ogit 1a
d'une savane claire & gronds arbres et sous-bois peu important (feuille de Guero
et Mongo). On y obscrve : inogeissus leiocarpus, Albigia chevelieri, Combretun

Tamerindus indica, Terminalis loxiflora, Butyrospermum parkii, fcocia Sieberisna,

Acscia scorpioides, Faidherbia albida, Dichrostochys glomerats, Grewis sp.....

Sur des sols arénacés, relativ nent profonds, s'observent porfois cussi
de beaux peuplenents de Combretun nigricans (feuilles de Guera et llongo).

Autour des villages le couvert arboré se réduit & quelques arbres que
1'autochtone & conservéglors du défrichement : Balanites aegyptiaca, Foidherbia

albida. Ces derniers sont porticulidrenent nombreux. Les jachéres sont 1a denses
et buissomaontes : Ziziphus nauritiona, Guiers senegnlensis, Piliostigma reticu-

de Pennisetun pedicellatum accomdrgné d'iristida stipoides, Chloris sp.,.Schiza-
chyriun exile, Achyronthes aspera...

Dés que la roche affleure, le savane boisée s'éeclaircit. On trouve alors
des peuplenents de Boswellig dalzielii acconpagnés de Sterculia tomentosa,
Gardenis sp., Brythrina sp., Terminalia brownii, Cossia ieberiana... et toujours
une forte densité d'Anogeissus leiocorpus.

Associé & Boswellia, sur des sols squeletiques, nous avons égnlement obser-
vé & 1'Ouest de M'Bouraso (feuilles do Fianga-Léré) des peuplerents d'Acccis
hebecladoldes.

f) Lo limite Nord de cette savane arborée est merquée par un net
dcloircissenent des arbres et ~rbustes, en méme temps que certaines espéces dis-—
percissent totalenment, tondis que d'autres sont plus rarement observies (Prosopis
africane, Xhaya senegalensis, Vitex cuneata, Combretun hypopilinum, Combretun
velutinum, Anogeissus lelgcarpus...

La savene a alors pour élénents dominants : Terminalis avicenniocides,
Selerocorya birrea, Combretum glutinosum avec un tapis grominéen, soit & dominance
d'Andropogonées (Cyut b.O_EO.EQEL.EllQ%iQy;, Hyparrhenia sp.), soit sens dominance et
cux multiples especes (Aristide stipoides, Chloris prieurii, Cenchrus biflorus,
Ercgrostis trenula, Cteniun slegons...
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Ce changenent comrmence & s'opérzr pour les ischyttes moyens compris
entre 600 et 700 rm et est particuliérenent visible au Sud de Fort-Lany.

III.3 - La savane arbustive boisde du doneine sahélo-soudanien.
Elle se loecclise & lolinditeNord de la savane arborde préccécente et

o une trés faible étendue en latitude., Elle fait la transition entre cette der-
niére et la pseudo-steppe qui ne prendrn son plein dévelopnemant qu'entre les
isohyttes 400 et 500 o1, En fonction de lo texture des sols, de leur régine hy-
drique, de leur position au voisinoge d'étendue d'eau ou de fleuves, lno scvone
arborde pourra s'étendre exceptiomnellenent encore plus au Nord. Ainsi entre
Hadjer el Hamis et Tourba, dans le voisinage irmédiat du Lac Tched, une savone-
parc aux grands arbres se nnintient dans les parties hunides. Elle est accompr-
gnée d'un sous-bois clairsemé. On y trouve : Fgidherba albida, Tancrindus indica,
Balanites aegyptiaca, Acacia scorpioides var, nllotlca, Ezghaene thebulca, Acacia
scyal, heacia senegal, Piliostignn reticuleta...

De nére,la savone arbustive va remonter dans le domaine de 1~ pseudo-
steppe. Sur la bordure Dst du ch Tchad, busse et dense, elle cor onlse les pentes

cane, A ces deux espéces vont s'aJouLer pﬁrf01s : Acacisa senegal, Balunltes
aegyptisca, Leptadenia qpurtlun, Moerua crassifolia. L'extension de cetie savane
arbustive ne se linite qu'au voisinage imnédiat du Tec. Dans 1'intérieur des
terres, elle n'atteint plus le somiet des dunes envahi par la pseudo-stenpe et
se naintient sur les pentes douces ou dans les bas-fonds.

D'une facon plus générale, la savane arbustive du domaine sahélo-soudanien
est fornée d'une végétation bosse de petits arbres ou arbustes. L'ensemble faci-
lenent pénétrable, occupe des sols hydromorphes, des sols ferrugineux tropicaux
peu lessivés, des sols bruns ou brun-rouge suberides, Tous ces sols sont essen-
tiellenocnt sableux. Les espéces les plus fréquerment observées sont : Acacia
senegal, Acacia scorpioides var. adstringens, Piliostigma rufescens, Balanites
aegyptiaca, Boscia senegnlensis, Guiera senegalensis, Ziziphus D mauritiana, Cadaba
farinosa, sdcacia seyal... Elles sont acconpagnées d'un haout tapis grendnéen
d'Andropogonées Gﬁg;pqpqun_prqxlmus)

o e

Des formes basses, buissonnantes, peuvent exister et corres ondent -Heut-
8tre alors & d'anciennes jachéres. Ceci est frécuent au Nord de Fort-Lauy,
Hyphaene thebaice en est 1'élement doninant, cssocié & : Calotropis procern,
Salvedora persica, Cordia obyssinice, Cndaba farinosa, Acacin scorpicides var.
adstringens.

Dans 1'Est de la feuille de Fort-Lany, dans la région du second delte

fossile du Chari, la végétation se distribue en fonction de la topographie
corme le nontre le schéma ci-dessous 3




f

Figure 2

1 = Sur les buttes en éleLtion de quelques nétres ppr rapwort aux dénressions

piques sableux.

2 - Sur pente : savane arborée & orbustive sur soble (sol brun steppique) aux
espéces indiquées précéderment, auxquelles s'ajoutent Anogeissus leiocarpus,
Lannea hunilis. Le topis groninéen est constitué d'Aristidées diverses et de
Schoenefeldia grocilis, Erogrostis tremuls.

3 - En bas de pente : végétation trés clairsenée sur un sol scblo-argileux &
argilo-scbleux racouvert d'une pellicule de sable supeificielle. Les espéces
sont iei les suivantes : acocia seyal, Lonnes humilis, Balanites aegyptiaca,
Capparis deC1dua, Maerua crussifolia. Le tgpis grominéen est ros discontinu g

v me T s

4 ~ les bas~fonds sont diversenent boisés suivant 1a texture du sol nais la vegé-
tation y est généralensnt dense
~ $lots de gronds arbres sur des sols sablo—arglleux, argilo-sableux hy-
dromorphes ¢

Anqgglssus leiocorpus, Celtis integrifolia, fcacis seyal... avec sous-
bois trées fourni de Sglquorq per81ca, heacia ataxacontha, Boscia
senqgglen51s... et tapls greminéen de Qymbogoggn‘gghgnteus.

- savane armée a icacic seyzl sur des sols argileux et gr-ndes Andropogonées.

C'est 14 un paysage classique de ces régions. Parfois aussi, & la pseudo-
steppe succédde localement dans une dépression & peine marquze une savane boisée
dense qui pousse sur des sols sableux peu profonds reposant sur des argiles
feuilletées (Sud de Ganatir - N-I-E de Fort-Lamy) Sclerocarya birrea, Acacia
senegal, Acacia scorpioides var. adstringens, Lannea humilis, Hyphaene thebalca,
Piliostigma reticulata. Les trois premiéres espéces domient.
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Dans 1'Est du Tchad, le voisinage du Batha constitue la limite Sud
de cette savane arbustive qui se développe sur des surfaces sableuses memelon-
nées (sols bruns et brun-rouge subarides). A proximité de ce fleuve, ces surfeces
sont encore occupées par une savane arborée assez densz dont le maintien eut
favorisé par la présence de ce cours dfeau qui, bien qu'ad sec ensison séche,
entretient des nappes peu profondes dans son voisinage.

Passé le Batha, vers le Nord, la surface sableuse n'est plus occupée
que par une végétation arbustive qui se clairséme rapidement et se transforme
en une pseudo-steppe aux rares arbres. On assiste & la raréfaction puis & la
disparition de certaines esoeces (gpigqijgpggalensi§, Combretum gigjiggg@g...)
qui se maintiendront localement & la faveur des dépressions. La savane arbustive
est peu visible car souvent détruite par lthomme qui cultive intensément ces
sols sableux. Ce sont souvent des formes trés dégraddes et trés claires que 1l'on
observe avec pour espéces principales celles déja citées et parfois quelques

Anogeissus leiocarpus.

o

fréquemment observée, tandis que le tapis graminéen est composé de ¢ Schoene-
feldia gracilis, Ctenium elegens, Eragrostis tremula, Cenchrus biflorus,

Aristida diverses ; auxquels se m&lent : Chrozophora senegalensis, Cassia obovata,
Blepharis linaraefolia . Guiera senegalensis est 1'élément dominant de la jachére
et arrive & former des couverts arbustifs trés denses (S-0 d'Oum Hadjer). Il
s'associe parfois & Boscia senegalensis et & Calotropis procera autour des vil-
lages.

Sur les accolements de scbles éoliens que portent vers 1'Est la plupart
des massifs granitiques isolés dans les plaines de piedmont, la végétation trés
clairsemée est composée de : Combretum glutinosum, Balesnites asegyptiaca avec un
tapis graminéen de Ctenium elegans, Cenchrus biflorus. Ce boisement annonce déja
les pseudo-steppes du Nord ; Leptadenia spartium a été ainsi observé sur contre-
fort sableux & 1'Est d'Oum Hadjer entre Dop-Dop~Dop et Am Dalam.

Dans l'intérieur du lsssif du Ouaddaf, & latitude égale & celle des
plaines de piedmont, la vegétation est différente, plus riche en éléments souda-
niens. Les cours trés encaissés des ouadis portent une végétation dense de grands

Pttty

Faidherbia albida, Acacia seyal...Ce contraste de la végétation du Massif et de
celle des plaines de piedmont est le reflet de la plus grande abondance des préci-
pitations. Du Sud vers le Nord, dans l'intérieur du Magsif, l'on assiste & une
raréfaction de la végétation. Dans le Sud (Sud et Sud-Est d'Abéché) la végéta-
tion trés fournie est souvent cclle d'une savane arbustive & arborée : Acacia
scorpioides var. adstringens, Acacia seyal, Acacis mellifera, Acacis senegel,
Dalbergis melanoxylon, Piliostiems reticulata, Piliostisma rufescens, Dichros-
tachys glomerata, auxquels s'ajoutent quelques grands arbres : Anogeissus leio-

argileux, argilo-sableux, peu épais sur granite ou granito-gneiss., Un abondant
cailloutis quartzeux est fréquemment obsecrvé en surface. Les pentes sont souvent
assez faibles, la topographie peu tourmentée. Dans les parties cultivées la jaché-
re est & : Combretum glutinosum, Acacia senegal, Piliostigms reticulata...
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Les surfaces & nombreux affleurenents gronitiques, les sols squelet-
tiques sur de plus fortes pentes, ont une végétotion plus clairsende ou Delbergia
nelonoxylon et Albizia sericocephcla sont le plus souvent observés associds a
Acacia nellifera, fcacia senegol 3 Commiphora ofricoma, Cymbopogon gigonteus
constituent le trpis gr-ninden.

Les accolenents snbleux cux nassifs gronitiques ont dans 1tintdrieur
du massif une végltation un peu plus dense que celle vue dans les plaines dons
une position identique. En plus des espéces déjh citdes, on trouvera : Acacic
Scorpioides var. adstringens, Guiera senegalensis, Boscia senegalensis, Ziziphus
nouritiana, Piliostigna rufescense..

Cette savane arbustive représente le plus souvent une cncienne jochére.

Toute la résion Bst du Tchad apperait porticulidrenent riche en ninosdées
cvec une doninonce d'Acacia s Accein senegal, Acccio nelliferc, fcaszia loeta,
Acacia scorpioides ver. odstringens. 11 est difficile de pnrler pour chocun dleux
d'une affinité particulidre pour un sol déterminé. Acacin senegnl apparaft le
plus éclectique et colonise cussi bien les terrcins scbleux que ceux trés cail-
louteux des nassifs. fcocia nellifera se plaft sur les sols peu profonds des
nossifs, et aussi sur des terrnins relotivement impernénbles des plnines de
piednoont.

III.4 - Lo pseudo-steppe et ses prolongenents cu Nord du 16¢ porclléle en zone

e s ewn - ae bt e

prédésertique et désertique.

Per ce vocable sont définies des étendues herbeuses qui couvrent lo por-
tie septentrionsle du Tchad au Nord du 13& paralltle sous des pluvi-wnétrics
inférieures & 400-500 mm et noussent sur des sols scbleux subarides bruns ou
brun-rouge.

Elle s'observe dcocne s

- 4 1'Est du Loc Tchad, dans un relief parfois assez accusé e dunes et d'intere
dunes 3

- dans les pleines de piedncnt du Mossif du OuaddeY qui s'étirent vers 1'Ouest
jusqu'au cordon scbleux et ol.rs dens une topogrophie rel-tivement plus plane.

IIT.4.1 - Rivages Sud-Est et Nurd du Lac Tchad.

La pseudo-steppe foit son apparition au Sud du Lo ol elle colonise les
porties hautes d'une topogrophie peu recusée tandis que la végétotion orborée et
arbustive se réfugie dans les fonds. Cette pseudo steppe est le plus souvent ici
4 doninance de : Cymbopogon proxinus, Aristida funiculata et mutabilis...

Les croquis de la poge 19 nontrent la disposition des différentes asso-
ciations en ces régions sur lo bordure Est et Nord du Loc, dans un relief trés
accentué, cette pseudo-steppe occupe le sormet des dunes descendont parfois 3
ni-pente de celles—ci pour faire place ensuite & des formations arbustives ou
arborées. La dominance rzvient encore ici cux nénes Andropogondes naois cuxquelles
vont s'cjouter ¢d et 1a : Leptodenin spartiun, Commiphora africana, llcerun crassi-
folia, Acacia raddisna, Balonites aegyptiaca...
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Une certaine répartition des espéces gramindennes s'opére en fonction
du rclief dunaire.

Les agrostologues de 1'I.E.M,V.T. ~ 1966 - distinguent ainsi au Kanem
divers typns de pAturcges :

~ Plturcges & Aristida funiculata et Cyperus conglomeratus accompagnant une
strote arbustive cleirsenée dens les zunes sableuses faiblement mdulées ten-
dant & former des plateaux

- P&turcges & Aristida funiculata et Cymbopogon proximus & strate arbustive
noyennement dense sur des sols scbleux, faiblement ondulés, & relief plus
narqué que précéderment

- Plturages & Aristide funiculata, Aristida mutabilis, Cyperus conglomoratus,
dens un rclicf plus accusé ou les intordunes deviennent le lieu de rossen-
blement arbustif. Lo savane arbustive est moyennement dense & dense

~ PAturages & Aristida funiculsta, Aristids mutobilis, Schoenefeldio gracilis,

i e .

sur les dunes en bordure du Bahr el Ghazal.

IIT1.4.2 - Plaines de piednont & 1'Ouest des massifs du Oueddal jusqu'd
la dépression du Bahr el Ghazal.

Dans cette partie, le relief est beaucoup moins accusé que dans les
régions voisines du Lec Tchad bien que le systéme dunaire continue & se manifester
par des alignements NO-SE et N-S.

le tapis grominéen qui se développe ici encore sur des sols bruns ou
brun-rouge subarides forme un couvert de 40 & 80 cn de hauteur, constitué prin-
cipalement par des Aristidées diverses : Aristida mutabilis, Aristida pallida,
Aristida stipoides, Aristida papposa, Aristida odscensionis et autres grominées :

Schmidtia peppophoroides, Traocus racemosus, Dactyloctenium aegyptium, Brachiaria
deflexs et distichophylla. A celles-ci s'ajoute une strate herbacée inporterts &
Chrozophora sencgalensis, Polycarpaee corymbosa, Fimbristylis exilis, Blepharis
linarz ofolia, Crotelaria nicrocarpe, Indigofera sp., Aerva tomentosa, Borreria
radiata, Waltheria smericana, Cassi, obovata, Tephrosia sp. ...

Ce type classique peut présenter des dominances d'une ou plusieurs de
ces especes. C'est fréquerment le cas pour Cenchrus biflorus, Aristida stipoides,
Aristida pallids, Aristids popnosa, Eragrostis tremuls...

Dans cette pseudo-steppe, la végétation arborée et arbustive est tres
clairsenée, conposée essentiellenent de : Combretun glutinosum, Balanites
aegyptiaca, Acacia senegal, Guiera senegalensis, Maerua crassifolia, Commiphora
africana, Capparis decidua, Acocia raddiana... Cette végétation malgré de faible
pluvionétrie peut-8tre encore parfois assez dense ainsi que nous avons pu le
constater dans la pertie Ouest du Ranch de 1'Ouadi Rimé (Pluviométrie moyenne
annuelle de 1'ordre de 300 & 350 mn toubant principalerent en 2 mois Juillet-Aofit).
La doninance revenait 1a & Copbretum glutinosur.

D'une fagon générale, les arbres sont assez rares, les plus fortes colo-
nies sont instollées dans les intcerdunes sableuses (sol brun subaride), ce sont,
en plus des especes déjd citées : Cordia gharaf, Acacia raddiana, Balanites
aegyptiaca. Acacia scorpiéides  var. adstringens et Ziziphus nouritisna se main-
tiennent encore dans la partie la plus méridionale.
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Différentes variantes & lec pseudo-steppe classique existent en cette
région (GILLET, 1960) :

- Type & strate herbaecée & 3Blepharis linaraefolia : cette plante
forme des tapis ras et denses au milieu desquels poussent de trés rores touf-
fes de graninées.,

- Type & végétat.on groiinéenne contractée : le tvpe précédent slter-
ne par plages avec des tepis grawindens denges souvent & base d'Aristidées.
Ce type est fréquerment & dominance d'Aristida papnosa dens les parties Nord
du Ranch de 1'Ouadi Riné,

- Type d'orbre : & l'ombre des arbres, endroits trés recherchés du
bétail aux heures choudes de le journée, se développe une végéint on granindenne
Achyranthes aspera...

~ Type de bas-fonds ou cuvettes : dans les parties plus hunides,en
nére tenps que la végdtotion arborée ou orbustive est plus dense, croit une
végétation groaninéenne souvent perticulidre.

Hous cvons observé @

~ Cymbopogon proxirms par touffes déchaussées, indice d'une érosion
pluviele intense sur les pentes de c:artnines cuvettes

~ prés de 1'Ouadi Rimé, dens les zones inondées, Echinochloe stogmina
et Echinochloa pyramidalis, Sesbanis sp., Cyperus sp., Ipomea sp. ... tondis
que la végétation arbustive devient dense Tiﬁacia,ggp:pioides var. nilotica,
Tapiarindus indica ee.).

IIT.4.3 - La région au Nord du 168 parzlléle jusqu'i la dépression du
Borkou, Le nassif de 1'Ennedi.

En renontant en latitude et trés rapidement en méne temps que diaiaue
1'intensité des précipitotions, le couvert grominden se contracte, se raréfie,
proceéde par plages, por touffes souvent déchaussézs.

Peu apres Koro Toro vers le Nord, le vaste ensemble sableux du Sud feoit
place & un erg vif (Erg du Djourab) aux nultiples prolongenents et & des ploco~
ges de diatonmites blanches et nues sur lesquelles se déplacent, sous 1l'section
du vent, une couverturz siableuse plus ou noins ép-isse, ou des barkhones.
Quelques affleurcnents de grés ferrugineux noiritres s'observent ¢i et la.

Aristida papposa, Arigiids pungens, Panicum turgidum et Fagonia srcbico
sont les rares espsces observées avec Cornulcca monacantha (Had des Arcbes)
excellent pAturage & chameau dont l'apparition au Sud correspond & la raréfaction
du Cenchrus biflorus qui se mcintient encore trés au Nord.

Dans ces partics, les sols sont dépourvus de toute végétation arborée.
On observe ¢a et 1li, notmument vers 1'Est en nous rapprochant des controforts des
nassifs montngneux (Kopka - Ennedi), quelques arbustes s Acacio raddisna, Capoaris
decidua, Maerus crassifolia ... qui se nointienment & proximité des cours des
ouadis. Cymbopogon proxirwus les accompogne, colonisant les ravines des sables.
Aristida plumosa occupe les plages des vallées ensablées.

Nous sorules ici dans le donaine des sols gris subdésertiques sableux
(scbles plus ou moins épeis fixwpor un tapis grominéen sur substrotun diatomi--
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tique ou gréseux) ; des sols minéraux bruts d'origine climatique (affleurement
de diatomite et de grds, org vif, barkhane).

Ces mérics sols vont s'obsorver & 1l'Est, dans le massif de 1'Ennadi
nelgré une pluvionétrie plus importante (Pluvionétrie estinée & 150 mn dens le
Sud de 1'Ennedi, d'une noycnne annuclle de 90 mn & Fadr). Le contraste est frap-
pent entre les plaines de piednont désolées et nues ol dominent des regs cail-
louteux et l'intérieur du nassif. Lo démantilement des grés prinaires sous des
actions pluviales anciennes ou éoliennes a donné naissance dans les cuvettes,
les vallées, parfois les pentes, & des sols sableux d'épaisseur trés voriable
(sols squelettiques -~ sols gris ou roses subdésertiques). Les sols limoneux allin
vicux sont plus rares, linités & d'étroits sillons qui constituent les cours ou
les terrasses des onneris (N'Dou, Archéi...). Des fosses argileuses, comie la
nare d'Edié, peuvent jaloimmer ces parcours. Les premiers portent une végétotion
trés clairsenée ou Salvadora persica est souvent abondant associé & Capparis
decidua qui devient 1'élément dominant des pourtours de mares tenporaires sur
des sols argileux.

Quand la naturc le permet, lid ol exceptionnellement une ncppe phréatique
se tient toute l'amnée & faidle proTondeur, on assiste au maintien de formation
arbustive ou arborée dense,

C'est le cas du site de Fada ou la nappe, proche du sol, a favorisé
1'inplantation d'une pulnercie et des cultures irrigudes. Dans 1la vallée du
N'Dou, une végétation ncturelle arbustive se retrouve sur des sols linono-argi-

jgggggizb'y ajoutent. La nappe phréctique est ici & 7-ém.
Mais c'est surtout dans les vallées enceissées que se anintient d'une
facon plus horiogtne un couvert végétal important.

A Archéi, nous ~vons noté & la sortie des gorges, dans la portie res-—
serrde du cours de ltunneri, sur une petite terrasse, des peuplements relctive-
ment denses d'Acacic raddiana.

Plus en aval, sur une terrasse en pente douce, la végétation se clair-
séne progressivenent. On y trouve clors : Caopparis decidua acconpagné de Besecia
senegalensis, Acacia roddiszna, Balenites negyptisca.

Hyphacne thebalca est fréquemnent observé dens ces valldées. Tamarindus
indica, aux affinités plus soudaniennes se rencontre trés excevtionnellenent.

Partout ailleurs lo végétat on est fonction de la topogrophie et de
1'épaisseur du sol.

Dans les parties planes, sur sols squelettiques ou peu profonds, la
végetation arbustive est nulle, linitée & quelques Acacia raddisna. Cet arbre
gui est un des éléuents dominants du paysage devient plus abondant sur des sols
sableux plus épais ou la roche =ffleure encore par places en bancs horizontaux.
Le couvert grainéen est lfiche & : Dactyloctenium aegyptiun, Cenchrus biflorus,
Aristida poppose, Panicwn turgidum.
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prieurii vont s'observer principalenent dans 1'Ennedi néridional.

En altitude, au-cessus de 800 & 900 m, se mnintiennent encore des es-
péces rencontrées dans le Nord du Massif du Ouaddai : .lbizia sericocephal..,
Dichrostachys glonerata. Elles se ticnnent le long des ouadis. Acecia flava,
Acncia senegal, Acacia seyal s'observent aussi dans des lieux relativenent
hunidagnais dons des stetions plus basses.

On assiste ainsi parfois au naintien d'espéces & caractéres plus
néridionaux que GILLET (H.) - 1958 - signale dans certaines gorges de ce
nessif. Sur le heut cours de 1'Enneri Erdébéché, dans des rives moyermenent en—

B g R

Tamgrindus indica... ; dans la dépression d'Aoué : Combretun gellabotense,

Toutes ces espices ténoignent d'un passé récent, au régime clinatique
trés différent de 1'zctuel et beaucoup moins désertique,

111.4.4 - Lg dépression du Borkou.

Elle s'étire d'Quest en Est, principalerent cntre les 128 et 1% degrés
de longitude Est, et aux alentours du 18% degré de latitude Nord, au pied du
nessif du Tibesti.

Le fond de 1o dépression o une topographie peu marquée. Des bancs ro-
cheux et des alignenents de barkhanes ladivsent irréguliérement. Relativement
étendue dans ses parties Est et Ouest, elle ne forme plus qu'une bande étroite
dans sa partie médisne, Elle est essentiellenent constitucc par des affleure-
nents de distonite qui alternent avec ceux de grés donuant un paysage désert
et chaotique aux extrénités duguel se pergoivent deux flots de verdure : la pal-
neroie de Largeau & 1'Est, et celles riorcelées d'Elleboye - Ayanga - Ngour Ma -
Kirdini - Yen - Ain Galoka & 1'Ouest. Partout ailleurs, le sol est nu avec guelgues
reres arbustes. Le taopis groninden est réduit & quelques touffes isolées. Trés
érodées, ces zones subissent l'action intensive des vents. L& ou la nappe. est
proche, une végétation naturclle assez dense & base d'lAcacia raddisna a pu se
développer lorsqu'un repli de terrnin coupe la violence des vents dominants.

Dans les palneraies et au voisinege des zones habitées, principalencnt
autour de Largeau, lo végétation naturelle a pratiquenent disparue, coupée et
enployée aux usages domestiques. Pour prdserver ce qui restait, des interdic-
tions ont été éteblies par les autorités. Onpeut voir & Largeau quelques rares
specinens de grands arbres : Acacina sieberiana, Acacia scorpioldes.

Dtune fagon générale, ce sont toujours les méres arbres ou arbustes,.
la néne strate herbacée ou groiindenne que 1'on observe :

arbres et arbustes

En plus des espéces déjd citdes : Hyphaene thebaica, Capparis decidua,
Maerus crassifolia, Salvadora persica, Cornulacs nonacantha, Temarix gellica,
Calotropis procera. ‘
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strate herbacée

Chrozophora sp., Geigeripal-~ta, Indigofera sp.. Achyranthes aspera.
Fagonig oliveri, Tephrosin sp., Mentha viridis, Typha sustralis, Juncus uariti
ml_l_?nc

strate graninéenne

Aristida pungens, Desmotachye bipinnate, Aristids pappose, Eragrostis

Autour des puits et dens les cuvettes on rencontre des peuplements
lfiches et pratiquement purs de Hyphaene thebaice

Dans la partie Ouest de la dépression, s'obscrve, dans les zones abri-
tées des vents, une végétation assez dense ol se trouvent : Acacia raddisna.
Acacia seyal, Salvadora persica, Calotropis procera...

Sur les sables fixés on releéve surtout : Calotropis procera, Fagonia
oliveri et par touffes : Aristides pungens, Panicun turgidum.

Autour des sources (Ain Gelska, Chien Maro) et des nares, on trouve
Tanarix gellica, Juncus maritirnus, Iypha australis.

Geigeria alato, souvent en buissons assez étendus, est un indice d'eau
proche et donne dans les zones sounises au vent un paysage particulier constitué
de buttes moutonnentes en retenant le snble par son systéme végétatif.

IIT.5 - les étagements de ls végétation dans les oundis au voisinage du Lac.

Au fur et & nesure que l'on se dirige du Sud vers le Nord sur la bordure
Est du Lac Tchad, la savene arbustive est renplacée progressivenent par la step-
pe sur le somuet des dunes nais arrive encore & se maintenir sur les pentes ou
dans les creux des ouadis,

Ii:s deux schénas suivants rontrent les étagements de la végétation swux
la bordure Est, le preunier se situe dans le Sud, au Nord de Masszkory,
le second, plus au Nord, prés de N'Gouri.
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Figure 3

Figure 3 a

1 = Dune : végétation d> hautes Andropogonées et par places touffes de
Leptadenia spartium.

2 - Végétotion assez dense sur scble colluvial : Hyphaene thebafca et nome
breuse repousses, Cormiphora africana.

3 - Végétation clairsenée & plages nues sur sable et limon : Ziziphus mauritia-

na, repousses buissonnantes d'Hypheene thebafea, Cormiphora africana,
Capparis coryrbosa,

4 - Boisenent dense sur un sol d'argile noire tropicale : Acacia seyal, Delbergia

& A

nelonoxylon, Acacia scorpioides var. nilotica, Ziziphus mauritiang...

FMioure 3 b

1 - Dune : végétation groninéenne d'Andropogonées avec quelques arbres et arbus-
tes :

fri-tgt o WP e A ve—r A gt

2 ~ Sur pente 1légere (sable colluvial): végétation clairsemée d'Acacis senegal,
Moerua cregsifolin s'ajoutont aux especes préecédentes..

3 - Végétation moins dense aveec tapis d'Andropogonées discontinu et plages sté-
riles : En plus des espéces ci-dessus ¢ Hyphaene theba¥ca, Balsnites aegyp-
tiaca, Salvadora persica.

4 ~ Zone natronée stérile nue avec, en bordure, un tapis ras de Cynodon dactylon.

5 - Pente abrupte en sable coliuvial s Hyphaene thebafca en repousses nombreuses
et buissonncnies formant un front difficilement franchissable,
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A 1'Cuest de N'Gouri, la végétation se concentre dans des oucdis non
solés & nappes plus profondes (5 & 10 n), On retrouve dans ces fonds beaucoup
d'es?éceg de Fégions.plus néridioncles : Celtis integrifolis, Kigelin ofrieenc,
Acacia cieberiana, Ficus gnaphalocarpa, Pilicstismn reticulata, Capparis corymbosa,
Caopparis tomentosa,

D'Isséron & Bol, les ouadis notronés sont nombreuxe Une mince bordure
est seule porfois cultivée. La végétetion se réfugie alors sur les pentes ou les
creux d'interdunes., On observe sur scble colluvial (sol brun suboride) : Solva-
dora persica, Bal-onites negyptiaca, Moerua orassifolin, Acacia sieberiona.

A 1'Est de Bol, vers N'Guéléa et plus eu Nord, dans la région de Mao,
les fonds d'ouadis, lorsque aon ou faiblement natronés, portent de belles pal-
neraies dec palnicrs dattiers. La napre phréatique est généralement & faible profon-
deur (1-2-3 m) et peu ou non salde,

Voici un de ces oundis & palneraie, L'ouadi de Roumbou, situé eu S-0 de
Mao, présente une petite nare permonente dans sa partie Sud, L'eau de c2lle-ci
est relativenent salde (conductivité de 12,8 rdllimhos), sa profondeur serait
de 1,20 n au naxiin et ce petit lac contiendrait une faune résiduelle de croco-
diles. A 1l'inverse, l'eau de lo nappe phréatique situde vers 60 & 70 et de pro-
fondeur o des conductivités foibles (0,30 & 0,50 millinmhos). Autour de la mare
se tient, en eau peu profonde, un écren de Typho australis au-deld duquel se déve-
loppe la palneraie.

Dans la partie Nord, le sous-bois de celle~ci porte des cultures asso—
cides de bl{, ceci autour d'un point bas sans arbre, & végétation cleirsende de
Sporobolus robustus. Dons le jordin situé au voisinage de la nare pz manente
poussent : bananiers, papayers, citromiers, kapokiers (Figure 4)e

Ce type d'oundi & more pormanente est assez exceptionnel. En général,
la portie la plus basse de 1l'ouadi est en eau une trés courte période de 1'onnée
pendant la saison des pluies. En szison séche, elle est & sec et sans végétetion
car fortenent natronée.

Dans le Bahr el Ghozel, les étagenents de la végétation sont nets, dés le
Nord de Massakory, & partir du village de Boulo, la savane arbustive fait place
a2lors dens un relief plus tourmenté @

- sur dunes (sol brun-rouge - sol brun subaride) & lo pseudo-steppe & Andropogondes
ot Aristidées accompagnées des espices arbustives clossiques (Comuiphors ofri-
cana, Acacia roddiana,..) et de Leptadenia spartiun ;

— sur les pentes, & une végétetion arbustive clairsenée (Balanites aegyptiaca,
Copparis decidua, Cadaba farinosa, Maoerus crassifolia) qui pousse sur des
sols halonorphes & alcalis de texture sablo-linoneuse... argilo-linoneuse ;

- dans les bas-fonds a savenes arndées & Acacia scorpiofdes var. nilotice
(vertisols plus ou noins fortenent alcalisés),

Les repousses nonbreuses d'Hyphaene thebafce continuent & occuper les
pentes abruptes.

Des rfneraies colonisent certoins bas-fonds dlouadis ou la noppe phrée~
tique est proche de la surface du sol & 1'Est de Chédra,
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IIT.6 - La végétation des ouadis natronés de la bordure du Lac Tchad.

Ces ouedis natronds sont nombreux sur la bordure Est et Nord du Lac
Tchad et ils s'observent trés loin dens 1'intérieur des terres, notocnment en
direction d¢ Mao, Certzins d'entre eux, tel celui de Kaya, sont utiiisés
pour l'extr:ction du natron.

D'une fagon trés générale, l':nsenble de 1l'ouadi n'est pas totalenment
natroné, scules les porties les plus basses le sont. Stériles, elles sont dépour-
vues de toute végétation. Elles se signalent par leur coloration et forment des
taches blaenches ou noirfitres suivant la saison et 1'hunidité du nilieu.

Autour de la zone stérile, la salinité des sols déeroilt progressivenent
en néne teups que la végétotion comience a apparaitre, Cynodon dactylon forme un
nince tapis discontinu. Il peut é&tre acco magné de Brachiaria sp., Chloris sp.,
Inperata eylindrica. Parfois c'est Sporobolus robustus qui occupe por touffes
décheussées les bordures des toches stériles. On peut y trouver aussi en tapis
ras Juncus naritimus. :

Typha austroalis, Phrogmites cormunis colonisent les bordures de mares
temporaires ou pormanentes qui peuvent exister dans les points bas nais au
contact des parties fortement natrondes leur couvert gronminéen est de noins
belle venue et s'éclaircit.

Voici & titre d'exemles quelques conductivités d'extraits de saturation
a4 25° de différents horizons du sol sous des couverts gronindens variaobles
ainsi que la conductivité de la nappe phréatique qui est & faible profondeur
(Tableau ci-apres).

I1 v o une résistonce verioble & 1o sclinité de différentes espices.
Los sels solubles du sol sont iei principalenent des carbonates et sulfates de
sodiun, les chlorures sont rares, & 1l'état de traces. LespH de tels sols sont
élevés 9-10,5 dans le cas d'une doninnnce de carbonates, 8-8,5 si coux-ci sont
peu abondants et que doninent les sulfates.

Les plantes halophyles hobituelles des sols salins cbtiers narins
(§alsola—Sueda - Arthrocnemqp) ne figirent pas en ces régions.

le palmier-dattier cpporalt parni les espeéces cultivées les plus résis-—
tantes et semble pouvoir supporter des conductivités de 15 & 20 nillirhos. Le
nappe phréetique ne doit cependant pas se trouver trop prés de lo surface cor
les racines ne pénétrent pas dans 1'horizon de gley qui précéde la napve et se
concentrent juste ou-dessus. Des horizons supédrieurs nal drainés semblent donc
un obstacle majeur a sa venue dens les parties basses de ces oucdis méme lorsque
cellea~ci sont peu solées. Sporobolus robustus peut servir de plente indicatrice
de la linite supérieure de le salinité que peuvent supporter de jeunes plantations.

Les cultures assocides que 1l'on trouve dans ces palmeraies ccceptent
des salinités variables @
- élevées pour l'orge (Borkou - Tibesti) 10 & 15 nillimhos ;
- plus faibles pour le blé, le ma¥s (6 & 10 millinhos) ;
Polders du Lac Tchad, Oucdis de Mao, Palmeraies du B.E.T.
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: . . Conductivité ' :

o i oProfondewr  f "y 250 en ! Observations - origine :

: P nillimhos  ° 3

: : : * :

H1 200 : 0- 2 : 126,4 : Tache stérile - NP 4 50 en :
1 201 : 2-20 : 76,2 : (conduct. 28 nillinmhos) :

1 202 : 20-45 : 15,1 : Ovadi de Koona :
Mao 421 : 0=20 : 39 : Tache stérile :
422 g 50-70 : 30,8 : NP & 90 en :

: : :  (conduct. 30,5 millinhos) :

Mao 441 : 0-20 : 32,5 ¢ Sporobolus robustus par places :
442 : 40-60 : 16,2 : NP & 130 cm :

443 s 80-100 : 6,9 : (conduct. 10,5 nillinchos) :
444 s 110-130 : 7,3 : Oucdi de Légra :
Mao 101 : 0-15 : 16,5 ¢  Sporobolus robustus dense :
102 : 40-60 : 755 : NP & 120 en :

103 s 100-120 : 3 :  (conduct. 2,4 millinhos) :

: S : Oucdi de Bora :

H 1 050 H 2- 20 : 12,5 ¢ Phragnites communis:et tapis de:
: : :Cynodon dactylon prés d'une tachc:

: : : stérile - Ouandi prés Iséron

H1 19 : 0- 15 : 6,1 : Tapis greminden bien développé @
1192 : 15-25 : 2,3 : Cynodon et Phragnites denses @

: : : NP 50 cn(conduct. 2,1 millimhos):

H : S Ouadi de Koona s

H1 29 : 0-20 s 5,3 ¢ Juncus - Cynodon - Quelques :
1 292 : 40 : 1,8 ¢ touffes de Sporobolus - par en-:

s : ¢ droits Imperata eylindrica :

: : : NP & 40 cn (conducte 1,8 milli-:

: : : mhos) - Ouadi NE de Ngarangou :

* NP = Nappe phréatique
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III.7 = La végétetion aquotique de la bordure des lacs.

Dans le Sud du Lac Tchad, les eaux libres sont rares et linitdes a
quelques chenaux. L'ensenble est colonisé par une végétation de gramindes et de
cypéracées : Cyperus divers, Echinochloa stagnina, Echinochloa pyranidalis, Oryza
Jborthii... suxquelles s'cjoutent des nénuphors Cﬁ_ymphae_g__ I_I.g_tu__é), Polygonunm sp. ..

Vers le Nord, sur la bordure Est puis Nord du Lac, le rivage des ouadis
en eau ou en cours d'asséchensnt est couverte par une grande groninde de 3 & 4
de haut, Phregnites cormunis et par Typha australis. On trouve égnlement Sporo-
bolus robustus, Cyperus articulatus, par places et des topis denses meis peu
élevés de Juncus noritinus.

A la linit: des saux, sur la bordure Sud et Est, la végétation arborée
est ossez variée en espéces. A Heminiers elaphroxylon en eaux peu profondes
s'ajoutent des espéces exondées : Acceia Sieberiana trés fréquent, Acacia scor-
DioTdes ver. adstringens, Hyphaene thebafca, Salvadora persica, Acacis senegal,
Acacia seyal. Plus au Nord, se ncintiendront Acacia senegsl, Acacia scornioZdes,
Hyphaene thebaica, Herniniera elaphroxylon et, descendus des dunes voisines,

. Leptadenia spartiun, Comviphors cfricona.

Los eaux libres du Lac Tchad sont colonisées dans la partie Nord par
des flots flottants de Cypsrus papyrus qui au gré du caprice des vents viennent
boucher les passes ou sa coller au rivage, se n8lant alors aux Phragmites comrmunis,
Typha gustralis vivant en eaux peu profondes.

Le lac Fitri, d'une c¢tendue besucoup plus modeste (420 km2 aux basses

eaux), possdde de nfne unc surface d'esux libres irportante tandis que ses rives
sont colonisées par uie proirie inondée & doninance de Vossia cuspidata qui est
acconpagnée par Echinochloa stognine et pyranidalis, Oryza barthii, Herminiera

Ehmr e i ety

Le lac Iro, plus au Sud (95 kr.12), ceinturé par des cuirasses ferrugi-
neuses sauf dans sa partie S-0, va présenter une végétation acuatique sensiblenent
analogue.

Tous ces lacs sont des éterdues d'eau douce trés peu chargée en éléments
solubles (conductivité 0,1 nillinho, soit 60 mg por 1itre§, 4 1l'exception de cer-
tains des bras du Lac Tched en eau seulement lors de la crue de Janvier et qui
s'agséche progressiverient ensuite, anenant une concentrotion en sels solubles.

I11.8 = La Rénerzie.

Le r8nicr (Borassus aecthiopum) est un arbre assez peu répandu dens la
cuvette tchodienne. On le trouve le plus souvent & 1'étet d'individu isolé ou par
groupe de quelques unités dans la partie Sud, soit autour des villages, le long
des routes ou des cours d'eaus, Il disparaft trés ropidenent au Nord du 128 parcl-—
1¢le en nénc temps qu'Hyphaene thebaica, déja bien représenté plus au Sud, le
renplace progressivenment. Cet arbre va cependant former exceptionnellement des
colonies densesei certaines rdégions, partout ol s'observe un plon dleau élevé
et une texture legdre des sols. Dans ces régions, par ailleurs, lc densité de
population est faible. D&z qu'il y a accroissena>nt de celle~ci, la rfnereie dis-
perait progressiverient, soit que 1lfcbattrge réronde & des fins de culture, soit
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que le bois de cet arbre soit utilisé & la construction des chorpentes des habi-
tations. La réneraie est alors renplecée por une savane arborée plus ou noins
dense & Anogeissus leiocarpus et Prosopis africana dons la partie Sud du pays.
L'aire d'extension de ces rBncrcies est assez linitée et se tient prine:palenent
entre Logone et Chari, d'une part, et dans cortains ouadis & 1'Est de la dépres-—
sion du Bahr el Ghazal & 1c hauteur de Chedra, d'autre part.

Trois régions vont ainsi nous nontrer des peuplements agsez excsption-
nels.,

Moyen Logone. Les alignenents sableux orientés Sud-Nord de la région
de N'Gan et de 1'Ouest de Deressia portent de superbes r8neraies ou se mélent
quelques élénents de la savane arborée : Anogeissus leiocarpus, Prosopis africane,
Sclerocarys birrea, Butyrospermum perkii, Terminelia avicennioXdes, Ficus platy-
phylla, Balanites asegyptiaca, Conbretum glutinosum, Piliostigma reticulats,
Hyphaene thebaica.

La nappe phréatique étoit & 3,4 n & Saia, 2,6 n & Touatang, 4,3 m &
Kibri en saison séche.

Logone inférieur. Au Nord de Mailao, jusqu'ad la confluence Logone—
Chari, des bourrclets de ddfluents de texture le plus souvent sableux possédent
de becux peuplenents de Borassus aethiopun. Ceux-ci parfois détruits en partie
font place & des fornations mixtes ¢ Borassus sethiopum, Faidherbia albida,
Balanites aegyptioca, Stereospermum kunthisnum, Calotropis procera.

La nappe phréatigue sur les bourrelets variait entre 3 et 5 n en pleine
saison séche.

Est de 1o ddéprossion du Bohr el Ghazal, Au Sud de Moussoro (Est de
Chédra), dans des ouadis trés ensablés au milieu des dunes qui les surplombent
de 5 & 10 n, les bas-fonds portent de superbes réneraies.,

L'ouadi de Merguéna reproduit ci-dessous nontre 1l'étagenent de la végé-
totion que l'on observe ¢
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Réneraie, trés beaux arbres sur sol linoneux - Nappe phréatique & 2 n,
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Boisenent dense : Acacie scorpioIdes var. nilotica, Acacia sieberiana,
Acacio seyal, Acacic tortilis, Balonites segyptiaca... (sol limoneux .u
plague 4! argila .

3 - Boisement plus cleir sur sol identique mais de couleur blanche et & début
d'encroftencnt calerire.

4 - Tlots d'Hyphaene thebalca et repousees rorbreuses. Végétation dense sur sable
avec taches rores de linon ou dlergile.

5 - Végétation claire d'Hyphaene thebalcg et de repousses.

Ry

III.9 - La végétotion des sols demaga'et des "regs".

Dans les deux cca, il s'agit d'une végétation qui se rédvit a quelques
arbres et arbustes générolcient nmolingres et clairsemés, sépardés par de grands
espaces nus. L'aspect est celui d'un payscge szhélien méine & des latitudes trés
néridionales. Il est non pas clors le résultat de facteurs climotiques nais
celui de facteurs pédologiques perticuliers.

Le terme de M™naga" ubilisé par les arabes et dont 1'équivalent en
foulfouldé est "Hardé" désigne cet aspect de paysage et caractérise donc aussi
bien le sol que la végétotion qu'il porte. La nonotonie de ce paysage dénudé est
parfois interronpue por lo végétation dense qui longe les cours d'eau ou occupe
les nultiples petites nores en eocu pendont la saison des pluies. Le sol est de
couleur grise ou noire en surf~ce, avec nar endroits des plages sableuses claires

| 5
Tyha aysttahs
|
Sporonolus sp \
Sot sale | N
Palmeraie avec Luttine de b'e
Paimera.e sans Lulture assoe-ee =
R
B
lardre  bananers papavers
otrorr 15 wapohers ‘.4 :
Sable aver atleyrements de .mst DIanC conmre . .
tepdant a tormer des eniroutements igure
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de faible épaisseur localisées eutour des arbres principolencnt. Dans les par-
ties grises, le sol est couvzrt de trés petits amas calcaires et de conerétions
noirfitres ferrugineuses de faibles dimensions noins norbreuses. Ce type dz végd-
totion colonise des sols de bourrelets de la série subcetuelle & actuelle. Ceux~-
ci scnt de texture linono-argileuse & argilo-linoneuse. Ils sont assez peu
répandus dans le partie Sud du territoire, bescucoup plus noobreux aux latitudes
plus septentrionales notarient au Sud et au Nord de Fort-Lamy dens 1o fosse de
Massenya, dans celle cu Nord d!'Cun Hodjer.

Le terme "regs" utilisd dAdfinit également des sols & végétation trés
clairsende quiprtenten surface un cailloutis quortzoux rouldé de faibles dimen—
sions. Les surfoces couverties ainsi forment des unités beaucoup plus dtendues
qui se localisent autour des noscifs, Sur le pourtour du lMassif Centrel Tehadien,
le nmorcellenent de ces surfaces est assez inportent mais disparaft nrogressivenent
vers le N-E ol tous les piedmonts du Massif du Ouaddal et de 1'Ennedi sont enva-
his par ce type de vigétation. Les sols sont ici de texture argilo-sableuse
exceptionnellenent argileuse, couverts trés localenent par des plages de sable
superficiel. Iei encore, le voyoseur o l'impression d= se trouver con milieu sohé-
lien ou srhélo-schcrien néne dans des régions ou les pluvionétries peuvent
atteindre 600 & 700 nn.

Malgré leur diversité de texture, les sols de "nega" et de "regs" nré-
sentent les caractéres cormuns suivants ¢

- pH élevé (8,5-9) ;

~ pernéabilité faible & nulle

- qu:ntitéde sodiun déchongeable élevées qui en font des sols & clealis

- présence en quuntités parfois trds inmportantes de sels solubles (carbonates et
sulfates).

On observe trés rerement des efflorescences salines, par contre dans les
profils se note un pseudo-nycéliun en partie colcaire. Il s'agit donc de sols
haloriorphes & struceture ddégradde, & =lcalis, pouvant &tre ou non superficielle-
nent lessivés en argile et présenter la structure cubique ou en colonnettes des
solonetz et la morphologie des solonetz solodisés (horizon A2 blanchi, de faible
épnisseur, parfois 10 cm).

Les principales espéces végitales que 1l'on observe sont : Lannee
humilis, Balanites aegyptiaca, Acacia seyal, Acceia senegal, Dalbergis nela-
noxylon, Capparis decidua, Maerus crassifolia, Boscia senegalensis, Combretun
aculeatun, Capparis corymbosa, Coppardis tonentosa, avec une strate graminéenne

de Schoenefeldis gracilis, Aristida stipoides, Ctenium elogmms.

Lo A gt i

La répartition de ces différentes espéces vo varier du Sud vers le Nord,

Dans le Sud, on assiste partout sur ces sols & une dégradation de la
savane arborée avec des taches trés cloirsemées & Lammen hurilis, Balanites
aegyptiaca, Acacia seyal... ceci principalement au voisinage des cours d'eau

feuilles de Djouna - Lac Iro - Fort-Archanbault).

Dans le Moyen Logone, catre LoY et Bongor, ce type de végétation se
développe sur des sols argilo-scbleux de buttes & la limite de 1'inondation.
Aux espéces ci-dessus peuvent s'ajouter : Tomarindus indica, Ziziphus nouri-
tiana, Acacia senegol, Hyphoene thebaIca, Acacia Sieberiana, Dichrostachys
glonerata, Anogeissus leiocarpus...




Plus au Nord, elles vont former des taches plus étenducs cu vilieu de
la socvene arbordée le long du Chari, du Behr Erguig, du Bathe de Lafri. Ces taches
constituent dans ce d-rnicr ces des aligrements Nord-Sud qui bordent des forne-
tions de savane erborce dense et font le contact avec des dépressions plus ou
noins inonddées, situdes en contre-bas. Ce sont les ménes espeéces que l'on trouve
ici, auxquelles s'ajoute Dalbergio melanoxylon. Cet arbuste va prendre plus
d'inportaonce dés le Sud de Fort-Lemy ol il va se retrouver associé¢ & Hyphaene
thebalcg surtout en repousses ; Codcbe frrinosa, Boseia senegrlensis, Pilipstimn
rufescens et les espices pricédeiilent citdes neis on quantité moindre.

Au Nord de Port~Lony Lonnea humilis disparnit presque totclenment tondis
que Maerua crassifiiia ferc son apparition.

Les nares de la "nage" sont colonisées ici par Acacin seyal, Acacia

scorpioides var. nilotica et Hygrophila spinosa, une petite Aconthacce épineuse.

Nous retrouverons ainsi Lonnea hunilis en quelques éléments isolés
jusqutau voisinage de Massckory. Vers 1'Est, ce dernier disparcft & la hauteur
du Lac Fitri.

Sur la bordurs Sud du Loc Tchad, & 1'Bst de Djintilo, cette formetion
est rcrement observée. On trouve perfois cependont, dans de petites dépressions,
une végdtotion clrirsende corposée de renousses d'Hymknone thebefco, de buissons
de Ssalvadora persica, de Bolanites negyptiaca.

Dans le Bahr el Ghezal, les sols de "nagn" occupent de grandes surfaces
et constituent des terraosses argilo-limoneuses reposant sur des argiles feuil-
Cadaba farinosa, Mocerua crassifolis et de nombreuses repousses d'Hyphaoene thebaica.
I1 s'y ajoute parfois : Acacia raddiona, Salvadora persica, Cordia abyssinica.

Ce sont des espéces identiques que 1l'on retrouve dens 1'Est, le long du
Batha.

Au Nord du Batha, ces formations occupent souvent de petites buttes iso-
lées au nilieu de savanes armées. On y voit principalenent Mcerua crassifolia,
Balconites aegyptiaca.

Les"regs" du Massif Central Tchadien en taches discontinues de faible
étendue sont essentiellenent conposdés d'un couvert trés lfche de Balenites segyp-
tiaca. Sur les piednonts du Massif du Ouaddal, dans le Sud, Acacio seyal est
1'élénent dominant de cette formotion trés cleoirsende. Les arbres sont petits sauf
dans les points bas, souvent plus argileux ou le couvert devient plus dense. Il
est accompagné parfois de Balonites aegyptiasca, Acacic senegal. Vers 1'Ouest
(Sud 4'0un Hadjer), on note des savanes arbustives moins clairsendes. Cet Asacio
est alors accompagné de Capporis decidun, Cordis gharaf, Dichrostachys glomerata,

de sable superficiel.

Des anssociations différentes apporaissent vers le Nord. 4 1'Quest de
Biltine, Maerua crnssifolis est 1'élénent doninmnt avec Cegpparis decidua, Baleni-
tes aegyptiaca qui se rcréfie tendis qu'Aeacia flave colonise les fonds d'ouadis
avec Acacia seynl. On observe 1li encore fcacio mellifers, Acacia scorpiofdes et
néne Anogeissus leiocarpus, Faidherbia albida, Ziziphus nauritiana, Diospyros
nespiliformis,




fsu Nord d'Aradc, Jusqu'aux piedunonts de 1'Ennedi, ces "regs" ne vont
plus porter que de tres rores Mrerun crossifolin dens une topographie plus oc-—
cidentde ol la végétotion tres lfche se réfugierc dens les thelwegs.

"Maga" ot "regs" ont un couvert graninéen ros ~t discontinu procéd nt
por plages. Schoenefeldia grocilis y est 1'élément doninant nuquel s!ejoute

nise souvent les »irties basses des"regs"ou les pentes trés légércs de ceux—ci.

II1.10 - Le savane srbustive des zones d'inondation.

Ces zones d'inondoation sont norbreuses au Tchad, principalenent loco~
lisées au Sud du 13&ne par-llele plus specinlement dans les bessins du Moyen et
Bas Logone, du Bas Chari, le pourtour des Lacs Fitri - Iro et Tchad, lc dépres-
sion Aouk-KeTfta-Salonet.

Dés que nous quittons la scvane arborée ou arbustive de la zone exondée
pour pénétrer dans les plaines d'inondation, la végétation se clairsére en néie
tenps que le couvert groiinéen devient plus haut et plus fourni. Dons les zones
de contact, il y a assez peu de chongements. Certcines espéces sont cependont
plus abondentes tandis que de nouvelles comuaencent & cpparcftre 3 acinsi dens le
Sud : Combretum glutinosum, Piliostigms reticulata, Pseudocedrels kotschyi doni-
nent tandis que vicnnent s'ajouter : Terminalin mecroptera, Mitrogyn-~ insmmis,
Gardenia ternifolis.

Dons les zones inonddes, ce sont toujours les nénes groupenents que
1'on observe et qui se rdésument par l'association des plantes suiventes g
Conbretun glutinosun, Piliostigne reticulata, Lcacia gieberiana, Zigiphus ;icuri-
~onoretun gutinosun, ri loStlgus retviculilc, »Cacid 91everlanid, 4Alzipius ioUrd:
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kotschyi, Gardenin termifolin...

fu Sud, dans le Moyen Logone, dans lco déprcssion ..ouk-KeTta~Salonat, la
disperition de Terminalia avicsnnioides narque souvent l'extréne linite des
sols exondds tandis que Tsrninalia nocroptera, Gardenia ternifolia, Mitragyne
inernis annoncent déja une zone hunide subissant une faible inondation. Pilios-
tigma reticulate, Combretum glutinosun se rencontrent indifférerment en terrains
inondés ou exondés.

Divers groupements narquent le passage de la savene arborée forestidre
aux prairies narécageuses. Ils sont lids & la durde et profondeur des eaux d'inon-
dation et & lzo nature du terrain.

IT1.10.1 - Groupenient & Piliostigna reticulats — Combretun glutinosua.

I1 se rencontre en peuplenients presque purs sur des sols hydronorphes
sablo~argileux faiblement inondds (rézion de Ifigou au Nord de Bongor).

II1.10.2 - Groupenent & Terninalie nacroptera.

I1 s'observe en peupleients purs nais souvent assez espacds sur Jdes sols
hydromorphes sableux & scblo-argileux. Signalons ceux de la région de N'Gan
entre Kourgou et Gaya, les deux bandes parclliles & la dépression du Lac Boro sur
le rive droite de celui—ci, cecux que 1lfon observe prés d'Haraze dens le Salanmat.



Cette grande Combretocde s'accorriode assez bien d'une inondation tenporaire de
1'ordre de 20 & 80 co sur des sols relotivement légers. On l'observe aussi par-
fois sur des linons (N-E de Léo Moro et E de 1= dépression du Boro dens la
zone de cepture).

II1.10.3 - Groupement & Terrinalia nocropters, Piliostigna reticulats,
Gardenia ternifolis, Mitrogyna inernis, Nauclea latifolia.
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Ce grouperient trés cloir colonise des bordures de buttes exondées en
ter-cin sablo-argileux hydronorphe ddéja nmarqué por des effondrements. I1 est
trés fréquent dans le Moyen Logone (région de Deressiz, du Sud de Pogo sur la
rive gauche de leo Loka). Les sols portcnt ce groupenent sont faiblement inondés,

IIT.10.4 - Groupenent 3 Pseudocedrela kotschyi, Piliostigma reticulate,
Conbretun glutinosun.
Ce groupenent est spécifique de vertisols & nodules calcoires et effon-

drenents souniis & une inondction assez forte. 11 se rencontre surtout dans les
dépressions du Moyen Logone et des behrs Aouk-KeIto-Salanat.

Les arbres et arbustes sont peu nonbreux, souvent rdduits & 1'état
d'individus isolés ou groupés pcr deux ou trois sur une termitiére cvec parfois
Mitrogyna jnermis ou guelques Terminalia nocropters malingres. Quend les profon-
deurs d'ecu sont noins iwportontes, le peuplement se densifie tout en restont
cependent assez clair,.

Pseudocedrela kotschyi en est 1'élénent dominant dens le Moyen Logone
andis que danc 1'Bst, ou Sud d'in Tinen, Combretun glutinosum arrive & former
des peuplerents clairs et trés purs dons les parties peu inondées qui sont non-

breuses en cette ré-ion.

Ces mfues sols, ueis clors enclavés doms dns affleurenents do cuirasse
ferrugineuse, sur le pourtour du Messif Central Tchadien et rcletivenent bien
drainés, portent clors une vigétotion trés proche par so densité de lo savane
arborée sur sable. Aux espdces ci-dessus vont s':jouter : Anogeissus leiocarpus,
Entada wbanguiensis. Une tclle savone s'observe éagclenent sur des sols identiques
au S-E du Lac Fitri.

Ces zones d'inondetion sont cependent avant tout le donaine dz:s grandes
Andropogonées qui poussent en Juillet-iofit et sont brfilées en Jenvier-Février
par les feux de broussec.

ITI.10.5 ~ Groupeuent & icocia seval, Piliostigma reticulata.
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Il est caractéristique de zone de contoct entre les vertisols sur ar-
giles récentes et les sols hydronorphes sur ces néries dépbts. Il fait la transi-
tion entre la scvane arnide et le prairie merdecageuse trés inondée. Il est observéd
dang les plaines au Nord de Bongor mais becucoup plus fréguent au Cameroun sur la
bordure des Yaérds.

IIT.10.6 - Groupeuent en flots.

Ce groupement est surtout visible dans le Sud du territoire et semble
correspondre & des sols sablo-trgileux non inondés mais & nauvais dreincge in-
terne sur lesquels, en scison des pluies, l'eau s'accuwiule en nornbreuses petites
nares. On l'observe au Nord de Lei vers Bonga, Ninga et au Nord de Guidari et de
Dononanga. Les arbres se groupent en petits boquetecux trés espacés les weE des
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autres. Chague bosquet re:ose sur une plateforme de quelques centinétres de hou-
teur formée par les virs et composce o tortillons de terre grise tres compacie.
Les escences rencontries y sont peu verides : Corbretun glutinosun, Terrinclia
nocropters Gardenig termifolin, Te orindus indico, Novnlea latifolia, Lann-o
hunilis, Lennea velutina, Cenbretun aculeotum,..

Au pied .e ces arbres doussent d'¢pcis buissons de Zigiphus nouwritisna
et de Cissus quadrcnguioris dont les rrmeoux grimpent aux arbres. Ce groupenent
est assez voisin de celui observé sur lo cuircsse ferrugineuse et assez proche
de ceux des sols de “anogeM.

IIT,11 - Lo savame arbustive ammde.

Elle est essez peu répandue dans la partie néridionale du Tchad et se
tient principaienent cu Nord du 128 parclléle.

Le groupement & fAcacic seval est le plus fréquerment observé. Cet arbus-
te est 1'élénent doninont Jes savones armées qui se développent sur <es vertisols
trés argileux forals sur des arziles récentes. Ces sols & quntitd inportante
de nontrworillonite sont bien scturés en bases, ils sont faiblement acides et pré-
sentent wne tres faible neradcbilité. Ils subissent une inondotion par le crue
des fleuves ou une subinersion par les ecaux de ruissellement en saison des pluies.
La lane d'eau est peu iuportonte. En soison sdche, lesur surfoece craquelée por des
fentes de retrcits distribudes en polygones, bosselée par un nicrorelief plus ou
noins accusé, présente porfois un asvect chaotique.

Ces scvanes ormécs, rores Cans le Sud, forment cependant des aligaenents
orientés NE-S0 dms le diprossion Aouk-Keita-Salamet. Ces alignenents sont,tentst,
en ¢lévaticns au nilieu Jes proiries trés inondées, tant8t, au contraire, dans

les parties basses au milieu des peuplenents clairsenés de Combrastun glutinosun
ol la subrmersion est faible.

Ces savanes armdes représentent au Nord et & 1'Est de Fort-Lony jusqu'au
Loc Fitri, cinsi que dons les fosses de Massenya et d'0um Hadjer, le couvert
arbustif classique des vortisols. Les arbres et arbustes qui accompagnent Acocia

seyal sont : Balanites negyptiaca, lsqecia Sieberiana, 4 :acia scorpiofdes va..
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nilotica, Mitragyna inermis, Ziziphus mouritiona, Piliostigma reticulata, Crataeva
adansonii.

Dans lo strate herbacée figure principaleient Hygrophile spinosa.

Dans cette savenc arbustive armde le répartition des épineux est fonction
de la topogrophie :
- Dans les zones faiblenent inondées, fcacia seval domine tant8t en formation
dense, tantdt en flots clairs
- Dans les parties les plus besses, le savane armde est i fLcacia scorpioides vor.
nilotica auquel s'associent quelques Acacia seyel, Crataeva adansonii, Mitro-
gyno inernis
Les formations & Acocia scorpiofdes sont fréquentes en bordure du Chari,
autour du Lee Fitri, dens le delir du Batha ainsi que par taches dens le sillon
du Bahr el Ghazol. Dans cette durniére dipression, dés que 1l'on passe i des ver-
tisols situés topogrephiquenent en 1légére élévation, donc noins huuides, cette
derniére espéce s'accopogne e Balanites segvptiges, Acacia senesnl, Ziziphus
nouritizna.
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La savane armée trou:e sa linite Nord sur la bordure du Lac Tchad ou
elle se voit encore dans gquelgues ouadis au Nord de Massakory sur des vertisols
4 tendance halonorphe trés norquée. Dons 1'Est, elle ne dépasse pas le 14& pornl-
18le et les dépressions crgileuses sont alors colonisées par icacia flava.

Lo sovane ermée n'est cependant pas llapan~ge exclusif des vertisols,
c'est ainsi qu'on va la trouver prés du Chari sur des sols hydronorphes crgilo-
linoneux mais elle est la clors plus dense et plus varide en espéces.

Ces sols ne subissent pas de submersion neis présentent des horizons
d'engorgenent & faible »rofondeur.

ITT.12 = Lo proiris nordcogeuse.

Elle sc développe dans les régions inonddes en saison des pluies, soit
dens des cuvettes intérieures, soit en bordure des cours d'eau. Sa plus gronde
aire d'extension se situe dens les ddpressions du Yoyen et Bas Logone, des bzhrs
hLouk- KeTta- Sclamat, ninsl que sur le pourtour imndédiat du Lac Fitri. Des surfcces
plus nodestes sont recouvortes par celle—ci en de nultiples endroits, dés qu'un
plan d'ecu assez élevé epéche le ddveloppement d'une strate arborde ou arbus-
tive neis fovorise celui de gronindes aquatiques, cette prairie subit une inon-
dation varisble d'AofQt & Déceubre dans les régicns Sud et parfois d'aoflt & Avril-
Mai dens les parties basses les pius tordivenent asséechées. Clest le cas notan-
nent des rdégions situdées an S-0 de Fort-Foureau, ou Canmeroun, ol des mardécages
encore tres inportonts subsistent jusqu'en Juin. Ces régions sont trés fréquentées
des pécheurs st des pasteurs nomcdes qui y trouvent refuge avec leur troupeau en
pleine saison séche.

Cette prairie nardicogeuse est i dominance d'Andropogonées : Hyparrhenia
rufa y constitue des topis denses accompagnés d'Andropogon et Cymbopogon divers,
de Vetiveria nigritana. On y observe : Echinochloa pyraridalis, Sporobolus pyra-
midalis, Setaria pslidifusca, Rottboellis exaltata, Jardinea congoensis, Hemar-
thris fasciculata, Cymbopozon ziganteus, hndropogon shiremsis, Andropogon anplec-
tens, Juncus maritinus, Sesbania sp., Despodiun gangeticun.

Un étagenent de 1o végétation existe en relation avec les profondeurs
d'eau. Les parties lesplus basses, correspondant & des voies d'eau au noment de
la crue, foruent des nares en pleine saison stche. Elles sont recouvertes
d'Echinochloa stamnina, Oryza barthii, Nymphaea lotus.

Dens toutes les vastes zones d'inondoation eux greondes Andropogonées
hautes de 2 n, se 28lent quelques arbres au voisinege principalenent des reres
buttes ou sur des ternitidres. Dens le Moyen Logone et le dépression Aouk- KeIta-
Salamot, il s'ngit de Pseudocedrela kotschyi, Combretum glutinosua, Mitrogyna
inernis, Piliostigna roticulata. I1 s'ogit 14 le plus souvent de vertisols & abon-
dants nodules calcaires et effondremncnts dont nous evons déja parlé,

Dans le Bas Logone et sur le pourtour du Loc Fitri, les arbres et orbustes
gunt le plus souvent : sicacia seyal, fcacia gieberiana, Balanites segyptiaca,
Piliostiema roticulato, Ziziphus nouritisna. Ils poussent sur des vertisols formés
sur des argiles récentes ou des sols hydromorphes.
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Ces prairies subissent des inondotions verisbles, atteignant en noyenne
de 80 & 120 co cu plus fort de lo eruc. Elles sont détruites per les feux de
brousse en Janvier-Février... parfois beaucoup plus tard et les jeunes repousses
sont paturées par les troupeaux.

Les buttes exondées que l'on trouve dens l'intérieur des plaines d'inon-
detion sont : soit ncivurelles, soit d'origine hunaine. Elles s'élévent de 5 &
6 n au-dessus de leo plaine et sont ceinturles par des nares car les sutochtones
ont prélevé dans leur voisinage imndédiat la terre nécesscire & 1'édificotion
des cases. Ces nares subsistent parfois jusqu'en pleine saison sdche (région S-0
de Fort-Lany) et portent du riz sauvage, Echinochlor strgnins, Nynphaea lotus...

Sur les buttes occupées, la végétation se linite & quelques arbres pré-
servés lors d'anciens défrichenents, & des rudérales, des nessicoles : Ficus
divers, Boressus aethiopun, Faidherbis albids, Bombox costatun, Tenarindus indica,
Kigelis ofricana, Hyphoene thebaiea, Celtis integrifolia, Acacia scorpioldes,
lAcacia gieberiana, Acccia seyel, Acocic senegal, Balanites cegymwtinca, Ziziphus
nauritiang, Capparis tonentosa, Cassia obovata, Ricinus communis, Calotronis
Rrocerd.

IIT.13 - La gonlerie foresticre.

Elle se voit le long des principaux cours d'eau & débit pemecnent (Chori-
Logone) ou seri-pernanent (Batha-Bathe de Lafri-Bahr Erguig...). Elle est diffé-
rente du Sud zu Nord. Dens le Sud,elle va occuper des valldes porfois encaissdes,
des thalwegs. La végétotion est assez luxuriante avec comme especes ¢ Vitex
cuneata, Syzygiun guineense, Anthocleistn oubanguiensis, Tricalysia okelensis,

Diospyros nespilifornis, Terninalia lexiflors et nacroptera, Acacia déﬁﬁ;g var.
campylacontha avec en sous-bois Sgpubin ranosa, Arbrus canescens (dépression du
Mandoul, GILLET 1963),

On passe progressivcasnt de cette galerie forestidre & la scvane arborde
du plateau par une forét séche & Anogeissus leiocarpus avec Prosonis africana,
Lonchocarpus laxiflorus, Acacia ~texacantha...

Cette for8t-gnlerie ne forme pas un réseeu continu, elle est souvent in-
terronpue dans les perties tres encaissées des fleuves ol les berges cbruptes
s'élévent largenent nu-dessus du niveau des hautes eaux.

Au Sud et au Nord do Fort-Lamy et jusqu'ou Lac Tchad, les bourrelets du
Logone et du Chari portent des boisenents denses de fzoible extension nais diffi-
cilenent pénétrobles. Lec espéces principales observées ici sont nombreuses @
Lcacia sieberiana, Lcacia seycl, fLcacia ataxacantha, Acacia enffra vor. conpyla—
cantha, Acacia senegal, Acacic scorpioldes var. nilotica, Albizia chevalieri,
Cassia sieberiana, Tonarindus indica, Diospyros mespilifornis, Mitragyna inernis,
Kigelia africana, Kheyn senegolensis, Balonites segyptiaca, Celtis integrifolia,
Stereospernun kunthianun, Anogeissus leiocarpus, Lannes humilis, Combretun gluti-
nosurl.

Le sous-bois est constitué d'arbustes épineux ou non : Acacis ataxa-
cantha, Ziziphus nouritiona, Capparis corymbosa, Capparis tonentosa, Xinenia
onericana, Piliostigna reticulcnta, Piliostigna rufescens, Boscic ssnegalensis,




- 33 -

-

Cadabe farinose, Combretun lecordii, Conmbretun aculectum, Cissus quadrongularis.

En s'éloignant de ces terrcsses inonddées par la crue, 1l'on passe ropide-~
rnent dens les parties ezonddes : au Sud & lo savane crdorée & Anogeissus leiocor-
pus et Sclerocarys birrea ; au Nord & la savane arbustive & Acacia scorpioides
var. adstringens, Acaocin senegnl, Cadaba forinosa... et & 1la pseudo-steppe a
Andropogonées.

Ces galeries forestidres se ddvelopment dens le Sud du territoire sur des
sols ferrugineux tropiceux lessivés parfois & caractéres hydronorphes trés accu-
sds, de texture sablo-argileuse & argilo-sableuse. Dans le Nord, il s'agit de sols
hydromorphes formés sur des alluvions récentes, & pH légérement acide,d complexe
obsorbant assez fortenent saturé, de texture linono-argileuse... argilo-linoneuse,
a4 larges fentes de retroit parfois,

Ces sols évoluent aprées déboisement et cultures intensives vers des sols
helonorphes & alcelis. Dans ces zones de gnleries s'observent des savenes amdes &
heacia seycl et Acaocia scorpioldes en formation dense sur des toches plus ergileu-
ses de vertisols.

Ces goleries forestiéres vont s'observer dans 1'Est, le long du Batha et
de 1la Bitéa.

IV - APFRCU PATROBOT:NIQUE 41 QULTERNATRE

Les connaisscnces gue nous avons sur la fin de 1'Ere Tertiaire et le
Quaternaire vont nous pernettre de faoire un essei de reconstitution pzléobota-
nique dans cette région d'afrique.

Nous rappellcrons tout d'abord trés schénntiquement l'histoire géologi-
que du Tchad qui se trouve résumé dans le tobleau suivant

Si la période post-éocéne (dépdt des formations continentoles terminnles)
début Quaternaire reste encore coiplexe et peu connue, nous savons cependont
qutelle o été neorquée par une subsidence importante de la cuvette tchadienne
acconpegnée de suréléveotion des nassifs du pourtour et aussi de volecrnisne
(Tivesti-Oundda¥-idenaoua). Lo partie méridionale du Tchad, ces nénes nassifs,
le nassif de 1'Ennedi, le Massif Central Tchadien émergaient nlors, tandis que
le cuvette était tr-nsfornde plusicurs fois en un lac ou en de vastes narécoges.
Les parties énergées subirent ainsi plusieurs pédogeneses qui devaient conduire
a4 la fornmation de sols ferrallitiques et de sols ferrugineux tropicaux lessivés.
On note dens le Sud du Tchad plusieurs cde ces surfaces anciemnes @

surface bauxitique de Koro
1ére surface ferrallitique
surface cuirassée gdénérale
2&ne surface ferrallitique qui se confond avec la surface actuelle dems la
partie le plus néridionzle nais qui a subi plusieurs rujeunissenents.
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Les prenitres de ces surfoces ont été érodées et ne subsistent plus
qu'a 1'état de buttes tdéioins isoldes tandis que les produits dférosion allaient
conbler la cuvette tchadienne.
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Une conneissance plus précise de 1l'histoire de cette cuvette renonte
& wn passé plus récent que 1l'on peut résuner ainsi (PIAS 1967 a b ¢).

Dans une période dotont d'environ 50 000 ans BP, un imsortont delto
fossile du Chari, le prenier, nargue les conséquences d'un trés fort pluvial
oau cours duguel le Lac Tchod atteigncit la cote 400 m. En néne tenps cu Nord
du 13& parcllele se netteit en place une formation deltaique anslogue.

Toutes deux furent rencnides lors de deux arides suivants pour donner
finalenent deux systénes duncires, d'orientation NE-SW - NW-SE. Les merques du
prenier aride se retrouvent jusqu'au 10& degré de latitude Nord, celles du
second jusqu'au 128 paralléle.

Lors d'un nouvecu pluvial, le Lac Tchad prend & nouvecu une étendue consi-
dérable et atteint 1lco cote de 320 n. Pendent cette période se déposent les argi-
les récentes, la série sableuse récente et se constituent le 2&ne delta du Chari
et le cordon sableux bordant le Lac (12 000 & 5 400 ons BP). Un nouvel aride
anéne le retrait de celui-ci et un rencniement éolien de certaines surfoces snbleu-
ses (5 400 & 3 200 cns BP), Les nonifestntions de cet aride se retrouvent jusqu'au
13& parallele,

De cette derniére dote & nos jours, les successions clinatiques peuvent
se résurier ainsi s

- 3 200 - 1 800 ans BP : nouvezu nludnl peu inportant amenant le lac & 1o cote
287-290 n, tendis que se forment un 3éme delts du Chari et uu second cordon
sableux sur so c8te Sud

- 1 800 ans BP i actuel ¢ dcoulerent du Bahr el Ghazal vers les Bas-pays du
Tchad puis asséchement progressif ;
le Lac Tchad est actuellement 3 la cote 282-283 nm, l'erg vif cu Nord du
16& parallele.

Nous voyons donc que 1l'éne-sion de la cuvette est toute récente et
qu'elle a subi jusqu'lune période trés proche de lo nStre 1l'occupation de lacs
de vaste étendue.

Si une végéttion aquatique ou terrestre a pu se développer sur leurs
bordures en eaux peu profondes ou sur les fles que constituaient le Massif Cen-
trel Tchadien ou les affleurenentsisolés de Moito, Ngoura, Hodjer el HamiSees,
la mnjeure partie de ces lacs ¢tait occupde par des ecux libres. Le loc de la
cote 320 n avait une profondeur de 40 & 50 m, celui de la cote 287-290 n pré-
sentait un fond moyen de 10 & 15 n.

Les terres émerzdes lors du retrait des lacs subiremt-elles une colonisa-
tion reopide par lo végétoation ? Nous ne le pensons pas sauf dans les parties les
plus méridionales cnr ces asséchcments s¢ sont produits & la faveur de périodes
arides et l'extension des ergs onciens nontre 1l'extrfme sécheresse de ces dpogques,

Les formations sableuses les plus anciennes de la partie centrnle de la
cuvette (1er delta du Chari - Formotions Nord du 13@ paralléle) ntont ddfiniti-
verient énergé qu'il y o environ 20 000 ans, encore que celles au Nord du 13°
ont pd se trouver submergdes lors de la tremsgression suivente en fonction de
leur position topogrcphique (interdunes, dépressions). De cette période & 1l'actuel-
le, elles ont subi les meonifestot-oms clinctiques ddéerites précdderment.
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Ces alternances clinctiques ont amené plusieurs changerments marqués
de végétation :

- avencée de la savane earborée =t arbustive vers le Norden période humide ;
- descente de la pseudo-steppe dans le Sud en période séche.

L'observation des sols de ces formations nontre que ceux-ci ont subi
au cours de 1l'avont-derniére période hunide une évolution pécowénétique rela-
tivenent importante (ferruginisction faible sur une épaisseur de 2 4 3 n mor-
quée dans ces sduiments stbleux par un léger lessivage de 1ltorgile, une nmigra-
tion et individualisotion diffuse du fer dans les horizons profonds). Ces sols
s'observent de nos jours jusqu'ou 162 poralléle au~deld duquel nous retrouvons
l'erg cctuel qui a repris et renrnié fortement cette série sableuse, lui fo
sant perdre la pédogendse acquise. Pourtont destémoins de cette période ont
été observés, plus ou Nord semble-t-il, notcrment & 1'Ouest de Lorgeou prés
d'Ain Gelaka, soit jusqu'au pied du nassif du Tibesti.

De tels sols sont actuellement en &at d'équilibre dans le centre du Tchad
ers les isochydtes 600 & 700 rm et portent la savene arbustive & Acacia  doni-
nants ou une savane arborée cloirsenée & Combretum_g}utlnosum, Termlnslla avicen—
nioides. Les derniers ¢lénents de le 1ére espéce citde s Tobservent encore de nos
jours en formntions anormclenent denses au nord du Batha (runch de 1'Ouadi Rlue)

vers 300 mn.

GILLET (1958) signrle de nére dens 1'Ennedi, dons des stotions privilé-
gides, sous une pluvionétrie cctuelle de 100 rm, des especes de la snvoene arborée
sahélo-soudanienne.

Les formations sobleuses récentes déposées lors de lo 3eme tromsgression
(lzc & 320 ) ont aussi énergé & la fin de celle-ci (environ 5 000 ens BP).

Dans le Sud ou cette énmersion a $t¢ définitive, elles sont colonisdes
par la snvane arbordée soudcnienne qui s'est développée sur “es sols ¢évoluant
progressivenent vers le type ferrugineux tropical lessivé & coractéres hydromor-
phes plus ou noins accusés (toches et concrétions ferrugineuses).

Dans 1le Nord ou elles se sont trouvées partiellement imnergdes & nouveau
lors de la dernieére tr.nsgression, elles portent la savane arbustive & Acacia
ou la pseudo-steppe & gremindes qui se développe sur des sols bruns subsrides.

Les fornations alluviales subactuelles i actuelles déposées entre 3 000
ans BP et 1o g période ‘actuelle portent : dans le Sud une savane arborée classique
avec une légdre prédoninance d'Acacic seyal et,plus au Nord, une savene arborée

arbustive & Acaocia seyal souvent dominant,

Ces formations se développent sur des sols hydr morphes ou peu évolués.

A l'inverse, les sols halonorphes & clcalis, de plus en plus abondents vers le
Nord, ont une végétation trés corrctiristique, décrite sous le non de "naga". Lo
passage de lo savane arborie ou crbustive & la "noga" semble se faire trés ropide-
uent et paraft 1ié & divers focteurs, dont un défrichement intensif & des fins de
cultures qui accentue les phdnonénes de renontée des solutions du sol et 1l'alca=-
lisation.

Des alcnlis:tions onciennes peuvent aussi exister. C'est ainsi que nous

avons interprété les surfoces des "regs" corme des plages anciennes d'un ou plu-
sicurs vastes lacs ou narccoges remontant au début d'un prenier pluvial. La
végétation de ces"regs" est trés voisine des "nagas" et les sols sensiblenent
identiques,

Les formations lacustres d'fges divers portent des types de végétetion
différents.
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Lo formoation fluvio-locustre ln plus ancienne (30 000 & 20 000 ans BP) et
aussi la plus détendue CPchad néridionel et pourtour du Massif Central) est coloni-
sée en fonction de 1l'inondation soit par une proirie marcergeuse ou por des grou-
penents divers (Eﬁggéyﬁjigg;33§§g2£1ata, Conbretun glutinosun, Pseudocedrela
5Q§§ggz;...), s0it por une savene qui tend vers un type arboré assez voisin de
celle qui se développe sur les sols ferrugineux tropicoux. Foaut-il voir 1i des
vestiges d'une colonisction onciemnne de ces sols par ce groupenent végdtal ?

Ceci est possible si 1'on admet que lors de périodes plus siches que l'ac-
tuelle, du fait de leur position néridionale, ces sols ont pu se trouver colonisdés
par lo savane arborée lorsque lo subnersion était nmoins inportonte qu'elle ne
1'est aujourd'hui (1),

rrécédente, puisque son dépdt a pu s'échelomer d'environ 12 000 ang BP & 1 800
ans BP, est couverte por lo prairie narécageuse ou plus fréquerment par lo scvane
ormée & Acacia seyal. Ces vertisols peuvent égclement présenter es nodules col-
caires et ceci assez cbondorment daons les partics les plus septentrionales, S'ils
ont pl subir plusieurs exondotions aprés leur dépdt, la derniére serait trés ré-
cente. On peut considérer que 1'r~sséchenent progrossif (subnersion perricnente
suivie d'une inondation seni-pernanente ou tenporaire) se traduit sur ces sols

per le pessage d'une végdtotion cguatique A une végétation graminéenne & Androvo-
gonées, elle-néme suivie por lo sovone crmée.

Fn conditions seni~disertigues (dépression du Borkou), 1o tronsition o
di &tre sensiblement identique cvee cette diffdérence que les sols ont ropidenent
&volué vers la salinisation,uno tendance A4 des encrofitenents colcaires qui ont
Linité l'inplantation de lo végdtotion quond elles ne 1'ont pos covplétenent

erp8chée, fovorisant alors 1'érosion dolienne et lo désertification.

Ces fornctions locustres rdécentes évoluent sur lo bordure du lec et dems
les rultiples ouadis de l'intérieur des terres vers la sclinisction et la dispe-—
rition de ln végétotion est totale pour des salinités assez élevies (conductivité
de l'extrait de scturntion de le pAte de sol supérieure & 10-15 nillinhos). Cette
salinisation est un nhénoméne extrédnenment ropide sous ces latitudes. On a Hu esti-
ner cependont & 300 - 400 m la hauteur des précipitations annuelles nécessoires
pour que s'effectue le lessivoge des sols. fnnuellement ces sols passent clors
par des alternonces de salinisation et de désalinisation. Les eaux de lessivoge
vont se concentrcr dens les points bas de ces ouadis qui sont, eux, irrénédicble-~
nent perdus, Elles alimentent cussi des nappes qui sont & 1l'origine de salines
(tel 1'oundi de Kaya au nord de Bol). Des preuves de salinisation smcienne d'ori-
gine clinatique existent nois sont rores. Des forages profonds (70 n) dans le pol-
der de Bol-Guini ont atteint un niveou de nappe d'une salinité asnormalenont élevée
pour ces régions (conductivités de 3 & 6 nmillinhos (2) alors que la sclinité des
eaux du lac est égale b 0,1-0,15 millirhos (3)).Ceci permet de penser que d'on-
ciennes surfaces ont pu jouer le réle d'évaporite lors d'un earide entérieur.

(1) Lo présence d'cbondents nodules calcaires dens ces vertisols est interprétde
par cortains auteurs (ERHART 1943) comrie le résultat d'une concentration des
solutions du sol cutour des racines de végétaux actuels ou disparus (arbres,
arbustes...).

(2) 1 & 2 g par litre
(3) 50 & 100 ng par litre
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L commmnication entre les deux donnines, néridionel (sud du 9% poral-
121le) et septentrionnl (Borkou-Fnnedi-Tibesti) s'est effectude au cours du Qua-
ternaire por 1l'intermédicire Jes seuls nassifs de la bordure Est (nossif du
Ouaddof) et le Massif Centrcl Tchadien durcnt les pluviaux qui ont tronsformé
1o partie centrale de lo cuvette en d'inmenses lacs.

De ndue lors des périodes crides, une flore résiduelle devoit coloniser
ces nontagnes tondis que les parties plus basses étoient soumises i un renanie-
nent éolien intense. C'est cetie boarriére que constitucit lac ou désert qui o
servi sans doute & déliniter d'une fagon bien nette le donaine néditerranden et
le donaine soudanien et lo région ou nord de celle—ci o servi de lieu d'inter-
férence de ces zones clinetiques.

A 1l'inverse de 1o portie centrole et nord du Tehad, le Sud est occupé
par une najorité de vieux sols ou de leurs produits d'dérosion venus combler les
talwegs. I1 s'ngit de sols ferrnllitiques épais de 8 & 10 n et plus dont la pédo-
genése a réclané plusieurs dizainesde nilliers d'cnndes si 1'on s'en tient cux
chiffres avancés par AUBERT, IENEUF (1960) (1). Les espéces actuelles du doiai-
ne soudano-guinéen sont-eclles celles qui s'observoient trés onciennenent ? Clest
peu probable et il est légitine de penser que la forét dense ombrophile o renonté
trés haut & la fin du Terticire et ocu début du Quoternaire. Pour Ctoyver ces dires,
nous possédons deux sortes &'argunents ¢

- le prenicr, d'ordre botanique. BRUNEAU DE MIRE, QUEZEL (1950) signolent
parui la flore résiduelle du Tibesti des espéces dquatoricles, végé-
toux supérieurs ou nousses (Selaginells subcordata, Oldenlendia
coespitoss, Oldenlandin toussidana...). Lo présence de ces espéces
de lo forét tropiccle hunide dens les parties les plus srofondes, les
plus chaudes et hunides des funerolles du Toussidé ne peut &tre un
effet Al cu hasard, & un trrnsport por le vent ou les oisenux. Elle
apparclt comrie le preuve de 1'extension de lo forét équotoricle en ces
régions au noins jusqu'ou Miocdne, date & laquelle aurnit débuté le
volecanisne. Ces espéces se seraient alors naintenues dons des ste~
tions privildégides que ce volcanisne auraient créées jusqu'a nos
jours ;

- le deuxidne, d'ordre pddnologique, c'est la connaissonce d'un sol fer-
rallitique fossile dans le nord de lo Tunisie, prés de lo frontiére
algérienne. Les sédiments sur losquilsil s'est formé dotent de 1'Bocéne
supérieur. So pédogenése serait postérieure & 1'Oligocéne, aprés le
derniére trrnsgression nmarine (2). Ce sol serait peut-8tre contempo-
rain de 1o surfoce bauxitique de Koro au Tchad.

Les sols rouges ferrallitiques de la 1&re surface que 1l'on voit au Tchad
s'observent de nos jours en buttes témoins jusqu'su 13& paralldle (isohydte 500 rmh
Ils portent actuellement lo savene arborée ou crbugstive et des cultures. Il est
évident que ce type de vigétotion ne correspond pas & celui qui se ddévelopnait
lors de la formation du sol. De néie dans le Sud (pluviométrie 1000 & 1300 m),
le défrichenent intensif actuel o Hour résultat le remplecerient de lo forft &
Isoberlinia doka, Monotes kerstingii, Daniellia oliveri... par celle & Entads
oubanguiensis, Detariun nicrocarpun, Anogeissus leiocarpus, Prosopis africona...

(1) - 20 000 & 192 000 ans sercient ndeessaires i 1'élobor~tion d'un nétre: de
sol ferrcllitique se fornant sur un gronit calco-alcalin en CHte d'Ivoire
suivant 1'intensité des préecipitations.

(2) - ARAMBOURG, ARENES, DEPAPE (1953) signalent en Afrique du Nord & Ichkeul
parni 1o flore fossile de la base du Villafranchien 25% d!'¢ldnents tropi-
caux disparus aujourd'hui du milieu néditerranéen.



-39 -

C'est aussi 1a le preuve d'un désiquilibre actuel peut-8tre possager du clinat
et de la flore. L'étude de ces sols rouges ferrallitiques du Sud montre por oil-
leurs que leur natiére orgonique est différente de celle ol, sous de plus Fortes
pluvionétries, de tels sols se voient actuellement en cours de fornntion,

Nous pensons que lo donaine soudrmo-guinden est en voie de rétrogroda-—
tion vers le Sud sans doute depuis lo fin du dernier pluvial comae ce fut le ceas
pour lea sovane arborde et arbustive des régions Nord.

CONCLUSIONS.

Les variations poléoboteniques & la fin du Tertiaire et ou Quaternaire
sont le reflet d'eslterncnces clinatiques que 1'étude des sols cide & combrendre
et & situer.

Si 1'extension de 1o for&t ombrophile semble avoir ¢té relativement gron-
de & le fin du Tertiaire, elle o df@ cependant se trouver linitée dés cette époque
par la présence d'inportantes étendues lacustres qui ont pernis et favorisé son
neintien lors de phases ncins huuides sur le pourtour d'immenses lacs gue ceintu-
raient les nassifs au Tehed, tondis que le Sahora actuel, le bassin néditerranden
pouvcient &tre le donaine d'une flore tropicale.

Lo fin du Terticire seitble narquer la linite extréne de cette extension
puisque la crofite ccleeire Fillafronchienne d'Afrique du Nord, la consolidation
de la surface cuirassée géndérole au Tchad, évoquent des climats beaucoup plus
secs.

Au Quaternaire encien, peu de faits valables sont connus sinon que des
nouveuents de subsidence ou tectoniques ont affecté la cuvette tchoadienne et ses
nassifs de bordure.

Par contre lo conncissance que nous avons du Quaternaire récent postérieur
4 50 000 ans BP v nous permctire un essci de reconstitution palcéobotsonique en
liaison avec les types de sols observis. Dans le sud du Tchad, les sols ferralliti-
ques étaient occupés par une forét ombrophile ou de type soudano-guinden qui s'est
conservée jusqu'a une période trés récente & la faveur des différonts pluviaux
tondis qu'au cours des énisodes plus secs elle régressait vers le Sud comme il
senble que ce soit le cas aujourd'hui.

Dans la prrtie centrole du pays, les sols ferrugineux tropicaux étoient le
donaine, soit de lo savene arbordée soudanienne (partie Sud) ou de la savane arbus—
tive schélo-soudanienne (partie Nord) au cours des pluvioux, soit de cette dernie-
re ou de la pseudo-steppe au cours des périodes plus séches. Une partie plus ou
noins grande des terves était immergée au plus fort des pluviaux (lacs des cotes
400 n - 320 m - 287 n), & l'inverse en cours d'arides, se constituaient des ergs.

Dans 1a partie la plus septentrionale du Tchad, aux pieds des massifs de
1'Ennedi et du Tibesti, les périodes pluviales vont se trouver naorquées per des
avancées de lo savene arborde (voir tebleau suivent) ou arbustive qui ceinturaient
d'inmportants lacs Tchad aux cotes 400 n puis 320 n. C'est au cours de ces avan-
cées lacustres que se sont produites aussi les incursions de la flore mcditerrané-
enne en ces régions,
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Age

SAHARA NORD OTCIDENTAL ans BP TCHAD (TIBESTI ET BORDURE COTE TCHAD)
Sols Végétation Végétation Sols Climat P (E)
i désertique Minéraux bruts 100
Minéraux bruts désertique 1 800 (erg actuel) ZL mm
(erg) o Esp.méditerranéennes .
sahélienne sahélo—goudaniennes 1sohumiques 300 - 500 mm
3 200
4 500 désertique Minéraux bruts 100
Isohumiques méditerranéenne (3e erg) 4 mm
6 500 5 400 méditerranéenne
et ferrugineux
soudanienne
Mlne?aux)bruts désertique tropicaux 77 500 mm
erg sahélo~soudanienne
sahilienne
12 000
désertique Minéraux bruts
14 S00 (2¢ erg) <:1UD mm
sahélienne
18 000
(2) 20 000
méditerranéenne ferrugineux
et tro gcaux 77 500
soudanienne p
méditerranéenne
(1) 30 000
32 000
Minéraux .bruts )
38 0OD (1ex erg) £ 100-mm
f

(1) Pins, graminées cyperacées, Ephedra (&lément xerophytique)

(2) Jaxus,

(3) P Pluviomftrie

—— Pluvial

. =—— Interpluvial ou aride

~ 40 -

jpcrus, Cupressus, Quercus ilex, Aulnus. Platanus, Salix et esp2ces méditerranéennes (Ulea, quelques pins)
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La figure 6 schinatise l'alternance des périodes pluviales et arides de
part et d'autre du Sshare (Sahara Nord Occidental ~ Cuvette tchadienne). Nous
voyons ainsi qu'a la période pluviale couprise entre 6 500 et 4 500 ans BP
(CONRAD 1967) au Sohara correspond dans la cuvette tchadienne la fin du pluvial
ayant conduit le lac Tchad & la cote 320 n (12 000 - 5 400 ans BP), Au ddbut de
1o récurrence séche suivonte, le neintien d'une végétation sahdlienne sern favo-
risé au Tchad par lo présence du lac en régression. Cette végétoation suivra por
1o suite le retrnit de la flore néditerrandenne & traovers le Sahara ol elle 1o
renplacera avent de disporeitre clle-néme dons des conditions plus arides pour
faire place au désert. De la méne fogon cctte végétation sahélienne suivra vers
le Sud le retrait du lac Tchad,

Au pluviel suivent (3 200 - 1 800 ans BP) les nouvelles conditions clima-
tiques vont amener au Tchad un redénarrage de la flore méditerranéenne réfugide
sur les nassifs comie elle 1'est encore aujourd'hui ou tout au moins de ses €lé-
nents les plus résistants, alors que le Sahara resterc sounis & des conditions
désertiques.,

Dons une période antérieure & ces deux derniers pluviaux et plus précisé-
nent au Wurm si 1l'on en croit QUEZEL (1960), le front polaire serait descendu
trés loin dans le sud du Schara qui aurait été alors couvert par la steppe (gra—
nindes et Salsolacées). ALIMEN et al (1966)indiquentpour cette néne période
(32 000 - 14 500 ans BP) au Schars une abondance de pins accormagnés de gronindes
et cyperccées puis une flore plus riche en espéces orborescentes et arbustives
(Taxu_sn, Juniperus, Quercus... )e

Au Tched dans un laps de teups voisin (30 000 - 20 000 ans BP) subsiste
une étendue lecustre inportante (lac en régression, 2tne transgression, cote 400 n-~
370 n - 350 m...) avent que se nanifestent des conditions arides (2ne erg). Nous
voyons que dés cette période ont u se produire dans la cuvette tchadienne des
avancées de la flore néditerronéenne, avancées linitdées 4 1la bordure nord des éten-
dues lacustres. I1 a pu en 8&tre de néme au cours des diffdrentes glaciations du
Quaternaire.

Ces échanges entre donainegtropical et méditerranéen sont trés bien reflé-
tés par les migrations de lo faune ou cours du Quaternaire.

Lors de la glaciation Mindel (é&tage Maarifien de la stratigraphie narine
néditerranéenne) dans le nord de 1'Afrique la faune chaude narine "chilo~péruvien-
ne" ou "sénégclienne" est remplacée par lo faune froide "norvégiemme" qui se main-
tient pendant une partie de 1'inter-pluvial Riss-Wurn. A cette n&ze époque, la
faune continentale qui était constitude jusqu'alors par 1'éléphant, le rhinocdéros,
1'hippopotane, la gazelle, est renplacée par une faune différente d'ours, de bovi-
dés et de cervidés qui font de la glaciation Mindel une des plus importantes.

La flore fossile d'Afrique du Nord & Maison-Carrée, sans doute conteripo-
raeine de cette glaciation, révile de méme 42% 4'élénents bordamx dont plusieurs
espéces aujourd'hui disparues de cette région. Dans cette flore aucun élénent
tropical ne figure tendis que les néditerranéens sont sbondents, représentés
surtout par des chénes (QUEZEL 1965).

Au Riss la réapparition du rhinocéros, des gazelles, des antilopes, des
autruches en Afrique du Nord indique que le front tropical de cette époque doit
renonter trés au Nord. Au Wurn, & l'inverse, s'observent en Afrique du Nord les
nénes espéces que lors de la glaciation Mindel. Au Tched, 1'étendue lacustre a
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alors une surface considérable (lac A la cote 400 m - 1er delta du Chori) mais
au naximun de la glaciation se produit une période aride immortante. Cette al-
terfiance pluvial-aride puis & nouveau pluvial cu cours de la glaciation Wurm
nontre pcr ailleurs que le postulot glaciction-interpluvial cu sud du Sahrre est
une notion trés sinplifiée d'événenents clinatiques plus complexes.

Aprés le Wurn les pulsations clinatiques, vues & 1'échelle humaine, parais-—
sent avoir pris un rythne accéléré et ceci avec une nette tendence & la déserti-

fication,
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