REPUBLIQUE DU SENEGAL INSTITUT DE RECHERCHES
AGRONOMIGUES TROPICALES BT DES CULTURES
B D
MINISTERE DU DEVELOPPEMENT RURAL VIVRIERES

S —

INFLUENCE DE L'ACACIA ALBIDA SUR LES FACTEURS
PEDOCLINATIQUES ET LES RENDEMENTS DES CULTURES

- NOUVELLE CCNTRIBUTION -

par
&.DANCETTE J.F.POULAIN
Ingénieur Agronome Ingdnieur agronome
Biociimatologiste Agropédologzue
Juin 1968 Centre National de Recherchocs Agronomisues

Bambey



TABLE DES MATIERES

i~ . B . ' Pages
Introduction & 1'dtude s.uovcivvtiinnrninereiecneanannnne 1
I -~ Conditions pédoclimatingn-s des anndes 1966 et 1967 ..... 2
ITI - Etude bioclimatologique de 1'Acacia albida .....c000000 3
1« EvAapPoration ceeeececcecssceecocesosoassossosoncassnss 3
2~ Humidité relative sieeeevecesovsaosnoccanasecssoocsans 3
T P OmMPETALUTE 4 oo ee v oeeeesocesososooosssssesnonsencsoss 4
4~ Humiditeé du 801 ..civeierevenooesrscasonae ooas ceeane 5
5- Pluviométrie sous Acacia albida ...cceeveian. ceceenean 9
A. Digpositif cievieeenceiversrenocorsosasannsns cesnse 9
B. Résultats .euivvrienreeoroetonsnsscescnsssasasocnne 12
Co Interprétation ...veeeeeereeonttoeteecensecoccanons 12
a) Pluies fines et premidres pluie d'hivernage ... 12
a] Géndérnlitd ...ciiietiii it et ttetscenninnn 12
a2 Mesures pluviométriques effectudes lors de
la premiére pluie d'hivernage 1967 (22 Juin) 13
a3 Analyses de ces résultats ...oieeccecscsacss 13
04 Mensurations seeceiieeeeccrcocrocctoononecnna 13
d ) Mensurations sur l;essai agrcnonique de
5118NE 4o viereossoocssasssesocassonnosas 14
ﬁ ) Influence sur la croissance en taille du
mil, de 1'octientation des parcelles sous
Acacia par rapport & la direction dowminan-
te des premiéres pluies d'hivernzgeé..... 14
b) Pluies VIolentes .uoeeseeveeeioenenonnnennecesas . 16
III - ETUDES AGRO-PEDOLOGIQURS 17
1- Dispositif d'étude ........... et ceieeeean 17
2- Effets sur le S0l ..i.iuieeneensenocsnanessssnnoncnsnns 17
A) Caractéristiques PhYSiqUes eeeeeeeeeenevnnnn. e 19’
B) Caractéristiques OTPZAAIQUES eeereeerererotennennas .. 20
C) Caractdristiques CHIMiQUES eeeeseeeecorocnnnonnnoos 20
D) Mesures annexes effectudes en 1967 uoveveennnnnnn. . 21
3~ Corrélations entre $1éments QU 801 v.iveerrenrnnennennn 23

A) Aeidité du SO0l s.eieenn.. J et crennenn 25



Pages

B) Les éléments minéraux ® 0 0 o 0 0 8 0 00 0 0 00 %8 a0 s 0 s bV s ¥ 25
C) La matidre OrZaniquUe ...c.eeveesececosecnsoconscns 26
D) La ¢aPACitd A'ECHANEE eeeereecenscnsennnannoronnnse 26
4~ Résultats agronomiques 28
A) Arachide 1966 .v. vevsveeeecnnsenronnnnns 28
B) Mil 1967 ® © 0 0 0 % 0 0 s 5 0 0 00 S LSS SO SO O et N e e 28
a- Croissance et développement.Observations et me-
sures en cours de végétation ...cecivcieccinnnns 28
a] Heuteur totale des tiges et des tiges + épis .. 28
a2 Mensurations SUYX CPLS eeeveevccoccoooeosacoanns 32
b- Résultats agronomiqUeEs eceeecsecceosscosocsvononas 34
¢~ Composantes du rendement en mil grain .e.cecec.e 36
S5~ Lisisons entre rendements et caractéristiques du sol 38
CONCLUSION GENERALE 39
ANNREXES
Méthodes d'analyse au laboratoire du C.R.A. en 1967-68 . 43

BibliograPhic eeeeeeeceevsenesennnns cee v s assaeasssananas 44



INFLUEYCE DZ L'ACACIA ALBIDA
SUR LRI FACTEURS PEDCCLII ATIRU®S
ET LES RENDEMENTS DES CULTURES

Nouvelle:Contribution

par
* C.DANCETTE J.F.POULAIN
Ingénieur Agronome Ingénieur Agronome
Bioclimatologiste Agropédologue

INTRODUCTION A L'ETUDE

Une réunion entre différents instituts (IRAT, IRHO, IRCT, CPFT)
et organismes de recherches (ORSTOM) s'est tenue & Dakar le 11 Mars 1965
au Secrétariat d'Etat 4 la Coopération. Elle se proposeait de définir un
programme d'étude du Faidherbia albida dont l'importance agronomique est
congidérable dans un pays comme le Sénégal, mais mal chiffrée.

L'I.R.A.T., était plus spécialement chargé 3

- de déterminer l'influence sur les culiures du microclimat qui carac~
térise 1'Acacia albida

- de chiffrer 1'importance des effets de 1l'Acacia albida sur ies
éléments du sol et sur les rendements des cultures.

L'étude présentée ici fait suite aux travaux réalisés. par
C.CHARREAU et P.VIDAL dés 1950 et a &té conduite s1multanement ol celle
de JUNG, microbiologiste de 1'0.S.R.T.0.E.

La particularité de 1'étude agronomique réside dans le fait
de sa réalisation en milieu traditionnel chez des cultivateurs pratiquant
une succession culturale plus ou moins anarchique du ty;e arachide-mil
avec préférence pour le mil sous le Faidherbia.,




I - CONDITIONS PEDOCLIMATIQUES DES_ANNEES
1966 et 1967

S o ls

Les sols Dior sur lesquels ont été installées les expérimen-
tations agronomiques et bioclimatologiques appartiennent & la classe
des sols riches en sesquioxydes et en hydrates métalliques, et au grou-
pe des sols ferrugineux tropicaux non ou peu lessivés. Ces sols formés
sur sables quaternaires sont caractérisés par une texture trés sableu-~
se impliquant une pauvreté en colloldes minéraux et organiques et par
des réserves minérales trés réduites (phosphore en particulier). Ils
sont trés représentatifs de la zone Centre-~Nord du Sénégal, caractéri-
sée justement par l'abondance des Acacia albida.

Pluviométrie

- En 1966, la saison des pluie a été trés défavorable: elle
s'est seulement installée & partir du 17 Aofit, se terminant légérement
Plus tard que d'habitude. Un record absolu de sécheresse sur 35 anndes
d'observation a été établi en Juillet. Ces conditions exceptionnelles
justifient les faibles rendements de l'annde. L'utilisation d'une vari-
été hative (55-477) a toutefois permis d'obtenir dans le cas de 1'expé-
rimentation agronomique des rendements corrects,

- En 1967, la saison des pluies a commencé & la date normale
et les pluies ont &été exceptionnellement bien réparties en Juillet,
Aofit et Septembre.

Pour ces deux années, les caractéristiques de l'hivernage
sont les suivantes

] Ul 1 t ] 1 .

; Hauteur mm, Juin yJuillet | Aodt , Sept. | Oct. . Total :
1 1 1 1 St 1 1 ' ' |
: 1966 , 22,0 , 3,7 , 146,9 , 216,8 , 142,5 531,9 ,
! ! ! ! ! ! ! T
! 1967 ! 13,7 ; 159,6 |, 247,6 : 287,5 : 71,7 : 780,1 |
! Période ! ! ! ! T ! T
! ! ' ! ! !
) yPremiéres pluies Deuxi®mes pluies ,Dernidres pluies, .
'Anndes ! utiles : utiles : utiles 1gemis!
! ! 'Quan-!Durée! 'Quan~!Durée! 'Quan~!Durée! !
e 1D8%e 1 4its ten 102 ytitg ten  1P2%® ygitg ten ! !
! ! ol mm  !jours! ! mm _!jours! ! mm !jours! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
, 1966 !18/8 , T4,1, 53!28/8 , 61,3, 2;,!14/10! 29,2, 1j,h.19/8
! ! 1 v ro_ 1 ! ! ! '
, 1967 22/6 , 11,1, 1j,4/7 , 37,5, 23,23/10, 12,8, 2jH.24/§
1Période ! ! ! ! ' ! ! ! ! !
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II1 - ETUDE BIQCLIMATOLOGIQUE DFE L'LCACT. aLBIDA

I1 s'agit de déterminer si le microclimat qui caractérise
l'Acacia albida est favorable ou non aux cultures pratiquées sous son
oouvert, Dang la limite de nos moyens matériels, nous nous sommes li-
mités en 1966, 4 1'étude des facteurs suivants : évaporation, humidité
relative de l'air, température, humidité du sol et pluviométrie.

Le dispositif d'étude, installé autour d'un Acacia typique,
comporte en principe trois niveaux d'observation:

- &-proximité du tronc, sous la frondaison
-~ &4 la limite de la frondaison
4 1l'extérieur du couvert et de 1'influence de l'arbre.

Pour chaque niveau d'observation, on travaille selon le cas,
dans les quatre ou huit directions cardinales. L'arbre choisi se trou-
vait & la limite du C.R.A. de Bambey, sur sol Dior. Pour faciliter les
observations quotidiennes, un arbre plus proche des laboratoires fut
par la suite retenu.

1)- Evaporation

Pour les évaporations mesurées & 1'évaporométre de PICHE a
l'air libre et & une hauteur de 50 cm, nous avons fait la moyenne des
mesures effectuées dans les quatre directions, & une méme distance de
l'arbre: & 2 métres, .6 & 8 métres (limite de la frondaison) et 15 m
du tronc. Au bout d'un mois de mesures ininterrompues, pendant le mois
de juillet 1966, l'interprétation statistique des premiers résultats
fut entreprise; on totalisait alors :

231,0mm d'évaporation prés du tronc
231,3mm d'évaporation & la limite de 1la frondaison
231,6mm d'évaporation loin du couvert de l'arbre.

En considérant les résultats obtenus jour par jour, aucune
différence significative ne fut constatée entre les traitements extré-
mes (sous 1l'arbre et loin de l'arbre): les différences étaient faibles
et avaient lieu tant8t dans un sens, tant8t dans l'autre, Les mesures
d'évaporation furent alors stoppées, L'évaporométre PICHE non abrité
donne des résultats trop capricieux pour mettre en évidence les diffé-
rences qui peuvent exister entre les deux types de microclimats. Si de
telles mesures doivent &tre reprises, il conviendra d'utiliser pour
chacun dcs douze évaporométres un petit abri standard, pour supprimer
l'action turbulente du vent et celle du rayonnement solaire direct.

2)- Humidité relative

Les observations ont eu lieu quotidiennement pendant le mois
de juillet, & différentes heures de la journde; l'heure de la journdge
et le type de temps (clair ou couvert), l'absence ou la présence d'on-
brage étaient notés., Deux psychromdtres & guérite furent utilisés si-
multanément aux distances extr@mes (2 et 15m du tronc): ils &étaient
Placés & une hauteur de 10 cm au-dessus du sol, Chaque jour la mesure
3tait faite dans une direction différente. Nous avons mesuré une humi-
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dité relative moyenne de 597 sous l'arbre et de 517 loin de l'arbre;
les différences étaient toujours dans le méme sens. Une seule fois,par
temps ensoleillé et quelquesheures aprés une petite pluie, 1l'humidité
fut plus élevée loin de 1l'arbre. On peut expliquer cela par une évapo-
ration plus forte de l'eau du sol, sous l'effet du soleil, alors qu'a
l'ombre de 1'Acacia l'évaporation devait &tre faible et alors qu'au-
cun vent ne brassait l'atmosphére. Les différences observées sont hau-
tement significatives (T calculé = 6,20 pour une valeur de t au seuil
de 0,001 égale a 3,85).

Cette augmentation de l'humidité relative sous 1l'acacia peut
&tre utile, surtout en début ou en fin d'hivernage: elle peut permet-
tre une réduction des besoins en eau de la plante (baisse 4'ETP) et
&tre bénéfique au point de vue physiologique (les stomates restant fonc-
tionnels plus longtemps) & un moment ol la plante risque de soufrir de
la gsécheresse. Il conviendrait de réaliser des mesures d'humidité de
l'air avec des psychrométre & ventilation forcée, appareils qui nous
manquaient alors,

3) - Température

Les mesures de températures ont été faites dans une direction
seulement et & deux distances - ¢ pré¢s du tronc, (sous 1la frondaisod,
et en dehors du couvert de l'arbre. Nous manquions, pour travailler
dans les 4 directions et & 3 distances de l'arbre, de thermométres.Des
mesures quotidiennes ont été effectuédes; du 13 Octobre 1966 au 4 Novem-
bre 1966, & une hauteur de 10 cm au~dessus du sol, Des mesures au sol,
entrerrises début 1966 avaient dfi &tre interrompues en scle III Nord
(les thermomdétres aveient été cassds par le bétail). Nous avons utili-
sé des thermomdtres & maximum et des thermom®tres 2 minimum, placés &
lo ¢cnm au~dessus du sol.

1
Sous l'arbre A l'extérieur

. — e ———— W e s e — - oman
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 Moyennes des minima du .
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Nous obtenons une réduction importante des maxima et une aug-
mentation sensible des minima sous acacia par rapport & la zone exté-
rieure, Pour 2% couples d'observations, ncus obtenons pour les ma-
xima un t calculé égal & 10,56, et rour les minima un t calculé de
t 084: pour un t au seuil de 0,001 égal & 3,792, sur table., Ces 4iffé-
re. ~es de température sont donc hauterent significatives.

Cettbd riduction systématique des maxima et cette augmentation
systématitue aussi des minima sous l'acacia ne peut &tre que favorablie
& la physic'ngie des plantes cultivées sous l'arbre.



Cependant il convient d'&tre prudent quant & 1l'interpréta-
tion de ces mesures faites & l'air libre et non sous abri.

4)- Humidité du sol

Des profils hydricues ont été faits & la taridre dans les 4
directions géographiques st aux trois distances de l'arbre. Les pre-
miers profils ont 4té effectués le 24 Mai 1966, avant toute pluie. Des
mesures intermédiaires ont été faites en plein milieu de l'hivernage,
dans deux directions (Est et Ouest) seulement. Les derniers profils ont
6té faits le 24 Octobre 1966, 9 jours aprés la fin de la gaison des
pluies. Sur le premier tableau, nous faisons figurer les valeurs d'hu-
midité du sol, moyennes des quatre directions, & une méme profondeur
et 4 une méme distance du tronc. De ce tableau nous avons extrait 1'al-
lure des profils caractéristiques sous acacia et en dehors de l'acacia.
Par ailleurs, nous avons pu déterminer Jusqu'a la profondeur limite de
4 mdtres (profondeur encore insuffisante pour faire un bilan complet)
1'évolution du stock d'eau entre le 24 Mai et le 24 Octobre. Ces mesu-
res d'humidité étaient accompagnées de mesures de pF (pF 4,2 et pF 3,0)
Nous avons constaté les faits suivants :

- Le 24 Mai, en fin de saison s2che, en faisant 1la différence entre
les humidités & pF 3,0 et les humidités effectives du sol, compte
tenu des densités apparentes, on obtient pour 1l'ensemble du profil,
un déficit de 52,4 mm au pied de 1l'arbre (pF 3,0 atteint & 3,2 m)
et de 67,7 mm 3 1'écart de l'arbre (pF %,0 atteint & 3,6 m). Mais
le déficit ainsi obtenu n'a qu'une valeur tris relative (é seule fin
de comparaison des deux positions) car il ressort des études de
M.CHARREAU que dans ces sols sableux la oapacité au champ serait at-
teinte vers pF 2,5 ou mcins encore, et que méme a2 5 m de profondeur,
on se trouverait, en fin de saison s&che, en~dessous de la capacité
au champ,

- Le 24 Octobre, 9 jours aprés la fin de l'hivernage, si l'on exccpie
la partie supérieure du sol déja desséchée, le profil semble & 1'&-
quilibre (les variations d'humidité$ étant dfies surtout & des teneurs
en argile différentes) et la capacité au champ correspondrait & unc
humidits du sol voisine de 6 & (aiors qu'a pF 3,0 on a seulement
2,9 % d'humidité pondérale). En surface, & cette date, le sol est
plus desséché en dehors de l'arbre que sous l'arbre et ceci jusqu'd
1,2 m de profondeur.

- En fait les profils effectués sous l'arbre et loin de l'arbre sont
trés vecisins et délicats & interpréter., Nous avons cependant distin-
gué deux zones :

« Entre la surface et 1,2 m de profondeur, du 24 Mai au 24 Octobre,
le stock d'eau a augmenté davantage sous 1l'arbre (73,1 mm), gu'l
l'extérieur (59,8 mm), ce qui serait bien conforme & la réduction
de 1'évaporation sous l'arbre,

. Entre 1,2m et 4m de profondeur, le stock d'eau a augmenté davanta-
ge 4 1'écart de 1'arbre (156,4mm) que sous l'arbre (142,4mm). A
cette profondeur, intervienncnt peut-8tre sous l'arbre les racires
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DANS IES QUATRL D IRECTI ONS

LOIE DE LYARBRE

24/5/ 1965
24/10/66
22/9 /66

avant toute pluie

ure senaine aprés la dernidre pluie

Humi~ té moyeanne & pF 3,0 = 2,9

Hur

en pleine saison des pluies (profils Ert ot Ouest eculcaer )

i1é movenrn 2 pT 4 .

!
l e n "
1 ! ! n ! 1 o 1 ! "
PROF(DEUR ) 24/5/1966 | 22/9/66 | 24/10/66 . 24/5/86 ¢ 22/9/66 | 24/10/66 n  24/5/66 | 2u/9/66 | 24/10/€6 n
n " 1]
0 -~20 : 0.30 : 6.72 : 4.05 . 0.36 : 6,10 : 3,20 0.15 : 4,40 : 2,69
! 1 ! " 1 1 ¥ 1 1 T T
20 - 40 0.58 5.13 | 4.4 " 0.60 5.74 3,8 0.86 6.1 | 5005 n
! ] 1 n 1 1 w ! 1 "
40 - 60, 0.85 6.38 | 4.69 " 0,92 5.97 4.46 0.93 6,05 4 4,32
'_“"“'_'_‘._l'—"—' IR ) 1 " 1 i ] 1 1 n
60 - 80 0.88 6.33 ;. 470 " 1.05 5.86 477 1,08 6.30 4.29
l l l 11t - l I n ' I n
80 100 0.99 6.82 ' 5.16 " 1.22 6.50 509 1.3 6.55 4.57
1 I 1 n 1 1 u 1 1 u
100-120 0.97 4 7.52 ! 5.92 1 1.06 6.04 516  n 1.06 7.35 5.14  u
1 ] n 1 n 1 [
120-140 1.31 ; 7.05 ': 5.46 " 0.95 6.63 : 6.1 0.95 : 64 5.52 n
) ! ! 1 " 1 1 " ! 1 "
140-160 .62, 7.13 | 6.13 " 1.96 6.41 | 51y 1.24 6.37 5.89
. Y n 1 n [
165-120 : 248, 6.95 : 6.2, 2,13 : .87 51 w110 : 7,04 : 5.75
! ! ! " ! ! ‘ " 1 1 n
180200 2.57 6.40 ,  6.26 " 2.65 3.9 | 628 77 5,42 | 6.56 4
n 1 1t i 11
240 : 2.83 i 6.31 i 627 ., 2.2 4.22 i 6.4 . 2.5 : 2,95 6.54
! 1 ! " ! ! " ! ! "
280 | 2.80 | 5.26 ;6.2 " 3.65 443 6.57 n 2.32 5.42 6.38
1 1 1 n 1 1 n 1 1 n
320 | 2.5 | 3.45 | 5.4 " 2.83 ' 4.40 6,12 2.49 3.02 | €.21 u
! ! ! u | ! 4 u ] . | ¢ "
360 , 428 5.76 , 6.53 " 424 4.80 6.11 . 2.36 : 08 5.1 "
400 T YR, Lo, 395 529 s26 1 ose D g2 )



EVOLUTION DU STOCK D'EAU DU SOL DU 24 MAI AU 24 OCTODRE 1965

T A B L E A T

¥e 11

;.=.=-=._=_=_=—=—=—=—=~=—=_=—=—=—=—= 27—t et = e ez S = —-:_-_:E—- P T S It T e T et et} =T U R ._“
. ) AU PIED DE L'ARBRE (MOYENNE DDS 4 DIRECTIONS) " LOIN DE LYARBRE (MGYENIE DES 4 DIREUTICHS) "
n IDifférence des humidités [ Augmentation du stock " Différence des humidités ! Augmentation du stock "
v ! pondérales | dleau en mm " pondérales ! d'eau en mm "
] 1 1 n 1 n
. 0 -~ 20 ) 3.75 ) 11.3 " 2,52 ! 7.6 "
8 1 1 " 1 n
" 20 - 40 ) 3.83 ; 11,5 " 3.19 ; 5.6 "
'] l l [1] l 4]
. 40 - 60 \ 3484 | 11,5 " 3.39 : 10,2 .
u ! 1 n { »
' 60 - 80 , 3.82 i 11.4 " 3.21 | 9.6 "
n ! | n 1 n
" 80 - 100 \ 4,17 : 12.5 " 3.54 : 10.6 .
" ) : ’ ) 12,2 :
o 100 - 120 : 4,95 | 14.9 " 4,08 | . o
" ) 1 n { n
,, 120 - 140 . 4,15 ) 12.5 . 4457 ) 13.7 .
s ! ! n 1 n
" 140 - 160 : 4451 ; 13.5 " 4465 ' 14,0 "
" B 1 ! n 1 "
1 160 -~ 120 ) 414 | 12,4 " 4,65 1 14,0 "
u 1 1 n 1 p ]
" 180 -~ 200 ) 3.69 | 1.1 ' 5.19 { 15. "
n { 1 n 1 "
" 200 - 240 ' 3.44 : 20,6 " 3.95 ' 23.7 "
1t l l " l o i
" 240 ~ 280 1 3.21 1 192 " 4,06 | 2444 "
" ! 1 " ! n
o)
" 280 - 320 ' 2.83 , 17.0 n 3.72 1 22.3 L
a 1 1 A n ! "
. 320 -~ 360 : 2,25 : 13.5 " 2,80 : 16.8 "
" 1 1 n 1 n
360 el 400 l 3078 l ’22u6 " 1098 ’ 11'9 n
B ! ! " 1 n
TOTAL , | 215.5 mm . : 210.2 mm "

¥ Densité apparente noyenne en sol dior = 1,55



PROFILS HYDRIQUES sous ACACIA ALBIDA
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qui puisent dans la réserve d'eau, mais le systéme racinaire de
l'acacia albida est encore trop mal connu (on sait toutefois qu'
il y a trés peu de racines en surface).

De toutes les fagons ces différences sont trés faibles et, sur
l'ensemble du profil, entre 0 et 4 métres, l'augmentation globale
du stock d'eau du 24 Mai au 24 Octobre est identique (215,5 mm sous
l'arbre et 216,2 mm & 1l'extérieur). Mais nous ne pouvons pas fai-
re un bilan rigoureux; méme & 4m les profils évoluent encore beau-
coup et une partie importante de l'eau échappre & nos mesures, Il
faudrait suivre les profils & des intervalles de temps plus rap-
prochés et & une profondeur plus grande (1'usage de 128 sonde se~
rait intéressant, dans la mesure ou on arriverait & placer des tu-

bes & 5m ou plus).

M.POULAIN a réalisé sur son essai de Silane des mesures d'hu-
midité du sol prés de la surface, le 17 Aofit 1966, aprés les petites
pluies fines de Juin, Juillet et début Aot qui totalisaient alors
35,2mm et avant le semis d'arachide du 19 Aofit. Ces mesures ont été
faites sous les douze kads étudiés, & 1'abri et & 1l'écart du couvert.

t ! ] t
. , Spus Kad  En dehors du KXad .
; Profon- ' _____ D e mmee ;___-__..,_.T ________ _;
: deur ! 0-10 , 10-20 0-10 10-20 ,
et ST RO S :
 Humidité | 0,73 , 1,08% 0,687 , 1,58% :

. e WS . G . e e M e e e o E m e o e e e e e s e . e - e - - ——— e e e o -

D'apreés ces chiffres, on peut dire qu'aprés une forte séche-
resse coupée seulement par quelques petites pluies :

- 1'évaporation a été +trés faiblement réduite & l'abri de 1l'arbre et
en surface

-~ 1l'hurnidité est assez netiement plus faible sous l'arbre qu'en dehors
entre 10 et 20 cm, ceci parce qu'une petite partie des pliuies fines
tombdes aurait été retenue par le branchage de l'arbre (lequel a
gardé ses feuilles jusque vers le 10 Aofit, en 1966, ce qui était ex-
ceptionnel). Nous reviendrons sur ce point dans la partie suivante,

5)- Pluviométrie sous Acacia albida

A~ Dispositif

Quarante vases de végétation, enterrés au tiers de la hauteur
sur une surface désherbée, étaient disposés dans huit dirsctions et &
cing distances du tronc d'un Acacia. L'Acacia &étudié était choisi pour
la régularité de sa frondaison et pour sa grande taille.

La surface d'ouverture des 40 vases a &té mesurée. La surface
moyenne des vases était de 96,lcm? et 1l'écart moyen de 0,8cm? en plus
ou moins, soit une erreur sur la surface inférieure a 17. Pour 96,1cm2,
1 ¢cm” d'eau, correspondait & 0,104 mm. Un autre procédé pour Stalonner
les boites, en les plagant c8te & cdte, sous une averse, et sur une sur-
face dégagdée, a dfi &tre abandonné: la pluie en rafale ricochait d'un
vase & l'autre et les boftes situdes sur le cbté opprosd & la direction

/
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FLUVIOMETRIE SOUS ACACIA EN SEPTEMBRE ET OCTOBRE 1966
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1
l2 aver-,
1
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!
v ! ! ! !

: i PLY I E S Y I OLEUNXNTTE S : PL T IE S F I X E S :
n | ! ! ! 1 ! ! " 12-13 1 ! ! 1 1 14 et ®
DATES 121 2 2 26 :
" 1 /9 ) 99 ; 3/9! 3/9 1 5/9 | /9 | 1/10 l7-8/10 Het 14/9'18 19/9l 3/10 : 4/10 ; 6/10 | 15/10 n
n ! ! ¢ ! ! ! 1 1 1 " 1 1 1 ! i "
aFluvionétrie & 1m du tronc en mm 1 18.2 1 26,0 I 38.1 | 12,9 ! 35.7 g 155, 21.4 | 30,5, 47.2 | 2401 75 g Set 7.6 | 343
n ! 1 1 ! t ! 1 ! " 1 ! 1 ! ! "
gPluvionéirie 2 3m du tronc en mm 1 18.1 1 28,8 ) 38.8 ' 15.4 ) 371 ; 18,2 g 19.7 g 41, 57.4 ) 28,5 ; 10,0 ; 7.4 ¢ 23 p 40.8
" . . ! ! ! ! ! 1 ! ! " ! ! ! ! ! n
JPluvionéirie & 5m du tronc en mm 1 1644 1 25,0 | 34,0 | 12.5 ; 33.8 \ 15.4 ) 18.6 : 52,2 , 55.0 ) 28,9 ; 10,5 ) 8.0 | 95 1 40.2
"3 la limite de la frondaison | ! 1 ! 1 f ! " ! ! 1 ! 1 n
. ; 15.6 p 235, 259, 1.0, 343, 12,0, 15.6 | 34.9 , 51.0 | 26.6 | 10,2 y 75, 86, 366,
" 1 f 1 ! 1 1. ! ! " ! 1 ! ! ! "
Pl\rnométrie 4 1'&cart de llcrbre 1 15.7 ) 21.5 ! 30.% ) 10.7 ! 30.6 ) 14,8 ) 16.2 ! 32.8 , 54,0 ! 28,5 ) 10.9 ' 8.8 i S.7 ! 3844
" L ! 1 ! 1 ! 1 1 1 " ! ! ! ! : |
"Pluviouetrle noyenne sous arbre (1,3, Sn)l 17.6 | 26.6 g 37,0, 13,6, 35.5, 163, 19.9, 42,2, 53.2 p 271 93, 6.9, 8.8, 384,
" toe d i te vbd ! (1 ! 1 ! ! ! ! ") ! ! ! ' ! n
aPourcentage d'augmentation ou de uc- | 1 - ) ' /) 1 an i el 1 . c n
ption de la pluvio?étrie sous l'erbre par + 1% 1 + 248 ) * 20%1 * 2751 * 16%1 ¥ 107 * 23“, v R 2% > 1 1% : 2 - 103 n
Jrepport 3 llextérieur l(+1.7) l(+ 5.2)'(+ 6-3)|(+ 2.9) (+ 4.9) (+ 1.5) (+ 7)'(+ 9. 5)"(- 1 1) (-1.4) ,(-4-6) l(- 1.9), (- 0:9)| (0.0) ,
“I t ité de 1 luvioné tri : : l ) : ! ' : ! )
plntensité moyenne de la pluviométrie I 28 52 30 1 33 8 43 1 16 1 25 ™ (2) 31 41 5 1 12 ¢t g n
w  enug/h ! ' ! 1 " ! ! ! "
u 1 ! ! ! " 1 ! ! u
pDirection dominante du vent pendant 1 ) ! n ) 1 ]
llaverse ] SE E ESE v ) E ) E SE ESE N SSE . SSW 1 SSE E

! ! ! ! !

1 ! 1 1

1 ! !

L

REIARQUES ° (1) Sous le pourcentage d'augmentation ou de réduction de chaque pluie sous arbre, nous indiquons 1l'augmentation ou la réduction corres—
pondante en mm d!eau

(2) 3 averses distinctes sont cumulées, dont beaucoup de pluie fine; cette mesure est peu significative.
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principale de l'averse dtaient systématiquement plus remplies que les
autres. D'autre part en cours d'essai scus Acacia, les boftes étaient
interverties au hasard, entre deux averses étudiées.

Nous avons étudié quelques grosses averses trés violentes et
quelques petites pluies fines..

B~ Résultats

Pour chaque averse caractéristique nous avons fait la moyen-
ne des quantités d'eau recueillies dans les 8 directions et & la méme
distance du tYonc de l'arbre. Nous avons transposé les mesures en cm?
en mesures en mmde.pluie.Notre¢ Stuvde 2~ bommencé début Septembre, nous
avons pu étudier 14 averses (certaines portant sur deux jours): nous
avons distingud 8 averses violentes et 6 pluies fines. Pour comparer la
pluviométrie sous arbre et la pluviométrie & 1l'extérieur de 1l'arbre,
nous faisons la moyenne des quantités d'eau recueillies sous 1l'arbre,
aux distances de 1lm, 3m et 5m du tronc et nous comparons cette moyenne
4 celle des quantités d'eau recueillieS le plus loin de l'arbre & 20 m
du tronc.

Nous ne temons pas compte des quantités recueillies & la limi-
te de la projection de la frondaison: ce sont des valeurs de transi-
tion. Sur le tableau suivant nous indiquons les pluviométries en mm &
chaque distance du tronc, l'intensité moyenne de la précipitation
(d'aprés les enregistrements effectuds au parc météo), la direction gé-
nérale du vent pendant la pluie. Pour les pluies fortes et obligues il
¥y a sous l'arbre une augmentation importante de la pluviométrie: + 20%
en moyenne, par rapport & la zone extérieure, Par contre, pour les
pPluies fines et verticales, on a souvent une réduction appréciable de
la pluviométrie sous Acacia (-4,6%).

Sur 8 pluies violentes totalisant 173,2mm, l'augmentation to-
tale de 1la pluviomédtrie a été de 25,6mm; sur 6 pluies fines totalisant
150,3mm la réduction totale de la pluviométrie a été de 6,9mm, Sur un
total de 223,5mm de pluies étudides, du 7 Septembre au 15 Octobre, on
obtient globalement une augmentation de 28,7mm sous arbre, soit un pour-
centage d'augmentation de 8,97 par rapport & la zone extérieure, ce qui
est donc trés appréciable.

C- Interprétation

Nous avons donné une explication de ces phénoménes dans les
schémas suivants, en relation avec la plus ou moins grande section de
pluie interceptée par l'arbre, selon que les averses sont obliques ou
verticales,

a) Pluies fines et premiére pluie d'hivernage
al) Généralités
""Pour les pluies fines, la réduction de pluie enregistrée s'ex-
Plique ainsgi: d'une part, la section de la pluie interceptée par le
pPlan horizontal est normale & la direction de la pluie et d'autre part
la frondaison retient une partie de la pluie qui s'évapore par la suite
et n'arrive pas au sol, Cette réduction peut é&tre préjudiciable aux

cultures sous arbre , lorsque la premiére pluie permettant le semis est
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une pluie fine, & la limite des chances de réussite du semis. C'est ce
qui a été observé sur les semis d'arachide effectués sous acacia par
les cultivateurs dans les environs du C.R.A. aprés les faibles pluies
des 7 et 8 Aodt 1966 (elles totalisaient environ 10 mm au Nord du CRA.
et elles furent suivizs de 8 Jjours desécheresse); on avait constaté u-
ne levie beaucoup plus mauvaise sous les acacia qu’' en dehors. C'est
pourquoi nous avons étudié de trds prés la premiére pluie de l'hiverna-
ge 1967: pluie du 22 Juin, apreés laquelle M.POULAIN a effectué son se-
mis de mil sous acacia albida. Cette petite pluie a eu une importance
considdérable sur le développement des cultures sous Jjacentes.

- - - - - o - - . g A - — e o A e G N mm e w0 me e e e W SR am e e e -

== D TS et ea T T IT TR e eI el 2T e et el SN T e e e i T D el T T e e T T T T e e

W Orientatiod ] 1 e ] 1 roT
n { Esat {Sud-Est | Sud }Sud-Ouest! Ouest | Ouest { Nord tNord-East | MOY.NNE n
" Digtance | | | ] 1 1 ! 1 ! n
n ! ! 1 1 ! ! ! ! ! f
w1 mdutrone | 10,4 9.9 , 83 6.8 : 6.2 p 104 15 M5 | 94
u ] ! ! ! 1 H ! [ 1 u
n 3 m du trone , 13.0 f %9 , T8 6.8 : 6.8 P24 LLPSZE P 9.5 4
n } 1 1 1 ! 1 1 1 v "
. 5@ du tronc : 13.0 | 9.8 | 8.0 5 7.8 | 8.3 : 10,9 : 11,6 ! 9.9 | 59
® Linite de 1l'ar! | ! ! 1 ! ! ! ! n
. bro ' 10,4 1 8.3 | 6.8 | 7.3 : 6.9 : 10,6 \ 10,4 : 5.9 : 8.8
n 1 ! ! ! ! ! ! 1 o ! "
20m du tronc | 9.9 ' | 10.4 10,7 i 9.4 | 9.9 ' 2.9 : 9.9 | 10,0

BT e il et e T e E el el i i R e T i e T e el T el oS el D et e I e e S

- o - — e e = - - ————

% ) En faisant la moyenne des 8 directions, pour les trois po-
sitions sous l'arbre, on obtient une pluviométrie moyenne de 9,6mm,
alors qu'ad l'extérieur on a une pluviométrie moyenne de 10,0mm, soit
une réduction de 4% de la pluviométrie sous arbre par rapport & 1l'exté-
rieur. Il s'agissait bien, d'aprés le pluviogramme correspondant, d'u-
ne pluie peu violente d'intensité voisine de 10mm/h. A cette époque,le
kad ayant encore toutes ses feuilles, peut arréter une quantité d'eau
appréciable,

13) I1 apparaft nettement que deux directions ont été défavori-
sées: les directions Ouest et Sud-Ouest: les 6 vases correspondant &
ces deux directions donnent une moyenne de 7,lmm. Par contre, dans les
deux flirections diamétralement opposées par rapport au tronc de l'ar-
bre, Est et Nord-Est, les 6 vases sous arbre donpent une moyenne de
11,5mm. On peut en déduire logiquement que cette averse était de sec-
teur dominant Est Nord-Est.

—— . — -

Les mensurations effectuées sur l'essai mil de Silane illus-
trent assez bien les constations ci-dessus (pointsci etﬁ )



54 ) Mensurationgeffectuédes sur l'essai agronomigue de Silane

1) 34 jours aprés le scuis
2) 46 jours aprés le semis
3) 91 jours aprés le semis

Parc.avec fumure 1den-

Parcelles sans fumure,
. tique (Trait. 2 et 4)

\rraiiementsl et 3)

! ]

v !

! !

! b ta l'exté- ! b 13 1l'exté- i

'SOus arbre, . our !Sous arbre, . or '
! ! { ! 1 f
,Premiéres mensurations , 60 . 63 \ 71 89
! T 1 ; ; | '
yDeuxiémes mensurations , 121 X 102 . 160 184 '
! ! ! ! ! !
yTroisiémes mensurations, 273 ' 226 ) 305 304 '

. —— i —— —— - = i S e e = e D e e S e e e e R G- M G . MR G e NE e WD mm e e ee T e e SR em e e -

- Mensurations en cm effectuées sur 9 pieds par parcelle et sur
12 parcelles par traitement.

On remarquera que le départ de la végétation a été moins rapide
sous arbre qu'en dehors (influence néfaste de la premiére pluie). Par
contre, l'effet kad est devenu nettement favorable sur les traitements
sans fumure & partir de la deuxiéme mensuration et négligeable sur les
traiterents avec fumure, & la troisiéme mensuration.

(4 )Influence sur la croissance en taille du mil, de l'orientation des
i parcelles sous acacia par rapport & la direction dominante des pre-
mieres pluies d'hivernage

_.—_._....——.——_—...-__..._.—.__.,_..\_.-—_.__.‘—_.——...—__—..._——

Parcelles sans fumure Parcelles avec fumure
(Traitement 1) (Traltement 2) ;

Parcelles 'Parcelles !

l
1
l
|
! !mal orien-'!'bien orient

"Parcelles
bien orien-

Parcelles
‘mai orien-

|

!
_____________________ ! ! ! tées 1 tées !
'Hauteur moyenne premie-! ! ! ! !
!re mensuragtion ! 42 ! 75 ! 60 ! 80 !
! ! ! J t 1
.Deuxiéme mensuration . 108 . 135 | 139 . 180 ,
1 - 1 1 1 ; |
,Troisiéme mensuration 276 273 301 . 307

e e T M VA G R - WL R G e e S mm L v s Ae A = Ee - ma e S S R e G me . WE e e G e —n D m R e R G mm e R EE e e e e e

Sur les douze parcelles de chaque traitement sous arbre nous
avons retenu 4 parcelles mal orientées et 4 parcelles bien orientées,
4 parcelles ayant une position intermédiaire. On peut constater que
pour chague traitement distinct, les parcelles mal orientées ont eu un
départ moins rapide que les parcelles bien orientées. En fin de cycle
ce retard était d'ailleur rattrapé.

Il ne semble pas que ce retard de croissance ait une grande
influence sur les rendements. Cependant les rendements des parcelles
avec fumure, mal exposées, sont supérieurs aux rendements des parcelles
sans fumure bien exposdes, de 56,5% et l'augmentation passe & 67,5%
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dans le cas extréme, en comparant les parcelles avec fumure, bien orien-
tées, aux parcelles sans fumure mal orientées.

b) Pluies violentes

En fait, le plus souvent, les pluies sont violentes et obli-
ques et les résultats partiels de 1966 montrent que dans l'ensemble de
la saison des pluies, il y aurait plutdt augmentation de la pluviomé-
trie gsous acacia.

Ceci est trés important car les augmentations de rendement
observées sous acacia, pourraient alors &tre attribuées entre autres
causes climatiques, chimiques ou biochimiques, & une simple augmenta-
tion de la pluviométrie sous arbre. Cependant la pluviométrie de 1967
ayant été largement excédentaire il ne semble pas que ce facteur ait
pu intervenir cette année.

I1 faut remarquer d'ailleurs que si la surface de projection
de la frondaison de l'arbre peut &tre avantagée, 11 y a par contre un=
zone désavantagée 4 proximité de liarbre et du c8té opposé & la direc-
tion principale d'ol vient l'averse (voir schéma). Le dispositif emplo-
yé nous permet par ailleurs de savoir avec assez de précision dans
quelle direction le vent a incliné la trajectoire des gouttes de pluie.
En effet, dans 1'zxe opposé & la direction générale de l'averse »ar ral-
port au tronc, on recueille beaucoup moins d'eau dans les vases que
dans ceux des autres axes et en particulier beaucoup moins que dans le:
vases de 1l'axe situé du cété d'ol souffle la tornade. Pratiquement 1la
réduction de la pluviométrie obtenue "sous le vent", derriére un écran
fixe, par rapport & la pluviométrie obtenue "au vent" peut nous donner
une idée de l'obliquité et de l'orientation de l'averse (voir schéma);
Enfin, il faut préciser qu'une partie importante de la pluie stoppée
par le branchage de l'Acacia albida (méme s'il n'y a plus de feuilles,
le branchage du Kad est trés fin et trés serré) ruisselle le long des
branches, puis du tronc, et échappe & nos mesures; la pluviométrie sous
ltarbre est donc sous estimée par notre méthode de mesure. Il serait
trés important de mesurer cette quantité d'eau gui ruisselle le long
des branches et du tronc.
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III -~ LETUDES AGRO-PEDOLOGIQUTS

1 - Dispositif d'étude

Au village de Silane, voisin du Centre de Bambey, nous avons
répéré une douzaine de Fuidherbia albida (Kad en ouolof) de bonne taille.
Deux parcelles de 3,6x9m ont été implantées entiérement sous le couvert
du Faidherbia. L'emplacement a été choisi au moment ol le soleil était au
zénith afin d'avoir un maximum de couvert. Le feuillage de chaque arbre
couvre environ 100 & 150 m2. Toutefois l'orientation des parcelles par
rapport 4 l'arbre fait que celles-ci sont plus ou moins bien exposées aux
premiéres pluies venant généralement de 1'Est. Trois parcelles nettement
en dehors du couvert de l'arbre et de méme orientation que les deux pre-
miéres ont été implantdes & proximité.

Les traitements ont été les suivants ~ avec 12 statlons :

& T T S el P P - = = oz =

80kg P205, 60kg K20,15k S, 120kg W

!
" Ne : SITUATION 4; ARACHIDE HATIVE 55-437 ; MIL SOUNA PC 28 "
n l l l "
" 1 ; Sous 1le-opavert | 0 ) 0 "
. 2  Sous lo couvert BOkg P205, 60k K20, 30k S , B0xe P205, 60kg K20, 15kg S, 60kg N
n l l [}
" 3 ! En dehors du couvertl 0 | 0 "
. 4 . won | 80kg P205, 60kg K20, 30 kg S | 80kg P205, 60kg R2D,15kg S, Gdkg K,
L5 : nen | 80kg P205, 60kg K20,30kg S+ 10kg ¥ .

! ! !

= —_ e e o2 = as =z = - -

L'essal n'avait pas pour but de déterminer une fumure économi-
que., Il se proposait seulement :

- de déterminer l'influence de la situation (sous le couvert ou en de-
hors du couvert ) sur le sol;

--de déterminer les liaisons entre les différents éléments du sol et en-
tre les éléments du sol et les rendement8.0n a utilisé pour cela les
résultats analytiques et les rendements 8btenus sur les parcelles té-
moins dans les deux situations;

- de déterminer l'importance relative des effets de la fumure forte sur
les rendements dans les deux situations;

- de mettre en évidence l1l'intéré&t ou non de la fumure azotée, complémen~
taire sur l'arachide ou supplémentaire sur le mil en dehors du couvert
de l'arbre;

- de vérifier la possibilité d'obtenir les mémes rendements dans les 2
situations, avec une fumure mindrale adéquate.

2 - Effets sur le sel

Une analyse physico-chimique du sol a été effectuéesur les par-
celles témoins se trouvant dans les deux situations (sous le couvert et
en dehors du couvert) 4 la suite d'un prélévement de l'horizon 0-20cm ef-
fectué le 22 Aofit 1966 aprés une hauteur totale d'eau de seulement 100mm,
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Principales caractéristiques physico-chimigues
(Moyomnes de 12 Schaniillons per situation)

" “="1S0US LTAR “1EN DEIORSI T F 1 - SRR
AINATICH tv % ov SIGHIPICATION
u_ DETERAIATE () 1 % em G T * jomous "
M CE Mhos 10/cm Exte.1/5 1 95 1 71.0 1 72 1 64,61 0,921 | Non Significatif "
n l I l n
, PH plte : 5.3 : 6.8 : 5.1, 9,1 l 1,091 | ¥.S. "
, PH suspension eau 1/245 ) 5.7 | 7.3 | 55 . $e2 | 1,239 : K.S. "
, B suspension KCL 1/2,5 5.0 9.3 | 4.8 131 1.236 | RS, .
¥ . 445 24,8 0,040 N.S.
,A+L B : 4.3 , 27.4 ; | | 0 "
! pF 2.8 9 1 4,461 11.3 1 4,181 7.1 1 1.227 | H.S. n
W pF 3.0 % 1 3791 11,7 1 3.581  23.6 ! 1,000 | HN.S. Ll
" pF 4.2 % ! 1,65 1 13.6 1 1,431 21,11 1.837 | N.S. n
" pF 3.0 - pI' 4.2 ! 2,14 1 25.3 | 2.161 26,31 0,098 ! N.S. n
1 pF 2,8 = pF 4,2 1 2.81 1 14,6 1 2,761 16,9 1 0,364 | H.S. n
n I ! 1 s s "
. Carbone %° : 3.7 : 14.3 : 2.7 : 23.9 : 4,169 | tam fi 0,01
o Azote @ , e 22 03 24,6 | 2,200 8 catif 0
3 g . .0 N.S.
g C/ ¥ | 9, & : 19.3 . 9.0 x 17,8 | 1,053 | 5 "
" Humus total %° 1 0,84 1 25,6 1 0.751 20,1 1 2.426 1| § 0y 0.0 u
# Humus goluble §° 1 0.53 1 86,3 ! 0,511 22,91 0©.898 1 N.S. n
" Humus précipitable $° 1 0.31 1 32,3 1 0,241 37,7 1 2,347 1| Signifie, 0,05 n
1 l l l n
, F205 total &° : 0,13 : 26,0 : o.nl 30,1 | 0,495 | H.S. "
o, F205 assinilable prm ' 49 ' £1.5 ' 37 | 91.5 . 1,028 | M.S. "
" Ca meg/100 g { 1,61 1 24,9 1 1,131 35.6 1 2,255 ! Signific. 0,05 o
" Mg meq/100 g { 071 1 32,1 1 0,621 36,4 1 0,971 | H.S. "
" K peq/100 g ! 0,101 57,1 | 0.071 46.8 1 2,125 1 N.S. "
T Na meq/100 g 1 0,051 35.4 1 0,05t 76,5 1 C.561 1 H.S, #
n ! ! 1 ! "
g S neg/100 g : 2447 : 24,7 : 1.87l €9.5 | 2.052 \ n.s. »
n T neq/100 g : 2.97 : 16.1 | 2.70l 31.8 | 0.276 : ¥.S. "
18/ 1% ! 8.2 t 12,6 1 69,91 15.91 4,68 1 Trds haut £, 0,000
1 1 1 ! 1

n !
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La comparaison des valeurs obtenues sous l'asrbre et en dehors de
l'arbre a été faite par la néihods des couples. La signification & P= 0,05
est obtenue pour t = 2,201.

A) Caractéristiques physiques

Le taux d'argile + limon n'est pas influencé par la présence de
l'arbre. L'humidité équivalente et 1l'humidité au point de flétrissement
sont plus élevées sous l'arbre, mais ces valeurs n'entrainent pas une aug-
mentation de 1l'eau utilé dans le sol (pF 4,2 - pF 3), Si on adopte le
PF 2,8 & la place du pF 3 comme niveau au-dessus duquel le facteur eau ne
limite absolument pas la croissance de la plante, nous constators égale—

ment que l'eau disponible est la méme sous l'arbre et en dehors du couvert
de l'arbre.

Ces résultats doivent &tre considérés avec beaucoup de prudence
car la différence de teneur en eau du sol entre les hautes tensions et les
basses tensions ne représent sans doute qu'inparfaitement:t'eau utilisable
par les plantes.
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B) Caractéristiques organigues

Ces caractéristiques sont fortement influencées par 1'Acacia
albida. Le taux de carbone total est nettement supérieur sous l'arbre
(accroissement de 40%: différence hautement significative). I1 sera bon
dans une étude ultérieure de préciser l'importance relative du carbone
libre et du carbone 1lié .

Le taux d'humus est légérement supérieur sous l'arbre (aiffé-
rence significative) et c'est la forme précipitable qui subit la plus

grande variation (différence de 30% significative).

L'azote total subit également une augmentation corrélative, le
rapport C/N restant voisin de 10 dans les deux situations.

C) Caractéristiques chimigues

Celle~-ci sont également fortement influencées par le couvert
de 1'arbre. La conductivité 1/5 augmente de 307, ce qui traduit un ac-
croissement des éléments mindraux dans la solution du sol. La capacité
d'échange passe de 2,70 & 2,97. Cette augmentation relativement faible
et non significative est & mettre en liaison avec la teneur plus forte
en matiére organique sous l'arbre. Le niveau des cations échangeables
augmente notamment sous l'arbre. Le calcium échangeable en particulier
s'accroit de 42¥¢. Cette valeur est significative malgré la grande varia-
tion obtenue, en particulier sous l'arbre., Le taux de saturation s'ac-
croft d'une fagon hautement significative, ce qui va de paitr avec 1l'ac-

croissement du pH (eau, KC1l, pAte). Ce dernier n'est pas :significatif.

Le niveau du phosphore total et assimilable né s'amélore que
modérément sous l'arbre. On notera pour cette derniére caractdristique
l'importance de la dispersion des résultats, le coefficient de variation
atteint 907 en dehors de l'arbre,

Nous trouvons des variations sensiblement analogues & celles
signalées par C.CHARREAU et P,.VIDAL en 1965 et JUNG en 1966. Les valeurs
des caractéristiques physiques, organiques ou chimiques sont toujours su-
périeures sous l'arbre mais indgalement influencées. Comme l'ont exprimé
C.CHARREAU et P.VIDAL, il est intéressant de concrétiser l'action amélio-
rante de 1'Acacia albida en chiffrant les augmentations de teneurs des
différents éléments du sol en kg/ha. On considérera pour cela une masse
de terre de 3000 tonnes, les prélévements ayant été effectués dans 1l'ho-
rizon 0-20 cm (densité aparente 1,5). L'augmentation moyenne de carbone
total est de l%0, ce qui équivaut & 3 tonnes de carbone ou 5,3 t de ma-
tiéxwgg%%%%%u%eci représente pour la matidre organique seulement, un ap-
port de plus de 10Q tonnes de fumier prﬁa¥%ctare en adoptant un coeffi-
cient isohumique de 0,35.

Le niveau de 1'azote s'accroit de 0,1%0, ce qui correspond &
un apport de 300 kg d'azote soit_650 kg d'urée. Les augmentations enre-
gistrées pour les éléments minéraux Ca, Mg, K, P205 sont plus faibles que
celles observées par C.CHARREAU. Nous 1les résucons dans'le tableau. gyy. -
vant ::

€



T ————— e '
Augmentatlon Kg/ha élements Kg/ha d'engrais,

Ca échangeable 0,48 meq/lOOg 40% kg Ca0 ,,620 kgChaux .
K " ;0,03 meq/100g, 42 kg K20 , 70 kg Chlorure,
'P205 total 10,02 % ' 60 kg P205 ,150 kg bical. |
'P205 assim. ; 12 ppm , 30 kg P205 ;225 kg Super S.;

_________________________ 4.-'_——--————————————_-———— —-—— = - ——— -

Comme l'avait souligné C;CHARREAU, il faudrait pour obtenir un
tel enrichissement en azote et en carbone apporter des quantités de ma-
tiéres organiques et de fumure azotée corfespcndant & un investissement
incompatible avec le stade actuel de l'agriculture sénégalaise. De plus,
méme au point de vue strictement agronomique un apport important de ma-
tidre organique ne®YJustifierait pas en sol sableux, & cause de l'impor-
tance du taux de minédralisation, L'enrichissement en K20 et P205 est par
contre beaucoup plus limité et pourrait &tre facilement obtenu par une
simple fumure annuelle. L'augmentation en Ca0 correspond & un chaulfge
normal, on l'obtiendrait par exemple avec un phosphatage de fond de l'or-
dre d'une tonne & l'hectare,

Ce sont donc surtout les caractéristiques organigues du sol
qui subissent les plus grandes modifications sous le couvert de 1'Acacia
albida, Les gains de carbone, azote et méme d'humus sont relativement
importantset nécessitent des fumures mindrales et organiques trés fortes
pour 8tre reproduites 3 l'extérieur de la zone d'action de l'arbre, Les
apports végétaux sous forme de branches, écorces, graines, feuillecs, et
également le niveau de restitution des jachéres ou des récoltes qui vont
de pair avec la plus grande fertilité, sont évidemment & l'origine de
l'amélioration des caractéristigues organiques, Ces apports annuels per-
mettent de maintenir la matiére organique résultant de 1'équilibre apport-
minéralisation & un miveau relativement élevé. Il n'est pas possible de
conclure & une meilleure minéralisation sous couvert que dans la zone té-
moin en se basant sur les valeurs du rapport C/N trés voisines. L'aug-
mentation globale de la matieére organique sous l'arbre s'accompagne d'un
taux plus élevé d'humus (surtout d'humus précipitable constitué d'humates
calciques liés étroitement avec l'argile et jouant un r8le important dans
la fixation des bases échangeables), JUNG a montré par ailleurs 1l'influ-
ence bénéfique de la matidre organique sur les processus microbiologiques
et l'activité microbienne en génidral,

D) Mesureg annexes effectudes en 1967
Pénétrométrie
Des mesures pénétrométriques ont été faites en Janvier 1967
(moyenne de 24 mesures). Les résultats figurent dans le tableau ci-dessous
et sont exprimés en travail (kg x m). Pour chaque profondeur figure 1l'hu-
midité au champ.
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[]
Profondeur |, Témoin absolu en dehors

! :
s 1 )
4" cafbnovmont: - | du Faidherbia . '
! B : 1 : ! ] !
| ‘Travail kgm , Humidité ¢ | Travail kegm , Humiditsé &
! i ! ! " ! j !
. 4 cm | 7,6 \ 0,47 , 742 : 0,59 !
, 20 cm . 32,3 ; 1,45 ! 39,0 : 1,13 :
.| 35 cm ' 45,8 ' 3,28 ' 57,6 1 2,97 !

Les différences dans la résistance & la pénétration des deux
sols sont trds faibles et semblent étroitement lides & l'humidité légere-

.

ment plus élevée & l'extérieur du Kad.
Les faibles variations observées dans les mesures pénétrométri-
que sont A mettre en rapport avec l'absence générale de travail du sol en

milieu traditionnel,

Densité apparente - Porosité

Les mesures ont eu lieu pendant la saison des pluies (3 Aot
1967) pour éviter les phénoménes de tassement qui se produisent & 1l'en-
foncement du cylindre quand on opdre en saison séche.

Les résultats figurent dans le tableau ci~dessous - (moyenne
de 12 mesures).

P R L s D T Pt e 2= - e T T e BT T 2 T g B e I o ST e B S e 7T R e 3T T TR o TR ST T e

1 n 1

 PROFONDEUR :'mnom ABSOLU EN DEHORS DU FAIDHERBIA SOL SOUS FAIDHERBIA l "
en - 1 "
n |Hun, au | 1Densité! . 1Porgsi-! " Huneau! 1Densitél |Porogi-1 P
; G C cves Cv &
w_ o8 | changil " % lappars | 7 1 46 % | OV hangt Y P lappark I 16 % 1 ' n
4 ! ] 1 ! ! ] ! 1 | ! Vs ! pyee . "
0-10 om . 7.54 12,1 | 1.51 3.7  43.4 4.9 8.62 12,6 1,51 3.8 43.2 .9 , Diff,eignif.
i L l I 1 ! ! I | : : :pou.r Hun,au |
- ! !
: 1020 : 7.83 :15.5 : 1.55 : 2.2 : 42,2 'I 3.1 7.91 | 10.2l 1.54 | 1.8 | 41,9 | 2.5 lchanp 8,092

L'humidité du sol en place est significativement supérieure
sous l'arbre dans les dix premiers centimdtres (évapotranspiration plus
faible sous l’arbre). On n'observe aucune différence pour la densité ap-
parente ¢t la porosité dans les deux situations.

3 - Corrglations entre éléments du sol

Quelques calculs de corrélations ont été effectués afin de pré-
ciser les liaisons centre les différentes caractdristiques du sol. D-.ngle
cags ou le coefficient de corrélation est significatif, nous avons calculé
lz droite de régression de la variable y par rapport i x.

Si on établit les corrélations sur les 24 couples (12 sous F i-
dherbia, 12 22 dehors de l'arbre), on obtient un grand nombre de corréla-
tions significatives. Cela tient au fait qu'il y a de nombreuses liaisons
de coincidence diies & la simple similitude de variation dans les deux si-
tuations. On peut ainsi parfaitement obtenir un coefficient de corréla-
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tion significatif entre la capacité d'échange et le phosphore total parce
gue ces deux caractéristiques faibles en dehors du couvert augmentent si-~
multanément sous le couvert du Faidherbia albida, sans avoir pour cela
une relation de cause 4 effet. De plus pour établir la régression liné-
aire, il est nécessaire que les distributions de chacune des deux varia-
bles soient normales. Or dans la plupart des cas, en raison des différen-
ces entre caractéristiques du sol sous l'arbre et en dehors de 1l'arbre,
nous sommes en présence de deux populations distinctes caractérisdes par
des moyennes et des variances différentes.

Pour ces raisons, les corrélations ont &té8 éfablies pour chacu-
ne des deux populations: sous l'arbre et en dehors de l'arbre, en 1l'ab-
sence de fumure., Il y a lieu de souligner que mé&me en premnant ces précau-
tions la certitude d'une relation causale n'est pas obtenue et que la cor-
rélation fournit seulement des hypothéses pour une meilleure compréhen-
sion des phénoménes &tudiés.

e e et Rt i et ettt

ELELENTS DU SOL S0US L'ARBRE (1)

D T e e ol - o = T T - e = - =,

Les valeurs de r supéricures 3 r= 0,576 sont significetives (P= 0,05} 12 valeurs
et & r= 0,708 sont hautenent significatives (P= 0,01),12 valours

1 1
I 1
" x y ! ! ! ! S
" 'CORRELATIONt REGRESSION { CORRELATION REGRESSION "
" ] + i [} t "
, PH pite/Ca échangeable né/100 g | 0.62+ | 7= 0.686x - 2,00 | 0, 41 { - "
, PH p&te/Ca+lg échangehbie né/100z | 0.68+ j = 1,084x =~ 3,37 ;930 | - "
, PH p8te/s bases échang. né/100g | 0,70 y ¥ 1,192x - 3,79 : 0,31 | - "
, Pl Pate/T capacité a'éch, né/100g 933, - , 0,08 - "
, PH PBte/S/T taux de seturation % | 0,73 i y& 22,199x~ 33;37 | 0, 61 ;- 14,607x = 4,72 "
" pH eeu /Ca échengeable  né/100g ! 0;63: ! y= G,613x- 1,85 1 0,52 ! - n
" pH eau /Cetfg né/100g t 0,66+ 1 y= 0,9M1x -~ 2,83 ! 0,43 1 - "
" pH ceu /S né/100g 10,69 ! yu 1,025x - 3,32 ! 0,46 1 - "
" oH ean /T’ né/100g ' 30, ! - 10,19, | - "
" pH eeu /S/T % 10,8 | y=20,481x ~ 32,54 | 0,64 ! y= 14,177x ~ 9,05 "
n
: pH EC1 /Ca échangeable né/100g : 0, 65: : y= 0,558x - 1,19 : 0,34 : - u
. PH KCL /Cattig  ® né/100g : 0,67+ ;= 0,8122 - 1,76 | 0,25 ; - "
, PH KC1 /8 né/100g | 0,70 ;= 0,912x - 2,11 | 0,27 : - "
o PH KCL /T né/100g : 0.,“‘/;-++ : - ; 0,25+ I - "
. PH KCL /s/T % | 0,78 [y 17,40z - 4,18 : 0,68 ;= 12,007x + 12,51 "
" ML YPF 3G 10,17 ! - ! 0,72:: ! y= 0,515z '+ 1,13 "
" AL JpF 4.2 % I 0,45 1 - I 0,85 = 1 y= 0,228x + 0,35 o
" A+LS /eau utile % 1-0,3: ! - 1 0,60 1 y= 0,288x + 0,75 "
LI 05 A A 10,53 ! - 1 023 1 - "
" A+L% /Ca échangeable né/100g 1 0,15 1 - 1 o, 6‘2+ 1 y= 0,22¢x + 0,08 ®
o A4LG /8 né/100g 1 0,1t 1 - 1 0,67 1 y= 0,343x + 0,25
" ALE /T aé/100g 1 0,34 ! - I 0,80 Iy=0,583x = 0,08 "
u
: cge /T né/100g : 0,5 : - : 0,06++ : - "
" N@e  Jcie : 0,57 | - : 0,84 , ™ 7,33 ¢ + 0,49 "
" P205 total %°/P205 essimilable ppn | 0,52++ l 1 0,79:: 1 y= 833,6x -~ 51,0 "
" T ne/100g /S ne/100g 10,84 1 y= 1,066x - 0,71 1 0,68 1 y= 0,624x + 0,20 n
"CE ext.1/5 S cat.éch.Mhos 10~6/S n§/100§ 0,83++ | y= 0,0075x+ 1,753 1 0,10 | - n
1 1 1
1 ] 1
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L'examen des résultats met en relief l'importance des différen-
ces existant dans les liaisons entre diverses caractéristiques du sol
dans les deux situations.

A) Acidité du sol

- Dans le sol soumis réguliérement aux apports de matiére organique
provenant des déchets du Faidherbia albida, on enregistre des liai-
sons étroites entre le pH et les bases échangeables (Ca, Mg). En de-
hors du Faidherbia albida, eh culture continue et avec de trés fai-
bles restitutions organiques limitdes aux quelques déchets de récol-
tes non utilisables et aux racines, les liaisons entre pH et bases
échangeables sont médiocres. Il est problable que ces liaisons exis-
tent, mais la faible teneur en bases échangeables, les coefficients
de variation trés élevés (70% pour S) et le nombre limité de mesures
ne permettent pas de mettre en évidence une dépendance statistique
significatives Cette remarque est d'ordre trés général et s'appliaue
& la majorité des sols diors soumis & des cultures continues et & fai-
ble niveau de fertilitsé.

- Dans les deux situations 1la liaison est médiocre entre le pH et la
capacité d'échange. L'acidité totale (ou quantité totale d'ions hy-
drogéne) est en relation avec la capacité d'échange et l'augmentation
de T entrafne en général une augmentation des ions H totaux, Mais
1'acidité libre (mesuréde par le pH) et qui correspond aux ions H dig-
sociés est en relation directe avec le taux de saturation S/T.

La liaisonApr/S/T est trés bonne dans les deux situations

L'importance du taux de saturation sur la valeur du pH et 1'al-
lure de 1la régression linéaire de S en fonction de T justifie la faible
dépendance entre T et le pH.

En dehors du Kad. 1 accroissament de T entraftne une trés faible
variation du rapport S/T; sous Kad, l'accroissement de T s'accompagne
d'une légére augmentation du rapport S/T, donc d'une baisse de l'acidité
livre., On constate en effet dans cette situation une meilleure liaison
entre pH et capacité d'échange.

L'abaissement du pH refléte donc une diminution des éléments
4changeables (en particulier Ca), Cette diminution entrafne un nouvel é&-
gquilibre entre cations ceux-ci étant plus énergiquement retenus au fur
et 4 mesure que le taux de saturation baisse. La mesure du pH se confir-
me comme étant un excellent indice de la fertilité des sols diors. On no-
te peu de différence entre les liaisons obtenues avec les trois fornmes
de pH. La suppression de l'effet de la concentration en électrolytes du
sol par la mesure du pH dans une solution KCl ndrmale a peu d'influence
sur le degré de liaison avec les caractéristiques étudides.

m) Les éléments mindraux fins

Sous le Faidl-rbia, le taux d'argile + limon varie dans de trés
faibles limites et semblce avoir peu d'influence sur les caractéristiques
hydriques (pF 3, pF 4,2, Ecu utile ). Ces caractéristiques sont par con-
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tre fortement dépendantes du taux d'éléments fins en dehors du Faidher-
bia et 1'augmentation de 1'humidité équivalente s'accompagne d'une aug-
mentation corrélative de l'cau utile. Il semble que le phénoméne soit un
peu différent sous le couvert de 1l'arbre. Des résultats obtenus par ail-
leurs mais qui demandent confirmation semblent indiquer que 1l'eau utile
baisse notablement sous l'arbre. Ce phénoméne pourrait &tre attribud a
l'intervention plus importante de la matidére organique par rapport aux
$l8ments fins minéraux dans la détermination des valeurs de l'humidité

4 pF 3 et pF 4,2. Ainsi sous l'arbre la valeur du pF 4,2 augmenterait
Plus rnpidement que celle du pF 3, entrafnant une baisse de 1l'eau utile
(pF 3 - pF 4,2). Les observations et les mesures faites pendant les cour-
tes périodes de sécheresse en saison des pluies semblent confirmer cette
hypothdse. Le flétrissement des plantes (cultivées ou non)appargit en gé-
néral plus rapidement sous l'arbre qu'a 1l'extérieur de l'arbre. Toutefois
cette observation peut 8tre seulement la conséquence d'un accroissement
notable de la transpiration réelle sous l'arbre (masse végétale cultivde
ou adventices double ou triple de celle présente en dehors du couvert de
l'arbre) et cela malgré une baisse sensible de 1'E.T.P. sous couvert: De
nouvelles mesures sont en cours pour préciser tous ces points.

La liaison argile + limon-bases échangeables ne peut pas &tre
mise en évidence sous Faidherbia, par contre c¢elle-ci est forte en déhors
du Faidherbia. De méme dans cette situation, la dépendance est étroite
entre le taux d'argile + limon et la capacité d'échange, alors qu'elle
est trés médiocre sous le couvert du Faidherbia,

¢) La matidre organigue

Le taux de carbone est en bonne liaison avec la quantité d'ar-
gile + limon. Toutefois cette liaison plus importante sous Faidherbia ne
peut s'établir statistiquement & cause des trés faibles variations de ces
deux caractéristiques dans chacune des deux situations, La liaison carbo-
ne-azote est toujours étroite. La dépendance est plus faible sous 1l'ar-
bre en raison probablement des apports plus importants de déchets organi-
ques & C/N relativement élevé, Toutefois la quasi-constance du rapport
C/N souligne le fait qu'il'est inutile de donner au sol des quantités im-
portantes d'azote sous forme minédrale simple en espérant qu'il les conser=
vera. Le carbone servant continuellement & la transflormation énergétique,
la conservation de 1'azote du sol revient & celle du carbone, donc de la
matiére organique.

D) Capacité d'échange

Comme l'avait souligné C:GHARRHAU,LES.variations de la teneur en matidre
organique - sont faibles en dehors du Faidherbia albida. Par contre les
teneurs en argile + limon peuvent subir des variations plus imrortantes
bien que comprises entre des limites différentes. Les analyses et 1'expé-
rimentation agronomique prouvent qu'une variation du taux d'argile + 1li-
mon de 5 & 85 modifie complétement les rdacticns du milieu. Dans ces con-
ditions, les plus fréquentes en sol cultivé, le taux de colloidcs miné-
raux joue un r8le déterminant sur les autres caractéristiques du sol.

Sous Faidherbia albida, le r8le de la matiére organigue s'af-
firme et son influence est grande sur les autres propriétés du seol. Une
variation du taux de matidre organique de 3,5 & 5%2(soit 2 & 37¢ de C et
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0,2 4 0,392 d'N) semble avoir autant d'influence sur l'ensemble des pro-
priétés physico~chimiques et sur les résultats agronomiques gue celle
enregistrde & la suite des variations de texture citée plus haut et a
niveau de matiére organique constant.

Pour préciser ces faits, nous avons 8tabli les équations de ré-
gression de la capacité d'échange en fonction du taux d'argile + limon
et du taux de carbone en tenant compte du fait que ces deux varia‘*bles
peuvent ne pas 8tre indépendantes. Chacune des variables a été testée
sépardment aprés avoir éliminé l'effet de 1l'autre dans les deux situa-
tions.

= Sousg F-idherbia

T meq/loo g = 2,97 corrélation simple TTP/A+L = 0,34
A+L ¥ = 4,74 re/c = 0,33
c o = 3,71 TA+L/C = 0,55
Bquation de régresgion: T me/100g = 0,278 A+L#+0,676 C#9-0,86

1

Test: Carbone aprés A+L F 5,51
A+L aprés carbone F = 5,60% signif. F = 5,59

- En _dehors du Faidherbia
T meq/100 g = 2,70 corrélation simple IrT/4+L = 0,80%*
A+L = 4,76 re/c = 0,06
C %o = 2,69 TA+L/C = 0,23

Bgugtion de régression: T me/100g = 0,625 A+LZ + 0,337 C%e- 1,19

Test: Carbone apres A+L F = 1,43
A+L aprés carbone F =16,64%* Hbistgi. F = 13,74

Ces résultats montrent qu'en dehors du Faidherbia albida le
taux de collofdes minéraux Jjoue un rdle déterminant sur la capacité d'é-
change. Par contre sous Faidherbia, le niveau plus élevé de la matiére
organique permet & celle-ci de jouer un r8le au moins aussi important
sinon plus gue celui joué par les collofdes mindraux.

Des résultats semblables ont &té obtenus par JUNG sous des
Faidherbia albida installés dans des jach&res & longue durde.
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A) Arachide 1966

. . Aracnide nhtive oowi 3y
Résultats agronomigues 1966 QSemis 5 40 %20 : 125 000 pieds/ha

D e m T wa = TR = [Pt P =

LU
: TRATTENENTS : DENSITE :nrﬂszma A : GLUSSTS :DEUSITE :POIBS'TOG:HOLOGRAI—I PAILLES :GCUSSLS/%S "
" ; ou 2/9 L& RECOLTE | kg/ha : g/l CRLINES. ’NEs+DECHEf kg/ha | TOTALE %
" ! ! ! ! | ! ! ! "
w Sous fad ! ! ! ! ! 1 ! ! "
" Ténoin ! 101,850 1 98,56C | 1108 1 320 1 39 ! 111 1t 1266 | 46,7 "
" Fuoure PK I 102,900 1 97.870 1 1136 1 323 t 37 1 10,8 ! 1386 1 451 "
v ! ! ! ! f ! | ! i
" En dehors du Kad ! ! ! ! 1 ! ! ! "
" ! ! ! ! ! ! ! ! "
, Ténoin , 103630 9o.090 - si0 325 38 13,1 860 485
. Fuoure PX , 100.000 96050 - 954 333 36 13,9 A 46,6
o Puoure PR+ | 102,280 = 98,480 062 330 39 10,5 1134 dBd

- = TH ] e e T Y T e o T S s S T e e el = i et - I T e S = = -t = -~ il b

Gousses Cv = 19,6 %
Pailles Cv = 20,7 %

oouss.:s, on observe un effet hautement significatif du
Kad en absence d'engrais (F- 13, 45), an présence d'engra;e, Ytoeffet est
seulement significatif (F= 5, 07) L'effet de la fumure n'est pas signi-
ficatif sous Kad, il est hautement significatif en dehors du Kad £{F=
7,90). Le complémert azoté en dehors de Kad ne procure pasun.-gain

de rendement significatif,

Sur les pailles, les effets sont identiques mais les différen-
ces plus importantes. L'effet du Kad sans engrais est trés hautement
significatif (F= 17,50) et hautement significatif en présence d'engrais
(F= 9,25). L'effet de la fumure est hautement significatif en dehors
du Kad (F= 8,99). Comme pour les gousses, l'effet complément azoté
n'‘est pas significatif.

F 0,05 4,06
F 0101 7124
F 0,001 12,29

B) M i 1 1967

a~ Croissance et développement, Observationg et mesures en cours
de.viglitation

8; Hauteur totale des tiges et des tiges + épis

Ces mesures ont &té faites sur la ligne médiane de chaque par-
celle (9 poquets, 144 mesures) et elles correspondent & la hauteur na-
ximum des tiges avant 1'ériaison et des tiges + épis aprés épiaison.

Le semis a eu lieu en sec et la levie s'est faite le 24 Juin.
A la suite des observations méthodiques réalisées par C.RALOND en 1966
il apparalt assez difficile de définir avec précision la phase de 1la
montaison. La fin du tallage, l1'épiaison et la floraison sont par con-
tre mieux définies. En adoptant une date moyenne ol le phénoméne appa-
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raft & plus de 50% on a pu fixer la durée entre la levée et les diffé-
rents stades physiologiques & :

37 Jjours
59 Jjours
67 Jjours

¢t levée - fin du tallage
t levie - épiaison
levée ~ floraison

Ces donnies sont des moyennes, ainsi 1'épiaison pour laquelle
la date moyenne adoptde correspond au 22 Aodt a lieu en fait du 10 au

30 AclQit.

Les résultats sont les suivants pour les 5 parcelles (hauteur
en cm), les mesures ayant $té edalisées au 33, 45 et 90e jour apres

la levée.

,Jours aprés

! i !

1 1 !
1 e ! 1 ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 !
! ! Témoin, !NPK (60 N)! Témoin !NPK (60 N)!NPK (120N)!
! ! ! ! ! ! !
'37 fir313talla-! 60 LR 63 102 89
o ge ! ! ! ! ! !
! 45 : 121 ! 160 ! 89 ! 184 ! 183 !
'59 épiaison ! ! ! ! ! !
'67 floraison ! ! ! ! ! !
! 90 ! 273 ! 305 ! 226 ! 304 ! 320 !

! ! !

On peut & partir du tableau ci-~dessus et des graphiques faire
les remarques suivantes :

- Sans fumure :

-~ Avec funure

l'effet du Faidherbia est seulement sensible & partir
de la fin du tallage

le dénarrnage est plus lent sous Faidherbia qu'a l'exté-
rieur du couvert. Ce n'est seulement .qut en fin de mon-
taison que les hauteurs s'égglisent.svec la fumure 2
120 kg N et 1a fumure & 60kg N, croissance et dévelop-
pement sont identiques jusqu'au ' 45€.-jour, au deld de
cette durée la mecntaison est plus rapide et la diffé-
rence s'accentue jusqu'd l'épiaison en faveur de la do-
se 120 N,

Pour la croissance et le développement des mils il faut donc
retenir les faits suivants :

- Effet net du FPaidherbia en absence de fumure

- Effet trés net de 1la fumure en dehors du Faidherbia et plus atténué
sous le Faidherbia.

~ Retard dans le développement en débat de cycle des mils sous Fai-
dherbia en présence de fumure.

Nous avions pensé imputer cette derniére observation & une in-
fluence néfaste de 1l'arbre jouant un r6le d'écran aux premiéres pluiss
de démarrage venamt d'Est. Ces pluies sont en effet importantes car el-
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les permettent une levée précoce et homogéne qui se traduit par des
gains de rendements trés sensibles (surtout sur un mil précoce).

Pour mettre en évidence ce phénoméne, nous avons groupé les
répétitions en trois classes selon leurs orientatious. Les résultats
sont reproduits dans le tablesu ci-dessous et confirment 1l'influence
des premiéres pluies toutefois les effets sont tres atténués en fin de
de cycle et & l1l'épiaison les diffdrences entre. les trois classes sont
minimes.

Hauteur en cm

e —— ——— . - - — - . G —yp TS = e WY M i e S S e e A M G Gy S G D MM G D W e ST MR A GUe G G SR e G s WD G

!
, Nombre de jours Témoin 1
,aprés la levie

1

! 1
Classe!Classe !Classe !Classe !Classe !Classe !
c !
!

i

I

1

t

1

1
! ! a ' b ' ¢ ! a ! » !
! ! r ! ! ! o
: 33 ¢ 42 , 62 , 15 , 8 , 74 , 60
!37 fin tallage ' ' ' ! ' i
: 45 , los8 , 121 , 135 , 180 , 162 , 139
g59 épiaison Y ; ; ; ; 1 ;
67 floraison . . \ . . . .
' 90 , 276 ., 256 . 273 , 307 , 307 , 301
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classe a : Témoin (1) mal exposé - Parcelle NPK (2) bien exposée
classe b : Témoin (1) et parcelle NPK (2) exposition :1identique
classe ¢ : parcelle NPK (2) mal exposée. Témoin (1) bien exposé.

En _présence de fumure et quelle que soit 1l'exposition, on cons-
tate gue les mils sous Faidherbia ont une croissance plus ralentie jus-
qu'au 50e jour que ceux situés en dehors du Faidherbia.

On peut faire beaucoup d'hypothdses sur ce phénomdne (éclai-
rement, meilleure minéralisation de 1'azote en dehors du Kad, C/N plus
bas en dehors du Kad en fin de saison s&che etc...). Quoiqu'il en soit
en fin de cycle, le developpement est le mé@me dans les deux situations.

On distingue peu de différences entre la durée des phases
végdtatives sous Kad ou en dehors du Kad, sans fumure ou avec fumure.
On peut toutefois noter un léger allongement de la durde semis-épiaison
en présepnce de fumure en dehors du Faidherbia; ainsi qu'un allongement
sensible . de la durée floraison-maturitdé générale sous Faidherbdbia.

Mensuration sur épis

Juste avant la récolte des mensurations ont été faites sur
legs ¢épis:
~ longueur des éris
- circonférences des $pis au 1/3 de la longueur & partir de la base
Les régultsts sont les suivants :
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! 1 ] 1 ) T
ZTraitements, Longueur des ¢épis ,Circonférence des épls,

!Nombre de !Longueugw_!Nombre de !Longueur

!
! ! ! mesures _!moyenne em! mesures ! moyenne cm!
! ! ' ! ! 1 ! !
,Sous Fai- | 1 Témoin 108 49,2 ' 93 . 7,03 '
;dherbia . 2NPEK 108 51,4 137 | 7,79
1 1 1 1 1 1 !
En dehors | 3 Témoin 108 \ 4%,0 . 52 | 6,61 |
,du Paidher-, 4 N P K | 108 , 52,6 , 165 \ 7,29
. bia . 5 NPK + N | 108 , 52,7 , 176 ; 7,63

On observe une augmentz2tion des dimensions de 1'épi (1ongueur
et circonfdérence) sous 1l'influence du Faidherbia et de la fumure. Tou-
tefois cet accroissement n'est pas suffisant pour expliquer les diffé-
rences de rendements entre les traitements.

Bn appelant par 1 la longueur de 1'dpi et © la circonfirence
! r'd - N Y I
au 177 de la longueur de 1'épi & partir de la base, la surface d'un <-
pi peut s'écrire

S 3/4 1e¢ pour les épis de forme conique

Sp = 1¢ pour les épis de forme cylindrique.
¥n utilisant ces formules on obtient pour les traiterents 3
et 5 les surfaces suivantest(emz) 3 5

! ! !
! 215 ! 285 !
! 300 ! 402 !
! ! !

épis coniques :
épis cylindriques:

Les surfaces relatives aux deux traitements varient dans une
proportion de 3 alors gque les rendements font plus que tripler.

La surface de l'épis(ou nonbre de grains) est donc seulement
une des c¢orposantes du rendement avec le remplissage des dpis, le poids
de 100 grains et surtout le nombre d'épis/ha,

De toute facon, les dimensions de 1'épi vont de pair avec 1la
forte production. Par ailleurs les &épis cylindrigues ont une meilleure
production que les épis coniques ou fusiformes.

b~ Risulthts agronomiques (Mil Souna PC 28. Semis 2 90 x 100 = 111.111
poquets/ha)

.——-c;—:—:‘_".*—-:T:—:——._.—._:—:—:_:-:.:—:--‘:-——--.=-=-¢=-.=;—=-_—_=—=—=—=_.—:—= T l -

Nonmbre touffe Nombre d'épis Nonbre d"pis'Nonbre lEpis avec Grains Rendementl Poids

dtépis/ grein kg/ha eu batta grains/é-

U 1 !
. 1, ! ! I !
" TRAITEILITS la le récolte !totau.x/ha ltotaux &vec i ; :
" | : Igrsa.ins/ha l*l'.ouffe lkg/ha. | ge % l pi "
" Sous Kad ! ! { ! ! ! ! ! u
" Témoin I 10.854 1 36,240 1 31.893 1 2,9 1 1595 1 934 | 58,6 1 25,5
" NPK (62FE) 1 11.034 1 52.855 ! 46,039 1 4,2 1 2602 1 1388 53,3 1 26,5 "
" En dehors Kad ! 1 { 1 ! ! ! l !
" Témoin I 10,082 ! 27.058 1 23.868 1 2,4 { 855 I 457 1 53,51 15,5 ¢
m NPK (62N) 1 11,080 I 54,707 v 47.274 1 4,3 1 2486 1 1340 | 53,9 1 24,5 n
" NPK (120 N) ! 11,085 I 59.439 1 53.21% | 4,8 1 3036 } 1541 1 56,8 1 2¢,1 "
! { ! ! ! ! ! !
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a : Tiges + feuil-!Total varties 'RapportPS/Partlg
; Traitements , les Qx/ha 'vegetatlves . végédtative :
. ' : Qx/ha ' :
: 1 1 ' T !

, Témoin . 109,4 . 116,0 ' 8,1 %

NPK (60 N) \ 181,4 ; 192,5 \ 7,2 %
'En dehors Kad ! ! ! !
! Témoin ! 54,8 ! 58,8 ! 7,86 !
t NPk (60 N) ! 158,7 ! 170,2 ! 7,9% !
!  NPK+N (120 N) 197,4 ! 212,4 ! 71,3% !
! ! ! ! !

Les tiges et les feuilles ont été pesées peu aprés la récol-
te & une humidité variant entre 60 et 70 ¢
Epis Cv % : 16,5 ¢ Nombre d'épis totaux 13,8 &
Grains cv # + 17,8 ;o Nombre d'épis pleins 15,5 %
Tiges+feuilles Cv % ¢ 17,6 %
Sur les graing - ~ ° -, on observe un effet trés haute-

ment significatif du Kad en absence d'engrais (F= 33,44); en présence
d'engrais on n'enregistre aucun effet (F= O,35).L'effet de la fumure
est trés hautement sighificatif sous Kad (F= 30,40) et en dehors du
Kad (F = 189,83).

Le supplément azoté en dehors du Kad procure un gain de ren-
dement significatif (F= 5,99)., Les mémes résultats sont obtenus sur
les épis.,

Sur les tiges et feuilles, on constate un effet trés haute-
ment significatif du Kad en absence d'engrats (F= 29,26) et significa-
tif en présence d'engrais (F= 5,02).

L'effet de la fumure est trés hautement significatif dans
les deux situations (sous Kad: P= 52,58; en dehors du Kad: F= 199,22).

Le supplément azoté en dehors du Kad accroit la production
de matiére sdche."fet accroissement est trés hautement significatif

(F= 14,71).

c- Composantes du_rendement en mil grain

Le rendement d'une culture en mil:est le produit du poids de
grain par épi par le nombre d'épis & 1l'unité de surface,

On peut essayer d'établir la régression du rendement en fonc-
tion des deux variables définies précédemment. Ces deux variables ne
sont pas indépendantes et leur covariance intervient dans l'estimation
des coefficients de 1'équation de régression et les ajustements pour
une dépendance mutuelle des deux variables, se font automatiquement.

Nous obtenons les résultats suivants en considérant succes-
‘siverent les 5 traitements :



] ] 1
,Rendement kg/ha; Nb d'épis/ha ,Poids grain/épi|

i Treitenents ! v ) X1 ' X2 ;
' ] 1 ) '
/1 Témoin sous Kad, 934 ' 36.240 ' 25,5 '
;2 NPKX " ; 133 ; 52.855 ' 26,5 '
'3 Témoin hors Kad! 457 ! 27.058 ! 15,5 '
'4 N PKX no! 1340 ! 54.707 ! 24,5 !
'5 NPK + N "o 1541 ! 59.439 ! 26,1 !
1 ' ' '
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Traitements,

'

1 , Y = 0,0226 X1 + 31,12 X2 - 662 rxlx2= 0,30

2 ; Y = 0,0260 X1 + 52,59 X2 - 1353 rxlx2=-0,42

3 ' Y = 0,0198 X1 + 24,14 X2 - 441  rx1x2= 0,88++

4 'Y = 0,0237 X1 + 54,01 X2 - 1253 rxlx2= 0,01

5 'Y = 0,0256 X1 + 59,65 X2 - 1532 rxlx2=-0,67+
'

3 ; X2= 0,00061X1 - 1,00

5 ; X2=-0,00038X1 +48,72

En testant 1'effet de chaque variable aprés avoir éliminé
l'effet de 1'autre on constate que les F obtenus, aussi bien pour le
nombre d'épis que pour le poids @&e gFfain. par épis sont trds hautectent
significatifs.

L'observation des coefficients des dquations de régression
nmultiples et des équations de régression lindaire du poids de grain
en fonction du nombre d'3pis aboutit aux constations suivantes

- Sans apport 4é fumure etéfaible niveau de fertilité (parcelle 3)
Niveau de 400 & 500 kg/ha (témoin hors Faidherbia)

Le nombre d'épis moyen est peu élevé (2,4 par poquet Jet le
poids de grain par épi est trds faible {15,5g). Ces deux composahtes:
flu rendement sont lijes étroitement et la corrélation est hautement
significative et positive. Ainsi quand le nombre d'épis/ha cugmente de
25.000 & %0.000, le poids grain par épi passe de 14,25 & 17,25g. Les
variations de rendement sont la conséquence de celles des deux compo-
santes: nombre d'épis et poids de grain par épi, celles-ci étant é-
troitement liées par une corrélation positive.

-~ Sans agpport de fumure et &4 niveau de fertilité moyen (parcelle 1)
Niveau 900 i 1000 keg/ha (parcelle témoin sous Faidherbia)

Le nombre d'épis moyen est"Peu plus éleyd €3;3 par.poquet)
et le poids de grain par &épi faible (25,5g). Aucune liaison ne peut
8tre mise en évidence entre ces deux composantes. Les variations de
rendement sont surtout la conséquence de celles du nombre d'épis.
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~_Avee apport de fumure (parcelle 5)
niveau 1500 & 1600 kg/ha (parcelle 2NPK hors Faidherbia)

Le nombre moyen d'épis est élevé (5,3 par poquet), mais le poids
de grain par épi reste faible (26,1 g). Ces deux composantes du rende-
ment sont liées et la oorrédlation est significative et négative., Quand
le nombre d'épis/ha s'accroft de 55.000 & 65.000, le poids de grain par
épi passe de 27,8g & 24,05. L'augmentation du tallage améne une réduc-
tion de la surface par talle utilisable et entrafne une concurrence
pour ka lumiére qui se traduit par une diminution du poids unitaire de
1'épi.

Si on compare les traitements 2-4-5 (fumure NPK) au traitement 1
{sans fumure,sous Faidherbia),on constate que les accroissements de ren-
dement sont seulement dfis 4 une augmentation du nombre d'épis. Ainsi 1!
accroissement de rendement de 65% observé entre les traitements 5 et 1
est la conséquence d'un gaindWw nombre d'épis de 64% et d'un gain de secu-
lement 2,4% du poids de grain par épi.Une des raisons de ce phénoméne
est l'intense parasitisme sur les épis qui peut mé@me compromettre tota-
lement la récolte.]l est certain que la liaison de cause & effet entre
le niveau de fertilité ou de fertilisgsation et les composantes du rende-
ment ne pourrait &tre &tablie avec précision que dans le cas d'un contrd-
le phytosanitaire total.Ce contr8le est en fait trds difficile 3 réalie
ser et bien souvent les composantes du rendement sont presque indépen-
dantes, surtout 4 fort niveau de fertilité.

Ltirmportance du voids de grain/épi est nettement mise en dévi-
dence par les équations de régression multiples, Ainsi en considérant
respectivement les traitements 3-1 et 5, on obtient le méme accroisse-
ment de rendement si chaque poquet compcocrte une tige fertile de plus ou
si le poids de grain par épi s'accroft de 9,lg (parcelle 3) - 8,1 (par-
celle 1) et 4,7g (parcelle 5).

5 - Liaigsons entre rendements et earactéristiques du sol

’

Des corrélations ont é€té calculles entre les principales ca-
ractéristiques du sol d'une part, et les rendements en gousses et en
gZrains d'autre part,

De m@me que pour les corrélations sol-sol, nous avons effec
tué le calcul sur les deux populations: sous l'arbre et en dehors de
1'arbre.

L'absence de corrélation significative obtenue peut s'lexpli-
quer par :

- le nombre limitd de mesures

- les faiblies teneurs des éléments minéraux, ce qui entrafne des er-
reurg importantes sur les résultsts d'analyses.
~ les coefficients de variation.-élevds des varisbles mises en corréla-
tion )
On note cependant sous l'arbre une dépendance assez étroite
entre les rendements en gougges d'arachide et en matiere séche totale
avec le pH et le taux de carbone., Dans les deux situations, la liaison



est bonne avec la potasse échangeable, médiocre avec le phosphore to-
t21 et assimilable.

Sur le mil on n'observe aucune liaison entre rendement et
dléments du sol en devors du Faidherbia. Sous le Faidherbia, les ren-
dements sont liés au pH, au carbone total et & l'azote total,

Le coefficient de corrdélation est trés proche de la signifi-
cation pour ces trois données. On obtient des corrélations hautement
significatives entre rendements en arachide et en mil avec la matiére
organique (carbone) si on opére sur les 24 résultats, sans tenir comp-
te des deux situations.

L'absence d'une dépendance statistique étroite entre les
éléments du sol et les rendements n'autorise absolument pas & conclu-
re 4 un effet négligeable de tel ou tel élément du sol,

Si la notion de fertilité est tréds difficile & définir & cau=-
se des multiples variables (dont la plupart ne sont pas indépendantes)
qui qwi régissent,le concept de production est Sgalement trés complexe.Il
est logique d'admettre que dans ces conditions la corrélation totale
exprimée? entre la production et une variable prise au hasard ne peut
fournir qu'une simple hypothése de travail.

Conclusion Générale

L'étude bioclimatologique a mis en évidence 1l'effet de cer-
tains facteurs favorables aux cultures sous Acacia; citons l'augmenta-
tion de 1'humidité relative, la réduction des maxima, la hausse des mi-
nima, une meilleure conservation de l'humidité du sol & la fin de 1'hi-
vernage, une augmentation globale de la pluviométrie lors des pluies
fortes et obliques. Certains facteurs peut-&tre favorables n'ont pas
pu 8tre mis en évidence: la réduction (probable) de l'évaporation sous
l'arbre n'a pu 8tre démontrée faute d'abri pour les évaporométres, l'ef-
fet de la diminution du rayonnement solaire reste & préciser (c'est un
facteur trés important qui peut, selon 1l'heure de la journdée, &tre dé-
favorable ou favorable & la photosynthése). Des facteurs peuvent &tre
préjudiciables, notamment la réduction de la pluviométrie lors d'une
pluie fine de début d'hivernage et dans une mesure qui reste & préciser
la concurrence des racines de l'arbre. Des rendements médiocres en ara-
chide observés quelquefois sous &cacia peuvent &tre la congéquence d'un
semis fait immédiastement aprés une premitére pluie fine de début d'hiver-
nage., La frange de sol humide est souvent peu: profonde sous l'arbre et
entraine une mauvaise levée, donc une faible densité & la récolte.

L'originalité de 1'étude agropédologigue réside dans le fait
gu'elle a été conduite en milieu traditionnel, Cela peut expliquer que
l1'influence de 1'Acacia sur le sol soit moine sensible que celle mise
en évidence par C.CHARREAU et P.VIDAL réalisée dans un périmeéetre du
Centre de Bambey, soustrait dcpuis de¢ longues années & l'agriculturc
Paysanne et en particulier & la présence de bétail. Les gains de teneurs
en éléments mindraux du sol sous l'arbre sont faibles et peuvent &tre
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facilement obtcnus par des fumurus légéres. Ce sont surtout les é1lé-
ments organiques: Azocte, Carbone, Humus gui subissent les modifications
les plus importantes. Des caractéristiques lides aux précédentes: capa-
citd d'échange et taux de saturation sont également soumises & des va-
riations sensibles. Il est & remarquer quc les caractéristiques physi-
ques du sol sont assez peu influencées par ka présence de 1l'arbre. On
peut expligquer en partie ce fait par l'absence de travail du sol par
les cultivateurs en dehors d'un léger grattage superficiel lors de la
préparation des cultures. Les débris organiques apportés par la défeu-
illaison et qui subsistent apres les prélévements de l'homme et des a-
nimaux ne sont donc jamais incorporés au sol. Le tassement du sol pro-
duit par le piétinement des animaux attiréds par la nourriture et l'om-
bre en saison séche constitue égalerent un facteur défavorable., Le

seul facteur positif d'améljionrati de .13 gstructure reste l'action ra-
cinaire des plantes cultivgés9?§n%%fg%g&3§fbppement végétatif est plus
important sous l'arbre. Des études précises réalisées en sols identi-
ques et les observations des profils culturaux laissent & penser que
l'effet des raci..es sur la formation et la stabilité de la structure

est relativement modeste. Des analyses récentes réalisées au laboratoi-
re des sols du C.N.R.A. sous la conduite de G,MONNIER ont montré la dif-
ficulté d'apprécistion de 1la stabilité structurazle des sols sableux.
C'est ainsi que les tests classiques: mesure de perméabilité, appliquée
sur échantillon remanié et tamisage sous l'eau aprés divers prétraite-
ments, méme protecteurs, ne permettent pas de distinguer avec précision
un échantillon de sol prélevé sous l'arbre d'un échantillon prélevé cn
dehors de 1l'arbre.

Par contre, un fractionnement préalable du sol dans un li-
quide de densité 2 suivi par un dosage rigoureux du carbone a pernmis
de mettre on évidence que l'accroissement de carbone enrezistré sous
l'arbre est principalement d@ 4 la présence en plus grande quantité de
natiéres organiques "libres" juxtaposées au reste du sol; le gain de
mati®re organique lide est beaucoup plus modeste. Ce fait traduit 1la
faiblesse du coefficient isohumiqne (0,30 & 0,20), dont 1'augmentsation
ne pourrait 8tre obtenueque par apport d'azote supplémentaire.

Sans nier l'amélioration des autres facteurs de la fertili-
té, l'azote arparait comme le facteur essentiel de la productivité d:s
50ls sous Acacia. Toutefois, il ne Taut pas perdre d¢ vue gue par suite
de la transformation énergétique continuelle du carbone, la conserva-
tion de 1l'azote est étroitement dépendante de celle du carbone donc de
la matiére organique.

En 1966, année trds exceptionmnelle par la date de scmis tar-
dive, les effets de 1l'Acacia sur arachide hitive mont de 36,7% (haute-
ment signif.) sans fumure et 19,1% (significatif) avec fumure. De nom=
breux essais réalisés au Sénégal sur différentes variétés d'arachide
ont montré gqu'un exciés d'azote favorise le déveloprement vézétatif sans
nuire pour autant & la production en gousses. Ce résultat se trouve con-
Tfirmé par celui obtenu sous Acacia... mais peut-on raisonnablement par-
ler d'excts d'azote quand la quantité mindralisée est de l'ordre de
€0 kg/ha ?
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Bn 1967,sup mil précoce PC 28, les effets de l'arbre sont
spectaculaires sans fumure: gain de 104,47 (tres hautement significa-
tif) et pratiquement nul avec la fumure (3,5%). Ce résultat confirme
l'effet prépondérant de l'azote. Avec toutes les réserves d'usage pour
de tels calculs, on peut estimer avec D.BLONDEL que la quantité d'azo-
te minéralisde est de 60 kg/ha sous l'arbre et de 45 kg/ha en dehors
de l'arbre L_teneur de 0,4%9 et 0,3%2 en adoptant un coefficient de
minéralisation de 5% - horizon 0-20cm - densité apparente 1,5. JUNG a
déterminé un coefficient de minéralisation de 4% dans une jachére lon-
gue et protégée sous 1l'hAcacia

La différence de rendements en mils grain obtenue dans les
deux situations sans fumure est de l'ordre de 500 kg/ha, quantité qui
correspond & une mobilisation minérale supplémentaire de 20 kg d'azote
(Résultats P.VIDAL - azote mobilisé.: de l'ordre de 4,3 kg pour 100 kg
de grains). La concordance est satisfaisante entre ce dernier chiffre
et la quantité d'azote supplémentaire minéralisée (60-45=15 kg). En
présence d'une fumure & dominance azotée (60 kg/ha), le supplément d'A-
zote minéralisé sous 1l'Acacia ne joue qu'un faible r8le et les rende-
ments sont trés voisins dans les dsux situations (1350 kg/ha).Il est ..
bon également de souligner qu'en dehors de 1'Acacia une forte dose d'a-
zote ne produit qu'un faible gain de rendement (faible productivité du
kg d'azote).0n se heurte alors &4 des problémes de génétique: (structu-
re méme et cycle de la plante), de parasitisme sur épis, de techniques
culturales (travail du sol et densité). Tous ces facteurs sont absolu-
ment déterminants sur 1'allure de la courbe de réponse du mil & la fu-
nure azotée.Dams les conditions de réalisation de l'expérimentation,il
a été possible de mettrec en relief dans différentes conditions de fer-
tilité et de fertilisation l'importance relative des deux composantes
du rendement: poids de grain par épi et nombre de tiges fertiles.

L'ensemble des rendements obtenus montrent que les effets
de l'Acacia albida sont prépondérants dans le cadre d'une agricultvure
traditionnelequi n'utilise pras la fertilisation.La place du Kad dans le
paysage agricole se justifie alors pleinement et on peut 3 la suitc de
PORTERES et PELISSIER recopmsnder la prctection et 1ls plantation de
lt'arbre. Par contre, dans le cadre d'une agriculture évolude ol la trac-
tion animale ¢t la machine joueront un r8le déteraminant, nous adhérons
sans réserve a4 la solution proposée par C.CHARREAU et P.VIDAL et plus
récemment par C.DANCETTE (1). Cette solution consiste en l'aménagehent
de réseau de brise-vent plus ou moins dense en maille carrdée d'ur » cer-
taine de métres de c8té avec plantation priéférentielle de cérdales ou
fourrzges en ligne de part et d'autre.

On conservera ainsi les avantages inhéremssua:l'arbre, en
augnentant la protection contre le vent et l'érosion et en favorisant
la baisse de 1'ETP. Le nécessaire déboiscment des terrains entre brise-
vent serait trés progressif et n'aurait lieu q'aprts installation com~
pléte des brise-vent. L'andénagement rationnell.. du paysasge agraire
(limites précises des champs, introduction de la ligne droite) se ferait
ainsi par l'intermidiaire de 1'hcacia albida,arbre favori,-r adopté par
le paysanat sénégalsis
(1) Quelques réflexions sur l'Acaia albida (Faidherbia,Kad,Tiaski,Gao,

Sas) et l'implantation des brise-vent.




Sur un plan plus général 1'étude réalisde s'intégre dans
nos préoccupations de recherches axées sur la matiére organique, Elle
a mis en lumitre, fait encore conte#sté par certains agronomes tropi-
caux, les possibilit&s d'accroftre et de maintenir le niveau de matié-
re organique du sol., De toute évidence les gains sont faibles dans les
conditions de l'Acacia albida et l'action directe de la matiére organi-
que sur la nutrition minérale est prépondérante. La fumure organique,
comme la fumure annuelle comporte un optimum économique; l'entretien
d'un stock accru de matidre organique du sol exige un train de dépenses
lui-mé&me accru (comme simple conséquence par exemple d'une aggravation
des pertes dlazote par drainage).Pour satisfaire 1'impératif économi-
que une des solutions les plus raisonnables est l'emploi de la fertili-
sation minérale qui accroit le systéme radiculaire et les résidus de
récolte.On estime dans les pays tempérés que les résidus laissés par
les récoltes annuelles en culture intensive peuvent &tre estimés comme
1'égquivalent d'une dizaeine de tonnes de fumier/ha. La solution est donc
d'appliquer B8e¢s fumures minérales approprides_aux zones écologiques et
aux cultures et capables d'engendrer/§e z igus

83r3881%88 &1 quantité telle que
l'apport de matidre organique séche au sol & la suite leur Sécomposi-
tion egeleur enfouissement contribue & accroftre et & maintenir 1'état
organique du sol.Le labour d'enfouissement des déchets de récolte ne
pouvant avoir lieu qu'en sol humide implique en raison des conditions
écologiques souvent marginahes l'intrdduction de variétés & cycle vigé-
tatif court.

Les sols sous Acacia albida seront pour nous un nodéle pré-
cieux dans les études prévues sur 1l'évolution de la matieére orzanique
des sols sableux tropicaux. Des études bioclimatologiques plus complé-
tes pourront &tre poursuivies avec intér&t, mais ndcessitent un nmaté-
riel plus impor*ant que celui utilisé jusqu'd présent: en particulier
des abtris simplifiés, des psychrom&tres & ventilation, des intégrateurs
de rayonnement.

Les mesures d'humidité du sol dans des conditions bien d4é-
finies (sol nu ou couvert) devront 2tre plus nombreuses et plus fré-
quentes (sonde & neutrons)./.



ANNVEZXE - 43 =

METHODES D'ANALYSE UTILISEES AU LABORATOIRE DES SOLS AU C.R.A.
EN 1967 '

Conggctivité: mesure au pont de KOBROCH (appareil CHAUVIN-ARNOUX), avec 2Oor-
rection de température,sur un extrait aqueux 1/5 (30g de scl + 150ml
d'eau distillée).

pF_3%,0: mesure de l'humidité aprés centrifugation & 1000g d'un échantillon
de sol gaturé d'eau,

PF 2,8: mesure de l'humidité arrés centrifugation & 632g d'un échantillon
de sol saturé d'eau,

pF_4,2: mesure de l'humidité aprds extraction de 1l'eau sous pression & la
presse & membrane (pression 15,8 kg/cm2) d'un échantillon de sol satu-
ré d'eau.

Granulométrie: méthode pipette de ROBINSON aprés dispersion & l'hexaméta-
phosphate de soude; prélévement de la fraction: argile + limon.

Carbone: méthode WALKLEY et BLACK par oxydation sulfochromique & froid; ti-
trage au permanganate de potassium,

Azote total: méthode KJELDAHL., Minéralisation par 1l'acide sulfurique concen=~
. tré en présence d'un mélange de sulfate de cuivre etde potasse camme
catalyseur; déplacement de l'ammoniaque par la soude; blocage de 1l'anm-
moniaque dégagé par l'acide borique dilué; titrage direct par 1l'acide
sulfurique,

Humug: extraction par le fluorure de sodium; précipitation des acides humi-
ques par l'acide sulfurique; dissolution par la soude et titrage par
manganimétrie; dosage direct par manganimétrie sur le filtrat de lt'hu~
mus soludble,

Corplexe absorbant: déplacement des cations par 1l'acétate dl'ammonium nermal
et neutre., Elimination d¢ 12 matidre organique, de la silice et des
hydroxydes. Dosage de Ca et Mg par complexométrie; dosage de K et Na
par photométrie de flamme. Mesure de T par saturation du complexe avec
NH4; enlévement des ions NH4, en excés par l'alcool, distillaticn de
1'ammo,iaque.

Mesure du pH: & 1l'eau distillée sur pAte de sol ou suspension 1/2,5. Elec-
trode de verre. Solution KCl N suspension 1/2,5. Electrode de verre,

Phogsphore total: méthode de LORENZ.Extraction &~ l'acide nitrique concentrd
4 chaud; précipitation & 1'état de phosthomolybdate Ad'=mmonium; disso-
lution du précipité dans un excés de soude; titrage de l'excdés de sou=
de par l'scide sulfurique.

Phosphore assimilable: méthode TRUOG. Extraction par l'acide sulfurique di-
1ué (N/50C); colorimétrie au bleu de molybdéne.

Pénétrométrie: résistance 4 la pénétrométrie d*une tige cylindrique garnie
d'une pointe. Pénétration assurée par chocs
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