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[/ NTROBUCTION

Le bassin versamt représemtatif de SARKI est le se=-

cond étudié par R'ORSTOM en République Centre~Africaime. (1)

Sam choix a &té dicté par 1'intérBt que présente
une telle étude pour l'emsemble de recherches comcexrtées de
la Cuvette Tchadiemne ali, rappelons-le, 5 bassins représen=-
tatifs ont &té aobservés au CAMEROUN (MAYOD BOULORE, MAYD MOTOR-
S0LO, BOUNDJOUK, N'DOK et TOUBORD) et 2 au TCHAD (L_ADE, MA=-
TAON}. De plus, ce bassim, implanté dams une importamte ré-
giom d'élevage, donnera des remseignements utiles poux la

conservation des scls des zomes surpaturées.

Déja, en 1958, 1'ORSTOM avait proposé un programme
de bassins versamts représemtatifs, portant sur 3 secteurs
d'étude. Ceci intéressait, en 1961, le Service de l'Elevage,
en raisom des dégats causés par l'érasiom dans cette régiom

de 1'Ouest de la République Centrafricaine,

Ce n'est qu'en 1965 que 1'0ORSTOM, décidanmt une ac-
tiom concertée interdisciplinaire (géolegie, hydrologie, pé-
dologie, sédimentologie} sur la Cuvette Tchadienne, inscri-

vait SARKI dans son programme

Le choix défimitif et les reconnaissances prélimies
naires étaient effectués en 1966 mais ce n'est que début 1968
que La Section Hydrologique de BANGUI recevait les crédits

nécessaires pour l'aménagement du bassin,

(1} 1le premier étant celui de N'GOLA, tout prache de BANGUT
Observé en 1953 et 1954, il ne compaortait qu'une scule sta-

tiom hydrométrigue (S = 27 km2)
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Il était prévu l'étude du ruissellement sur 4 bas-

sins élémcntaires, associés a ume étude des débits solides.

Les instaliatioms, les observations et leur dépouil-
lement omt été effectuées par N. RANC, hydraleogue qui dispo-
sait d'ume Land-Rover et d'un matériel hydrométrique assez

complet.

Malheureusememt, les retards dans les livraisons de
matériel, conséeutifs aux événements de Mai en FRANCE, nfont
pas pcrmis de commencer les observations fimes sur la pluvig=

metrie avant la fim du mois d!'AchOt.

Cette premigre campagme a quand m8me permis d!'éta-
lomner 2 statioms et de donner un apergu sur les conditions
d!'écoulement. L'étude des débits solides n'a pas pu Btre

commencée,

Signalons qufume &tude pédologique, effectuée par
Y. CHATELIN, Pédolague & 1'ORSTOM, et une étude géochimique
des caux, réalisée par J-Y. GAC, Géologuc & 1'ORSTOM, sont

égalememt en cours de réalisation.
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A - ZZF)ESERIPTION GEOGRAPHIQUE

1/~ SITUATION -

by

Le bassim représcentatif de la Koui & SARKT est si-
tué dans la régiom de BOCARANGA, dans le Nord~0uesf de la Ré-
publique Centrafricaime, prés des frontieéres du CAMEROUN et
du TCHAD. Dernier contrefort du massif de 1'ADAMAOUA, cette
régiom est & une altitude nettement plus élevée qué lc reste

du pays.

Une route carrossable toute 1l'anmée, reliant BOCA-
RANGA (45 km) 2 la fronti2re Camerounaise, par BOUGOUY (ol
se trouvent les chutes LANCRENONT, sur la LIM), borde le Nord
du bassim. Unc secondc route, également praticable toute l'an-
née, se dirige vers BOUAR (160 km) et limite le bassim & 1'Est
et au Sud. L'Oucst est également limité par une route toujours
carrossable et allant jusqu®a SARKI. Ces routes, crées pour le
ramassage ct l'achemimement du lait jusqu'a la ferme dc SARKI,
ont facilité considérablement la tachec de 1lthydroleogue, bien
quec 1'intéricur du bassim ne puisse Btre accessible qu'a pied

Ou en bicycloctte.

Situé entre 6950' et 6257! de latitude Noxrd, 152101?
et 15231! de latitude Est, le bassim vorsant couvre,a la sta-
tion de la ferme de SARKI, 184 km2, 3 autres bassins, imbri-
qués (fig. 3) ont unc superficie de 4 km2, 5 kmZ et 94 km2,

Ces bassins ont été baptisés, respoctivement.

- Bassin de la M'BizhBi 3 NANA (3,9 km2)
~ Bassin de la Koui & DAKOUSSA (5,2 km2)
~ Bassim de la Koui & NANA (93,6 km2)

veelees
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2/~ CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

a)« La forme

Nous avons déterminé, pour chaque bassin €lémen=
taire les caractdres physiques suivants: superficie (A) -
périmétre (P) - indice de compacité (C) - longueur (L) et

largeur (1) du rectangle équivalent.

Rappeloms que 1l'indice de compacité, ou coefficient
dec forme de GRAVELIUS, est &gal au rapport entre le périmétre
du bassim et celui d'un cercle qui aurait m@me surface. Le
‘rectangle a mBme périmetre, meme indice dec compacité et mEme
surface que le bassin et permet donc de comparer divers bas~

sims entrc eux.

- oo -

1 1 1 1 1 }

Bassin ' A ' v C 1 L b 1 !

" km2 ' km ! T dm r km

M'Bilabi & NANA ' 3,9 ' 7,5 ''1,06 ' 1498 ' 1498 !

1 S 1 1= ' 1

! Koui a BAKOUSSA ! 5,2 t* 10,2 "Y1,27 ' 2,87 ' 1,78 i
1 1 —1 1 ) ' iy
3

Koui a NANA ' 93,6 ' 46,9 ' 1,36 ' 18,5 ' 5,1 !

1 1 1 ' ' 1

' ? t 1 ? ;

Keui & SARKI , 184 |, 67,3 , 1,39 , 26,0 , 6,8 |

2

1 ¥ - vl

Ces caractéres, tout comme ceux relatifs au relief,
ont été détermin& sur une stéréorestitutiom & l'échelle du
1/50.,000, effectuée par les soins de l'Institut Géographique
Nationzl, Annexe de BRAZZAVIELLE (un tel document s'étant avé=
ré indispensable paour les travaux de pédologie et de géolagie

de détail), équidistance des courbes de niveau: 10 ms

L?indice de compacité dc cces bassims nc dépasse pas
1,39 ce qui souligne leurs formeszs ramassées. Plus particulig-
rement, le bassim de la M'BILABI (1,06) a un indice qui indi-
que unc forme trés réguliére, intermédiaire entre le cercle
(1,00) et le carré (1,12).

veeleee
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b)- Le Relief .
‘Le paint culminant du bassim est & 1340 m d'altitude,
tamdis que l'extrémité aval ne sc trouve qu'a 1066 m, Le relicf

est nettement marqué, et nous distinguereocns @

- unc régian amont (partiec Est), qui correspand
au bassim versant de la Koui a BAKDUSSA, assez accidentée,

avec quelgues sommets rocheux.

- une zone tabulaire, au Sud, d'altitude 1200
metres cnvireon, fortement emtaillée par le systeéme hydrogra-
phique. .

- la zone Nord, d'altitude meindrc et de relief
plus doux.

- la vallée de la Koui, de pente asscz forte.

Nous avons déterminé: l'indice de pente (Ip), 1t'in-
dice global de pente (Ig) et la classe de relief (R) qui per-
met de situer lc bassin par rappert 3 1'étude de synthése de

MM, AUVRAY et RODIER (1)

1 t 1 ! 1

H Bassin ' Ip y Ig R '

H ' yn/km t

? !

! M'Bilabi & NANA , 0,186 ' 25,3 f R3/R4 !

1 ' ? !

| B !

s Koui & BAKOUSSA y 0,213 ! 33,1 ' R4/R5 !
1 ! ! 2

i = ,

! Koui & NANA ., 0,092.' 5,8 ' R4 !
] . ! t ?

1 ) !

! Koui & SARKI , 0,085 ' 5,4 ' R4 '

1 ! t !

Taus les bassims peuvent 8tre classés comme étant

a pentes assez fortes,

(1) YEstimatiom des débits de crues décennales pour les
bassins versants de superficic inférieure & 200 km2 en Afrique
Occidentale™ ORSTOM - Juillet 1965,

canfaaa
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c)=- Caractdres géomoxphalogigues

Basés sur la classification de HORTON, les indices
suivants ont &té calculés: rapport de confluence (Rc), rap-

port de longueur (Re), densité de drainage (Dd}

s t 1 1 1
H Bassim , Re , Re , Dd '
: ' ' t t
M!Bilabi & NANA ' 2,51 ' 1,74 ' 2,10 !

! ' ' !

Koui & BAKOUSSA ' 3,79 ' 2,91 ' 2,26 !

t ot ' t

Koui & NANA 't 3,60 ' 2,13 ' 1,98 !

' ? ' '

Koui 3 SARKI t 3,68 4 2,40 ' 2,00 !

' 1 ! '

3/~ CRACTERISTIQUES GEOLOGIQUES (d'asrds J-Y.GAC,géologue a
1'0ORSTOM)

Le bassin de SARKI est constitué, en guasi-totalité
(80%}, par des granitos. Des gneiss dans le Sud, des quartzie

tes, des amplibolites s'y rencontrent &galement,

Ces formations somt antéecanbriennes, plus ou moins
remanifes: on rencomtre des plis tectoniques, surtout dans

les gneiss,

La roche affleure 3 plusieurs endroits. La couver-
ture détritique n'est donec pas trds importante: lors de Ilexé-~
cution des sondages, sur le bassin de la M'Bilabi, le socle

-

a été rencontré a une vingtaine de metres de profondeur,

Une étude de Géolagie de détail est en cours dlexé-

cutiom.

‘oo./.i.o
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4/- CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES (d*aprés Y.CHATELIN,Pédola-
gue a 1*ORSTOM)

Les sols du bassin de SARKI sont des sols ferralli-
tiques, qui se différentieraient par leur degré d'évolution.

D'une facom générale, on peut distinguer :

a)-une tr2s ancienne surface, prabablement d'age Tertiaire,
aplanie, dtaltitude 1200 m enviran. Cette surface porte des
sols ferrallitiques rouges, cuirassés, trds évolués, et cons-

titue la partie Sud du bassin,

b) des aplanissements locaux, & une cote inférieure don-

nent des sols de m&me type, mais moins &volués,

c) des massifs 3 modelé trés jeunes, en paxrticulier dans
la partis Est, qui portent des sols & caractére jeune, rema-
niés. Les pédiments raccordant ces surfaces aplanies au réseau

hydrographique portent des sols analogues.

Ces sols sont assez filtrants et l1'érosion n'y ap-

parait que comme conségquence du surpaturage.

Une é€tude de pédologie de détail, sur chacun de ces

types de sol, est actusllement en cours,

5/~ COUVERTURE VEGETALE (d'apres J,C.DILLE, R.,SILLANS et Y,
BOULVERT)

Le facteur prépondérant est lt'altitude., La savane
sgra arbustive, caractérisée par un tapis herbacé contimu qui
ne disparait pas cen saison séche et soumis aux feux de brous-
se (savane degradée pyrophile). Nous pouvons distinguer, sur

le bassin, 3 zones végétales :

- la zone des sommets (partie Est)
-~ la zone des plateaux

-~ la zone des pentes et des vallées.

.60/".
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al= zome des sommets de 1!Est du bassin

Sur le relief de la partie amont, la savane cst du
type arbustive a arborée, avec un grand nombre de Lophira ct
de Hymenocardia, associés a Monotes, Pterocarpus, Hannoa, Deta-
rium et Strychnos. Le tapis herbacé est constitué surtout dfHy-

parrhenia dissoluta et de Loudeia arundinaceca.

Dans les rochers on peut trouver Euphorbia darbon-

dansis et Cussonia djalonensis.

b~ zone des plateaux

Aux abords de la ferme de SARKI, et sur quelques
pentes du versant Nord, entre SARKI et DEGAULLE, se rencontre
une savane arborée & arbustive, avec une faible densité de 1li-
gneux (Annona arcnaria, Anogeissus leiocarpus, Bridelia atro-
viridis, Clausena anisata, Combretum linderianum, Erythrina
sigmoidea, Ficus vallis-schoudac, Moringa pterygosperma, Phyl-
lantus inuellerianus, Vitex doniana) ot le tapis herbacé est
constitué surtout par Andropocgon gayanus, Hyparrhenia diplamn-

dra et Hyparrbenia rufa.

Les sols paturés, le long de la route allant de
SARKT & BOCARANGA et ceux de la partie Sud du bassim, sont ca-
ractérisés par un tapi: “erbacé & majorité de Panicum phragmi-
toides, associé a Urelytrum thyrsioides et Loudetia arundina-
cea, les arbustes nombreux sont représentés paxr Detarium mi-
crocarpum, Piliostigma thonningii, Nauclea latifolia, Hymeno-
cardia acida, Crotoa macrostachyus, mais il arrive lorsque le
sol a &té dénudé (surtout dans la partie Sud) que ces especcs
cédent peu & peu la place a Harungana madagascariensis, Cet
ecnvahissement est ecatastrophe pour la mise en paturage, un
tel phénoméne, irréversiblc, étant associé a la disparition

totale de graminées de valeur,

.../‘...



c)= zone docs pentes et des vallées =10~

A causc des foux de brousse annuels, la strate arbo-
rée des pentes ct des vallées est assez réduite. On y rencontre
Stércospermum hunthianum, Uapaca togoensis, Ficus verruculosa,
Sygysium guineensé, ctec... Le sol est couvert par Hypparrhenié

diplandra, et Seteria sphacclata., Cette derniére espeéce, partie
culiérement vivace, est treés adaptée pour enrayer 1'éxosion,

En bordure des thalwegs se rencontrent des reliques
de galeries forestiéres, aux espéces extrBmement diversifiées
dans la tranche arborée +tandis que le tapis herbacé est dlune
exceptiennelle pauvreté, Au bord des ruisseaux, se trouvent
des fougercs, des Acmnthacées, des cyperaciécs, des Euphorbia~-
cées, des rubiacées... Les arbres supportent de nombroux végé-

taux grimpants ou lianescens.

6/= LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Tréds ramifié (los indices géomorphologiques 1ltindi-
quent), le réscau hydrographique est partout de type en "arfte
déportée", sauf pour le bassin de la M'Bilabi ol 1'égalc im-
portancec des affluents de rive droite et de rive gauche lc

classc dans lc type cn "arBte'.

En effet, lecs affluents de mive droite de la Koui
(Bakoussa, M!'Bilabi, octc...) sont de lomgueur bien plus réduie-
te quc ceux de rive gauche (Koudara, Ngoui, Toro et Koubo sur-

tout, Likanga, Mbossing, etcee..)e.

Bien que de pente asscz forte (3,8 m/km entre BAKOU-
53A ot SARKI), le 1it mincur de la Koui, cst trés sincux. Il
est bordé d'une galerie forcstigére et les débordements dans
le 1lit majeur sont fréquents. Quelques seuils rocheux barrent
le 1it des affluents de rive gauche. Les galeries forestiéres

y sont également présentes.

ceelone
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I1 faut noter également la présence de nombreuscs

ravines, parfois trés importantes, qui sont le résultat dlune

érosian particuligrement intense lorsque le sol est nu,.

7/~ CONCLUSION

La forme, le relicf, lcs caractéristiques géomorpha-
logiqucs concouremt & favaoriscr 1'écoulement de l'eau sur le
bassin de SARKI. Par contre les sols, assecz perméables et le
tapis végétal, lorsqu'il n'cst pas détruit par les troupeaux,
vant mettre un freim & un ruissellement qui slavérc générae-

tcur d'ume érosion aux conséquences vite catastrophiques.
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B - /7_)ONNEES CLIMATOLOGIGQUES

e bassim de SARKI est a classer dams la zone de
climat tropical de transitiom, variante d'altitude, suivant
la classificatiom en usagec au Service Hydrologique de 1'0RSe-
TOM. Dans la classificatiom d'AUBREVILLE, il scrait emn zone

soudano-guiméennc.,

Cette zane climatiquce est caractérisée par l'altcr-
nance annuelle, bien marquée, d'unc saiseonm séche et dlunmec
saizsom des pluiecs. Lo saisom des pluies est plus longue que
la saisaom séche. L'altermance cst dircctement 1iée & la posi=-
tion du Fromt-Inter-Trapical (FIT) qui séparc lcs masses d'air
contimental, au Nord (chaud et sec), et dlair équaterial, au
Sud (humide et froid). En hiver, 1'anticyclene de LYBIE est
prépomdérant ¢ le FIT eccupe sa position la plus méridiomale
et la quasitotalité de la République Centrafricainc ocst sous
1'influence de la massc d'air continental; les vents domimants
(harmattams) sont de sceteur Nord-Est 3 c'est la saisom séche,
Lorsque le FIT rcmonte au Nerd, grace au renforcement, au prime
tomps, de 1'anticyeclone de SAINTE-HELENE et & la diminution
(voire la disparitiam, en été&) de l'anticyclome de LYBIE,
1'air sec ciéde la place 3 1tair humide : les pluics vonmt se
produire, Celles-ci commencent scus Formc dl'orage locaux, ol
ltorographic ot la convection nuagcusc jouent um r8le impor-
tant. Mais lorsque la saisom est bien établie, lorsque le FIT
est & sa position la plus scptemntrionale (AolOt), des pluies
dc maussom sc praduisent, venant toutes de secteur Sud-=Quest,
Dcs lignes de graims, s'dtandant parfeis sur plusieurs cen-
taincs de kilomé&tres, y sont associées, Ces lignes, orientées
Nard-Sud, sc déplacent de 1'Est vers 1'0Ouest, Quand le FIT
redeoscend, les pluies de moussom disparaissent au profit des
orages locaux, dc plus en plus rares, qui disparaissent lors-

a

que la régiom est 3 nouveau sous 1%influence de 1l'air conti-

momtal L



Par comparaison avec les proches régions do mBme

latitude mais plus basse (BOSSANGOA), l'altitude donme un cli-

mat plus frais et scnsiblement plus oragecux.

1/=- EQUIPEMENT

I1 n'existe aucunc station vraiment représentative
du climat de SARKI, BOUAR, situé 110 km plus au Sud, est d'al-
titude un peu plus basse : 1019 m contre 1159 m en moyenne

pour le bassim,.

MONDOU est & 210 km au Nord, Situé a l'entrée dec la
plaime tehadicnne, a 422 m d'altitude, son climat cst trés

necttement différent,

MEIGANGA se trouwve 130 km au Sud-Quest, & 1027 m ct

serait, peut-8tre, la statiom la plus valable.

La mesurc decs tcmpératures maximales et minimales
de 1l'air cst effectuée 3 N'DIM, station cotonidrc située a
60 km au Nord-Est de SARKI, & 901 m dtaltitudc.

Il faudra attendre la fin de la troisigme campagme
pour pouvcoir effectucr 1'étudec climatolegique compléte avee
dee donnécs suffisantes, grfice aux observations réalisées
sur lec bassim versant m€me, & la statiom météorologique ins-
talléc par 1'ORSTOM, a NANA, preés des stations hydrométriques
de la Koui ct de 1la M'Bilabi,

Cette station comprend ¢

- un abri météorologique typc anglais (réaligé
suivant Ies normes de 1!'ASECNA) et dans lequel sont installés::
un psychraométre, un thermometre a maxima, un thermométre a

minima, un évaporométrc de Piche,

- un bac COLORADO, typc ORSTDOM, sur pareellc

cnherbée,

.../".
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- un bac d'évaporation typc classe A, du Weather
Burcau, aimablement pr@té par le Service Météowrologique de

I'ASECNA.

- un pluviographec a augets basculcurs, & rota=

tion journalierc.

La station 2 cammencé de faonctionner a la fin du
mois d!'Ac0t 1968 et lecs observations nec ecsseront quta l'aché-
vement du programme d!'étude sur le bassin, 3 obscrvations jour-

naligéres y sont faites (06, 12 et 18 hcures TU).

Les premiers mais d'obscrvation paraissent confirmer
unc température de l'air plus bassc & SARKI qu'a BOUAR. L'é~
cart scrait de l1'ordre de 3% sur les températires moyennes

mensuclles.

2/~ PLUVIOMETRIE

La, nous disposons d!'ebservations un peu plus pro-
ches @
~ & SARKI, la pluviometrie est observée, a la
ferme m@me, depuis 1951, Bien que la situation du pluviométre
puissc 8tre critiquéc (instrument trop prés d'un arbre) les
observatians paraissent correctes. Malheureuscment il existe
de nombreuses lacunes dans les relcvés, eo qui restreimt le

nombre d!années d'cbservations complétes (13 seulement)

- a BOCARANGA, les relevés pluviométriques sont
effectués depuis 1950. 14 annécs complétcs sont disponibles,
les autres années nlayant pas pu 8tre cxploitécs soit par sui-
te de relevés manquants, soit a cause dlerrcurs manifestes

(1962)

- les relevés cffectués & ltusine cotoniére de
N'DIM sont les plus intéressants puisque nous disposans de 20

années compleétes, de bonnec qualité.
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La critique des observations a €té faite en utilie

sant la méthode des doubles masses; les résultats retenus

sont cahérents.

Des relevés pluviométriques ont dQ 8tre faits au
Cantre Vétérinairc de Duaourou Youma, a une vingtainc de kilo-
mé&tres au Sud du bassim mais, jusgqu'a présent, il n'a pas été

paossible de trouver traccec do ccs observations.

a) Précipitatiaons annuclles

Les moyennes inter-annueclles ont été calculées &
partir des observations initiales, sans homogénéisation préa-
Yable car nous sespérans pouvair rctrouver, pour le rapport dé-
finitif, un bon nombre dc rclevés é€garés., Dans cette premiere
étude, nous avons voulu vérifier, sculemcnt, si les résultats

étaicnt compatibles dfunc station & I'autre :

Nous obtenons :

-~ & BOCARANGA (14 années d'observations)
moyenne inter-annuelle: 1622 mm
écart type : 203 mm

-~ 3 N'DIM (20 années d'observations)
moyenne inter-annuelle: 1676 mm
écart type : 187 mm

- & SARKI (13 années dtobservations)

moyenne inter-annuelle: 1363 wm

écart type : 160 mm.

Pour dtautres stations, plus é&loignées, les moyen-

nes inter-annuelles sont @

BOZOUM (28 ans) : 1392 wmm
BOUAR (25 ans) : 1587 mm
BABOUA (10 ans) t 1605 mm
MEIGANGA (31 ans) : 1496 mm
BATIBOKOUM (17 ans) : 1342 mm
POUMBAINDI (1D ans) : 1448 mm

.../...



Distribution des pluviometries annuelles o BOCARANGA et N'DM
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Pluviometric annuelle

Anméc , DBOCARANGA | N'DIM ) SARKI g
1949 | » 1574 E
] ' ] :
1950 1588 | 1633 | E
1951 | ' 1485 | 1269 Ai
1952 ' 1463 | 1489 |}
1953 | 1978, 1421 E
1954 , 1857 , 1540
1955 | 1672, 1954 | 1249
1956 | 1462, 1561 , 1324
1957 | 1427 , 1729 , 1379 !
1958 1677 1678 , 1404 g
1959 1510 , 1822 §
1960 | 2018 |, 1935 | §
1961 ' 1748, 1313 g
1962 : 1432 ; 1658 : (1457) g
1963, 1822, 1890 ;
1964 1541, 1375 , 1157 §
1965 1336, 1340 , 1046 g
1966 | 1560, 1737 , 1447 §
1967 1727, (1689) §
1968 | 1665 . 1935 | §
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Nous voyons que 1l'axe N'DIM - BOCARANGA - BOUAR est

nettement plus arrosé quc lc reste de la région. Cect axe colin-
cidant avec le rebord du plateau situé & 1l'altitude 1200 m en-
viron, le surcroit de pluviométric est d@l & un sffet orogra-
phigue du versant Est : les précipitations y sont plus abon-
dantcs soit par effet de faoehn lors du passage des lignes de
grain, soit lorsque la turbulence renforce les phénoméncs con-
vectifs gédnérateurs de cumulus, Par contre, le bassin de SARKI

qui sc¢ trouve sur 1l'autre versant, est moins arrosé,

En premiére approximation, nous chiffrerons la plu-

viometrie inter<annuelle du bassin versant de SARKI & ¢1480mm,

- Les pluviometrics annuelles obscervées & SARKI, BDCA-
RANGA et N!'DIM suivent bien la distribution normale, Les ré-

sultots de cette distributien sont @

e st o e it ke e S P e et S e S v St S s e S Sy S S ——— ———

‘‘‘‘‘‘‘‘ LN LA 7 = EEEmEEES,
Station |Moyenne,Médiane,Année décennale,Annéc décennale }
- : ' séche ' humide H

' mm ' mm ! " mm ! mm E

ot ! 1 ! 1
BOCARANGA, 1622 , 1627 , 1320 . 1935 :
1

) |} 1 1 ] B 1
IN'DIM y 1676 , 1678 1380 ' 1980 :
1 1
! ! ! ' ! 1
1 SARKI , 1363 , 1330 , 1100 : 1560 !
] ! 1 13
! : '

lLa corrélation entre ces 3 stations est asscz lAchc:

les coafficients de corrélation sont de }'ordre de 0,4 & 0,5,

b) Précipitations mensuclles

Calculée sur 13 ans, la pluviometric moyenne men--.
suclle dec la ferme de SARKI, station la plus représentative,,

peut Btrc représentée par le tablcau ci-aprés @
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Pluviometrie mensuelle

Station: SARKI

(mm)

v Jr F I MO AT MY g g ATSY O N D

! ! ! t ! ! ! ! t ! ! r

1951 ' 0! 0 317108, 88, 99,302,225,236,160, 0 , O

. ! ! ! 1 1 ? ] t ] ! .

1952 ' 0 ! 52! 7l104; 93,178,293,342,216,186, 18, O
' ! ! ! ! ! ! 1 ! t ' ' t

1954 ! 0! 0 26, 69,265,243,202,248,2685,170, 32, O
! ! ! ! ! ! ! ] ] ? 1

1955 ' 0! 0| 47) 811119,236,211,220,187,178, 0 , O
. | ! 1 1 ! 1 ] ! ] ] |

1956 ! 0 ! 2] 37, 89,124,119,302,243,190 132, 7, O

1957 ' 0! 0! 15! 97)166,242,267,243,219, 89, 39, 2
) !

1958 ! 0 !(0), B:114:149:362,122,242,235,161: 11, (0}
! N ! ! ! ? ] ;! ? ¢ ! L

1961 | 0! 0 ) 0,137, 73,186,310,263,169,156, 0 , O
- 1 ' ' ! ' ' ! ] 1 ! 1

1962 | 0, 0 ) 86, 47, 64,243,232,237,385, 99,(15}(0)
! R | (I ! 1 ] ] 1 t A ] t

1964 | 0°) 0 ) 11, 39,139,141 ,147,267,273,125, 15, O
! 1 1 ! ? ] ! ' L ! !

1965 ', 0 , 0, 7, 60, 98,166,371,167,110, 61, 0 , O
' ! ? 3] ! ! L | ! ! ! !

1966 ,.0 , 0 , -7, 78,153,116,258,387,233,211, 5, O
1 ! ! ! t ! 1 t ! ! !

1967 , 0, 0, 17, 70,123,243,544,288,268,135,(0), O
' ' 1 T T { ' ! ' !

Moyenme , O , 4 , 23, 82,127,204,274,261,232,145, 11, O

e D D P D D =B B e P = AP =B T D P D P P p = P

-y S wp P =D D D P =B T = =D D =D




Janvier
Févriex
Mars
Aveil
Mai
Juin
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembra

Décembre

[La saison séche

3 Mars).

t 0 mm
: 4 mm
: 23 mm
H B2 mm
: 127 mm
: 204 mm
t 274 mm
¢ 261 mm
t 232 mm
t 145 mm
s 11 mm
: 0 mm

1363 mm

nc dure que 4 3 5 mois (Navembre

c) Pluviometrie journaligre

Dans la quasitotalité des cas, chaque précipitation

jourmalidre ne correspond qu'd unc scule averse et 1l!'étude

des averses génératrices du ruissellement peut sc confondre

avec 1l'étude dus pluviometries journaligres,

Le nombre de jours de pluic est issu de l'étude de

N GOULEE ().

(L) ®“NOTE SUR LA PLUVIOMETRIE EN REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE,
par Ay GOULEE, ASECNA BANGUI,
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NOMBRE DE JOURS DE PLUIE & SARKI

Plus grandst ' ! ' ! 1 ! . ' !

gue 0,1 mm :0,2'0,613,3!'9,3'12,8'14,3'17,5'16,7'17,68'13,2'1,6'0,1'106,4
' ! ! ' ' ' ! ' ! ' ! '

Plus grands! ! ' ! ! ! ' ' ! ! ! ! !

que 10 mm 10,110,211,0'3,3' 5,9 8,3" 8,4 9,7 8,4 6,0'0,4'0,0' 51,7
! ' ' ! ' ! ' ' ! ' ! it 1

F T ===F T T T —.r_._._ T T === T _"T‘===:F======
Nembre moyen J ~F ™M A M ,J ,J , A ,S§ ,0 ,N,D , Année )
tde é““rs de' ! ! 1 1 ! 1 ! ! 1 1 1 s
pluige 1 ! t 1 ! 1 ! ! ! ! ! :
! ! 1 :
!

Plus grands! ' ! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ' !
que 30 mm 10,%'0,210,2'0,3® 1,0' 2,1' 2,4' 2,3!' 1,8' 1,0'0,0'0,0" 11,3
: ' ' ' ! ' ' ' ! ! ' ' ! !

Plus grands? ! ! ' ! ! ! 1 ! 1 ! !
jque 50 mm }® 0 !0 0 } 0,2} 0,3} 0,6} 0,3! 0,5 0,4)0 0

Sow 8 =

243

-y - o

La distribution des pluviometries journalidres o &té
étudiée paour chaque statioir (SARKI, BOCARANGA, N'DIM),
lecs différences centre les pluviometries annuelles n'auteorisant

pas lIa méthede des stations-annécs.,

Lo répartition des pluies est 1a suivante :

_=_.T_ = = = mmmes P T === —===
Hauteur de ! BOCARANGA (l4ans): N'DIM (20 ans) ¢ SARKI (13 ans)
l'averse : 1 !
mim ! 1 t
0, EO mm ! 767 ! 1447 ! 649
! 1
H 10, _ 20 mm ' 359 : 536 ' 347
20, 30 mm ! 188 ! 263 ! 164
' 1 1
! 30, 40 mm ' 90 - 157 ' 66
40. 50 mm ! 53 ! 67 - ! 42
! 1 1
50, 60 mm ' 22 ' ~ 39 1 14
60, 70 mm ! 19 ! 22 ! . [
- 1 ] '
B0. 90 mm 1 5 1 7 ! 0
! ' '
!Au-dessus de 100! ! . f
' mm __ !} 2 (100,5-102,4) $3(100,5-101%,5-215,3)} 0.

/:
- - - -
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Nous avons essayé d'ajuster ces échantillons 3 une
loi de PEARSON III et déterminé les valeur probables des plu-
viometries ayant une période de retour déterminée {1 an, 2 ans,
5 ans, 10 ans). Les résultats sont comparables pour BOCARANGA
et N'DIM, mais nettement plus faibles pour SARKI,

T T T T

Période de retour , BOCARANGA , N'DIM , SARKI |
1

! mm ! mm ! mm H

1 ' ! t

1 an ; 76 ' T, 58 g
"1 1 1 !

2 ans ' 87 ' B2 , 67 H
' 1 ' i

5 ans ! 103 . 96 s 78 :
: ' ' i

10 ans ' 114 , 107 87 H
¥

L'ajustement & une loi de GUMBEL permet d!élargir
1'échantillonnage ¢ les plus fortes pluies étant seules re-
tonues, il était possible d'utiliser des années imcompl2tes
si les relevés mamquants se situaient soit en Navembre,
Décembre, soit en début de saison des pluies aoi, jusqulenm
Mai, il est tout & fait exceptionnel de remncontrer une pluie
de plus de 70 mm. Ceci a permis de porter le nombre d!amnées
d'obsexrvatiom & 17, pour SARKI et BOCARANGA,

La distributiom parait correcte et la pluie décenw

nale serait identigue aux 3 stations et de l'ordre de 105 mm.

Cette valeur est trés proche de eclle que nous donmne la loi
de PEARSON.

En premigre approximatiom, nous considércrons que

ltaverse de fréquence décennale sera de 105 mm,

- - - - ome.



C « QE'QUﬂPELENT HYDRGHMETREQUE

1/~ STATION PRINCIPALE SUR LA KOUT, A SARKI (S = 184 km2)

Elle se situe a une centaine de métre, au Sud-Duest,
des b&timcnts de la ferme de SARKI,., Unc échelle limnimétrique
est associée a unm limnigraphe OTT type X, a rotatiom hebdoma-
daire durant la saiseon des pluies, mensuelle durant la saison
séche. Lthydrologue a cu quelques ennuis avec les transports
solides, qui colmataient continuellement la prise d'eau du

puit du limnigraphc.

La sectiom dec jaugecage est sculemcent munic d'um cl-
ble, les jaugeages se faisant en bateau et avee un saumeon dec

25 kge Sa largeur cst de 30 meétres envirom.

13 jaugeages ont été cffectuds, qui définissent
assez bien Ylz relatiom hauteur-débit. L'cxtrapolation, pour
les hautes eaux, reste dans les limites raisonnables : le

plus fort jaugcage a été cffectué & 3,62 m et les plus hautes
caux dc 1968 sont & 4,34 m.

! T = : =EFTTES ]
Date y Hauteur d'eau |, Débit !
R
!
! ! ]
13/ 7 ' 1,215 ‘g 2,85
' '
L 14/ 9 ' 1,20 ' 2,66
: 1 !
[ 20/ 9 ' 1,37 o 3,41
L ! !
27/ 9 ' 3,62 y 22,2
?
t - t , o
?'*27/ 9 ' 3,42 y 19,8 '
r ! ' ! 1
| 21/ 9 ' 3,015 . 1853 :
!
1 21/ 9 ! 2,80 ' 14,6
! ' '
; 28/9 1 ]—)96 1 7.)42
1 1
1 26/10 ! 1,11 ! 2,26 i
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m3 s

Débit

Courbe

de Tarage de la KOUI d SARKI

H= 4,3m

enrigistrb

Maximum

Hauteur d’eau d L'echelle (métres)

| {

2 3 L
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(Suite)
1 mEE=yEss=s= =7 !
I 22/11/68 0,64 y 1,06
' _
] 1 ’ ?
I 12/32 . 0,57 , 0,63
] 1
1 ] ?
i 12/ 1/69 0,50 y 0,46
1 ! ?

2/- STATION SUR LA KOUI, A NANA ( S = 94 Km2 )

Située a l'aval immédiat du gué de la piste NANA-
M'BOUSSAROU, elle est équipée d'un limnigraphc OTT type X, 2
rotation journaliarec em saison des pluies, et hebdomadaire en
saison s@che. La section de jaugeage sc limitc & un c8ble ton-

du en travers de la riviére.

La relation hauteur-débit est défimdie par 20 jaugea-
ges. Le plus fart jaugeage a été effectué avec 3,45 m dlcau &
1'échelle alors que les plus hautes caux ont été de 4,04 m ¢
llextrapolation est assez délicatc & causec des débordements
dams lc it majcur, & partir de 3 m cnviromr de hauteur d'eau
gt la courbe dc tarage devra 8tre mieux précisée au cours des

prochaimes campagrnos.

=== =TSR EEEsEEnTs

== P T 1
i Date | Hauteur d'eau |, Débit |
H !
t (m) 1 (m3/s) !
? !
30/ 5/68 0,625 ; 0,72
' ,
? ?
5/ 6 ' 0,54 . 0,56
! !
29/ 8 ! 2,02 : 5,81 !
1 ' . ]
13/ 9 . 1,04 . 1,65
3 !
7/ 9 . 1,87 . 5,88
! ?
1 ?
17/ 9 ' 1,905 ' 5,91
! ?
26/ 9 . 3,45 y 25,6
! ?
26/ 9 . 3,21 , 16,3




‘Or-

10 |

Debit m3 /6

.

Courbe de Tarage de lo KOUI o NANA

Houte||1r de leau d 5 échelle

1968

Maximum enragistré

(métres)

-8

2 3




(Suite) =24~

e s et S et e e S i e

T T : ¥
26/ 9/68 3,40 , 22,1 1
. - = R -~ - ",'
] . 1 . 1
1 26/ 9 [ 3 ’025 ) [] ' 13 ’ 6 ;1’
1 -  — =1,
1 ¥ ? ]
- ' ' . v
/10 E 1,33 %ok
1 1 . ¢
] ]
3/10 ' 2,455 ; 19,88
1
L 5/10 . 0,96 ¢ 1,61
s 1 1
i 2/11 K 0;75 o+ 0,82 ]
. 1 ]
3/12 r 0,62 ' 048
1 S ;
12/12 ' 0,60 r 0,43 )
$ S L
12/ 1/69 ¢ 0,52 '0,32

3/~ STATION SUR EA M'BILABE, A NANA ( 5 = 3,9 KmZ )

Elle oussi équipée dfun limnigraphe OTT type X,
cette station est située & guelques centaines de métres du

campement de lihydrdlague a2 NANAG

Unc passcrelle permet de jauger a la perches Des
gros rctards dans les livraisons ont fait que lthydrologue
n'a été en posscession de ce genre de matériel que courant

Octobrc.

8 jaugeages,effectués avec une petite perche ronde
de 20 mm, n'ont pu Btre réalisés gu'en basses ct moyennes
caux. Il n'a pas été possible de tracer la courbe de tarage
avece une prgéision suffisante et la traduction des hautcurs
en débits ne pourra 8tre faite qu*é ltissue des prochaines

campagnes,

ol i
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1
Date r Hautcur d'eau : Débit !
3 1
! (m) ' (md/s) !}
! ! !
6/ 9/68 0,97 , 0,100 !}
' ' '
15/ 9 ' 1,05 , 0,138 !
1 t
15/ 9 . 1,08 , 0,141
! !
19/ 9 ' 1,15 , 0,24
! !
22/ 9 ' 1,32 , 0,856
1 1
! ! ] !
! 5/10 0,81 0,019 !
t ?
4/11 ! 0,78 ' 0,016
! !
12/ 1/69 '} o, 78 ! 0,042
!

Af= LA KOUI A BAKOUSSA ( S = 5,1 Km? )

La station, situéc a 300 mi2tres a 1'Est du village
de BAKOUSSA, n'a pu &tre installéc que cdurant Novembre 1968,
Une passcrelle de jaugeage a été construitc. Le limnigraphe
OTT type X, est 3 rotation journaliére durant la saison des

pluies, et hebdomadaire durant la saison séche.

Un scul jaugcage a été réalisé @

le 14-1-69 H = 0,26 m Q = 0,044 m/s,
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D - 4/ /BSERVATIONS PLUVIOMETRIQUES

L!'équipement pluviométrique, commencé en Mai, n'a
atteint unec densité acceptable que dans les derniers jours du
mois d!Aelt. Ce n'est que grfce a l'abligeance du Service Mé-
téorologique de 1'ASECNA, qui a bicn voulu nous prlter le ma-
tériel néecessaire, que nous avons pu remédier 3 l'important

retard dans la livraison du matériel venant de FRANCE.,

32 postes pluviométriques mesurent lo pluie tombée
sur lc bassin ¢ 23 pluviométres et 9 pluviographes. Sur les
9 pluviographes, 4 sculemcnt sont 3 rotation journalisre. Les
pluviométres ant été implantés le long des pistes carrossa-
bles existamtes, c'est & dire sur tout le pourtour, ou peu
sten faut, dec la lignec de créte et sur la route allant au

Centre Vétérinaire de M!'BOUSSAROU,.

4 pluviographes hecbdomadaires et I pluviographe men=
suel (3 table de déroulcment) ont été installés & llintérieur
du bassin, et n'étaient accessibles que par des scntiers de

brousse.

1/- CARACTERISTIQUE DE L 'ANNEE 1968

La pluviom2trie annuellec de BOCARANGA, en 1968, a
été dec 1665 mm, valeur treés légéremcnt supéricure a la moyen-
ne (1622 mm). Pour SARKI, les relcwvés de Janvier 3 Mai ntont
pas pu nous Btre communiqués, Il y est tombé, de Juin & Décem-
bre, 1448 mm, En admettant une pluviomdtrie de ltordre de
250 mm dec Janvier & Mai 1968 (BOCARANGA : 353 mm, N'DIM
370 mm) le total annuel de SARKI sernit de l'ordre de 1700 mm,
valeuxr comparablc a celle obscxvée en 1967 et qui représen-

tait e plus fort total pluviométrique observé 3 SARKI,.

..'/;..
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La répartition mensuelle cst la suivante (SARKI)

—

-y e ap

T T T T = T 1 =? = '-"-'-: — '
J J A S 0 N D |
e 3 3 [l ] 1 . ]
1
Pluviom&tric . ' ' ' ' ' ' !
1968 (SARKI) 348 289 454 238 95 25 0
! ! ! ! ! ! '
Pluviomeétriec moyenne , ' ' ' ' ' '
du bassin 1968 204 274 261 232 145 1} D
! ! 1 ! 1 ' !
Nombre de jours ' ' ) ' ' ' g !
de pluie 1968 18 19 24 17 1L 2 o
! ! ! ! ! ? ! %
!
Moyemnne (SARKI) ' 34 18 17 ' 118" 23' 2' 0 |}
1
'

A SARKI, Juin et AoQt sont nettemcnt supérieurs &
Ia moyenne, tant pour la quantité d'eau tombée que pour lc
nombre dec jours de pluic,. Octaobre a été inférieur 3 la moycne-

ne., Mais il n'ecst pas de m@me pour l'ensemble du bassin.

2/~ DESCRIPTION DES PLUS FORTES AVERSES
OBSERVEES (A PARTIR DE FIN AOUT)

Plus peut-Btrc que sur d'autrc bassim, le caractérc
nettement hétérogeéne de la répartitiom spatiaole des pluviomé-

trics panctuelles des averses parait confirzmé,

Averse du 28 Aot

Elle a surtout intéresséc lc bassin do la M!BILABL
occasionnant la plus forte erue de l'année., I1 o été obscrvé,
au pluviomeétre P3, unc chute de 101,3 mm tandis que le 5ud,
1'Est et 1'0Ouest du bassin de SARKI ne recevait qu'unc quaram-—

taime de mm.

Pluie maximale ¢ 101,3 mm
Pluic minimale @ 7,1 mm

Pluic moyenne @ 44,6 mm

'.'./...
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Averse du 31 folt ~2Be

L'averse est asscz homogd&ne, ltaval du bassin étant

plus arrasé que l'amont.

Pluie maximale ¢ 58,2 mm
Pluiec wminimale 3 5,0 mm

Pluie moyenne ¢ 28,6 mm

hverse du 5 Septembro

Ltaversc ost uniguement conecentrée sur 1'amomt du
bassim., L'aval, & partir de NANA, ne regoit rien.
Pluie maximale : 70,8 mm

Fluie minimale 0 mm

Pluie moyenne ¢ 20,6 mm

Averse du 25 Septembrs
La partie Nord-DOuest du bassin @ &été la plus arraséc
(x04,0 mm & P30), les plus fortes pluies ponctuelles se répar-

tissent sur un axe aorienté Nord-Ouest - Sud=Est,

Pluie maximale : 104,0 mm
PLuie minimalc : 13,7 wmm

Pluic moyenne ¢ 48,5 mm

Averse du 2 Octobre

Comme pcur le 5 Scptembre, l'averse nfintéresse quc

le haut du bassin.

Pluic maximale ¢ 44,5 mm
Pluic minimalec : 1,2 mm

PLuic moyennmc : 16,4 mm



Averse du 5 Octabre

LL'averse est plus homogérc,

Pluic maximale ¢ 47,1 mm
Pluie minimalec : 11,3 mm

Pluie mayenne : 25,5 mm

Le caractére nettement hétérogénec des averses

ble bien confirmé,

=29=

SCMe=
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E - 4f_/BSERVATIONS HYDROMETRIQUES

1/~ RAPPEL DU REGIME HYDROLDGIQUE

Tout camme le climat, le régime hydrologique est de

type tropical de transition,

I1 est caractérisé par une période de hautes eaux,
de Mai & Novembre (saison des pluies). Crues et décrues se
succédent avec un débit de base (débit au commencement de la

crue) assez important.

Lors de lz saison séche, l'écoulement demeure per=-
manent, avec quelques pointes de crue correspondany aux ra=-
res averses isolées. Ecoulement permanent et période des bas=
ses eaux un peu plus courte que celles des hautes eaux diffé-
rentient le régime tropical de transition du régime tropiecal

pur.

2/- DEBITS MOYENS JOURNALIERS

Ils n'ent été calculés que pour les stations de
SARKI et de NANA, sur la KOUI, puisque 1l'étalonnage de la
M'BILABI é&tait insuffisant et que lz station de BAKOUSSA n'a

fonctionné qulaprés les hautes eaux.
Les résultats sont daomnés par les tableaux ci-apres,

I1 n'a pas été passible de calculesr le coefficient

de ruissecllement et le déficit d!'écoulement.

3/- DESCRIPTION DES PLUS FORTES CRUES

a) Crues de la KOUI a SARKI

l..’/".



RGN

STATION - KOUI & SARKI ANNEE : 1968

RECAPITULATION:  Débits moyens journmaliers (m3/s)

peSSys=sgEss=y 7 7 J Fo=sssfmsmesFs=ssgesssym===f

JOURS v+ J+ F+ M ¢+ A ' M + J + J 1 A 1+ 5 v gtv N' DY

Y ¥ T T T - 3 % 3 $ * !

1 ? ! ! 1 1 ! 2,2 L 3,3 ! 3’4 ’1739 ! 4,2'1,9 'D’_{ "

2 ' v ' : ''40' 7,5 ' 2,6 '11,8 ' 5,0'1,6 0,7 !

g H 1 1 1 1 1 ? ! 4 ! L | L i ek | 1Y g

13 0 ' ' t 3,6 115,8 1 2,2 t* 5,1 ' 3,9!'1,5 10,7 !}

a 't ' : ''3,5 '10,6 ' 3,6 ' 5,2 ' 6,9'1,3 0,7 !

] 1 ? 1 1 1 1 ’ 1 LA S 1< 27 y+2d P %

1 5 1 ? [} t ? r 1,9 ¢+ 5,2 1316,4 ¢t 3,6 ' 3,8'%1,5 '0,7 {

1 ! ! ' ! 1 ! ! ! ! ' ' 1 1

i T 1+ 1 ' ' ' 1,5 + 3,5 132,2 115,2 ' 6,1'1,9 '0,7 !}

g ' ' ' : ''1,4 " 4,3 ‘10,5 ' 8,0 ' 4,3'2,7 '0,7 |

1 1 1 1 1 1 L LA | LA 1Yy Syl gy s 1 {

9 U 1 ! ! 1 1,9 v 2,8 1 8,5 1 4,5 1 2,4%1,3 0,6 }

1g ' ' ' ' "403 ' 4,5 ' 7,3 3,1 ! 2,371,202 lo,6 )

1 t 1 1 1 ' e ¥ 2 TP XS SIS B SR X - B | =221
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RECAPITULATION:  Débits moyens journaliers (m3/s)
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Crue du 28 Aoft au 2 Septembre

Cette crue est complexe et correspomd & plusieurs
averses. e 28, 3 20h, le débit de la Koui était de 2,6 m3/s
lorsque la crue commengait : une toute petite pointe de crue
& 21h30 (6,7 m3/s), le débit diminuant jusqutd 5,5 mi/s
(02h30 le 29) pour remomter 3 29,2 md/s 2-14h20, le 29, Cette
premiére partie résulte de l'averse du 2B, de hauteur moyenne

44,6 mm. Le temps de réponse est de 20h.

La décrue s'arrBtait le 30 & 16h (Q = 10 mI/s} et
une autre crue commengaite. Elle avait pour origime 1l'!'averse
du 30 (Pmoy = 17,4 mm). e maximum (Q = 30,1 m3/s} était at-
teint & 21 heures et le temps de répomse infiniment plus ré-
duit (3h30) car l'averse était surtout centrée sur lfaval du

bassin,.

Une troisiéme averse, le 31, donnait lieu & une

crue assez bizarre, avec 2 valeurs maximales décalées de 15
heures. Alors gue le débit était desecendu a 16 m3/s, la crue
commencait, vers 13h30 et atteignait 24,5 m3/s & 17 heures,
Puis, aprés une décrue jusqu'a 23h, le débit atteignait 21,8
m3/s & DTh3D, le Ier Septembre. L'averse génératrice (Pmoy =
28,6 mm)} é&tait plus abondante sur ltaval que sur l'amont. Il
semblerait donc que la pointe de 17h, avec un temps de répon-
se de 02h30 soit le résultat du ruissellement de l'aval du
bassin, La pointc de 07h30 du Ter Septembre, avec un temps de

réponse de 1B8h, correspond au ruissellement de l'amont.

Crue du 5 Septembre

mcae e

Elle est issue du ruissellement de 2 averses et a
commencé & 10h25 (Q = 3,4 m3/s). Un premier maximum (Q = 26,1
m3/s) avait lieu & 1Bheures, puis aprds unc légére décrue
(Q = 24,3 m3/s) une nouvelle pointe de crue était observée 2
Oih, le 7 (Q = 25,1 m3/s). La premidre pointe avait pour ori-

gine le ruissellement de l'amont du bassin,
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ot 1'averse du 5 était concentrée (temps de réponse =2T7Theures)
1'averse du 6, a peu prés homogéne, étant & ltorigine de la
seconde (temps de réponse = 10 heureé). La faible diminution
de débit entre les deux maximaux doit 8tre mise sur le compte

du ruissellement de 1lvaval du bassin lors de ltaverse du 6,

Crue du 25 Septembre

Elle a commencé le 25, & 23h50 (Q = 2,8 m3/s).Aprés
unc momtée rapide, la Koui atteignait 25,2 m3/s le 3 3 05h30.
Ceci avait pour origine une averse concentrée surtout ltaval,
Lec temps de répanse €tait de l'ordre de 4 heures. Apreés une
légére diminutiom (Q = 24,3 m3/s & 0Th30) le débit atteignait
31 m3/s & 11h40, le temps de réponse était dec 10 heures et

correspondait au ruissellement du Centre du bassin,

Une troisiéme pointe de crue apparaissait a 23h40
(Q = 28,5 m3/s), Elle avait pour origine lec muissellement de
1'amont du bassin (Tr = 22 heures) et une petitec averse, qui

intéressait 1'aval (Tc = 4 heures),

b} Crues dc la Koui 3 NANMA

Crue du 28 Aot

Elle a débuté le 28 a 17h48 (Q = 1,7 m3/s). Lo maxi-
mum cst atteint & 22h20 (Q
un ralentissement de 19h30 & 20h30,

32,4 m3/s)}, la montée présentant

Ltaverse était surtout concentrée sur ltaval, Lc
temps de réponse de 3h55, L'averse est trop hétérogéne : la

crue n'est pas unitaire.

Cruec du 31 Aot

Commencée & 14h50 (Q = 2,3 md/s), la crue attei-

-

gnait 14,9 m3/s a 21h30. Le temps de réponse est de 7 heures.

veelone
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Unc reprise de la pluie améne une remontée de la Kouili et le

maximum ecst attecint (16,4 md/s) le Ter a Oth., (Tr = 7h30).

La crue ntest pas unitaire.

Erue du 5 Septembre

Lt'averse génératrice étant concentrée sur l'amont
du bassin, la crue ntest pas unitaire. La crue a commencé a
16h40 (Q = 1,8 m3/s) et l'augmentation de débit a &té trés
rapide puisque e maximum (69 md/s) est atteint 3 20h. Le
temps de réponse est de 4 heures, Clest la plus Torte crue
pour 1968,

Crue du 26 Septembre

La forme de l'hydrogramme est complexe, car l'aver-
se génératrice ayant durée 4 heures, avec plusieurs pointes
d'intensité. Une seconde averse, le jouxr suivant, a également

donné lieu & ume crue.

A 18h, le 25, le débit qui était de 1,5 m3/s, a com-
mencé dl'augmenter, d'abord de fagon asscz lentc puis rapidc-
ment de Blh Ie 26 & 03h. Aprés un palier d'une heure, la crue
continuait et atteignait 25,1 md/s & 06h. La décrue commen-
gait aussit8t ot & 08h30 (Q = 21,0 m3/s) une seconde remontée

de la Koui donnait un débit de 25,7 md/s a 09hs50,

Ltétale &tait tre2s court et la décrue aussi rapide
que la crue, Une petite crue est enregistrée de 22h40 a 00h20
le 27 (Q = 6,5 m3/s).

La lente montée decs eaux, de 18 a 0Olh est dle & une
pré-aversc qui s'est produite entre 15 et 20h suivant les plu-
viegraphes. Ltaverse principale, dont une premiére painte
d'intensité a lieu vers D0Oh20, est & l'origine de 1l'augmenta-
tion rapide du débit., Le palicr observé de 03 a 04h est dO
aux différcnces de temps de concentration et & 1'hétérogénéi-

té dans les ihtensitéa de 1taverse, .
Y



Le temps de réponmse ost de 5h40. Une reprisc de ltaverse, &
01h4D cst a l'origime de la seconde crue, les plus fortes chu-
tecs de pluice étant alors agbservécs sur ltamont du bassin, cc

qui occasienne un temps de réponse de 8h10.

Une autre averse, trés madeste (6,6 mm) est & llori-

gine de la petite crue du 27 & 00h20 (Tr = 5h).

Cruc du 2 Betobre

Commencée & 23h1l5 (Q = 1,5 wm3/s la crue a atteint
son maximum & O7h}(Q = 9,4 m3/s). La forme de 1'hydrogramme
cst trds régulidrc., Le temps de montée cst impaortant (07h45),

1'averse ayant eu unc durée assez grande (6 heures).

c) Crucs de la M'Bilabi

Bien que ntayant pas &té traduites en débit, les

plus fortes crucs de la M!Bilabi peuvent 8tre décrites.

Crue du 13 AocQt

lLa crue est asscz réguliére, vraissemblement uni-
taire, lfaverse génératrice étant assez homog2ne. L'ecau 3 at-
teint 2,0 m & l!'échelle., Le temps de montée est de D1hl0,
lc temps de réponse est de 00hSO,

Crue du 21 Aolt

La cruec préscente, comme pour toutes les autres, une
premiére petite pointe, vraisemblement dle au ruissellement
dans un des affluents. Le reste de l'hydrogramme est trés ré-
gulier, 1l%é&tale (h = 1,76} nc durant quc quelques minutes,
Temps de montée = 0lhl5. Temps de réponse = 00h35. Cruc uni-

taire.
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Crus du 280 Aolt

C'est la plus impertante de l'amnée 1966,
La M!'Bilabi @ atteint 2,20 a 1'échelle,
Le temps de montée est de 1h20. Le temps de répon-

se est de 0h40. L'averse ayant présenté plusieures pointes

d'intemsité, L'hydrogramme nlest pas tres régulier.

Crue du 29 AcOt

Elle a atteimt 1,72 m a 1'échelle, l!'hydrogramme
présenta une petite bosse, au débit de la crue, qui se re-
trouve plus ou moins atténuée, dans toutes les autres crues.
Temps de montée ¢ 1h30. Temps de répomse : Dh40. Crue uni-

taire,

Crue du 31 Aot

La crue présente 2 maximaux (1,56 m « 1,51 m},

1'averse ayant égalecment tombé em 2 fois,.

Crue du 26 Septembre

La crue est assez irrégulidre, L'eau a atteimt

1,72 me Temps de montée : 2hl0. Temps de xépomse : 1h00.
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L!étude analytique des crues de 1968 n'ta été effcc-

tuée que pour les statioms de la Koui a SARKI et & NANA.

Les symbaoles utilisés sont

PM = Pluviometrie maximale observée sur le bassin
P = Pluviametrie moyenmne observée suxr le bassin
PU = Pluviometrie utile ayant donmé lieu a ruissellement

clest & dire pluviometrie moyenne amputée de la

pré-averse ct de la traine, de faibhle intemsité

P = coefficient d'abattement

PM

ta = Temps séparamnt la pluie, génératrice de la cruse,

de la pluie antérieure

1h = indice dYhumidité (défimi plus loin)

Vp = volume d!'eau apporté par la pluie moyenne

Vpuy = valume d'eau spporté par la pluie utile

Vr = voelume ruisselé

Kr = coefficient de ruissellement brut V&
Vp

Kew = coefficient de ruisscllement utile Vr
Vpu

Qe = déhit de base avant la crue

Umax = débit maximum de la crue

Umax=Qo = débit caractéristique de la crue

tp = Temps dec réponse (temps séparant le centre de gra-
vité de 1!'hyétogramme de la pluie utile et le maxi-
mum de la crue)

tm = Temps de mentéc de la crue,
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8 crues, les plus importantes, omt pu seulement
8tre analysées, puisque l!équipement pluviemétrique n'a réel-

lement fomctiomné que Tim AocQt.

La pluie moyenne a été détermimée en tragant le ré-
seau d'isoy2tes et les hyétogrammes ont servi 3 détexminer

la pluie utile.

I1 semblerait que le coefficient de ruissellement
soit tout d'abaord fonctiom de la hauteur de l’averse,hles
conditioms de saturatiom du sol ayant ume importamnce meoindre,.

Ceci sera a vérifier par la suite.
Aucune crue étudiée n'lest vraiment unitaire.

Les coefficients de ruissellement, pour les aversecs
assez modestes, sont passablement importants. Ce qui est em

parfait accord avec les ecaractéristiques physiques du bassin,

La formec des hydrogrammes varie avec la répartitiom
spaciale des averses{ Unc aversc qui tombe sur 1'amont du bas-
simr donnera une crue ayant um temps de montée biem plus long
(15 heures envirem) que si cette averse tombe sur l'aval

(3 heures envirom).
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La KOUI ¢ NANA

Correlation entre le coefficient de ruis-
sellement utile Kru) et la pluie utile (Pu)

Pu {mm)




Crue géeammalé wl]le

Avec si peu de données, il me faut pas trop s'illu-

: . i
sionner sur la précisiom dans la déterminatiom de la crue dé-
cennales Le calecul nta été entrepris que pour avoir um ordre

. de grandeur,
L'averse décennale est de 105 mm.

.‘Puur ume telle averse, le coefficient d'abattement
ne devrait pas &tre inférieur & 70% et la pluie utile sera
de 74 mms Le coefficient de #uissellement, vi les valeurs ob-
servées en 1968 sera de 1'ordre de 80 2 90%. Nous adopterons

B5%,

Valume ruisselé : 5,900,000 md,

Débit caractéxistigue
Volume ruisselé

5i nous faisons les rapports

des crues les plus sigmificatives (n? 1, 2 et 3) et si nous
appliquons ce rapport au volume ruisselé de 5,900,000 m3 nous
obtenans un débit décennal de,llordre de 250 2 320 mi/s

(2700 a 3400 1/s/km?)i Ceci n'est qu*un ordre de grandeur
(qui nous parait d'ailleurs, bien fort} qui devra Btre mieux

précisé & ltissue des prochaines campagnes.

2/« LA KOUI A SARKI
7 crues, soulement, ont &été analysées, Elles sont
toutes des durées supérieures a ll'intervalle séparant deux

averses, aussi les crues se superpdsent-cllcs.

Pour 4 crues (n% 1, 3, 4 et 6); la décompasitian
nt'a pas été possible, une dcs averses étant relativement
petite par rapport & l'autre. Dans ce cas, la cruc a 8té

considérée comme issue de ltensemble de ces aversces.

660/Io;o
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La KOUI d SARKI

Variation du coefficient de ruissellement (Kr)
en fonction de l'averse (P) pour un indice

d humidité de 11

(mm)
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Le coefficient de ruisscllement nlest plus 3 consi-

dérer camme Fonctiom, uniquemert, dec la hauteur de 1l!aversec.

L'indice d'humidité, calculé sur la scule pludic an-
téricure (Ih = %f) intervient égalcment,

Aucune cruc nlcst onitaire; lcs temps de réponse et
de mantée sont fonctiom du degré d'hétéxtgénéité de l'averse

et de za répartitiom sur lc bassim,

ruc décennale

L

En admettant une pluigé décennale de 105 mm tombant
sur le bassim avec un cocfficient d'abattement (sur la pluie
moyenne et non plus sur la pluie utile} de 0,75, nous obte-
nons un volume de pluie de 14,500.000 m3, Avec un indice
d'humidité de 20 (valeur correspondant 3 une pluie de 40 mm
tombée 2 jours avant} nous pouvdns admettre un coefficient
de ruissellement de 63% et le vdlume ruisselé sera dc

9,280,000 m3,

En utilisant les débits caractéristiques des crues
1, 2 et 3 comparativement & leur volume ruissclé; nous estie
merons la crue décenmale de l'ordrc de 130 & 160 m3/s (700 23
870 1/s/km),

Nous insistoms sur le caractére tout a fait quali-
tatif des estimatioms de crue décennale effectuées aprés une
seule ecampagme sur des bassins ol la méthade de 1Yhydrogramme

unitaire n'est pas appliecable.

Cette valeur, qui elle aussi ne veut &tre qutun or-
dre de grandeur, cst inféricure & ce que nous avons estimé
pour NANA, Ceci corrcspond & ce qui a été obsexrvé dans la plu=
part des crues de 19668 : 1la crue maximale cbservée a NANA,

69 m3/s, n'était plus que de 26,1 mi/s 3 SARKI. Le lamimage

de la crua entre les 2 statioms est donc important.



Bassin représentatif de SARKI

Averse du: 28 -8-68
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Bassin représentatif de SARKI!

Averse du: 29-8-68
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Bassin représentatif de SARKI

Averse du: 30-8-68
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Bassin repréesentatif de SARKI

Averse du:5-9-68
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Bassin representatif de SARKI

Averse du:6-~9-68
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Bassin représentatif de SARKI
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Bassin repréesentatif de’SARKI
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Hyetogrammes des averses

des 25-9 et 26-9-68
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Bassin représentatif de SARKI
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Bassin représentatif de SARKI

Avaerse du:5-10-68 - NANA
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Bassin représentatif de SARKI

Averse du: 6-10-68
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Bassin représentatif de SARKI

Averse du: 14-10-68
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Bassin representatif de SARKI

Averse du: 23-10-68
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