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CARACTERISTIQUES ET NATURE
DE LA FRACTION ARGILEUSE

DE QUELQUES SOLS ROUGES D’HAITI
SITUES SUR CALCAIRES DURS®

par F. COLMET-DAAGE**, M. DELAUNE***, F. ROBBART*****, G. LOHIER*****,
J. YOUANCE®*****, J. et M. GAUTHEYROU®**, G. FUSIL****, M. KOUKOUI****

RESUME

Les sols rouges observés sur calcaires durs fissurés présentent, en dépit d’apparences souvent voi-
sines, des caractéristiques physico-chimiques et minéralogiques trés variées.

Un bref examen des sols rouges dérivés de formations volcaniques dures, et des sols noirs (vertisols

ou rendzines) issus de calcaires, permettra des comparaisons ultérieures.

Les sols rouges sur calcaires peuvent renfermer, svit la montmorillonite, soft un minéral @ 14 A ne
gonflant pas au glycérol et ne $’afaissant pas au chauffage en decd de 600° (la raie d 14 A passe @ 10 4 4
800°), soit la kaolinite, soit, enfin, cas le plus fréquent, un mélange de ces types d'argiles avec une proportion
variable, mais parfois trés forte de gibbsite, ou de boehmite, avec hématite et goethite. Les termes franche-
ntent bauxitiques @ gibbsite ou hoehmite, ou les deux, sont rencontrés,

* Observations de terrain et prélévements effectuéds A I'occasion de missions d'expert consuitant au “titre d’un projet
FAQ du Fonds Spécial des Nations Unies, (MM. E. BULLE ¢t M. EDOUARD étant Directeur et co-Dirccteur Haltien du Projet)
et poursuivies en 1967, par les agronomes Haitiens : LoHiER, YOUANCE, en collaboration avec M. le professeur ROBBART de
I’Institut Francais d'Halti et 1'aide matérielle de cet organisme.
Analyses chimiques de J. et M. GAUTHEYROU au laboratoire de I'ORSTOM en Guadeloupe. Examen minéralogique des
argiles par G. FusiL et M. Koukout, sous la direction de M., PINTA, étude des sables par Mme DELAUNE. Analyses granulo-
métriques de J. YOUANCE au laboratoire de I'ORSTOM.

*¢ ORSTOM-Antilles, Burcau des sols. B.P, 504, Pointe-a-Pitre (Guadeloupe), B.P. 81, Fort-de-France (Martinique).
¢¢¢ ORSTOM-SSC, Bondy, France. Laboratoire de Géologie et de Sédimentologie.l. °
sees ORSTOM-SSC, Bondy, France. Laboratoire des Argiles.
. ***** Ministére de I'Agriculture et Institut Frangais d’Haiti, Port au Prince.
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Le passage d'un type de sol d 'autre, peut étre observé dans une méme région et les sols intermédiaires,
entre les types principaux décrits, sont fréquents. Dans quelques cas, il est aussi possible d’observer des change-
ments importants de la nature des argiles, de bas en haut de profils, pourtant d’épaisseur modérée.

Une tentative de détermination de ce minéral @ 14 A comporte divers traitements préalables, destinés
a extraire les Al interfeuillets. Le peu d’effets de ces traitements souligne la résistance de ce minéral aux
agents chimiques et explique sa persistance dans certains sols bauxitiques.

La discussion porte sur le matériau mére de ces sols. ll semble qu'outre les impuretés d’origine vol-
canique souvent contenues dans les marnes et calcaires, d I'état diffus ou en lits bien déterminés, ce svit le
plus fréquemment et parfois essentiellement I'argile sédimentaire, généralement montmorillonitique.

SUMMARY

Red soils found on hard splited calcareous materials show very varied physical, chemical, and minera-
logical characteristics, though their profiles are aoften very similar.

A brief study of hard volcanics red soils, and calcareous black soils (vertisols, rendzina) will make
Surther comparaison easier.

Clay minerals of calcareous red soils may be, either montmorillonitic clay, or 14 A mineral which
does not swell under glycerol treatment, and do not collapse though heating under 600 °C. (collapses to 10 4
at 8000 ), or kaolinitic clay, or more frequently a mixture of those types of clays with a variable but sometime
very high proportion of gibbsite, or boehmits with hematite and goethite. Bauxitic soils with either gibbsite
or boehmite or both, are found.

The transition from a type of soil to another may be observed in a given area, and intermediate soils
agre frequent between the main types described.

In some cases it is also possible to note some important changes in the type of clay minerals from the
lower to the upper parts of the profile, though their thickness is rather moderate.

A tentative determination of this 14 A mineral require various preliminary treatments in order to
extract Al interlayers. The liniited effects of these treatments put emphasis on the resistance of this mineral
to chemical agents and explain its remaining in some bauxitic soils.

The original materials of those soils is discussed. Besides the volcanic impurities often contained in
the marls and calcareous materials, either dispersed or in layers, it seems that this original material is most
Srequently and sometime essentially sedimentary montmorillonitic clay.

ZUSAMMENFASSUNG

Die roten Béden, die man auf hartemn, gespaltetem Kalkmaterial findet, zeigen sehr variable physiko
chemische und mineralogische Charakteristiken, trotz eines oft sehr dlnlichen Aussehens.

Eine kurze Studie der roten Bdéden, von harten vulkunischen Formationen abstammend und der
schwarzen Bgden (Vertisols oder Rendzina), die aus Kalkmaterial hervorgegangen sind, wird spdtere
Vergleiche erlauben. .

Die roten Béden auf Kalkmaterial kinnen entweder Montmorillonit oder 14 A — Mineral ein-
schilieszen, das bei Glyzerinbehandlung nicht quellféhiy ist und ohne Kontraktionsfihigkeit bei Erhitzen unter
600° (Kontraktion von 14 A auf 10 A bei 800°) ist, oder weiter Kaolinite, oder, der hiufigste Fall, eine Mi-
schung von diesen Tontypen mit einem verdnderlichen, aber manclunal sehr hohen Anteil Gibbsite oder Boehmit,
mit Hematit und Goethit. Man findet Bauxitboden mit entweder Gibbsite oder Boehmit, oder beiden zusammen.
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In der gleichen Gegend kann der Ubergang von einer Bodenart in die andere beobachtet werden und
die Ubergangsbiden von den beschriebenen Haupttypen sind héufig.

In manchen Fallen kann man auch eine bedeutende Verdinderung der Natur des Tonminerals vom
untesten bis zum hdchsten Teil des Profiles feststellen, auch wenn dieses von geringer Dicke ist. .

Ein Versuch dieses 14 A — Mineral zu bestimmen, verlangt verschiedene Behandlungen, vorerst be-
stimmt, das Zwischenschicht-Al herauszuziehen. Der geringe Effekt dieser Behandlung unterstreicht die
Widerstandskraft dieses Minerals gegen chemische Mittel und erklirt seine Fortdauer in bestimmten Bauxit-
bdden.

' Die Natur des Muttergesteins dieser Biden ist sehr diskutiert. Auszer den vulkanischen Unreinheiten,
die oft im Mergel und im Kalkmaterial verstreut oder in Schichiten enthulten sind, scheint es, dasz es amn
hdufigsten und manchinal hauptsichlich montmorillonitischer Sedimentton ist.

PLAN
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INTRODUCTION

Les calcaires éocénes constituent la roche-mére principale des sols de la République d'Haiti. On
rencontre aussi des formations calcaires ou marneuses plus récentes, les derniéres en date étant probable-
ment les calcaires coralliens pléistocénes qui forment des plateaux ou des massifs peu élevés en bordure
de divers points des cotes de I'ile.

Ces calcaires reposeraient sur des formations volcaniques, balsates ou andésites du crétacé, mais
des montées magmatiques plus récentes, semblent avoir été fréquentes au sein méme des calcaires et expli-
queraient les intercalations peu épaisses de laves observées.

Sur le terrain, on remarque fréquemment le passage en quelques métres des formations calcaires
aux formations volcaniques. L’opposition est particuliérement saisissante lorsque sur les calcaires se sont
développés des vertisols, des sols calcimorphes ou des rendzimes noires qui contrastent fortement avec
les sols rouges 2 évolution ferrallitique, issus des coulées de laves (vallée de I’Asile en particulier).
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Le passage d’une formation & [’autre n’est pas toujours aussi net, car des sols rouges relativement
friables sont fréquemment observés sur les calcaires. Le cas certainement le plus typique se rencontre
au plateau de Rochelois ol de vastes étendues de bauxites argileuses rouges recouvrent les calcaires durs.

Ces sols rouges proviennent-ils d’anciennes formations volcaniques, coulées ou projections pyro-
clastiques, aujourd’hui totalement altérées et dont il ne reste plus que les produits argileux de I'altération,
remaniés par |'érosion, reposant en discordance sur les calcaires ? Une telle hypothése a été formulée
pour expliquer I’origine des bauxites argileuses sur les calcaires de la Jamaique. D’aprés ZAnNs, des dépots
pyroclastiques de cendres andésitiques ayant recouvert les calcaires, auraient évolué rapidement en bauxite
sur les calcaires fissurés 4 drainage interne excellent. Par contre, au-dessus des calcaires compacts, dans
des conditions de mauvais drainage interne en profondeur, il y aurait eu resilicification et formation d’argile
rouge ferrallitique & kaolinite et hydroxydes.

On peut aussi imaginer qu'aprés 1'altération de type ferrallitique d'une coulée andésitique ou basal-
tique, jusqu’'a disparition compléte de celle-ci, les produits argileux formés dans des conditions de drainage
interne ralenti en prolfondeur, se trouvent alors placés sur les calcaires fissurés perméables sous-jacents
et soumnis 4 un nouveau cycle d’évolution df & i’accentuation du lessivage.

Pluviométrie annuelle en mm
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Les deux processus indiqués ci-dessus sont, sans doute, rencontrés en Haiti, mais d'autres sont
également possibles,

Il parait difficile, comme le fait remarquer ZaNs (1952-1961), d’envisager comme matériau mére
de ces sols, le calcaire karstique, souvent trés pur sous-jacent. On doit remarquer, cependant, que ces
bancs de calcaires assez purs sont intercalés en Haiti dans des formations de calcaires impurs ou marneux,
dont I’évelution des produits résiduels, aprés dissolution du calcaire, pourrait expliquer I'épaisseur relative
de ces sols rouges, formés in situ ou colluvionnés sur les pentes, et feur vaste répartition géographique.
Les impuretés de ces calcaires peuvent étre des sédiments argileux de composition variée ou des débris
volcaniques. :

Ce n'est pas [’observation de 'quelqucs profils qui peut permettre de trancher entre ces différentes
hypothéses, aussi, 'objet de cette note est-il de présenter un certain nombre de résultats qui soulignent
les conditions particulidrement favorables en Haiti pour ces recherches.

P5/3
ap Haitien

4 43 LN
Morne  37- 38" Limbé
Gros M 24.25
35 .
36¢ Plaisance
2 30 31-32
313-34
Gonaives

Millot

St Marc

0 50 Km 55-56

57

Mirebalais

Jérémie
Port au Prince

41 —4?< 54
Rochelois 39_40, Kenscoff

1 L4 Miragoane * Furcy
2 58-59-60 51 52 53 o363
61-62 ¢ 64
73-74 6’665
10 68-63 272~
[ )
Les Cayes -70-71 Jacqmel

F1G. 3. — Carte de situation des profils
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Ce sont surtout les régions d'altitude, relativement arrosées, ol la pluviométrie annuelle est com-
prise entre 1,6 et 2 métres et assez bien répartie au cours de I'année, qui ont retenu notre attention. Les
sols y sont bien développés, tandis que dans les régions séches les sols sont peu épais et érodés sur les
calcaires durs n'atteignant une certaine épaisseur que dans les zones d'accumulation de bas de pente ou
sur les formations marneuses. Il ne sera donc pas fait référence dans cette note 4 la pluviométrie (sauf
cas trés particulier), celle-ci sera supposée trés voisine autant qu'on puisse le savoir, pour toutes les régions
étudiées. Tenu compte de Paltitude qui diminue un peu I’évapotranspiration, il s’agit donc d'un climat
ferrallitisant.

On donnera d’abord quelques exemples de sols volcaniques puis, de sols incontestablement dérivés
du calcaire, avant d’aborder dans diverses régions, I’étude des sols rouges sur calcaires dont |'origine
fera I’objet d'une discussion finale,

I. LES SOLS ET LEURS CARACTERISTIQUES

2. SOLS DERIVES DE FORMATIONS VOLCANIQUES DURES

Ces sols se sont développés sur des coulées andésitiques, labradoritiques ou basaltiques.

Certains ressemblent trés étroitement aux ferrisols des Antilles Frangaises sols i évolution
ferrallitique incontestable, mais plus ou moins poussée. Ces sols sont généralement moins profonds que
les sols ferrallitiques typiques et surtout peuvent encore renfermer une certaine proportion d'éléments
altérables dans les fractions sableuses ou argileuses (montmorillonite).

La similitude de ces sols et de ceux des Antilles a permis de limiter le nombre des analyses et de
ne conserver que quelques profils parmi les plus représentatifs des diverses régions.

Dautres sont de véritables sols ferrallitiques.

2.1. — Dans le Nord de I'ile, prés de Plaisance, sous une pluviométrie voisine de 2 métres par an et assez
réguliérement répartie, les sols présentent des caractéres semblables & ceux du profil suivant :
0- 60 Le sol est argileux rouge, avec une structure d’ensemble continue, une sous-structure
polyédrique assez fine. Il est relativement friable et non adhérent.
60 - 100 Le niveau est rouge jaune, avec déja présence de roches noires encore dures andésitiques,
plus ou moins altérées. Le sol est plus compact et un peu gras.

Sur les pentes moins accentuées, on observe un niveau superficiel plus foncé brun rouge.

11 s’agit donc d’un ferrisol encore peu profond et modérément évolué. Le sol est peu acide (pH =
6,2) et la capacité d’échange augmente en profondeur, passant de 16 en surface & 21 mé % dans le niveau
caillouteux.

Les diagrammes de rayons X et d’analyse thermique différenticlle de la figure 4 montrent que,
dans le niveau de surface, il y a prédominance d’argile de type kaolinite, probablement un fire-clay. La
raie 4 7,23 A est relativement importante par rapport 4 la bande 4 4,45 A, mais les doublets de la kaolinite
vers 2,35 et 2,55 A sont assez peu marqués, quoique déji sensibles. La goethite est trés abondante. Les
trés petites raies & 9,33 et 3,13 A correspondraient 4 du talc.

2.2. — Dans la méme région, certains sols sont plus profonds, apparemment plus caractéristiques de
I'évolution ferrallitique, plus acides (pH = 5,2) et I'horizon altéré dur, de coloration variée, gris verdatre,
au-dessus de la coulée encore dure peut atteindre plusicurs métres d'épaisseur semble-t-il.

44
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Profil H 25 éch.a surface Analyse thermique
différentielle
Argile NH; séchéea l'air

poudre &
w
-]
] 5
~ o
o= -8
" <

7.23

9.33

600

25 20 15 10 7?7 753

FiG. 4. — Profil H 25 éch a surface.

Cela ne signifie pas toujours une évolution plus poussée. C’est ainsi qu'a Puilboreau, 4 peu de dis-
tance du précédent profil, sir une coulée de basalte, les sols sont argileux rouges sur plusieurs métres
d’épaisseur. La base de ce niveau rouge, déjd riche en éléments altérables, est plus claire, 2,5 YR 4/8
humide, 6/8 sec et repose sur un niveau d'altération gris verditre graveleux 4 aréniforme.

L'analyse aux rayons X et I'analyse thermique différentielle (fig. 5) de ce niveau rouge profond,
indiquent la présence de métahalloysite (raie & 7,44 A passant & 7,66, aprés traitement au glycérol) et de
montmorillonite (raie 4 15 A passant & 17,7 avec le glycérol). L’hématite est nettement discernée et la
goethite également, quoique en faible quantité.

Le tableau | montre I'importance du Mg échangeable.

TABLEAU |
| Bases échangcables mé ¥,
Echantillons |~ -——-—- IR . — - Y% T argile
Ca Mg | K | Na S T
H 33 03 | 11,0 0,18 | 031 | 12 30 ‘ 40 38

t

| Sables microns %,

Argile % Limon % |- R MO %
20-50 i 50-200 200-2 000
22 | 27 27 14 ! 14 I 0,3

1L
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Ech.H 33 Argile orientée Analyse thermique
. différentielle 3
Argile Ca e
séchée a l'air aprés
glycérol
poudre
A
il ~
A\ ~
n
w
@°
~
<
v.
~
0
Q
=3
&
wn
7 53 753

F1a. 5. — Ech H 33 A plusicurs métres de profondeur.

2.3.— Au sud du pays, dans la vallée de I'Asile, les sols sur coulées volcaniques sont semblables d’as-
pect.

Dans un ferrisol rouge, argileux, assez compact a 1'outil, quoique relativement friable entre les
doigts, avec présence de débris de roches altérées, I'examen aux rayons X et 4 I’ATD révéle la présence de
métahalloysite, de goethite, et de produits amorphes. La capacité d'échange de base est de 25 mé % en
profondeur, (fig. 6). '

2.4. — A plus forte altitude, vers | 600 métres, sur le vaste massif basaltique de Furcy, en arriére de
Port-au-Prince, les sols sont rouges, parfois de fagon vive, sur 1 4 2 métres d’épaisseur au-dessus de la
roche altérée.

Le tableau 2 montre que les sols sont dans I’ensemble relativement désaturés, avec une augmenta-
tion sensible de la capacité d’échange en profondeur.

L’argile de I’horizon B est du type métahalloysite, mais la présence d'un peu de montmorillonite
. est probable dans certains échantillons. La goethite et I’"hématite sont souvent abondants, mais la gibbsite
n’apparait qu’en faible quantité, parfois & I'état de traces.

11 s’agit donc de ferrisols assez semblables 4 ceux déji examinés, mais dont I'aspect morphologique
ferait davantage penser  des sols ferrallitiques.

Sur les crétes érodées les sols semblent mieux pourvus en bases échangeables et on note la présence
d’hématite. Sur les plateaux, la métahalloysite serait un peu mieux cristallisée avec de la goethite, et lcs
sols sont trés fortement désaturés et acides.

/13 :
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354 FP—— . e wrmmea
TasLeau 1
REGION DE FURCY
Sables % Bascs dchangeables mé % pH
Profondeur |Argile |Limon M.O eay
Y, % | 20 50 200 | % hygro
o A% R | 0] 2000 “lcalme| K |Na|s | T (vl eau | kar |™®

— — — — — —| — ———

Profil H 51 — Créte bicn drainée — D¢ébris basaltiques dés 30 cm de profondeur
1
0-15 550 | 224 451 2,8 o1 [3 (37139 02310,128 37121 54 45 13
15-50 44,7 | 25,0 43 [ 4,0 08 |[1I 1,8 | 4,0 10,05(0,19( 6 36 (16 53 34 17

Profil H 53 — Créte bien drainée — sous pins et eucalyptus — débris basaltiques & 170 cm

0-25 66,1 | 159 48 | 2.1 02 [27(31]10]006/007/42)2 | 16| 5.2 4,5 9
80-150 68,8 | 17,8 31 0,6 0,10(09 [~ -} ~—|—1—130 4,9 4,1 9

Profit H 52 — Plateau uniforme non dominé — basalte altérée 4 125 cm

0-25 54,2 19,3 | 11,1 4,5 04 39 1,8 10,5(0,27/0,1 |26 5.0 4,5 7
50-100 59,8 | 20,6 63 | 23 01 |1,3(0,1170,5|0,07/0.1 [08| 21 4| 4,6 42 10
Ech.H9 Argile orientée Analyse thermique
Argile NH, différentielle
séchée a ['air
by
poudre *
Séchée
" 100°
v -3
wn
aprés 8 o
. -4
glycérol A
? M
n < I
i :
=n B
™~ : <
~ -
z V = ~ ~ 3
™ &
>+
wn
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25 20 15 0 7 7 %3 7 53 753 753

Fia. 6. — Ech. H 9. Argile NH4 séchée air vers 50 cm de profondeur.
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Conclusion

L’altération des coulées basaltiques ou andésitiques sous les pluviométries des zones étudiées
(1 500 4 2 000 mm) aboutit donc & la formation de ferrisols de coloration plus ou moins rouge vif, dont
I'argile renferme essentiellement de la métahalloysite ou des fire-clay et de la goethjte. La gibbsite est
absente ou peu représentée. L'hématite semble surtout apparailre sur les crétes bien drainées 1A ol les
sols séchent davantage. La montmorillonite semble exister en faible quantité dans certains profils ou en
quantités notables dans d’autres. 1] s’agit vraisemblablement dans ces sols acides et souvent désaturés de
montmorillonites ferriféres et aluminique, pour lesquelles les critéres de détermination sont moins nets.
Dans la classification frangaise, ces sols seraient qualifiés de ferrallitiques moyennement désaturés typi-
ques.

3. EXEMPLE DE QUELQUES SOLS DERIVES DE CALCAIRES

On n’envisagera que les sols dont I’origine calcaire ou marno-calcaire est certaine. De nombreux
sols rouges reposant sur les calcaires feront 1'objet du prochain paragraphe.

3.1. — Dans le sud de I'ile, prés de Port Salut, sur des calcaires crayeux, blancs, se développent des rend-
zines généralement érodées et si mélées de fins débris calcaires, que les sols paraissent presque blancs.

Dans un sol peu épais, trés friable, gris-blanc, quoique renfermant 4 4 5 % de matiéres organiques,
trés calcaire, mais avec une capacité d’échange de base de 30 mé %, les rayons X et I'analyse thermique
différentielle, indiquent la présence trés importante et presque exclusive de la montmorillonite dans la
fraction argileuse, avec peut-&tre quelques traces d’illite (fig. 8 - H 10).

3.2. — Dans la presqu’ile du nord-ouest, en zone trés séche, les sols sont peu différenciés des marnes mio-
cénes dont la puissance atteindrait une centaine de métres. Les sols sont argilo-limoneux, renfermant
20 % de calcaire et des filonnets saliféres. Le type d'argile principal est la montmorillonite (raie 4 12,8 A
argile NH4, passant a 17,7 au glycérol) P5/3 (fig. 9), avec un peu d’illite et un peu de minéral 3 7 A (kao-
linite ou chlorite). On note également la présence du quartz, (fig. 10 P5/3).

On peut penser que Ja marne a sensiblement la méme composition minéralogique.

3.3. — Depuis les sols rendziniformes jusqu’aux veriisols, on passe par toute une gamme de sols calci-
morphes, plus ou moins profonds et compacts.

Nous retiendrons, A titre d’exemple, le vertisol qui a été observé sur les flancs d’une colline de la
région de Puilboreau, & quelques métres des sols rendziniformes noirs et caillouteux du sommet. 11 s’agit
d’une zone localement trés légérement concave et moins érodée, quoique en forte pente.

Profil H 31

0-15 Argileux ; noir (sec : 2,5 Y 3/2 - frais : 10 YR 3/2) - trés dur sec ; fendillé, massif avec
masque grumeleux friable ; structure polyédrique grossiére, porosité importante,
micropores de | 4 2 mm, faces subangulaires non luisantes ; le sol humide est plastique
et adhérent, rares débris calcaires, sauf quelques blocs de 10 & 20 cm, provenant de la

-créte de la butte.

1y
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Fig. 8-9. — H 10 rendzine surface. — P 5/3 Marne.

15-25 Argileux, grisitre beige, compact massif, adhérent, plastique, racines encore importantes.

25-40 Argileux ; massif ; structure continue ; & 1'état humide plastique et adhérent ; vertisol
" jaune uniforme (sec : 10 YR 5/8 frais : 10 YR 5/6) pas de sables visibles, rares veines
un peu plus claires ou légérement rougeatres (frais ¢ S YR 5/6).

40 - 80 Argileux, semble moins adhérent ; structure continue jaune mais avec des taches grisdtres
et rougedtres plus abondantes, bigarrures ; matériau plus friable ; moins cohérent
quoique encore bien plastique, pas de minéraux visibles.
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Le tableau 3 montre les teneurs élevées en bases échangeables. Les diagrammes de rayons X (gon-
flement 4 17,7 A au glycérol), I'analyse thermique diflérentielle et I'analyse totale (SiO2/Al,03 = 5), sou-
lignent I'importance de la montmorillonite. Notons aussi I'importance du quartz dans la fraction fine et la

présence possible d'un peu de boehmit

¢ (6,25 A et renflement 4 5000),

F. COLMET-DAAGE e(_al.

TaBLEAY 3
ProfiL H 31 — verTISOL
Profondeur Bases échangeables mé % vy pH
cm Ca Mg K Na S T
0-15 .......... 39,4 3,5 0,27 0,26 43,4 53 81 7
25-40 .......... 35,7 3,5 0,30 0,38 40 51 79 6,5
70 ..., 34,3 3,5 0,30 0,48 6

Aprdés traitement au citrate de sodium A pH 9 la capacité d’échange passe & 96 mé % dans I'horizon de 25 4 40 cm.”
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Conclusion

La nature de I’argile des sols calcimorphes depuis les rendzines jusqu'aux vertisols, est donc essen-
tiellement montmorillonitique.

4, SOLS ROUGES FRIABLES A MONTMORILLONITE SITUES SUR CALCAIRES DURS

Ces sols sont fréquemment observés A proximité de sols calcimorphes noirs montmorillonitiques.

Tous les sols rouges décrits dans ce paragraphe et les suivants ont ét& observés 4 une certaine alti-
tude entre 700 et 1 000 métres, dans des régions 4 pluviométrie relativement abondante — 1,6 4 2 m par
an. La température moyenne pendant les mois les plus frais de I'année peut s’abaisser 4 20° (région de
_ Puilboreau).

4.1. — Certains profils sont trés profonds et ressemblent fortement a des sols rouges ferrallitiques, avec
lesquels il serait possible de les confondre.

Le profil décrit ci-dessous, rouge sur 2 m d’épaisseur au moins, un peu plus compact jusqu'a 60,
plus friable en dessous, a été observé sur les flancs d'une colline dont le sommet, & quelques dizaines de
mé(res, portait des sols noirs calcimorphes trés minces et I’autre versant des vertisols.

Le sol est fortement argileux, acide et désaturé en profondeur. La capacité d’échange de |’argile
atteint 47 mé %.

Prafil

0- 20 Brun rougedtre (frais : 10 R 4/8 — sec : 2,5 YR 4/6) — argileux, assez dur 4 [état sec,
mais avec un fin recouvrement d’agrégats. Structure 4 tendance polyédrique, avec
faces anguleuses, s'émiette bien, porosité moyenne, avec faces angulaires.

20 - 50 Uniforme — rouge vif (sec : 10 R 5/8 — frais : 10 R 4/8), argileux, non adhérent mais
trés friable, s’émiettant en pseudo-sable & 'état frais, structure d’ensemble continue,
faces angulaires luisantes avec revétement d’argiles rouges, porosité faible, quelques
points grisitres argileux non calcaires. Le so! parait plus compact, moins friable
jusqu'ad 50 cm, puis devient ensuite trés friable, les racines descendent jusqu’ 50.

150 - 180 Quelques petites taches grisitres apparaissent, mais au moins 80 % du sol reste rouge
(frais : 10 R 4/6 — sec : YR 5/8) Le sol parait un peu plus plastique, non adhérent,
encore bien friable, pas de minéraux altérés visibles,

TaBLEAU 4
Profondeur | Complexe absorbant en mé 3 | T oH M.O |Argile |Limon Sables microns ¥
cm Ca|Mg| K |Na| S| T | % arsile % | <2u| 220 30.50 | 50-200 | 200-2000
0-30........|11.4] 39 030|031 (159] 32 | 50 | — |[56] 55
50-70........ 36(290024026| 7 | 36| 19| 47 |s50]| 1.5 | 733 | 148 | 25 0.4 0,2
150-180....... 1,1]2,81027/0,26| 4,4 — 149 1,0 | 633 ) 183 | 53 0,4 .06

Aprés traitement au citrate de sodium & pH 9 la capacité d'échange de base passe de 36 mé 75 4 72 mé %,
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Dans le niveau friable, vers 60 cm de profondeur, les rayons X et ’analyse thermique diflérentielle
indiquent la montmorillonite associée 4 de [’hématite et peut-étre des traces de boehmice. Notons égale-
ment la présence de quartz (fig. [1).

H30 b 60cm Argile orientée. Analyse thermique
@ . . .
S 3 différentielle ]
ArgileCa @ a oegool @
séchée 3 I'air. glycer
sans ~
trait. -
o«
e
wn
-
"
N
<
"2 N
S
i
(-]
753 75 3 753
Fig. 11, — H 30. 56 : 60 cm.

La présence de montmorillonite dans les sols rouges friables peut surprendre. Dans bien des sols
des Antilles, relativement riches en fer, de coloration rouge ou brun-rouge, la présence de montmorillo-
nite est trés souvent délicate A déceler par des observations morphologiques du profil et bien des erreurs
peuvent étre commises. Les caractéres propres & cette argile, de gonflement, d’adhérence, de compacité,
sont fortement réduits par la présence des hydroxydes.

La présence d’hématite, au lieu de la goethite, est 4 signaler dans cette région humide, & climat
nettement ferralitisant.

4.2. — A une centaine de métres de ce profil, on observe sur les flancs de la colline voisine, dont les sols
paraissent entiérement rouges, le profil suivant, peu épais, argileux rouge, uniforme, reposant en discor-
dance sur le calcaire dur vers 60 cm.

Profil H 32

0-30cm Beige A brunitre, 10 YR 5/3 scc et 3/3 humide, peu adhérent, argileux en blocs assez
durs & ['état sec. Fine porosité rendant les blocs légers.
30- 60 cm Argileux rouge, 2,5 YR 6/6 sec et 4/8 humide, assez friable, mais adhérent humide. Un
peu plastique.
Le sol est fendillé, uniforme et repose brutalement sans transition sur la dalle de
calcaire dur blane. Cette dalle est souvent brisée, formant par endroit de petites
falaises de 50 & 100 cm plus ou moins ennoyées par les sols rouges.
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TABLEAU §
Profondeur Complexe absorbant mé %, vl oH M.O
cm Ca [ Mg K Na s T
0-30........ 17,8 5 035 | 0,17 | 234 | 37,5 62 5.7 48
30-60 ........ 253 | 44 | 032 ) 0,26 | 28,5 | 44 65 54 1.3

“L’argile est essentiellement constituée de montmorillonite en surface comme en profondeur (raie
2 14,2 A argile Ca passant 4 17,7 avec le glycérol). On remarque la présence probable d'hématite ou goe-
thite, peut-étre en trés faible quantité en surface, mais en plus forte quantité en profondeur. [l y aurait un
peu de boehmite en surface (raie 2 6,15 A et renflement 3 I’ATD vers 500°), mais pas en profondeur. Le
quartz parait abondant (fig. 12).

Conclusion

Bien que d'apparence trés semblable souvent & des sols ferrallitiques ces sols rouges acides sur cal-
caires, sont essentiellement constitués de montmorillonite. Dans la classification frangaise, ils serajent
qualifiés de sols fersiallitiques.

5. SOLS ROUGES A MINERAL A 14 A OU INTERSTRATIFIES SITUES SUR CALCAIRES DURS

Des profils trés semblables aux précédents ont été observés dans le sud de I'ile, prés de Port-au-
Prince (Boutillers), vers 600 m d’altitude. Seule, Ia composition minéralogique de I'argile différe vraiment,
qu’il s’agisse de sols profonds de ! & 2 m d’épaisscur ou érodés, trés courts sur les pentes.

5.1. Sol profond

Le sol est d’abord brun rouge sur 20 & 30 cm, puis rouge vif sur 2 m d’épaisseur environ. 1l devient
ensuite plus clair, virant au rouge jaune dans les 50 derniers cm au-dessus du calcaire dur qu'il recouvre en
discordance, sans la moindre transition (planche |, photo 1). Quelques poches d'argiles rougeétres peu-
vent étre observées plus en profondeur dans la masse du calcaire. S’agit-il d'un sol en place ou en partie.
colluvionné ? 1l est difficile de le dire. Le profil est trés uniforme, relativement friable, paraissant bien per-
méable. :

Un échantillon a été prélevé dans la couche de 5 3 10 cin, située immédiatement au-dessus du cal-
caire, donc & environ 2 m de la surface du sol. L’argile représente 87 % du sol et les limons fins et gros-
siers 7 %. ll n’y a pas de sables (tableau 6 — H 41).

Les rayons X et I'analyse thermique différentielle indiquent un minéral & 14 A. La raie & 14,24 A ne
change pas avec le glycérol, mais a tendance 4 disparaitre, (comme pour les vermiculites) plutdt qu'a se
renforcer (comme pour les chlorites vrais), par chauffage & 4700, en passant A 13,5 A. Un renflement se
produirait aussi, aprés chauffage, vers [0 A. L’hématite est abondante et les raics aux rayons X bien nettes.
La goethite semble également présente en quantité trés faible. Il est difficile de savoir, en présence de ce
minéral 2 14 A, si la kaolinite est aussi présente (fig. 13 — H 41).

1)
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5.2. Sol érodé rocailleux

A quelque 150 métres de ce profil, sur la forte pente cultivée de la montagne, les sols sont rouges,
mais trés peu épais : 10 & 20 cm. Le calcaire affleure presque partout, avec des formes de dissolution angu-
laires conchoidales, et les sols sont parsemés de débris pierrcux et graveleux. Le sol est rouge, peu com-
pact, se prenant en mottes assez dures lorsqu'il est sec, mais finement poreuses et légéres. Humide, le sol
parait un peu gras et adhésif et présente une sous-structure i faces angulaires, lorsque malgré les nom-
breux graviers calcaires on peut I’observer. Tous ces sols sont trés érodés et le contact avec le calcaire trés
tourmenté est brutal, ['argile s'infiltrant entre les aspérités, les poches et les fissures. Le pH est voisin de 8
et la capacité d'échange du sol de 49 mé %.

Les rayons X et I'analyse thermique différentielle révélent la présence d’un minéral 4 14 A (inchangé

au glycérol et chauffage), de I'hématite en quantité notable et des traces, semble t-il, de boehmite. La goe-
thite est 4 peine identifiable (fig. 14 — H 42).

TABLEAU 6
. !
Profondeur Complexe absorbant mé % v 7; oH A % |limon Sables microns ¥
1 o} .
cm Ca | Mg| K |Na|s |T | M.O |Argile | 2-20 | 59.50 ‘ 50-200 | 200-2000
H41300............. 15,4 10,14 (0,06 (0,07 (!5,6] 24 | 65 | 7.5 2 | 86,5 4,8 2 0,1 0
H420-20 ............ 43,5 0,14!0,25 0,14 |44 49 | 90 [ 80| 5,2

Aprés traitement au citrate de Na la capacité d’échange passe de 24 & 30 iné¢ %.

Conclusion

Ces sols rouges trés argileux seraient donc constitués par un minéral 3 14 A qui s’apparenterait 2 la
fois aux chlorites et aux vermiculites, sans en avoir, toutefois, les caractéres bien nets. La raie & 14 A des
chlorites et des vermiculites reste inchangée aprés traitement au glycérol. Elle a tendance A s’accroitre
dans le cas des chlorites par chauffage 4 500°. Elle disparait, passant & 10 A pour les vermiculites. La raie
diminuant d'intensité par chauffage et passant a 12-13 A, il pourrait donc s’agir d'interstratifiés chlorites-
vermiculites. Cependant, un excés d’aluminium par rapport aux taux habituels, soit dans les montmoril-
lonites ou les vermiculites, soit en remplacement de la couche brucitique des chlorites, perturbe sensible-
ment les données classiques sur ces argiles, L’effondrement du réseau des montmorillanites ou des ver-
miculites peut, de ce fait, étre limité durant ¥ chauffage. Au contraire, la stabilité d’une chiorite alumi-
neuse est compromise au-dela de 3507, températerc de décomposition de la gibbsile, si ce minéral a rem-
placé la couche « brucitique ». o '

Sans anticiper sur les discussions du chapitre IV, nous conserverons donc le terme de minéral &
14 A, souvent relaté dans la littérature. .

On peut penser déja que ces deux profils représentent des stades d’évolution plus poussés que les
sols rouges montmorillonitiques dont ils pourraient dériver par dégradation de la montmoriilonite en ce
minéral 2 14 A ? L’hématite est aussi plus abondante. Notons, cependant, qu'il n'y a pas de quartz. Ces
sols correspondent aux sols fersiallitiques de la classification frangaise actuelle.
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6. SOLS ROUGES A MINERAL A 14 A ET HYDROXYDES D'ALUMINE SITUES-SUR CALCAI-

RES DURS

Dans diverses régions de I'ile, on observe fréquemment des sols rouges trés semblables & ceux que
nous venons de décrire, mais souvent un peu plus friables, non adhérents, bien qu’ils puissent étre assez
durs & 1'outil & 1'état sec et présenter quelques fentes de retrait. L'analyse révéle la présence d’hydroxydes
d’alumine en quantité importante. La distinction morphologique de ces sols, d’avec ceux qui ont été pré-
cédemment étudiés — paragraphes 4 et 5 — n'est pas évidente sur le terrain et des confusions sont trés

possibles.
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6.1. Sols 3 gibbsite

6.1.1. — 1o Dans le sud de I'fle, prés de Kenscoff, les sols sont partout trés rouges et peuvent atteindre
sur les pentes légérement concaves, | ou 2 métres d’épaisseur d’aspect trés uniforme. Ils reposent bruta-
lement, suns aucune transition, sur des calcaires blancs, fissurés ¢t déchiquetés.

Le profil suivant a été décrit sur une forte pente, prés du sommet d'une colline. Le calcaire blanc
aflleurait en divers endroits dans les ravines d’érosion ou en surface : 'altitude est voisine de | 000 métrés.

Profil H 39

0-20cm Argileux ; brun-jaune, trés Iéger sec et extrémement poreux, petits pores ; Iégércment
fissurés.

20- 60 cm  Argile rouge, peu fissurée (sol paraissant peu humide), structure d’ensemble continye,
sous-structure & tendance polyédrique, faces subangulaires, s’émiette bien entre les
doigts en petits agrégats, non plastique frais, non adhérent ; frais, s’écrase en pscud'o-
sables sans changer de couleur, pas de revétement, pas de sables ni de gravncrs
visibles.

60 cm Transition brutale avec le calcaire fissuré aux formes irréguliéres, quelques blocs épars
dans I’argile dés 50 cm.

La transition avec le calcaire est brutale. Celui-ci est souvent brisé sur 30 2 40 cm, en blocs aux fb:i"'-
mes émoussées (planche | — photo 2). Entre ces blocs culcaires, on peut extraire au couteau une argile
rouge brune, paraissant légérement adhésive humide. Ces intercalations d’argiles de quelques mm 4 1 ¢cm
d’épaisseur ne concernent guére que les 20 premiers centimétres, car plus en profondeur, les blocs sont
trés jointifs et le calcaire devient massif, sauf aux emplacements des fissures remplies d'argile rouge entral-
née.

La composition minéralogique du sol rouge et des lamelles d’argile incluses dans le calcaire en pro-
fondeur, sont identiques (rayons X et ATD) en dépit des différences importantes de pH (5 dans le sol
rouge, 8,3 dans les lamelles), qui peuvent d’ailleurs provenir en partie des particules de calcaire écrasées
au broyage.

Le minéral 4 14 A (raie & 14,24 A, argile Ca, inchangée au glycérol et diminuée par le chauffage A
470° avec un léger renflement A 10 A) est associé 2 une quantité importante de gibbsite et relativement
abondante d’hématite et goethite. 1l semble difficile de dire si des argiles de type kaolinique sont présen-
tes.

TasLEau 7 — H 39

Complexe absorbant mé %

Profondeur | S T vyl pH T aprés
cm Ca Mg K Na . citrate
0-20 "........ 18| 01 (006|002 2 23 8 | 54 R
20-50 )........ 06| 0! | 004 ]002]| 08/ 24 3 0s
60-70 ........ 249 | 01 | 01t | 007 | 252 83 | ds¢

* Lamelles d'argiles trés fines entre les cailloux calcaires.



366 A F COLMET-DAAGE et al
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Fic. 15. — Profil H 39.

20 — Plus en contrebas, a4 une centaine de métres, la pente est moins forte, légérement concave
et les sols rouges plus profonds ont, sans doute une origine partiellement colluviale, a partir des niveaux
de surface de sols du type précédent.

Ces sols renferment davantage de gibbsite, comme 'indique la figure 16. L’hématite est bien re-

présentée, le minéral A 14 A n’existe qu’en faible quantité (et éventuellement la kaolinite si elle existe 7).
Il n’y aurait que des traces de goethite (H 44).

L'évolution de ces sols tendrait donc 2 la disparition du ‘minéral 2 14 A ainsi que de la goethltc
avec augmentation importante de la proportion de gibbsite surtout et d'hématite.

6.1.2, — Certains sols d'aspect analogue de la méme région, ont été observés 4 proximité du sommet
d'autres collines non dominées par d’autres versants. Ces sols paraissent donc formés in situ sur le calcaire,
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sans apports. Les sols sont peu profonds et le calcaire apparait généralement dés 50 cm. Ils sont mieux
pourvus en bases échangeables et les pH sont alcalins (tableau 8 — H 54). La composition minéralogique
demeure analogue. -

TABLEAU 8

ProFiL H 54 — FERMATE : ALTITUDE | 300 M

1

I 2
Profondeur | Argile |Limon Sables p Bascj échangeables mé % T :/ pH M..O eau
| 20-50‘ 5-200 | 2002000 | Ca | Mg| K |Na| s % |eau |[KCI| % |hyero
0-25 ...... 70 13 4,2 2,2 0,5 16,6 10,83 10,0510,12 (17,6 26 [ 70 [ 7,7 | 7.1 4,3 9
25-55 ...... 73 10 | 43 1,0 0,2 6,8/0,83|0,04(005| 7,7 21 [ 37 |69 |60 | 27 | 12

Aprés traitement citrate T passe de 21 (25-55 cm) 4 48 mé 24,

L’examen aux rayons X (fig. 17) montre la présence du minéral 4 14 A stable au glycérol, peu
stable au chauffage, avec une importante quantité de gibbsite, de goethite et peut-&tre un peu de kaolinite ?

6.1.3. — D’autres profils similaires ont été observés dans diverses régions d’'Haiti.

Ainsi, & St-Marc, dans le milieu de I'ile, vers 1 100 métres d’altitude, un sol rouge de 60 cm d’épais-
seur au-dessus du calcaire dur présente les mémes caractéristiques que les sols déjd acides et désaturés
de Kenscoff (Profil H56 — tableau 9 — fig. 18).

23
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Taoteau 9

ProfiL H 56
Profondeur |Argile |Limon Sables 1 % Bases échangeables mé T \vey PH /| MO | eau
cm 1 7% | 220 20.50 | 50-200 | 200-2000 | Ca |Mg| K |Na| S cau |KCl| 7% |hysro
0-20 ...... I 62 15 57 2,9 1,6 3,4 (08 (006(0,11]|4,4 57149 29 7.4
20-65 ...... | 83 | 5 0,7 0,4 0,2 09081004005/ 1,8 18] 10 S5,2]4,7 1,8 9,5

6.1.4. — Dans une toute autre région, a 1'extréme Sud de |’ile, prés de la frontiére de la République
Dominicaine, sur le massif de |1 300 m d’altitude du Morne des Commissaires recouvert de vastes foréts
de pins caraibes (pinus occidentalis), les sols sont généralement plus profonds, rouges sur | m d’épaisseur
ou davantage. lls sont bien friables, ce qui leur confére parfois, une tendance limoneuse. Certains débris
calcaires sont altérés, rubéfiés ou jaunis et s’écrasent entre les doigts aisément. I! y aurait du quartz trés
fin en quantité relativement abondante.

La composition minéralogique de I'argile est assez constante. Outre le minéral 3 14 A stable au
glycérol et modérément stable au chauffage 4 4900, signalons la présence de gibbsite en quantité variable,
de goethite, mais aussi de quartz dans la fraction fine. Le profil H 67 se singularise par une trés faible teneur
en gibbsite et trés probablement un peu de kaolinite, alors que daus les autres profils il est difficile de savoir,
en présence du minéral 14 A, si la kaolinite est effectivement présente. Cela parait probable cependant
{fig. 19).

On peut penser qu'il s’agit de sols plus jeunes, moins évolués que les sols rouges de Kenscoff. Ces
sols sont actuellement en cours de formation et d'évolution sur des calcaires dont les impuretés sont &
I’origine de ces altérations ocres ou rougeitres, et parfois méme d’un vrai niveau de départ brun jaunétre
limono-argileux.

Les sols sont modérément acides. Les teneurs en bases échangeables descendent rarement en dessous
de 4 mé %, mais sont plus élevées en surface ; du fait de la présence de petits graviers calcaires, il est
d'ailleurs illusoire d'y attacher trop d’importance (tabl. 10).

6.2. Sols A boehmite

Dans le Nord de I'ile, on observe des sols semblables sur les calcaires durs. Le relief est souvent
plus abrupt avec des falaises calcaires verticales de plusicurs dizaines de métres. Le calcaire semble plus
dur. ’

Les replats ondulés séparant ces falaises successé’es sont souvent inclinés en amphithéatres vers
le pied de la falaise supérieure. Les caux s'engouflrent dans les puisards ou ruissellent au bord de la falaise
supérieure, contribuant ainsi & son effondrement et aw renforcement de sa hauteur et de son caractére
abrupt.

Les sols rouges friables, sont généralement pew épais, sauf dans les parties concaves. Le calcaire
dur affleure un peu partout mais, 4 1a différence de la région de Kenscoff, ot il y avait tendance en sur-
face, & fragmentation en blocs 4 surfaces arrondies émoussées par la dissolution, il se présente ici avec
des formes de dissolution aux arétes vives et tranchantes, concholdales, hérissant le sol dangereusement
sur parfois 30 4 50 cm de hauteur. Ce micro-relief de dissolution du calcaire sous les sols rouges est trés

&q
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TABLEAU 10

MORNES DES COMMISSAIRES — FORET DE PINS.

n

: Sables Bases échangeables mé H
Profondeur . . “ 8 % v P M.O. eau
em Argile |Limon 200- T ” % | hygro
20-50 |50-200| 5990/ Ca |Mg| K | Na S o | eau |KCl
[ I SN R R S A S
| H 63 — Calcaire 3 85 cm
0-15 ; 10,6 [0,18(0,13 0,19 11,1 |18 | 62 |6,1]59 | 21 2,9
15-40 'l 3.6 (0,18(0,0410,08 319 6,50 601631621 0,6 1,7
40-70 ¢ 2,4 (0,55]0,06|0,10 3,1 9 |34 |58(s56] 0,5 2,9
70-85 |
H 65 — Calcaire 4 125 cm
0-30 [ i 18,1 (1,8 |0,13]0,10| 20,1 6|3 5956144 |109
30-55 7,4 (0,46 0,03 ]0,05 1.9 18|44 |68 6,4 3,4 6,2
55-85 I 11,8 |0,18(0,05(0,17| 12,2 9 (100 | 80|76 07
85-120 déja quelques cailloux calcaires
H 66 — Calcaire 4 110 cm
0-20 'I l 21 0,2810,07]0,11) 21,4 | 31| 70}75]69] 30 7,3
20-50 l ! 3 0,46 10,06 10,07 3,6 27 [ 13 |5514,5| 2,2 1,5
50-100 i ! i 34 (1,7 |0,04(006 51 |25]|20(54(43| 0,8 9,7
H 67 — Calcaire 4 75 cm .
0-15 | ! | 9,5 (1,8 [0,10]0,12] 11,5 |20 |55160|55| 44 | 4,4
15-45 ! i I 81 |08 lo03]ott! 91 | 17|53 |65[62]| 2,8 | 4.3
45-75 ! ! i 10,6 |1,6 |0,05|0,10| 12,3 | 26 | 47 |58 (51 1,9 7,3
I [l

semblable aux formes d’abrasions observées sur les tables de calcaire coralliens compacts, battus cons-
tamment par les vagues de I’océan.

La dissolution de calcaire est trés active et les recristallisations de la calcite sont par endroits sur
les pentes, trés importantes. Parfois méme, il y a précipitation avec enrobement de matériaux ferrugineux
rouges, donnant un uspect de cuirasse ferrugineuse dure qui se désagrége en fait trés rapidement en milieu
acide chlorhydrique.

6.2.1. — Dans un amphithéatre en pente modérée, on a observé un profil profond 3 quelques métres
seulement des affleurements calcaires du rebord supérieur de la falaise. Le drainage interne de I’eau vers
un puisard est excellent. Le sol est rouge brun (10 R 4/6 sec — 2,5 YR 3/4 humide), pulvérulent, véritable
pseudo-sable 4 |’état frais. La structure d’ensemble est continue, uniforme, la porosité parait faible. Le
sol n'est ni plastique, ni adhérent. La sous-structure est & peine angulaire et plutdt poudreuse. Sec, le sol
est cependant assez dur & ['outil, mais s'émiette aisément 4 la main. Le sol semble uniforme sur tout le
profil.

Les rayons X et I'analyse thermique différenticlle montrent une quantité trés importante de boehmite
et de gibbsite. Le minéral & 14 A n’est présent qu’en trés faible quantité. La kaolinite, si elle existe toute-
fois, serait peu importante. L’hématite et la goethite sont assez abondants (fig. 20).
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TAusLEAU 11
ProriL H 38 ‘
C | bsorb: 9 ' Sab
omplexe absorbant mé i, ables ¢ %
Profondeur P , % o . |Limon w% M.O
em ! ! VY %|Argile 2-20 00- A pH
Ca ‘ Mg K Na S T 20-50 |50-200 | 5 g0
| -_ _ I —
H 384 0-10 10,3 3,2 (0,25 0,07 13,6 | 25 | 54 83 5 1,9 1,1 i 2,9 58 |67
b 30-40 7,04 | 0,1 0,08 | 0,07 7.2 | 16| 45 | i 33 |74

Il s’agit donc d'un sol déja fortement bauxitisé, mais avec une forte proportion de boehmite, alors
que dans les précédents profils au Sud de I'ile, on ne rencontrait que la gibbsite. La présence de boehmite
peut étre attribuée au pH, encore relativement élevé du sol. 11 semble que cette hypothése soit trés fragile,
les pH élevés pouvant étre dus & des apports obliques récents de produits de dissolution des calcaires.

6.2.2, — Au pied de cette falaise, les sols rouges forment par place de vastes éboulis en fortes pentes,

d’oli émergent les calcaires blancs parsemés de larges cristaux de calcite. L’argile est trés rouge, friable
en surface, presque grumeleuse avec un masque d’agrégats de quelques centimétres, finement polyédriques,

1
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mais parait plus grasse en profondeur. L'épaisseur de ces sols dépasse rarement 60 cm, mais de petites
poches d'argile rouge sont visibles dans la masse du calcaire blanc.

Le pH est relativement élevé : 7,7 et la capacité d’échange de base atteint 27 mé 9. La composition
minéralogique de I'argile différe seulement de celle du sol précédemment examiné et situé au-dessus de
la falaise, par la présence d’un peu de montmorillonite (gonflement 4 17,7) en plus du minéral 4 14 A,
Les traitements au chlorure de calcium ou de magnésium, donnent des conclusions analogues. La boehmite,
toujours trés importante, la gibbsite, la goethite et I'hématite semblent se retrouver dans les mémes pro-

portions. Il y a probablement eu sur la pente, mélange avec des produits d’altérations montmorillonitiques
plus récentes, des impuretés du calcaire (fig. 21)

Conclusion

A c6té du minéral & 14 A, les hydroxydes d’alumine apparaissent donc en proportion variable.

Certains sols pourraient déjd presque passer pour des bauxites, bien que la capacité d'échangc demeure
encore généralement assez élevée,

Il semble que dans certaines régions, on ne rencontre que la gibbsite, et dans d’autres régions la
boehmite, associée généralement avec la gibbsite. I est difficile de dire pourquoi.

Certains de ces sols qui reposent en discordance sur le calcaire dur, seraient peut-étre issus de
niveaux de calcaires impurs disparus. D’autres sols semblent plus jeunes, avec un début de différentiation
des horizons au-dessus d'un calcaire impur, nettement altéré. 1ls seraient formés in situ.
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Fig. 21, — H 23,
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7. LES SOLS ROUGES A KAOLINITE

Ces sols n’ont jusqu'ici ét& observés que dans le Sud du pays, prés de Jacmel. L'aspect du profil
est toujours sensiblement le méme. Les sols sont rouges, souvent trés rouge vif sur environ | m d’épaisseur,
avec une structure d’ensemble continue, une sous-structure polyédrique angulaire fine et stable, et reposent
sur un calcaire dur présentant des signes de désagrégation. '

Outre la kaolinite médiocrement cristallisée, ou plutdt un fire-clay, on peut observer de la gibbsite.
en quantité variable, depuis des traces, jusqu’a des teneurs trés appréciables. L’hématite est souvent impor-
tante. La goethite n’est parfois décelable qu’a ['état de traces. La boehmite apparait en quantité notable
dans certains profils. Dans quelques profils, le minéral & 14 A semble présent, mais en trés faible quantité.

Donnons-en quelques exemples : .
Le tableau 12 et la figure 22 donnent les résultats analytiques et les diagrammes d'argiles de divers

profils observés dans la méme région, & quelques dizaines de kilométres de distance et entre 400 & 700
métres d’altitude.

7.1. Avec minéral & 14 A en faible quantité, hématite ou goethite, gibbsite

Le profil 62, trés argileux, mais modérément acide, renferme, outre la kaolinite, un peu de minéral
a 14 A. Sensible entre 30 et 50 cm de profondeur, les raies de ce minéral s’atténuent et disparaissent presque
entre 50 et 80 cm. L hématite est bien représentée, la goethite plus faiblement. La gibbsite est nette, mais
peu abondante. Les teneurs en oxydes et hydroxydes semblent étre un peu plus faibles en profondeur.

Le profil H 71, sur le flanc d'une colline est trés semblable, un peu plus profond, mais la kaolinite
est moins bien cristallisée, la gibbsite plus.abondante, I’'hématite absente (fig. 22-1)

7.2. Avec hématite, un peu de goethite, trace de gibbsite

Le profil 69 est situé sur une faible pente et le calcaire n'apparait qu'a 4 métres, sous le manteau
d’argile rouge. Le profil 70, sur une forte pente, a cependant 1,5 m d'épaisseur.

Le tableau indique des sols relativement bien saturés.
La gibbsite n’apparait que trés trés faiblement (fig. 22-2)

7.3. Avec gibbsite et boehmite, hématite, un peu de goethite

La pente est modérée et les sols atteignent souvent 2 m d'épaisseur. Le pH est voisin de 7 et les
teneurs en calcium échangeable sont notables (tableau 12). Les raies de I’'hématite sont importantes,
celles de la boehmite trés nettes. Dans le profil 73 la raie de la gibbsite est forte. Dans le profil 68 elle est
trés faible et il y aurait des traces de minéral 4 14 A (fig. 22-3)

L’aspect du profil 68 différe seulement de celui des précédents, par I’abondance de pisolithes noirs
bien arrondis, dont le diamétre moyen est de | mmn.

X
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TABLEAU |2

SOLS ROUGLS A KAOLINITE

Sables Bases échangeables H
% mé % P
Ne Profondeur | Argile [Limon _____‘:___ o m e | T |V %|————|M.O Eau
Echantillons cm % % ¢ Y hygro
. 20- 150- 1200-| 3 | Mg| K | Na| § cau |KCI| 7*
50 (200 |2000
- | e | — | — | | f e | |
Kaolinite — Minéral 14 — gibbsitc — hématite ou gocthite
H624q 0-10 80 6,5 (0,6 |06 |0,6 |8,6 |2,7 |0,30(|0,10|11,7| 21 | 56 [ 6,8 6,043 12
b 10-35 69 1 0,7 |04 (0,5 |7.1 |04 (0,08|007| 76| 18 | 42 |6,4 (5539 15
c 35-85 4,8 10,2 (0,06|0,06] 50| 13| 38 |6,0/ 5,5
85 Calcaire dur partiellement altéré
H7la 0-20 I 10,3 (0,4 10,17 (0,23 |11,1| 24 | 46 [ 6,2 | 56 | 5,4 7,2
b 20-45 i 3,4/0,1810,07(0,15] 3.8 29| 13 (51 (4,128 9,8
c 45-80 ‘ 1,3/0,18 10,05 (0,19] 1,5 29 51504123
80 Calcaire dur

Kaolinite avec hématite et traces de gibbsite

H69a ! 0-25 77,2 | 11,6 0,6 |0.6 0 5 20,5 |0 15 |0 29 |23 ‘ 3t 7 ’ , R
b i 80 85,5 2,0 10,3 0,1 72 03 0,03:0,11| 7,67 17 | 44 67 2,2' 11,3
c ! 150 Calcaire dur p1rtic|lemcm alléré
H70a l 0-30 76,7 9,2 0 3 0 25101 |26.4 1,9310,3010,23 (289 37 | 78 | 7,7 | 72153 103
b | 30-60 85,2 1,7 |03 |01 (0,0 12,3]092]|0,14]0,12(13,5| 24 | 56 |71 |6,2(35]( 13,1
c ' 80 97.8 0,7 (0,25;0,1 (2,8 |11,3(0,46(0,09(0,11]12,0( 22 | 35 (696,228 5,8
d ! 120 ! 12,4 10,46 0,08 (0,12 [13,0 - 172163127
: 150 Calcaire dur altéré
Kaolinite avec gibbsite — boehmitc
H7a ! 0-15 ’ : i ‘ 16,110,4610,07|0,1116,8| 24 | 70 | 7,5]| 7,1 | 4.4 4,9
b ! 15-30 I ! . 8.010,28(0,0410,08( 9,1 16 | 57 | 7,1 |6,7]25 5.1
¢ | 30-65 ; ; i . 6,6 (0,28 0,02(006( 70| 14 [ 50 (7,1 |6,6] 1,9 3,4
d i 75 ! ! ! . ' 1 5,010,28 |0,02 (0,05 5.3 6816413
| 150 \ Caicaire altéré — dalles calcaires fissurées rubréfides
- e _._I._ . i d— s = = = mem x . — . . D mme i m et e ———
Hé8a i 0-15 79,6 1,6 (0,6 |05 |0,2 |18,6(4,2 [0,25]0,14|23,1| 35| 65 |6,8|6,2(6,0 7.9
b ! 15-45 88,8 2,5 10,6 10,3 |0,1. | 7,7(0,64 (004|011 84 21 | 40 | 6,4 [ 59| 3,1 6,3
¢ | 45-120 90,4 0,9 10,55(0,25|0,2 | 9.8(0,920,06(0,20|10,9 696528 6,0
|

150 Calcaire karstique

Apréds un traitement au citrate de Na, T passe de 18 &4 31 mé %, dans I'échantillon 62 b.
Certains pH élevés sont attribuables i des grains de calcaires écrasés au broyage.
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Conclusion

Peu de différences apparentes séparent ces sols de certains sols rouges issus de basaltes que nous
avons précédemment décrits. Dans les sols rouges issus de matériaux volcaniques, 'a métahalloysite est
parfois assez nette, mais trés souvent aussi il s’agit de fire-clay, voisins de ceux que nous trouvons dans
ces sols rouges sur calcaires. Les doublets vers 2,35 - 2,55 A sont relativement nets et semblables et la
raie & 3,55 A d’intensité analogue. La seule différence en définitive pour certains profils réside dans la
position de la raie vers 7 A ; supérieure a 7,2 pour des argiles issues de formations volcaniques, inférieure
pour celles issues des formations calcaires. Ce sont des sols ferrallitiques moyennement désaturés.

8. LES BAUXITES ARGILEUSES

8.1. Remarque sur la formation de la boehmite

1l résulte des faits exposés dans les paragraphes précédents que les sols rouges évolués, semblent
s’enrichir progressivement en hydroxydes d’alumine qui peuvent étre la gibbsite, ou une association de
gibbsite et de boehmite dans laquelle ce dernier minéral peut parfois dominer. Avec les restrictions faites
sur des entrainements éventuels en profondeur de produits de surface, la boehmite semblerait, cependant,
apparaitre avant la gibbsite dans les sols encore riches en montmorillonite ou en minéral A 14 A.

De fait, la boehmite est souvent obscrvée aux Aatilles frangaises en petite quantité dans les niveaux
de départ des sols formés en régions humides sur des tufs marins 4 argile montmorillonitique, qui ont
été récemment découverts par I’érosion des coulées ou des bréches volcaniques plus récentes qui les re-
couvraient. Ces matériaux sont placés sous un climat ferrallitisant. Le niveau de départ est trés acide,
mais avec une teneur en bases échangeables élcvée. Le drainage interne est par contre, ici trés faible A nul.
La boehmite ne se retrouve pas dans les niveaux supérieurs du sol plus dégradés et plus riches en argiles
du type kaolinique (fig. 23).

De méme dans certains horizons de sols sur cendres volcaniques d'Equateur, dans des régions
A saison séche marquée, ol le processus normal d’évolution est I’halloysite hydratéc 4 H20, avec un stade
initial amorphe dans lequel la montmorillonite est parfois décelée, on remarque la présence fréquente d’un
peu de beehmite qui disparait dans le niveau supérieur du sol. ’

La présence de bochmite peut donc sembler, d’aprés ces quelques exemples, lide 4 la dégradation
de la montmorillonite. Dans certains sols, elle disparait rapidement, alors que la gibbsite semble, au con-
traire se conserver, S'agit-il encore d'une phase transitoire dans laquelle la boehinite est appelée progres-
sivement 3 céder la place & la gibbsite ? Il semble difTicile de pouvoir le penser.

8.2. Les bauxites argileuses & boehmits et gibbsite

Dans la presqu’ile Sud de I’ile, un vaste plateau ondulé, relativement bien drainé et arrosé, & | 000
métres d'altitude environ, est recouvert de sols rouges friables analogues a4 ceux que nous avons décrits.
L’épaisseur de ces sols varie de quelques dizaines de centimétres, avec de fréquents affleurements du cal-
caire, 4 plusieurs métres. 1ls sont trés uniformes, de structure continue, moyennement compacts 4 ’outil,
trés friables entre les doigts. 1ls reposent sans transition, brutalement sur les calcaires blancs. La capacité
d’échange de base du sol entier est faible : une dizaine de mé % de sol. Ces bauxites sont d'ailleurs exploi-
tées et bulldozers et scrapers raclent le sol jusqu’au calcaire dur.
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F‘IO. 23. — Echantillon de Martinique - Sols rouges montmorillonitiques,

Argiles NHs séchées & I'air-poudre,

L’échantillon H | a été prélevé dans un profil de 4 m d’épaisseur, 4 mi-distance de la surface du
sol et du calcaire. L'échantillon H 2 a été prélevé au méme endroit, mais @ moins de | métre au-dessus
du calcaire sous-jacent. A cette profondeur, I'argile paraissait un peu plus grasse, peut-&tre parce que
plus humides, car les résultats sont identiques.

Les rayons X et I’analyse thermique différentielle indiquent une trés importante proportion de
boehmite et de gibbsite. L'argile en est presque exclusivement constituée. 1l n’y a pas de traces de minéraux
argileux : chlorites, kaolinites ou montmorillonite... L hématite est bien représentée, la goethite est peu
abondante (fig. 24).

Dans le profil 59, également épais, la boehmite I'emporte nettement sur la gibbsite. L’hématite
est encore bien représentée (tableau 13 — figure 24). )

Conclusion

Cet exemple montre bien la persistance de la boehmite jusqu’au stade ultime de I’évolution du
sol. Il est difficile d’en donner les raisons. Comme pour les bauxites du midi de la France, également riches
en boehmite et intercalées dans des calcaires ce dernier a-t-il eu par le maintien d'un milieu riche en bases,
une influence sur sa formation ? Dans tous les sols tropicaux acides, on ne rencontre que la gibbsite. Il
s’apit de sols ferrallitiques généralement fortement désaturés.
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Fig. 24, — Profil de bauxite argileuse en exploitation de 4 m d'¢paisseur au-dessus du calcaire dur,
TanLeau 13
ProFiL H 59
) Sables ¥, Bases échangeables mé ¥, pH
Profondeur | Argile Limon e e —— e e o |——| M.O [ ecau
cm <2 2-20 | ! ! Y% % | hygro
% 20-50- 50-200 | 200-2000 | Ca Mg| K.|Na| S T cau | KCI
0-20 ...... 60,0 | 30,5 1,6 1,0 0,1 4,1 |0,8 [0,44]0,05| S 14 | 36 | 6,7(6,3]3,6 34
20-60 ...... 72,8 | 20,2 1,3 0,6 0,1 0,22 (0,69 (0,01 (0,10 I 8| 12]55]57]22 3,3
60-200 ..... 85,4 4,2 2,4 03 | 0,1 0,14 (0,18 0,03 |0,02| 0,4 4)10)|60]|64]| 0,5 2,1
200 4 300 Calcaire karstique plus ou moins altéré

39




380 F. COLMET-DAAGE et ul.
H59 b 30-60cm Analyse thermique
s L s, différentielle
Argile NH,4 séchée a I'air 3 - !
a 8 o i ] ]
9 ~ ¢ p A
~ - V
3 $
v ™~
q .
- <
o~
-
» X —
I o o]
-9 o
" N 2
o~ g
b4 3
] i
- ~
x
8 3
~g n
/J L
L2l
~
~
3
m
| R
30 25 20 15 10 7 7 s

FiG. 25.

9. LES INTERGRADES

9.1. Introduction

Le cloisonnement un peu arbitraire que nous avons fait entre les différents sols rouges, en nous
basant sur leur composition minéralogique, trouve sa justification du fait que dans les différentes régions
de I'ile, sur des formations géologiques, sous un climat et 2 une altitude analogues, les principaux sols
observés, tendent 4 se grouper au sein d'une méme catégorie. Il arrive aussi, bien entendu, qu’il soit néces-
saire de faire appel 4 deux ou trois des catégories ainsi définies et des cas intermédiaires sont alors observés,

Ces cas intermédiaires intergrades, ou ces catégories différentes de sols, peuvent se présenter de
deux fagons distinctes : :

1 — Tl est possible, au sein d’un méme profil, 4 shserver des variations importantes dues & 1'évolu-
tion des minéraux argileux. On peut ainsi rencontref, tcomme nous le verrons, des horizons inférieurs,
qui rentrent dans la catégorie des sols rouges montmoriflonitiques, alors que les horizons supérieurs sont
presque des bauxites. Les poches argileuses incluses dans ke calcaire peuvent renfermer aussi de la mont-
morillonite, alors que les sols correspondants qui surmontent le calcaire, en sont tout & fait dépourvus.
Les différences ne sont pas toujours aussi nettes, mais des variations sensibles de la composition minéra-
logique sont néanmoins, parfois, observables de bas en haut des profils.

2 — 1l est possible et plus fréquent de rencontrer en juxtaposition, sur le terrain, deux catégories
de sols rouges, avec-bien entendu, des cas intermédiaires. Dans un paysage tourmenté et aussi sujet &
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érosion, on peut alors se demander si ces cas intermédiaires sont bien des intergrades au sens ot on 'entend
normalement, c’est-3-dire se différenciant par un degré d'évolution, ou proviennent de mélanges dus &
des remaniements ou des apports sur les pentes.

_ Seule, I'observation d’un nombre important de profils dans des sites topographiques variés, pourra
permettre d’indiquer si le sens général constaté de variations des sols dans une région, est la conséquence
d’une évolution fonction du temps, du drainage interne, de variations de composition de la roche mére
originelle, ou du climat et quels sont les sols qu'il faudrait considérer comme des mélanges.

A priori, I’observation de variations importantes de la nature des argiles au sein d'un méme profil,
serait une preuve moins discutable et plus sfire. Beaucoup de prudence est cependant nécessaire, On a
souligné combien ces divers sols rouges, de composition minéralogique pourtant variée, se ressemblent
étroitement par leur aspect morphologique sur le terrain, Des recouvrements éventuels sont donc difficiles
4 déceler. On a d’ailleurs toujours pris soin d'indiquer si le profil était situé en position dominante ou
dominée. M&me en position dominante, prés d’une créte de colline par exemple, des variations de faciés
du calcaire, peuvent entrainer la formation d’un profil complexe, issu de deux matériaux méres différents.

L’observation d’une nette évolution au sein d’un méme profil, confirmée par de nombreuses observa-
tions dans l'espace d’associations de sols, doit permettre cependant, d’aboutir 4 des conclusions plus
affirmatives,

9.2. Passage vertical montmorillonite, minéral & 14 ,& hydroxydes d’alumine

9.2.1. AU SEIN D'UN MEBEME PROFIL

Deux profils illustrent bien ces variations. Ils sont tous deux situés sur de petites buttes non domi-
nées, donc sans possibilité d’apports extéricurs. Le drainage externe est dans les deux cas trés rapide.
L'aititude est voisine de 700 m, la pluviométrie de 1 000 4 | 400 mm environ (Région St-Marc - Goyavier).

Le profil 57 peut &tre schématisé ainsi :

0- |5 Argileux, trés dur 4 I'état sec, mais finement grumeleux humide, brun rouge foncé
10 R 3/6 frais et plus clair sec : 5/6.

15-200 Argileux, compact 4 I'outil, structure continue, mais trés nombreux micropores, sous-
structure polyédrique angulaire stable. Assez friable. Le sol humide est plastique.
Couleur rouge vif : 7,5 R 3/8 frais et plus clair sec : 10 R 5/8.

200 - 240 Argile compacte, 4 structure trés continue, massive.
Couleur rouge brun : 2,5 YR 5/8 frais et un peu plus clair sec : 6/8.

240 Argile plus iégeére, sol bien frais, structure faiblement développée a tendance subangulaire
instable, avec de nombreux débris fortement aitérés du matériau originel, un calcaire
massif trés fissuré, mais probablement impur.

Le tableau 14 montre le fort accroissement de la capacité d'échange de base 3 partir de 200 cm,
la trés forte tencur en argile qui décroit, cependant, en profondeur, I'acidité relative et I'accroissement
de I’écart entre le pH eau et CIK en profondeur.

La figure 26 montre les différences considérables de nature de la fraction argileuse entre 15-45 ¢
d'une part, 200-240 d’autre part. ’
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La pibbsite, ia goethite en quantité trés importante, I'hématite, la boehmite en proportion moindre
et un minéral A 14 A avec possibilité de kaolinite, sont les constituants du niveau proche de la surface.

En profondeur, par contre, le diagramme de rayons X révéle une trés belle montmorillonite bien
cristallisée, avec peut-&tre un soupcon de gibbsite.’

L'opposition entre surface et profondeur est donc considérable. Le matériau mére n'a malheu-
reusement pas été prélevé. On peut penser qu’il s'agit d'un calcaire marneux dont cette belle montmo-
rillonite serait héritée ?

TasLeau 14

l ! Sables % B écl bl é ‘V H

: : 4 ases e mé %
Profondeur | Argile|Limon|_ . . :, °s o _f__f'aﬁg_a__"_s e |V % _-_p_____ M.O | eau

cm <2 [2-20 , ! ° % | hygro
| 20-50 | 50-200 | 200-2000 | Ca ‘ Ki|Na| S| T eau | KCl
— | —_— | — | — — | — [ ——

0-15 ...... 73 1,5 1,7 0,5 0,4 7,6(0,8010,1610,07| 8,7( 23 | 38 | 58|54 | 4,5 12
1545 ...... 75,5 8,8 1,6 0,3 0,2 1,610,8010,06|0,05| 2,6 13 | 20 [ 50 5,0 1.9 11
45-200 ..... 85,5 5,5 1,7 0,1 0,2 0,8,0,80(0,03{0,02( 1,7| 12} 14 |53 49 1,6 10
200-240 ....[ 70,5 9,3 1,2 Il 0,4 76|18 10,27 (0,14 98| 51 | 19 |54 | 40| 0,5 18
240 ........ 520 | 31,7 (11,4 0,9 0,9 18,2|1,4 (0,4710,23120,3| 76 | 27 | 5,9 | 4,9 |<0,5 16

9.2.1.2. Le profil 55 a été aussi observé sur une créte non dominée, donc sans possibilités d’ap-
ports par colluvionnement. La pente est forte, le drainage externe est rapide.

Profil H 55

0- 15 Treés sec et trés dur avec fente de retrait de | cm ou davantage finement grumeleux 2
["état frais, un peu plastique & ’état humide, porosité moyenne. Galeries de vers et
racines abondantes. Couleur rouge : 10 YR 3/6 A I’état frais et 2,5 YR 5/6 sec.

15- 50 Matériau sec fendillé, argileux, structure d'ensemble continue et sous-structure sub-
angulaire assez bien développée — consistance assez ferme, galeries de vers, racines.
Couleur rouge vif : 7,5 R 4/6 frais et 10 R 5/4 rosé sec.

50 - 100 Matériau légérement frais, avec barriolage rouge 3 jaune rouge. Couleur d’ensemble
2,5 YR 5/8.

Argileux, structure polyédrique subangulaire stable, le sol est fnable, la porosité
faible. 11 y a quelques fragments calcaires altérés,

100 - 150 Assez brutalement on passe 4 un matériau frais, trés plastique, trés friable, avec une
sous-structure polyédrique subangulalrc instable. 1l y a des débris calcaires durs
plus ou moins altérés.

La coloration est jaune claire.
Le calcaire compact et trés fissuré apparaitrait en dessous.

Le tableau |5 montre la diminution réguliére de la teneur en argile en profondeur et I'augmentation
des sables et des limons. La capacité d’échange croit aussi énormément & partir de 50 cm.
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La figure 27 montre les changements trés importants de la nature de 'argile. Dans le niveau rouge
poreux de 15 a 20 cm, la gibbsite est trés abondante, [l y aurait, en outre, de 'hématite et dv traces de
boehmite. La raie it 14 A est faible. stable au glvcérol, instable au chauffage. mais un renflemet persiste
vers 12 A, Ce minéral & 14 A est peu abondant. [ n'est pas impossible quun peu de kaolinite soit aussi
présente.

Dans le niveau SO-100, [a gibbsite est encore abondante, mais en bien moindre importance, ainsi
que ['hématite. La boehmite est & peine décelable, ainsi que la goethite. La présence de monimorillonite.
de minéral & 14 A et d"un peu d'illite est probable.

Dans le niveau [00-150, la gibbsite est trés [égérement moins importante que dans le niveau immédia-
tement supérieur. mais la montmorilionite est trés nette avece, semble-t-il, un peu d'illite. Un 1éger renfle-
ment apparait vers 7.5, il v aurait peut-8tre un peu d’halloysite ou de métahalloysite.

On observerait donce la disparition de la montmorillonite en surface et Faugmentation importante
de la pibbsite qui seruit, cependant, déid présente en prefondeur. Un crochet exothermique vers 6300
demeure mal expliqué ?

TanLeau 15 - H 5§

! l. ! { i
! Sables it °4 ‘ Rases échangeables mé ) . plt 1.
Profondeur i Argile | Limon | _ ) , , . VET 1 MO
em D T I - ‘ P | " Y
. : 2 20-50 0 SO-2000 2002000 Ca Mgt K Na 5§ T can Kt
i i
0-15 ..., 690 98 ' 39 2,3 0.9 250,65 0,10 008 3 19,17 S4 4R 3,6
[ B 67,2 % " 31 . 24 05 2300 000 002 24 2513 S3 43, 1
;' S0-100 ...... .. 490 20,8 4,7 4,2 ’ 0.2 RS20 025007114 43 27 S 40 08
100150, ... 37.5 235 1 49 10,7 1.0 11,2 29 016 012714 4> 32 5SS 4t oS

9.2.2. POCHES ARGILEUSES DU CALCAIRE EN PROFONDELR

Dans les tranchées de routes nouvellement ouvertes ou rajeunies, on observe en profondeur,
dans la masse méme du calcaire, de petites poches d’argiles nayant parfois aue quecques centimétres de
~diumeétre, de coloration rouge ou rose pile. On s'est etforcé de choisir pour les prélévements des poches
nettement é'oignées de fissures par ol les eaux peuvent s'infiltrer. entrainant des éléments du sol superfi-
ciel. Ces prélévements n'ont pu étre faits toujours exactement aux cmplacements des profifs déerits dang
les précédents chapitres, mais &4 peu de distance et fes sols situds it 1 ou 2 m au-dessus sont tout & fait
analogues.

.

9.2.2.2. Poches du calcaire sous des sols rouges riches en gibhsite avec présence de minéral ¢ 14 A

Dans le sud de I'ile, le versant de colline des profils H 29 et 44 précédemment déerits parag. 611,
a été choisi. Ces profils étaient trés riches en gibbsite et ne présentaient pas de montmorillonite. De ["ar-
. pile rouge a €té prélevée dans une tranchée ravivée la veilie par des Llerrassiers, dans une petite poche située
4 plus de 2 m en-dessous de la limite biatale du caleaire et du sa! rouge superficiel. Ces petites poches
emplies d argile sont plutdt rares et ne dépassent guére er ~lume quelques centimétres cubes, Le calevire
parait & Pendroit ¢» prélévement, compuct et aucune fissure apparente n'apparail 4 moins de 3 ou 4 m de
distance (planche 1! -- photo 4). Le calcaire est [égérement ruhélic par endroit, Largile contenue dans les
petites poches est rouge-brune, un peu plastique et finement porcuse, ’

....:.: .w. . —— — .. _—— \Q s
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Bicn que les possibilités d’un entrainement en profondeur, depuis les niveaux supéricurs, soient a
P’endroit du prélévement apparemment trés réduites, c’est cependant une hypothése qu'il n’est pas possi-
ble de rejeter catégoriquement. On sait, en effet, la profondeur & laquelle certaines racines peuvent se
frayer un passage dans les calcaires massifs. C'est unc voie sinucuse, par laquelle des entrainements peu-
vent se produire, une fois la racine disparue, sans qu'il soit facile de les déceler.

Enlevée délicatement au couteau, avec un entrainement inévitable de particules calcaires, cette
argile rougedtre a un pH voisin de 8,3 et une capacité d'échange de base de 41 mé 9 — tableau 16.

Les rayons X et I'analyse thermique différentielle indiquent une forte proportion de montmorii-
lonite en association avec un minéral 4 14 A. 1l y a gonflement de I'argile Ca avec le glycérol de 13,9 A 2
17,7, mais une raie persiste 4 14,24 A. Par chauffage 4 4900, il y a diminution d’intensité et passage &
13,2 A de ces raies, avec apparition d'un renflement assez net & 10 A. La gibbsite est assez abondante,
ainsi que la goethite. La présence de kaolinite en faible quantité est possible, mais peu probable (fig. 18).

TABLEAU 16
Complexe absorbant mé %
Profondeur e e e V% | pH M.0
cm %
Ca Mg K Na S T l |
environ 500 ..| (41,8)| 0,14 ‘ 0,14 l 0,12 41 ‘ 100 | 8,3 2,3
Aorés traitement au citrate de Na, T passe de 41 4 75 mé %.~
H40 500cm Argile orientée Analyse thermique
Argile Ca séchée 3 |'air. ° différentielle
@
T Calcinée
apreés 470°
glycérol
-
oy - 1S
S i ic
Lal
ﬂ! n
. 5 8 v
L <~
~ 9
"2}
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~ ~
25 20 15 10 7 7 53 753 783 753
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Par rapport aux sols qui surmontent le calcaire (11 39 et H 44), I'argile de ces poches renferme donc
moins de gibbsite, mais davantags de minéral & 14 A, avec présence nette de montmorillonite.

La présence de montmorillonite dans ces poches de profondeur a donc, certainement, pour ori-
gine des produits de l'altération, de transformation ou hérités des impuretés du calcaire au contact méme
des solutions de dissolution du calcaire en milieu 4 pH élevé, La gibbsite s'est-elle formée in situ ? a t-elle
&té entrainée depuis la surface ? 1l est difficile de répondre. On peut prudemment penser ici, 4 un entrai-
nement avant d’ébaucher des hypothéses de néo-formation dans des conditions plutdt rares dans les
régions tropicales humides.

1l serait donc permis de penser, qu'd une altération de type montmorillonitique (ou héritage) au
sein méme du calcaire, aurait succédé une évolution tendant rapidement & la disparition de cette argile,
au profit d'un minéral & 14 A et d’hydroxydes de fer et d’alumine, ces derniers devenant trés rapidement
prédominants en milieu acide sous forme de gibbsite.

9.2.2.3. Poches dans le calcaire sous des sols rouges d boehmite et minéral ¢ 14 A

Dans le nord de I'ile, les fortes pentes situées au picd de la falaise o0 a été examiné le profil 38,
riche en boehmite et gibbsite, sont recouvertes d’argiles rouges de composition voisine, mais avec présence
d’un peu de montmarillonite (H 23).

e Dans le calcaire blanc, massif, 4 soixante centimétre en dessous de la limite du sol rouge et du
calcaire, on a gratté des lamelles d’argiles rouges brunes (5 YR 4/6). La capacité d'échange de cette argile
atteint 64 mé 9 (tableau 7). ’

TasLcavu 17
i | !

Complexe absorbant mé %, . H .
Profondeur | _ = _ o . R 4 | pH M.O | T argile

H 37 ! ' ! ! % y, inf, 2
Ca | Mg | K | Na|s { T ‘ % | % | Wf2e

i — | .

60cm ........ (43) | 01 0,24 \ 0,24 i by i 100 | 82 | 64

Les rayons X et |’analyse thermique différentielle (fig. 29) indiquent la présence de montmorillo-
nite en forte proportion, avec peut-étre des traces de minéral 4 14 A ou de kaolinite ? La boehmite est
décelée, mais en petite quantité (raie 4 6,12 A et renfleinent 2 I'ATD vers 5009). La goethite semble peu
abondante.

[l 'y aurait donc formation de boehmite et gibbsite sur les plateaux bordés de falaises, & drainage
interne excellent dans le calcaire, et sur les pentes moins bien drainées au pied de ces falaises, apparition
de montmorillonite.

2° Dans la méme zone, on a aussi prélevé, dans une profonde et récente ravine d'érosion creusée
dans le calcaire avec des entonnoirs ol tourbillonnent les eaux des fortes pluies, en ravivant les parois,
un matériel trés léger, argilo-calcaire, rose pile.

Ce matériau rose pale, rempli de petites poches du calcaire, dont les parois semblent nettement
altérées, rendant les limites de ces poches quelque peu dilTuses. On peut penser qu’il y a eu dissolution du
calcaire et formation in situ au moins partielle des matériaux qui emplissent la poche.

i
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Aprés destruction et élimination du calcaire & 1'acide, les rayons X et l'analyse thermique diffé-
rentielle révélent, dans la fraction argileuse, une forte proportion de montmorillonite avec un peu de boch-
mite et de goethite. Le pH est élevé 8,8 sur la terre écrasée et la capacité d’échange du sol entier voisine
de 8 mé %, avec 87 % de Co3Ca (fig. 30).

Les risques d'entrainement depuis les horizons supéricurs paraissent faibles. || est donc permis de
penser que, dans un premier temps, la montmorillonite néoformée ou héritée apparait dans les poches du
calcaire. Aprés dissolution du calcaire, les produits contenus dans ces poches contribuent 4 former des
horizons de sols qui évoluent rapidement en boehmite, gibbsite et minéral & 14 A,

3o A quelques kilométres, un autre prélévement d’argile en fine lamelle, dans les interstices du
calcaire, a été effectué, Le calcaire est trés fissuré et des entrainements depuis la surface ne sont pas impos-
sibles. Les sols sont érodés et trés courts, rouges : 5 YR 4/4, sur 20 & 30 cm. La capacité déchange de
I’argile inférieure 4 2 microns est de 64 mé % (tableau 18).

Les rayons X et I'analyse thermique différentielle indiquent une forte proportion de montmorilio-

nite, des traces d’un minéral ayant une raie 2 7 A, kaolinite ou chlorite, de la gibbsite en quantité relati-
vement importante, de la boehmite en plus faible proportion et enfin un peu de goethite (fig. 31).

TABRLEAU 18
Al
| Compiexe absorbant mé ¥ ! ‘ l
Profondeur i..__v,.. e o e ARG - i Ve ! pH | M.O ¢ T argile
© em . | | | . °| | % | inf.2p
l Ca Mg K | Na ; S P T ! ( i
i | [ ‘ ]
H34-60,.... i (45.l)| 3.6 | 032 . 0,19 48 100 82 . 34 1 64
: I '
H34 Argile orientée Analyse thermique
différentielle
Argile Ca -
séchée 3 I'air @ ; apees
glycérol 3
-]
~
V s
N
~
| [ -
25 20 15 10 7. 7 53 7 53 7 53 ' -

Fis. 31, — H 34,
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1l semble que ce matériau soit nettement plus évolué que celui précédemment examiné dans les
poches du calcaire. Un mélange partiel avec des particules entrainées depuis le sol superficiel n'est pas a
exclure pour la gibbsite.

9.3. Passage latéral d’une catégorie de sols rouges 3 une autre. Sols intarmédiaires

Sans revenir sur les sols déja décrits pour chacune des diverses catégories, nous donnerons quelques
exemples de cas intermédiaires.

On peut naturellement penser que tous les intermédiaires existent entre Jes sols rouges pratiquement
dépourvus d’hydroxydes d’alumine et les sols rouges d'apparence tréds voisine, dont la composition pré-
figure déja une bauxite.

La plupart de ces sols sont observés sur des fortes pentes. 11 est difficile de savoir ce qui a pu se
former « in-situ » et ce qui a été apporté par ruissellement depuis les hauteurs ot se rencontrent fréquem-
ment les sols riches en gibbsite et bochmite. L'érosion en Halti est extrémement active.

9.3.1. SoLS ROUGES A MONTMORILLONITE, HYDROXYDES D'ALUMINE, MINERAL A 14 &

On a retenu le cas suivant, dans lequel deux profils bien représentatifs, {'un relativement friable &
tendance ferrallitique et [’autre gras, adhérents, sont rencontrés & quelques dizaines de métres tout au plus
de distance dans le nord de I'ile, sur une pente réguliére.

C’est dans cette région, mais & quelques centaines de métres sur un plateau qu'ont été observés les
sols rouges riches en bochmite et gibbsite avec un minéral & 14 A décrits au paragraphe 62 (profil H 38).
C’est 1a aussi également qu’ont été prélevés dans les poches du calcaire, des argiles de type montmorillo-
nitique associées 4 un peu de boechmite.

9.3.1.1.

Le profil H 36 pourrait étre confondu avec un ferrisol ou un sol faiblement ferrallitique sur forma-
tion volcanique. Le sol est profond, argileux, mais relativement friable, avec quelques petits pisolithes
ferro-manganiques. En profondeur, des légéres taches brun-rougedtre diffuses, 4 brun-jaune sale appa-
raissent.

Profil H 36

0- IS5 Argileux (brun foncé, sec : 10 YR 4/3 et idem frais). Assez compact. Structure d’en-
semble continue. Porosité faible. Sous-structure i tendance angulaire. Les mottes
s'émiettent assez bien. Peu plastique. Peu adhérent. .

15- 40 Argileux ; brun-jaune 4 jaune (sec : 5 YR 5/8 et idem frais). Structure d’ensemble con-
tinue. Sous-structure polyédrique & faces angulaires luisantes, relativement friable,
plastique a 1’état humide, quelques nodules ferro-manganiques noirs de 1 4 2 mm. Le
sol frais est assez compact 4 ['outil. '

40 - 80 Idem, mais plus friable, s'émiette aisément, plastique mais peu adhérent A non adhérent.
Structure continue, uniforme, pas de concrétions noires. .

80 - 150 Idem, mais légéres taches brun-rougeitre diffuses et brun-jaune sale. Pas de minéraux
visibles, le sol humide est assez compact et plastique, un pcu gras, mais les mottes

s’émiettent assez bien.

o
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Tanceau 19
z T N
i Complexe absorbant mé % : H ) imon Sables u %
Profondeur ! P f % ‘ ) i M.O |Argile % k%
em e TVl ol e Ty |
: ; , R i ° ° ! 200-
ca | Mg | ‘ Na | s [ | ! 2:20 | 20-50 | 50-200 | 3000
| | i —
H36 0-15....1 26 1,451 004 02| 274170139 67 | S i
30-60 ' 21,3 | 1,38 [ 0,20 | 0,02 | 23,1 [ 36| 64 [ 6,9 3,6 79 8,3 3.2 0,7 04
150 cenel 35 1,24 1 023 | 023 | 367 | | 7.4 | 22 :
H36b=30-60cm . Argile orientée Analyse thermique
Argile Ca séchée a |'air différentielle
¢
T &
&
sans trait. Calcinee
aprés 470°
V & glycérol
]
T v
“
pe s g
"o = “~
~ m o
" &
é .
753 753 7 53 753
Fic. 32. — H 36 b : 30-60 cm.
TaBLEAU 20
l Bases échangeables mé % ) : |
Profondeur | : _ ‘ i vy ( pH | M.O
cm i B | :
i Ca ) Mg | K | Na S | T | | '
: ‘ f i | ! !
H35 040... 467} 1,75 ; 036 | 019 ; 49 i 54 ., 91 ! &1 67
2540... 44 10,23 ' 027 ' 017 . 44,7 54 83 8.1 5,5
N.B. pkl élevé car échantillon mélé de calcaires qui ont été broyés avee,
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-3
H35b =25 —-30cm Argile orientée. Analyse thermique &

Argile Ca séchée a I'air. différentielle

poudre sans trait, aprés
S glycérol
-4 wn
- o
b
il
~
~
pa

7.18

.
[=]
w
-

25 20 15 10 753 753 7573

Fic. 33. — H35b :25-30 cm.

Dans I'horizon B, vers 5 cm de profondeur, le pH est voisin de 7 et la capacité d'échange de base de
[*argile, inférieure & 2 microns, atteint 66 mé 9 (tableau 19).

Les rayons X et I'analyse thermique différentielle indiquent la présence du minéral 2 14 A (raie a
14,2 A stable au glycérol, passant & 13,5 en diminuant d'intensité par chauffage 4 470", avec renflement
vers 10 A). La boehmite est importante, bien visible aux rayons X et A I'analyse thermique différentielle,
ainsi que le goethite. 1l y aurait un peu de montmorillonite. La présence de kaolinite en faible quantité est

incertaine (fig. 32).

9.3.1.2.
A une dizaine de métres de ce profil, sur une pente plus forte, le calcaire afllcure fréquemment, Les
sols sont peu profonds : 30 & 40 cm, parfois méme moins, riches en surface en débris calcaires caillouteux,
. . ’
et de tendance nettement vertisolique.

Profil H 35

0-10 Argile brune foncée (sec : 5 YR 3/4 et frais 4/4), structure massive.-Sol trés compact,
gras, adhérent humide et trés dur scc. Le sol est recouvert d'un masque d’agrégats fria-
bles en surface. Il y a de nombreux graviers et cailloux calcaires.

10 - 30 Argile brune, moins foncée (sec : 7,5 YR 4/4 et un peu plus claire humide). Argile adhé-
sive en remplissage entre des blocs calcaires fissurés et tourmentés. Débris calcaires
trés abondants rendant difficile 'approfondissement de la tranchée.

Le pH est élevé : 8,1, sur la terre écrasée et la capacité d'échange de base sur le sol entier nettement
plus élevée que dans le profil précédent (tableau 20). Les rayons X et 'analyse thermique différentielle
révélent la présence de montmorillonite, de boehmite, de gibbsite et de goethite en quantités relativement

importantes (fig. 33).
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Conclusion

Ces deux profils sont bien des intermédiaires entre les sols rouges dépourvus d'hydroxydes d’alu-
mine et ceux A tendance bauxitique. La possibilité, méme réduite, d’entrainements sur les pentes de pro-
duits bauxitiques, situés plus en altitude, incite a la prudence et i des observations plus nombreuses. On
pourriit classer ces sols parmi les sols fersiallitiques.

9.3.2. SOLS ROUGES MONTMORILLONITIQUES, SOLS ROUGES A KAOLINITE, SOLS ROUGES BAUXITIQUES

A proximité des sols rouges 4 kaolinite décrits au paragraphe 7 et qui semblent le faciés dominant
de la région et d'un profil bauxitique a gibbsite et bochmite cité au paragraphe 8, on a observé le profil
suivant riche en montmorillonite, mais renfermant, néanmoins, un peu de gibbsite et de goethite.

Ce sol rouge serait situé dans une zone de transition entre les sols rouges et les sols calcimorphes
classiques noirs ou beiges. De fait, lc sol est moins rouge 2,5 YR 5/4 4 5/6, argilo-sableux sur 40 cm, avec
des débris calcaires abondants, puis limono-sableux rouge clair, trés friable, & structure subangulaire ins-
table, forte porosité, trés nombreux débris calcaires. On passe & la roche caicaire trés altérée, probable-
ment trés impure 2 70 cm. -

Le pH est voisin de 8 et la capacité d'échange du sol élevée, en dépit d'une importante proportion
de calcaire (tableau 21).

Dans [*horizon 25 - 40, I’argile est essentiellement du type montmorillonitique, avec de la kaoli-
nite en moindre proportion, un peu de gibbsite, de la boehmite, de I’'hématite, de la goethite (fig. 34).

TasLeau 21
| ! ! ! !
! ! Sables Bases échangeables mé % i pH i ; |
Profondeur Argile |Limon . l . - v ' M.O |eaui COg
cm <2 | 2-20 : 4. ; '200 i : . % i % hyg.i Ca
i Mgi K I N s T h !
; 50 | 00!2000 Ca ! L! a! luu IKCI
. — —_——— ——_— ; —I—
0-25 ....... ; | 418 1.9 10.42 0241 44,3 7717, | 74 |
2540 ....... | : L34, 6 0,6 o.21]0231 36) | 31 [100] 80| 74| 34 !
4070 ....... | ! 11359 104 :0.1110,17) 27 182175 1.0 I
0 ... i Calcaire altéré impur

Conclusion

Il s’agit donc d’un sol encore jeune, riche en débris calcaires, dans lequel la kaolinite d une part, les
hydroxydes d'alumine, d'autre part, commencent a se différencicr, préfigurant ainsi les sols rencontrés
dans la région. L’'évolution plus accentuée vers la kaolinite, ou vers les hydroxydes d alumine, peut &tre
due aux conditions de drainage. La kaolinite dérive-t-elle de la montmorillonite, ou est-elle héritée du
calcaire impur ? Il n'est pas encore possible de répondre. Vu l'importance de la proportion de sols &
kaolinite dans cette région, on peut penser, soit que certaines formations de calcaires marneux renferment
au départ ce type d'argile, soit que les conditions de drainage ralenti au-dessus de la roche mére sont
favorables i la néo-synthése de cette argile, méme a un pHl aussi élevé ?

S3



394 : F. COLMET-DAAGE et al.
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Fig. 34, — H 74 b : 25-40 cm.

9.3.3. BAUXITES ARGILEUSES ET SOLS A MINERAL A 14 A

On a déja vu au paragraphe 5 relatif aux sols renfermant un minéral it 14 A et des hydroxydes
d’alumine, que la proportion de ces deux constituants semblait varier en sens inverse. Si ce minéral a
14 A parait fortement stable, il finit, cependant, par disparaitre entiérement dans les vraies bauxites, comme
les bauxites & boehmite et gibbsite du plateau de Rochelois, examinés au paragraphe 8.

En confirmation de ces observations, on trouvera ci-dessous les résultats concernant un profil situé
4 proximité de ces vastes gisements de bauxite, mais {1 une altitude inférieure (400 m au lieu de | 200). 11
s’agit du versant d’une petite butte élevée, non dominée, ol un apport en provenance des hauts plateaux
bauxitiques est impossible. Les sols sont, dans I’ensemble peu profonds, souvent trés érodés, laissant appa-
raitre le calcaire dur fissuré, et ceux d'une certaine épaisscur, plutdt rares et dispersés.

Le sol est argileux sur 85 cm, dur & I'état sec. La structure d’ensemble est continue, mais la porésité
importante et les galeries de vers nombreuses. La coloration est rouge foncé a I’état frais : 10 R 3/4 en
surface et 7,5 R 3/6 en profondeur. On passe vers 85 cm, au substratum calcaire particllement altéré,

La teneur en argile est élevée ct 1'état de saturation plus important que dans les bauxites du pla-
teau (tableau 22). :

L'analyse aux rayons X de I'horizon 50 - 85, révéle la présence d'une importante proportion de
gibbsite et de bochmite, mais en moindre quantité que dans les bauxites situées plus en altitude, La raie
4 14 A stable au glycérol, peu stable au chauffage, est bien observable. Avec le glycérol il y aurait un léger
gonflement qui pourrait étre attribué a la montmorillonite. La présence de kaolinite est possible, mais
difficile 4 établir en présence du minéral 2 14 A, Un peu de goethite, de magnétite ct des traces d’héma-
tite sont aussi décelées (fig. 35).
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TasLeay 22
: | : Sabl | Bases échangeablesmé % . | . pH |
' i ables ¢ % ascs échangeables mé % : . p i
Profondeur | Argile Limonlm_ o “/ b .g e 1T 'y 7/! .. ._|MO| Eau
2% |22 : i [ % | hygro.
em % | 20-50 50-200|2oo-zoooi Ca|Mg| K ‘Na' S D eau|ka| % Mo
| e e | e e | e | —— | —
| | = |
0-50 ........ 82,0 6,5 0,3 0,3 0,3 20,6 (1,01 10,12 (0,14 (21,8 30 | 73 [75] 7,2 ‘ 47| 6,8
50-85 ........ 91,5 1,9 0,3 03 0,5 9,110,28(0,04|1006| 95| 13| 73|76 |71] 16| 49
A noter : une tencur considérable en P2Os total : 2 9 en surface.

"H 60 50-85c¢m Argile orientée
Argile NH, ~©
T w @O
séchée a I'air ER
poudre -
< 5
4 apres
~ .
glycérol
']
<
©,
w2
~N
~
7 7 53 T 5 3 7 53

FiG. 35, — H 60 50-65 cm.

Conclusion

.

Il s'agit donc d’un sol déja fortement bauxitisé. Evoluera t-il vers une bauxite avec disparition
totale de la montmorillonite, du minéral &4 14 A et de la kaolinite, si celle-ci est réellement présente ?
11 est difficile de se prononcer.

La différence d’altitude est-elle responsuble des différences observées ? li est certain que les hau-
teurs sont mieux arrosées et que la température plus fraiche, 'ennuagement, réduisent I’évapo-transpira-
tion, accentuant I'humidité du milieu, I'eau drainée dans le profil. Comme dans Ia région de Jacmel, la
kaolinite aurait davantage tendance & apparaitre aux allitudes relativement basses. Bien d’autres obsecr-
vations sont nécessaires, avant que ces impressions puissent étre retenues.

v
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Il. NATURE DES MINERAUX A 14 A

Essais de détermination

De nombreux chercheurs se sont efforcés depuis quelques années de préciser la nature des miné-
raux 4 14 A qui ne gonflent pas en présence de glycérol et dont I'écartement des feuillets est peu réduit par
chauffage prolongé, méme 3 haute température. '

Citons les travaux de ALEXIADES et JAKSON (1965-1967), CaiLLERE et HeENIN (1957-1963), CAMEZ
(1957-1959), de Kimpe (1961-1964-1966), GasTUCHE et HERmILLON (1961-2-3) GLENN (1953), HEYSTEK
(1955), KELLER (1963), KLAGES (1957), Kopama (1962), MiLLoT (1964), RicH (1960), TAMURA (1955 et 1957)
VANMOORT (1966), WEEB (1962).

Sans vouloir reprendre ici I'exposé de ces divers travaux, dont les références plus complétes figurent
en annexes, il est cependant possible d’en donner les grandes lignes directrices :

Pour la plupart de ces auteurs, la présence d’'aluminium entre les leuillcts viendrait accroitre la
rigidité de I’édifice cristallin empéchant, soit le gonflement avec le glycérol, soit I'affaissement des feuillets
au chauffage. La disposition de ces aluminiums demeure mal connue et semble &trc irréguliére en ilots.
Certains espaces interlamellaires peuvent donc étre extrémement stables, d'autres, au contraire, voient
leur équidistance varier plus aisément a la suite de divers traitements chimiques. Il peut arriver avec les
chlorites que la couche brucitique soit remplacée par une couche gibbsitique.

En faisant subir au sol divers traitements chimiques qui ont pour but de dissoudre la gibbsite ou
d'éliminer les aluminiums situés entre les feuillets, on devrait donc, en principe, retrouver des argiles
répondant aux critéres bien établis et classiques des vermiculites, des montmorillonites ou des chlorites.
Certains travaux font, en effet, état d'argiles réfractaires a tout gonflement au glycérol et A tout afaisse-
ment des feuillets par chauffage jusqu'a 600° et qui, aprés traitement & la potasse, au citrate de sodium,
a 'acide chlorhydrique, au fluorure d’ammonium, etc. retrouvent les propriétés, soit des montmoiillo-
nites, soit des chlorites... Ce n'est pas toujours aussi simple et certaines argiles peuvent présenter une
résistance aux traitements trés importante et conserver une rigidité exceptionnelle, ce qui explique la
variété des traitements préconisés. Tel auteur trouvera suflisant unc ébullition dans KOH durant 5 minutes,
jugeant qu'une durée plus longue entrainerait des dissolutions excessives des argiles, mais tel autre auteur
recommandera |5 heures d’ébullition, un autre 5 jours.

Divers traitements ont donc été sélectionnés, comprenant :

— Pébullition dans le chlorure de potassium normal durant 5 minutes,

— I’ébullition dans la potasse demi-normale durant 5 minutes, .

—- le méme traitement, mais pendant 15 heures, _

— le traitement 4 chaud avec le citrate d’ammonium normal durant 5 heures effectué soit direc-
tement sur l’argile, soit sur [’argile déja traitée 4 la potasse,

— le traitement & I'acide chlorhydrique 6 fois normal pendant | heure & 90 °C,

— le traitement par le Muorure d’ammonium normal en milicu chlorhydrique 4 chaud pendant
une minute.

La plupart des échantillons ont été, aprés traitement, maintenus ou resaturés en potassium, afin
de faciliter les comparaisons, sauf pour le traitement au glycérol ou ils ont été resaturés par Mg ou Ca.

T6
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On a choisi des échantillons variés : I'un ne semble renfermer que ce minéral 4 14 A (H 41), un
autre renferme en outre beaucoup de gibbsite (H 39a 39¢), un autre, un pcu de montmoritlonite, semble-t-il
(H 40) et enfin, le dernier, probablement de la kaolinite (H 62). Un échantillon de sol ferrallitique 4 kao-
linite et goethite a aussi été placé dans les séries pour scrvir de base de comparaison en ce qui concerne
la kaolinite, mais comme pour H 41 les résultats ne sont pas figurés.

Le schéma directeur peut étre ainsi résumé :

lo Aprés traitement avec le chlorure de potassium i 1'ébullition, les raies 4 14 A devraient passer
410 A s’il s’agit de vermiculites et demeurer & 14-12 A pour les montmorillonites et 14 A pour les chlorites.

20 Le traitement avec la potasse 4 I'ébullition devrait renforcer les résultats du précédent traite-
ment dans le cas de vermiculites ou montmorillonites récalcitrantes.

Avec des chlorites & couche gibbsitique, la structure serait détruite, la gibbsite étant dissoute.
S’il n’y a pas de kaolinite, la raie 2 7 A devrait aussi disparaitre.

3o Par élimination des aluminiums placés entre les feuillets avec le citrate d’ammonium utilisé
directement sur I’argile ou aprés traitement a la potasse, on devrait rétablir les propriétés de gonlflement
de la montmorilionite avec le glycérol, I'effondrement des feuillets au chauffage et faciliter le passage

4 10 A des vermiculites récalcitrantes. \

40 Le traitement au fluorure d’ammonium, plus brutal que le citrate, devrait conduire aux mémes
résultats.

50 L’acide chlorhydrique 6 N & chaud dissout la gibbsite et la couche brucitique des chlorites.
Ce trajtement devrait donc conduire i la disparition de ce type d’argile. La persistance de la raje & 7 A
devrait indiquer la présence de kaolinite, & moins qu’il ne puisse s'agir d'un résidu de chlorite ayant résisté.

Chacun des échantillons traité, a été chauflé a 300 - 400 - 5009 et certains 4 8009, afin de mieux
pouvoir suivre |'efondrement des feuillets de la montmorillonite au chaulTage ou la disparition éventuelle
des chlorites & couches gibbsitiques par destruction de celles-ci vers 3500,

D’une fagon générale, aucun traitement chimique n’affecte fortement les spectres des échantillons
d'Haiti, 4 'exception des raies concernant la gibbsite, la boehmite et la goethite.

Les traitements A la potasse et 4 |"acide chlorhydrique dissolvent fortement la gibbsite, mais laissent
inchangées les autres raies.

Dans tous les échantillons, le traitement au citrate de sodium entraine une sensible diminution
d’intensité de la raie & 14 A, plus marquée dans deux échantillons (39 et 54) ol un dédoublement 14 et
12,5 A se produit également.

Le traitement au fluorure d’ammonium ne modifie pas les spectres. Aucun gonflement n’est enregis-
tré avec le glycérol aprés traitement. (Argiles Ca).

Les résuitats aprés calcination des échantillons ayant subis les divers traitements chimiques sont
plus explicites.

Le chauffage 4 800° des échantillons non traités, fait ‘passer la raie de 14 A 4 10 A, Pour les tem-
pératures intermédiaires, on remarque trés nettement que les traitements au citrate favorisent un affaisse-
ment plus important des feuillets, 4 température égule, que les traitements A la potasse ou surtoutd’acide
chlorhydrique. .
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Le tableau suivant résume ces variations.

TADLEAU 23
Intensité de
Echantillons saturés en 80° int. 300° 400° 5259 300° Ia'rale glb:
potasse bsite 4 80
)
394 Témoin ............ 14 A s 13,2 (10) T 12-10) 1,7 10,5 vs
KOH ........cvovve 14 s 13,2 (10) 11,6 (10) 10,9 w
) (11,6
0420 Citrate ............ 14 w 13 10,7 11-10 m
cm ©N2,5 w
Citrate KOH ....... 14 m 13,1-12,2 13,1-11,6 12-11,4 vw
-10 -10
HCl voeeeeeene . 14 vs 13,1 14,6-13 12,5 tr
39c Témoin ..oeer oen.. 14 s 13,5 12,5 12,2-114 10 vs
KOH .............. 14 s 13,8 13,5-12 11,9-10,7 w
60-70 cm |
Citrate ....... ] 13,8 vw trace 13,5-12,2 10 m
10)
Citrate KOH ....... 13,8 m 14,5-12,5 128-11,1 12,8-10- w
HCl . ..iiiiiias 14 s 14 13,8 12,2 r
KOH-15h .......... 14 4 . (13-10)
FNHs ..oovennnns 4 14 12,2
546 Témoin ............ 14 s 13.2 1284122 | 122 aoy | s
KOH .............. 14 (10) s 14-12,5 12,8 11,5-10,5 tr
25-55cm
Citrate ............. {14 (10) m 12,2 trace trace ] s
112,8 (10,5)
Citrate KOH ....... 14 vw 12,8-10,5 12,8 12,8-10,2 tr
. 12,8 11-10,5
HCl .ooveiaians 14 s 14 13,2 ' 12,8-11.9 tr
KOHISh ......... 14 s 13,8-12,2 (11.5)
FNHe4 ............ 14 ] i 14-10 12,5-10,2
H40 Témoin ....... 138 m | 128 12,8119 1,9 arn-o m
12,8 10,7
KOH ............. 13,5 m 12,8 12,8-11,9 1.9 ) w
500cm
Citrate ............. 13,8-12,8 m 12,8 12-1¢,9 11,9-(10,7) m
Citrate KOH ....... 13,5 s 12,2-(10,7) 11,9 11,4-(10) tr
HCE ...t 13,5 H 13,5-12,8 12,8-(10) tr
I (10,7)
(1) vs :trés fort, s : fort, w : faible, vw : trés faible, m : moyen
italique : bandes mal définies.
(..) raies trés faibles parfois douteuses.
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L’examen des résultats du tableau permet encore, diflicilement, d*aboutir & des conclusions précises.

L hypothése des chlorites A couches brucitiques ou gibbsitiques, semblerait devoir étre rejetée car
les traitements potasse et acide chlorhydrique & chaud ne modifient ni I'intensité des raies, ni leur position
(gibbsite ct goethite exceptée).

Le traitement au citrate de sodium, par contre, affecte le plus souvent I'intensité de la raie 4 14 A,
nettement diminuée ct provoque un léger dédoublement & 12,8 A sur quelques échantillons A basse tempé-
rature. Par chauﬂ'agc 4 3000 - 4000 - 5259, ledit passage de la raie & 14 A vers 10 A est progressivement
observé bien qu'un dédoublement vers 12,5 et 10 A ou 11, persiste encore dans certains échantillons.
Aucun gonflement n’est, par contre, constaté avec le glycérol. (Argiles Mg).

On pourrait donc penser qu'il s’agit de vermiculites alumineuses, mais aucun traitement chimique
ne parvient A faire passer la raie de 14 A 4 10 A_, comme c'est la régle pour les vermiculites saturées en
potasse.

La distinction entre vermiculites et montmorillonites alumineuses, parait d’ailleurs diflicile & conce-
voir et bien des auteurs hésitent & faire une distinction basée sur les critéres habituels d’identification de
ces argiles qui sont mis en défaut et peuvent donner lieu & une mauvaise interprétation sur le plan struc-
tural. Le citrate de sodium sembie désorganiser, en partie, le réseau cristallin, comme I'indique la diminu-
tion d'intensité des raies, leur étalement, et les phcnomcm.s de gonllement avec les substances organiques
peuvent s’en trouver ainsi perturbés.

Pour JONES (1964), les feuillets d’une vermiculite qui comporte en intercalation des couches d'atu-
minium, s’effondrent irréguliérement quand on chauffe en dessous de 800°. Les raies intermédiaires 2
13-12 A observées, seraient attribuables & I'interstratification de feuillets écartés et resserds. L’auteur
observe ainsi le passage 3 13,4 A 22000, 12,4 A 3 4000, 11,6 A 2 600°et 10 A 2 8000, Un traitement 3 KOH +
KCl normal 4 80° durant 5 heures, fait apparaitre une petite raie & 10 A, mais détruit déjh un peu la vermi-
culite. Le citrate d’ammonium semble plus ellicace.

Ces résultuts sont A rapprocher de ceux d’Huaiti. Le citrate provoque aussi une diminution impor-
tante de |’intensité des raies, plus importante que la potasse.

Pour ce méme auteur, le traitement a la potasse 80° durant 5 heures, détruit la chlorite mais sans
apparition de raies 4 10 A. De méme le chaufTage 4 400° entraine une disparition anormale de la raie 2
14 A, sans passage 4 10 A. 11 s’agit donc d’une chlorite & couche glbbsmquc cetie derniére étant dissoute

dans la potasse ou par chauffage & plus de 3500,

Est-il alors possible de penser qu’unc chlorite ne comportant que certaines couches gibbsitiques
puisse pur chauffage voir, son écartement interfeuillet, non pas rester & 14 A, comme dans les chlorites
4 brucite, ni disparaitre comme dans les chlorites 4 couches gibbsitiques, mais prendre une valeur inter-
médiaire. La persistance des raies aprés traitements & |’acide chlorhydrique indique, cependant, que si
chlorite il y a, elle n’est pas seule et qu'il s’agit d’un mélange.

PawLuk (1962) n’observe pas de modifications de la raie & 14 A aprés traitement au glycérol ;
pas de variations non plus avec différents cations ; K, Na, Ca, NH, et pas d'effondrement des feuillcts
4 10 A par chauffage a 5100,

1l conclut & [’existence dans les feuillets de montimorillonite, daluminiums hydratés. Sila fixation
de ces ions par l]a montmorillonite est, dans certains sols, modérée, il y a par chauffage aprés enlévement
des A1 par traitements chimiques, effondrement 3 10 A, Le trajitement au citrate de sodium permet ainsi
de retrouver les caractéristiques d'une montmorillonite et le gonilement au glycérol.

Par contre, dans certains podzols les liaisons sont trés fortes. Les aluminiums soudent les fines
particules d’argile montmorillonitique rendant difficile la dispersion avec les agents dispersants usuels
(comme en Haiti) et les modifications de I'écartement du réseau, cc qui fait appeler ces minéraux « chlorite-
like » ou « vermiculite-chlorite mixed layering ».
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Aucun gonflement au glycérol n'ayant pu étre obtenu sur les argiles Ca ou Mg d’Haiti, il parait
diflicile de parler de montmorillonite pour le moment au moins. Le citrate de sodium et la potasse agissent
de fait avec unc intensité variée. Certains échantillons (39a-54) voient leurs raies trés afTaiblies et diffuses
aprés traitement d’autres (39c-40) sont plus résistants. S’agit-il d'une méme argile plus ou moins rigide ?
Ces différences traduisent-elles, au contraire, une variation de la composition d’un mélange ?

Ainsi, un afTaiblissement important des raies par traitement au citrate, surtout aprés chauflage,
pourrait indiquer la présence d'une chlorite alumincuse en proportion plus importante, mais le traitement
A P’acide chlorhydrique n'indique, cependant, guére de différence. 1l peut s'agir aussi de la méme nature
d’argile, mais avec des aluminiums inter-feuillets conférant une rigidité différente aux feuillets.

WEED et NELSON (1961) obtiennent des résultats siinilaires, mais ils concluent 4 un minéral « chlorite-
like », Le fer, d’aprés eux, pourrait jouer un rdle analogue a celui de I'aluminium et son extraction des
feuillets serait encore plus diflicile, exigeant d’autres méthodes.

Un certain désaccord existe donc sur la nomenclature de ces minéraux et justificrait les propositions
de JAksoN pour le terme « d’inter-gradational chiorite vermiculite-montmorillonite ».

L’hypothése d’une vermiculite alumincuse semble devoir, pour le moment, étre retenue en atten-
dant que I’essai d'autres traitements plus énergiques, oll les mémes traitements, mais davantage prolongés,
viennent éventucllement 4 bout de la résistance au gonflement de ces argiles en présence de glycérol.

Il n’est, cependant, pas possible d’éliminer I"hypothése d'un mélange avec des chlorites & couches
gibbsitiques. La gibbsite intercalée dans les feuillets et faisant donc partie intégrante du réseau de la chlorite,
serait beaucoup plus résistante aux acides ou aux bases que la gibbsite libre. Le fait qu'aucun effondre-
ment sensible n’ait été constaté aprés attaques acides et basiques n’est donc pas une preuve suffisante.
La forte diminution d’intensité des raies & 14 A sur certains échantillons aprés chauffage au-deld de 400¢,
pourrait indiquer la présence de ces chlorites alumineuses dans le mélange.

11 est permis de s’étonner de I'action nettement plus énergique du citrate de sodium qui provoque
une forte diminution de I’intensité de la raie 2 14 A et parfois son dédoublement. Aprés chauffage A 3009,
4000, 5000, le passage vers |0 A semble aussi plus rapide qu’avec les autres traitements, bien qu’il ne reste
plus parfois que des bandes peu nettes et incertaines. L’enlévement de I'aluminium intercalé dans les
feuillets, provoquerait donc un affaissement du réseau et souvent aussi une dislocation importante entrai-
nant un fort affaiblissement ou la disparition des raies. Pour SIEFFERMANN, [’action plus énergique du
citrate de sodium serait attribuable, non seulement, & une affinité considérable pour ’'aluminium, mais
aussi & I'apport d’un cation venant compenser les déficits de charge importants qu’entraine l'extraction
de 'aluminium du réseau, et qui s’opposent & cette extraction. L’absence de cations compensateurs, lors
de la dissolution de I'aluminium par I’acide chlorhydrique, sous forme de chlorure d'alumine ou la potasse
en aluminate, expliquerait, peut-étre, I'action moins énergique de ces traitements, contrairement i ce
qu'il eut été possible, a priori, de penser.

ill. DISCUSSION

1. INTRODUCTION

Les sols rouges que l’on rencontre sur les calcaires & des stades trés variés d'évolution, sont-ils
des vestiges de formations volcaniques disparues ou proviennent-ils des impuretés du calcaire ? Ces impure-
tés sont-elles d’origine volcanique ou s’agit-il de sédiments argileux ?
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Trés souvent en Guadeloupe, en intercalations dans les calcaires coralliens, on observe des lentilles
ou des niveaux parfois épais de cendres volcaniques ou produits pyroclastiques, formant des bancs dis-
continus. La présence de ces couches relativement importantes, probablement déposées directement en
mer sur les calcaires, lors des éruptions ou transportées par les riviéres vers la mer, permet de penser qu‘une
présence plus diffuse dans les calcaires est aussi possible et méme vraisemblable. .

Pour divers massifs d’Haiti, sur lesquels nous avons observé des sols rouges, WOODRING (1924)
signale 1'existence d'intercalations tuffeuses ou d'impuretés qui peuvent avoir une origine volcanique
ou autre,

Ainsi, dans le massif de la Selle, au Sud du pays ol nous avons observé de nombreux sols rouges
A hydroxydes d’alumine, « le calcaire impur interstratifié avec des basaltes du crétacé », renfermerait
souvent des matiéres tuffacées non altérées et des fossiles marins. Ces matériaux volcaniques auraient
été rejetés dans la mer lors des inondations. « Certains tufs calcaires contiennent aussi des fragments
anguleux d'augite et de plagioclases. On observerait méme de fines couches essentiellement constituées
de cristaux de plagioclases et d’augite »,

Les calcaires €océnes de la région de Plaisance, dans le Nord du pays, sur lesquels nous avons
observé des sols rouges & montmorillonite ou des sols trés riches en bochmite, « seraient souvent trés
purs avec 99 %, de CO,Ca ». « La base de ce calcaire est riche en matériaux argilo-schisteux ; la proportion
de calcaire s’accroit au-dessus de cette base, mais des couches de 5 2 10 cm d’argile schisteuse sont fré-
quentes. La masse principale du calcaire pur forme des lits de 10 & 25 cm d’épaisseur, trés durs et massifs.
Ce calcaire semble aisément se détruire et de grandes cavités de dissolution sont observées ». Nous avons
déja cité, & propos de ces formations, les formes de dissolution conchoidales anguleuses, et la présence
d’argile montmorillonitique dans les petites poches A parois tendres observées dans les goufires creusés
par les eaux tourbillonnantes. M WOODRING signale d’ailleurs que « ces formations calcaires complexes
dont I'épaisseur pourrait atteindre 1 000 m, donnent naissance & des sols rouges. Le conglomérat de base
renfermerait parfois des cailloux d’andésite et autres roches éruptives, prises dans une matiére calcaire
pourpre »,

Les calcaires de I’éocéne supérieur de la vaste région au Nord de Gonaives (Terre Neuve, etc.)
renfermeraient des lits d’argiles schisteuses, de grés tendres, de conglomeérats grossiers. Un calcaire blanc,
poreux, conchoidal, alternerait en couches de 54 15 cm avee de minces lits argilo-schisteux et parfois
des sables détritiques.

Plus 4 I'Ouest, le calcaire du plateau de Bombardopolis, ol les sols rouges abondent, serait riche
en « chert » bleudtre (silice impure) disposé en fines couches en intercalations avec des matériaux sablo-
neux, contenant des fragments de roches éruptives. Ces calcaires littés i « chert » seraient aussi caracté-
ristiques du massif de la Hotte, A I'extrémité de la presqu'ile Sud du pays.

Dans la chaine des Matheux, au centre du pays, celle-la méme ol nous avons observé ces profils
riches en montmorillonite en profondeur et en hydroxydes d’alumine en surface, « les calcaires peuvent
se présenter en couches de 15 a4 20 cm, alternant avec des quantités considérables de matériaux sableux
gris ou bruns, constitués de grains trés décomposés de roches basaltiques avec présence de foraminiféres ».

Ces quelques exemples montrent bien que les calcaires d’Haiti sont trés souvent fortement impurs
ou intercalés avec des bandes de composition variée argileuses ou sableuses. D’aprés M. PETITLOU!S,
les calcaires seraient, e plus souvent, mélés d’impuretés et les formations de calcaires les plus purs s'observe-
raient rarement sur une forte épaisseur.

L’hypothése d’une formation des sols rouges, a4 partir de débris volcaniques pyroclastiques, en
couches continues, ou dispersés dans la masse du calcaire est donc possible. D’autres matériaux argileux
ou sableux, non volcaniques, en lits ou diffus, peuvent également avoir contribué A cette formation. Suivant
les endroits, la proportion d’¢léments d’origine volcanique ou sédimentaire qui a été utilisée pour aboutir
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aux sols rouges actuellement observés, doit &tre trés variable, La nature originelle de ces argiles peut avoir
subi des transformations au cours des évolutions ultéricures. La kaolinite est ainsi plus stable que les
argiles de type montmorillonitique.

L’étude des variations d'une région 4 I'autre, de la nature minéralogique des argiles supposées
héritées, dans des sols dont l'évolution n’est pas encore trop poussée, doit étre recoupée par I’examen
apprdfondi des impuretés renfermées par les calcaires.

On ne posséde encore aucun renseignement sur |a nature méme des argiles incluses dans les marnes
ou lés calcaires. La scule détermination concernc les épaisses (1 000 m) marnes miocénes de la presqu’ile
du Nord-Ouest, riche en montmorillonite avec un peu de kaolinite, sur lesquelles, par suite de la sécheresse,
on observe rarcment des sols rouges.

2. LIMITES DE L'EXAMEN MINERALOGIQUE DES SABLES

Les sols trés évolués nc renferment presque plus de sables et I'identification de ceux-ci est délicate
lorsqu’elle est encore possible. Par contre, les faciés modérément évolués, devraient renfermer encore
quelques indices atlestant de leur origine volcanique,

L’examen minéralogique des sables parait donc pouvoir, dans certains cas, renscigner utilement,
non pas sur I'origine exclusive du sol, mais sur la contribution évidente de certains matériaux volcaniques,
sans pouvoir, d’ailleurs, préciser s’ils se présentaient en’ coulées distinctes ou en fines particules pyro-
clastiques, mélées aux calcaires, lors de leur formation ou en recouvrement plus récent.

Quelle est la nature et 'origine de ces formations volcaniques ?

D'aprés WooDRING (1924) et BUTTERLIN (1960), les formations volcaniques du Sud du pays seraient
essentiellement des basaltes & proportion variable d'olivine. lls proviendraient d’épanchements calmes
sous-marins. Les tufs étant trés rares,

Dans le centre du pays, on rencontre des basaltes 2 augite, des basaltes néphéliniques, des labra-
dorites & augite ct & hypersthéne.

Il semble qu’a I’éocéne moyen, dans cette région centrale, le volcanisme ait pris un caractére explosif
comme en témoigne |'abondance des tufs. Un petit volcan certainement quaternaire, « plus probablement
pléistocéne que récent », montre son cone de tuf, cendres et scories et un cratére de 250 m de diamétre,
ou les bombes a crofite de pain sont encore visibles (BUTTERLIN 1960).

Plus au Nord, les vrais basaltes deviennent rares. On observerait des labradorites & augite et hyper-
sthéne, et surtout des andésites 3 augite et hypersthéne, a hypersthéne, & hornblende, des dacites 4 augite
et hypersthéne, A hornblende (WOODRING). .

Situé sur calcaire dur, le profil 35 est un sol 3 gibbsite et boehmite qur.renferme encore une pro-
portion importante de montmorillonite (cf. paragraphe 9.3). La composition des minéraux de la fraction
lourde des sables présente une dominance d'hypersthéne ct de hornblende verte, composition fréquente
des cendres andésitiques. De I'épidote, probablement secondaire, est aussi rencontrée avec des traces
de zircon. C'est une composition fréqueite des minéraux lourds des sols sur formations volcaniques,
bréches, coulées, dans les Antilles frangaises ¢t qui correspond bien 4 la composition des andésites de
cette région,

Les sables d’un sol plus évolué, situé a quelques dizaines de métres, ont été aussi observés. La
gibbsite et la boehmite sont plus abondantes, et la montmorillonite a presque disparu. L’hypersthéne
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ct la hornblende verte sont trés peu représentées, I'épidote constituant 84 % des minéraux lourds. L'épi-
dote provient-clle de la transformation des minéraux rencontrés dans le précédent sol : amphiboles, au-
gites,... ? Une origine volcanique partielle de ce sol, ncttement plus ancien, peut donc étre admise en ce
cas, au méme titre que pour le précédent profil. 1l n’est pas possible, cependant, de préciser si la proportion
de matériaux volcaniques utilisée pour la formation de ces sols est trés importante ou trés faible.

TavLeau 24

: Minéraux lourds des sablcs (M. DELAunE)
Pondéral

Echantillons % de Sab. ot n % dec minéraux lourds

h
[ épidote | Zircon | Rutile

‘. 2

Hypersthéne | Augite Hornb.
verte

H21(35)...... 4,1 62 2 i
H23(36)...... 3,2 2 4 i

Le probléme n’est pas simple, car la présence de minéraux d’origine volcanique dans les caraibes,
sur des sols d’évolution poussée, déja trés anciens, ne prouve pas de fagon impérative, que les sols en soient
issus. Une des dilficultés rencontrées dans 1’étude de certains sols volcaniques évolués des Antilles fran-
gaises, est précisément souvent le pourcentage rclativement plus important, contrairement A la logique,
d’éléments pecu altérés dans les niveaux de surfiuce qu'en profondeur. Parfois méme, dans certains tufs
argilisés profonds dont ces sols dérivent manifestement, il n'y a pas dans les sables, de minéraux identi-
fiables. .

Les volcans actifs d’ou proviennent ces émissions de cendres, ne sont souvent situés dans ces iles,
qu’a quelques dizaines de kilométres. 11 est vrai qu’aux époques réccntes, les dépdts de cendres des derniéres
éruptions en Martinique et a St-Vincent, ont été identifiés en quantité notable sur les sols calcimorphes
d'iles voisines, comme la Barbade, & plusieurs centaines de kilométres de distance. _

L’hypothése, en Haiti, d'un certain saupoudrage de cendres par le petit volcan quaternaire dont °
nous avons parlé, n’est donc pas & exclure. [l ne pourrait s’agir que de dépdts modestes, pouvant, néan-
moins, induire en erreur.

Sans fournir la preuve rigoureuse d'une origine spécifiquement volcanique du sol indépendante
des impuretés des calcaires, la présence relativement abondante de minéraux volcaniques primaires ou
sccondaires, peut contribuer & expliquer en partie, I'importance des tencurs en fer de certains sols évolués.

3. HYPOTHESE D'UN RECOUVREMENT DE CENDRES ANDESITIQUES OU DACITIQUES

11 s’agirait davantage de dépdts de cendres ou de tufs intercalés dans les calcaires, puis mis & nu
par le jeu des dissolutions des calcaires et de ['érosion, que de recouvrements rccents dont ['importance
est vraisemblablement faible.

L’altération dans des conditions de drainage cxcellent d’un manteau de recouvrement de cendres
andésitiques, peut-clle expliquer la formation des hydroxydes d’alumine, sans qu'il y ait le plus souvent
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apparition de kaolinite. 1 est difficile d'imaginer, en effet, que des minéraux volcaniques, tels que {’hyper-
sténe, puissent subsister si les hydroxydes d’alumine proviennent de la décomposition extrémement lente
(et discutée) de la kaolinite.

La silice devrait &tre aussitdt entrainée, avant que les resilifications puissent se produire.

En climat modérément humide, I'évolution des sols sur cendres, avec un drainage en profondeur,
aboutit & I’halloysite, en climat sec ou dans des conditions de mauvais drainage interne, a la montmoril-
lonite, et en climat trés humide, & des produits amorphes trés hydratés, qui donnent directement naissance
a des hydroxydes d’alumine (gibbsite), lorsque I'élimination de la silice en profondeur est possible. Ce
dernier processus n’a été observé que dans des sols déja fortement désaturés en bases aux Antilles Fran-
gaises, comme en Equateur (COLMET - DAAGE 1961 - § - 7) et pourrait trés bien expliquer I’apparition de
bauxites dans des dépdts relativement épais, au-dessus des calcaires trés perméables.

On explique difficilement, cependant, ['existence de ces intermédiaires, sols rouges 4 hydroxydes
d’alumine, renfermant aussi une proportion appréciable de montmorillonite ou de minéral 3 14 A, sans
présence de kaolinite ni d’halloysite.

Est-il possible de supposer que les cendres intercalées dans les calcaires et s’altérant en profondeur,
ou entrainées dans les fissures du calcaire ou au bas des pentes et constamment imprégnées par les eaux,
chargées en bases de dissolution des calcaires, puissent s’altérer en donnant soit des montmorillonites,
soit des hydroxydes d’alumine ? Ces conditions trés particuliéres et rarement rencontrées sous les tropi-
ques humides, peuvent-elles expliquer la présence de la boehmite ?

S’il faut attribuer la formation des hydroxydes d’alumine au processus classique de I'altération des
cendres sur des plateaux bien drainés, on devrait expliquer par un mélange dii a I'érosion sur les pentes,
leur association & des argiles de type montmorillonitique (ou les minéraux A 14 A) ayant une origine diffé-
rente. Cela purait peu vraisemblable.

4, HYPOTHESE DE L'ALTERATION DE COULEES VOLCANIQUES EN PLACE

11 est curieux de constater que les sols.rouges a divers stades d’évolution ne renferment souvent pas
de kaolinite, bien que les difficultés d’identification de cette argile en présence de chiorite-vermiculite,
laissent quelques incertitudes.

11 parait peu probable qu’entre la néoformation de la montmorillonite au-dessus de la coulée, dans
des conditions de drainage interne modéré ou imparfait, et les argiles bauxitiques, un intermédiaire kaoli-
nique ne soit jamais rencontré, comme on le constate pourtant dans presque tous les produits de I'altéra-
tion des coulées en Haiti et aux Antilles Frangaises. Le processus classique impliquerait pour les sols les
plus évolués, la présence simultanée de la forme la plus stable des argiles, c’est-a-dire la kaolinite plutdt
que la montmorillonite ou de minéraux a 14 A, 4 coté des hydroxydes d’alumine et de fer.

Tous les vertisols formés sur des matériaux volcaniques aux Antilles Frangaises, renferment une
certaine proportion d’argiles du type kaolinique (métahalloysite ou fire-clay), dont la proportion ne fait
que s'accroitre au cours de 'évolution et de la dégradation de la montmorillonite, La présence des eaux
de dissolution des calcaires maintenant le milieu constamment riche en bases, peut-elle inhiber la forma-
tion de la kaolinite ?

S'il y a d’abord formation de montmorillonite seule, puis individualisation du fer et dégradation de
la montmorillonite, il importe peu alors, pour ’explication du phénoméne évolutif, que celle-ci soit d’ori-

19



Sols rouges o’ Halti sur caleaires durs 407

gine volcanique ou soit héritée, comme c’est plus probable, des marnes ou des impuretés diverses des cal-
caires. : '

Les surfaces cccupées par les sols rouges sont si importantes qu'il parait diflicile d’envisager comme
ZANs, unc origine exclusivement volcanique.

5. HYPOTHESE DE LA DEGRADATION D'ARGILES HERITEES OU DE NEOFORMATION SUR
DIVERSES IMPURETES DES CALCAIRES (OU MARNES) D'ORIGINES VOLCANIQUES OU
NON

5.1. Nature de l'argile des formations sédimentaires

L'importance des formations de marnes calcaires est frappante en Haiti. Dans le Nord-QOuest, leur
épaisseur peut atteindre plus de cent métres, avec présence presque exclusive de montmorillonite. Cons-
tamment, le long des routes, on peut observer I'intercalation dans les calcaires durs de bandes marneuses
de quelques dizaines de centimétres a plusieurs métres d'épaisscur. On ne sait presque rien, matheureuse-
ment, de la nature de ces argiles géologiques.

La montmorillonite est-elle toujours le minéral essentiel de ces formations marneuses ou des impu-
retés diffuses dans le calcaire ? Les minéraux a 14 A doivent-ils &tre considérés comme des produits d’évo-
lution de Ja montmorillonite, ou sont-ils directement hérités de certaines formations ? 11 semble, d’aprés
MiLLoT (1964) que le passage a double sens puisse €tre observé dans la nature. La montmorillonite pour-
rait provenir de I’évolution ultime de chlorites et de vermiculites, mais la disparition de la montmorillo-
nite avec apparition de chlorites et vermiculites, aurait été observée dans les sols, souvent en interstratifiés.
Ces études concernent les régions tempérées ou la présence d'illite perturbe sensiblement le probléme de
la disparition d'un minéral et de I’origine des autres minéraux apparus.

En Haiti, les apparences peuvent actuellement, dans I’état des études, faire penser a une évolution
dans le sens inontmorillonite classique vers des minéraux a 14 A.

Le fait que la montmorillonite soit présente dans les poches du calcaire en profondeur, n'implique
pas, cependant, qu'elle constitue obligatoirement, aprés la disparition du calcaire, le matériau mére des
sols & minéral 2 14 A qui surmontent ces calcaires. On imagine aisément que dans les poches du calcaire,
eni milieu imparfaitement drainé, les conditions soient quelque peu différentes de celles qui existent au con-
tact méme du sol rouge et de la surface des calcaires en dissolution, avec évacuation rapide des produits
dissous dans les fissures du calcaire. L’entrainement dans les poches du calcaire, d’impuretés, pourrait
peut-&tre aussi conduire par des néoformations ou des transformations d’argiles héritées de ces minéraux
a 14 A, 4 'apparition de montmorillonite ?

L’évolution au sein d’une méme étendue de sols rouges varie peut-étre suivant.la distance aux
fissures principales du calcaire par ol s’évacuent les eaux de drainage en profondeur. Que se passe t-il
lorsque, par suite d'éboulements ou de colmatages, des modifications intcrviennent dans le réseau de

drainage interne préférentiel du sol et que certaines zones jusqu’alors excessivement drainées, deviennent
subitement ou progressivement engorgées. i .

La nature de I'argile est probablement assez constante dans une méme forination marine, bien que
les venues volcaniques aient pu par compression et échauffement provoquer une diagenése. Des différences
peuvent exister d’une formation 2 I'autre, soit qu'il y ait eu accumulation de produits de nature diffé-
rente, soit qu'il y ait eu en mer des transformations au scin méme du dépdt. Une étude systématique des
argiles des divers sédiments calcaires ou marno-calcaires serait donc en Haiti & entreprendre, Trouvera-
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t-on exclusivement la montmorillonite, ou également des minéraux a 14 A, de la kaolinite et méme de
I'illite. C’est ainsi que dans un sol trés rouge, situé sur des calcaires coralliens de la région séche de Jean
Rabel, on note la présence d'illite avec un peu de minéral & 14 A (et de fire-clay). L’illite est trés probable-
ment ici héritée, mais des observations détaillées n’ont pas eu lieu dans cette région (1).

La faible proportion des illites serait 3 mettre en paralléle avec le volcanisme intense de cette région
caraibe. Cette argile n’est presque jamais rencontrée dans les produits néoformés des sols volcaniques en
régions tropicales et il y a peu de chance ainsi, que les sédiments qui en dérivent en renferment une propor-
tion importante, sauf cas de diagenése ultérieure.

Au Brésil, dans le Nord-Ouest du pays, les sédiments marno-calcaires intercalés dans les grés cré-
tacés, renferment des interstratifiés chlorite-illite-montmorillonite, avec présence plus ou moins impor-
tante de la montmorillonite dans les vertisols ou paravertisols qui en dérivent directement. L’illite dioctaé-
drique est souvent présente semble t-il, hors de I'interstratifié, en petite quantité. Son existence dans dés
sédiments & proximité du bouclier précambien sud-américain ne peut surprendre ? On ne 'observe pas
par contre dans les sols intergrades fersialitiques-vertisols, dérivés de venues volcaniques basiques et consti-
tués d’interstratifiés chlorite-montmorillonite, parfois associés 4 de la montmorillonite et de la métahal-
loysite (COLMET-DAAGE, GUICHARD 1965). '

Aux Antilles Frangaises, I’illite est trés rare. La montmorillonite et les argiles kaoliniques ou hal-
loysites sont exclusivement observées sur les calcaires et les formations volcaniques.

5.2. Formation des sols rouges et des bauxites

Peut-on envisager la transformation d’une argile montmorillonitique ou d’'un minéral a 14 A,
argiles déja riches en fer, en une argile bauxitique.

C’est une transformation qui semble, du moins pour les extrémes, trés plausible et relativement
classique, mais est rarement observée avec d’autant de netteté et d’opposition sur des profils dans I’en-
semble peu épais.

Ces transformations ne peuvent se produire qu’en milieu perméable, ce qui n’est généralement pas
le cas pour les sols riches en montmorillonite. Le soutirage du fer hors du réseau de cette argile et son
individualisation sous forme d'hydroxydes confére au sol une friabilité importante et c’est 13 un premier
stade essentiel de I’évolution.

11 parait vain d'épiloguer sur les transformations vraisemblables de la montmorillonite, en minéral
4 14 A, tant que des observations plus complétes ne nous auront pas mieux renseigné sur la nature des
argiles originelles contenues dans les marnes et les calcaires. 1l semble, par contre, que Ja transformation
rapide en hydroxydes d’alumine, gibbsite ou bochmite, sans apparition de kaolinite en quantité notable,
puisse étre facilitée par le drainage trés rapide en profondeur dans les diaclases du calcaire. On retrouve
ainsi dcs conditions de drainage voisines de celles des sols hydratés 4 allophanes dérivés de cendres volca-
niques qui évoluent rapidement en régions humides en gibbsite, sans qu'il puisse y avoir des resilicifica-
tions et formations d'halloysite ou kaolinite.

Qu’il s’agisse des sols sur calcaires durs ou des sols sur cendres, il y a donc drainage intense et
élimination des produits dissous 4 la base du profil, la ol justement, dans la plupart des sols, se produit
un ralentissement du drainage favorable aux néoformations argileuses. Ce ne peut étre cependant la seule

(1) Prélévement effectué par L. ALExis.
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explication. Dans les sols sur cendres volcaniques, le maintien d’un état d’hydratation élevé, semble ainsi
retarder ou empécher fa formation des argiles classiques,

Les sols déja riches en hydroxydes d'alumine peuvent avoir des pH élevés ou au contraire trés bas.
Il y a aussi des écarts au scin méme du profil. Les variations des pH ont pu étre trés importantes au cours
de I'évolution, car les modifications de la morphologie entrainent des grandes perturbations dans I'écoule-
ment pelliculaire des eaux chargées en produits de dissolution des calcaires. Des pH élevés durant certaines
périodes de |’évolution ont-ils pu freiner I'apparition de la kaolinite et favoriser celle du minéral 4 14 A ?
[l est encore difficile de le savoir, car les processus de dégradation de la montmorillonite, de I'individuali-
sation du fer et des hydroxydes d’alumine en milieu basique, sont peu fréquents en régions tropicales
humides ou I'acidité est en général la régle. Ces processus seraient, par contre, voisins de ceux qui abou-
tissent & la formation des sols rouges des régions méditerranéennes sur les calcaires, mais bien des auteurs
qui les ont étudiés, ont tendance & expliquer leur apparition'par des conditions climatiques antérieures de
type tropical humide, comme celles qui prévalent actuellement en Haiti. Il s’agirait pour eux de sols fos-
siles, I'une des raisons invoquées, étant le passage brutal, comme en Haiti, du sol rouge au calcaire dur,

6. COMPARAISON DES OBSERVATIONS DE TERRAIN ET DES EXPERIENCES DE LABORATOIRE

Le simple exposé des faits concernant les divers profils, suggére aussitdt quelques hypothéses sur
I’évolution des sols et des argiles. Elles sont encore des plus fragiles, et des observations de terrain plus
nombreuses et un examen plus détaillé de la nature méme des argiles, sont nécessaires.

Un point qui mérite particuliérement d’étre précisé est la présence éventuelle de la kaolinite, diffi-
cile & mettre en évidence en présence des chlorites. On a montré dans cet exposé, I'importance qu’il fallait
y attacher pour I'explication des processus de pédogendse.

Ces restrictions étant faites, on peut cependant établir, en partant des hypothéses, des comparai-
sons avec les nombreuses investigations poursuivies en laboratoire sur les transformations des argiles,
sous des conditions variées : concentration en divers électrolytes, température, pression.

11 serait trés intéressant de savoir si des transformations, comme celles que suggérent & premiére
vue les faits exposés, ont été constatées au laboratoire, dans des conditions voisines de celles actuellement
rencontrées en Haiti.

6.1. Passage montmorillonite vers le minéral a 14 A. Interstratifié-chlorite-montmoril-
lonite

En étudiant [’altération de montmorillonites de carriéres, en présence de résines échangeuses de
cations avec dialyse des produits d’hydrolyse, pour qu’ils réagissent en milieu trés dilué, FRIPIAT et ses
collaborateurs concluent :

« Le mécanisme primaire de I’altération de la montmorillonite est I’extraction d’une fraction de
I'aluminium et la précipitation ultérieure d’une couche d’hydroxyde plus ou moins bien cristallisée entre
les feuillets de la montmorillonite. Ce mécanisme expliquerait la nature des produits formés dans le cir-
cuit d’échange et en particulier le maintien des distances basales supérieures & 13 A dans les substances
traitées A température aussi élevée que 5500 » (ce qui s'observe en Haiti). « Au cours de 'altération de la
montmorillonite, des substances de faible poids moléculaire diffuseraient a travers la membrane de dyalise
et cristalliseraient dans le milieu dilué — & pH élevé — sous forme d'un interstratifié de montmorillonite
. aluminique et d’une chlorite ».
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« La formation de Pinterstratifié se fait dans une gamme étendue de pH puisqu'ils aticignent, en
fin d’expérience, 2 & 3,5 duns le milieu d’échange et 9 & 10 dans le circuit de dialyse, fait méritant d’étre
souligné, car il est assez exceptionnel qu'une phylite puisse se former de fagon sensiblement identique dans
une telle gamme de pH. Tout au plus, a t-on remarqué que la morphologie des substances obtenues en
milieu basique semblent plus parfaite que dans les solutions acides ».

D’aprés ces auteurs, et c’était I'idée directrice de leurs expériences, I’interstratifié montmorillonite-
chlorite, issu de la montmorillonite, pourrait étre un précurscur dc la kaolinite. Qu’ils n'y sotent pas arri-
vés, rend précisément les résultats de ces expériences bcaucoup plus proches des faits observés en Haiti.

« Une raie 2 7,1 - 7,2 A qui, bien qu’atténuée, subsite aprés calcination, pourrait s’expliquer en
admettant la présence de chlorite vraie A coté de l'interstratifié ».

Dans les diagrammes d’Haiti, ces raies disparaissent, par contre, par chauffage 4 4900,

Il y aurait donc une certaine concordance entre les sentiments qui résultent des observations de
terrain en Haiti et les faits constatés au laboratoire dans des expériences.

6.2. Boehmite et gibbsite

Le probléme de I’apparition de la boehmite et de la gibbsite est plus confus. 1! est connu (HENIN,
de KiIMPpE...) que les pH élevés dans les expériences de synthése au laboratoire, vers 8 - 9 favorisent la
formation des argiles 2 : |. Dans la gamme des pH 6 - 7, il peut y avoir précipitation d’hydroxydes d’alu-
minium, mais la rapide recristallisation de celui-ci en boehmitc, empécherait la formation de la kaolinite.

En faisant vieillir des gels d’hydroxyde d’aluniine 4 température ordinaire, HERBILLON et GASTUCHE,
obtiennent d’abord & pH 8 une pseudo-bochmite, alors qu'en milieu plus acide, les gels restent amorphes
aux rayons X. En milieu trés dilué par dialyse, et désionisé, il y a formation de gibbsite et bayerite pour les
gels précipités & pH 8, bayerite et pseudo-boehnite pour ceux précipités & pH 6,5 et gibbsite pure pour ceux
précipités & pH 4,5, le pH final étant dans les trois cas voisin de 5,5. lls concluent :

« Quel que soit le pH injtial de précipitation du gel, la dilution par dialyse induit plus ou moins
facilement, mais dans tous les cas, la synthdse des trihydrates cristallins. La bayérite et la pseudo-boeh-
mite semblent dérivées des gels & structure plus désordonnée, rapidement précipités dans la zone d'inso-
lubilisation maximale » (avec Na).

Ces auteurs signalent que :

« La présence de kaolinite dans le cas de gels vieillis dans la solution mére a pH 8, a un effet pro-
moteur sur la cristallisation des trihydrates et inhibe la formation de pseudo-boehmite ».

La kaolinite étant toujours présente dans les sols & évolution ferrallitique des régions tropicales
humides, et les pH d’abrasions, au contact des minéraux en voie d’altération, élevés (DELVIGNE 1965 —
pH 8 4 9 dans les plagioclascs o apparait la gibbsite), faut-il voir |1 une des raisons de I'absence de boeh-
mite et de la présence presqu’exclusive de la gibbsite ? En Haiti, I’absence de kaolinite dans certains sols
rouges 4 montmorillonite ou minéral 4 14 A favoriserait-elle I’apparition de la boehmite ? En Martinique,
certains niveaux de départ fortement montmorillonitiques contiennent, avons-nous vu, un peu de boeh-
mite qui disparait rapidement plus en surface, dans les nivcaux de dégradation de la montmorillonite en
kaolinite. En Equateur, la boehmite apparait aussi & titre transitoire dans des sols jeunes sur cendres,
dans les zones relativement séches ot I’halloysite commence sculement & s’organiscr.

La gibbsite apparait, cependant, trés rapidement en Haiti, 3 cté de la bochmite. 11 est donc diffi-
cile de dire quelles sont les conditions de milieu qui paraissent les pius favorables & I'apparition de I’un ou
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I'autre de ces hydroxydes."Tout au plus, peut-on penser qu'un milieu riche en bases en présence de mont-
morillonite, est favorable 4 I’apparition de la boehmite,

La proportion de gibbsite et de boehmite dans les sols bauxmqucs les plus évolués, pourrait donc
dépendre de la durée de {a premiére phase d’évolution pendant laquelle I'ionisation du milieu est favora-
ble & la formation de pseudo-boehmite, comme cela semble fréquent au laboratoire (FrIPIAT, HENIN,
PEDRO), celle-ci cristallisant ensuite en boehmite plus stable.

6.3. Passage montmorillonite-kaolinite

D’aprés HErRBILLON et GASTUCHE :

« Pour que la silification proprement dite ait lieu en kaolin, I'ajout de silicc doit étre simultané A
I'édification de la couche gibbsitique. 1l n’y a pas silification proprement dite de la gibbsite, » (ce que con-
testent certains auteurs pour expliquer les toits des gisements de bauxite), « mais apparition simultanée des
deux formes cristallines, La raison de formation de la kaolinite dépendrait dans un miliex: foriement
désionisé, de ta concentration en silice des eaux de percolation ».

Dans les sols montmorillonitiques conditionnés et rendus [riables par les hydroxydes de [er, peut-on
supposer que les eaux de percolation demeurant soit, trop riches en cations, calcium principalement, soit
trop pauvres en silice, la synthése de la kaolinite ne puisse se produire. 1l y aurait alors auto-enrichisse-
ment de la montmorillonite en aluminium et transformation en un minéral a. 14 A, ne gonflant pas au
glycérol et s’effondrant mal au chauffage & 5000, sans que la formation de la kaolinite ne puisse se faire
simultanément & ’apparition des feuillets gibbsitiques.

6.4. Conclusion

Les expériences de laboratoire sont trés suggestives et précises, mais elles montrent que parfois,
quelques légéres modifications des conditions de milicu peuvent profondément modifier les produits obte-
nus, soulignant par les contradictions apparentes fréquentes de la littérature qui les concerne, la comple-
xité des facteurs en jeu et le danger des extrapolations hétives.

Il est intéressant de constater que certains des résultats précis exposés d’investigations au labora-
toire, semblent concorder, ¢n laissant encore bien des points obscurs, avec les hypothéses que suggérent
les observations de terrain en Haiti.

IV. CONCLUSION

11 serait trés prématuré, aprés cet exposé, de conclure sur [’origine et les processus de formation
des divers sols examinés. Des observations de terrain beaucoup plus nombreuses, dans d’autres régions de
I’ile et dans des positions topographiques variées, ainsi que des analyses complémentaires surtout pour
I'identification des minéraux des argiles, sont nécessaires. La connaissance de la nature des arpiles conte-
nues dans les calcaires impurs ou les miarnes parait essentielle.

Ex ]



412 F. COLMET-DAAGE et al.

La formation de sols rouges friables acides montmorillonitiques, sans kaolinite, & partir des mont-
morillonites héritées ou néoformées sur les impuretés du caleaire ou des débris volcaniques, ainsi que leurs
transformations en hydroxydes d’alumine demeure difficile 2 expliquer.

Les conditions de milieu qui président 2 la formation soit de la boehmite, soit de la gibbsite, &
partir non pas de minéraux primaires, mais d’argiles alumineuses demeurent obscures.

Haiti constitue un champ d'action particuliérement favorable & la poursuite de ces études. Leur
intérét scientifique est doublé d’une grande importance pour I'agriculture. Quel agronome pourrait ima-
giner, en effet, sans études approfondies, que des sols d'apparence si semblable et qui ont, en fait, des pro-
priétés et une constitution totalement différentes (capacité d'échange de base; pH, état de saturation,
fixation du phosphore, rétention pour l'eau utile), puissent se rencontrer cdte a cbdte sur les calcaires ?
Les probiémes de ['adaptation des cultures ou de la fertilisation peuvent étre ainsi fortement perturbés.
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PLANCHE [

Photo 1, — 3ol rouge avec minéral 4 14 A sans gibbsite
ni bochmite — profil H 41 (voir page 357).

Photu 2. — Sol rouge i gibbsite et minéral a 14 A profit 139 (vorr page 361,

v
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PLANCHE I

Photo 3. — Sol rouge 4 gibbsite — passage du sol rouge
au calcaire — profil 14 39 (voir page 361).

Photo 4. — Poches dans le calcaire sous dus sols rouges &
gibbsite — profil H 40 (voir page 381).
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PAYS: HAITI . AEGION: PUILBOREAU ~ MARMELADE FLGFIL NO H 30 ;

Altitude: 1000 m
Roche Mére: calcaire dur éocdne,rpoais il y a passags de roches volcani-

DATS: Janv. 1967

ques basaltiques dans la région - et on en remarqud a I Km,

Pluviométrie: enwiron 2 m - nuageux -
Tompérature : 202

Modelé local; Pente assez forte = & 20 m du soumet d'une petite collim non deminde - done
pas d'appo‘rtF colluvionnaires -

Drainage externs: Rapide

Végdtation et cultures: Jardins - patate -

Lieu et

FESSADE - Sur l'ar8te montagneuse qui sépare les versants Nord et Sud - Sommets calcaires

paysege: Entre Puilboreau-Marmelade, A environ 4 Hm de Pilborsau, au lieu dit

.

déchiquetés émergeant d'une région ondulée fivés quelques croupes de sols rouges épaia._ naks
peu étendus en surface — et ayant un micro-relief plus éniforme - .

Les sols

rouges sembent kssmus des calcaires, mais voiaimmnt & quelques mdtrss des sols noirs

- Ici, le sol eat rouge profond, mais & 30 m sur le somcet de la butte c'est une rendzine !
..noire gans différence visible du micro-relief - Probablement s'agit-il de sols rouges anciens '
érodés par place et laissant place & une altération actuelle de typemontmorillonitique noir

ou beige

Les agriculteurs préférent les sols noirs: qui. selon eux, restent plus frais que lea gols
rouges, quoique moins profonds - ~

PROFIL -
0 = 20

20 - IS0

Brun rougeftre -~ frais 1+ IO R 4/8 - sec ¢t 2,5 YR 4/6 - arglleux - assez dur & l'état'
sec mais avec un fin rscouvrement d'agrégats - structurs & tendance polyédrique -° o
_avec faces angulaires - a'émiette bien - porosité moyenne - non adhéeif - W R

Uniforme - rouge vif - sec : IO R 5/8 - frais : IO R 4/8 - argileux e
non adhérent mais trds friable -~ a'émiettant en pseudo-sable & 1'état frais = o
structure d'ensemble continue - faces angulaires luisantes avec rev8teuents d'a.rgilea
rouges - porosité faible -~ quelques points grisftres argileux non calcaires - LY
. Le 80l paratt plus compgct, moins friable jusqu'h 50 cms, puis. devient ensuite trés
* friable = les raj\dbh nt jusqu'd 40 - 50 QA ,\1

IS0 - 180 quelques petites taches grisftres plus abondantes - maia au moinsg 80 % de sol rouge:

Z) MonImou @euib_ +hamaliE 4—qw*\3_\— Frwwn de b LI\M:L/ (1x- ﬂ'lU)

frais 1+ I0 R 4/6 = aec : 2,5 YR 5/8 ~ coume au-dessus - paratt un pdugd plus plasti-~
que ~ pon adhérent — encore bien friable - *m\l TN AN u\m PRy wundw

Le sol resterait frais toute l'année _’]

B s o ] ll

Echantil- | Profond-|Bori Argile Limon Sables 6 ¥a.0r]C ¢ N mg %] C/N !
=lon NO ~eur chns |20n /o Vo] . )(172 b4

a 10 =3 . %592

b / ?O - 7ﬂ '33,3 44,3 2,5 (o1 o 2 g4 )

e |10~ 10| 633|493 |53 |33 |04 61 ’

No | Bases échaneeables mé.p.100 ,.801 T Ve | T ): ) :

Ca Ye K Na. 55 % : E b ::Lf) ga“/ i

i

& [ 44,5 3,8 | 0,30]|0,3) 132 54,9 - 56 ;

L1 43,6029 |0l ol 16 (68 1 5 ;

¢ |44 |48 |0l 0,8 - 4.9 {

Y d SiUZ . .

N© M"“ flew L/f} 0»1.7‘3 l,ldl 4711‘0 kA (’0_0 n’_’) ) ) .10 Jdod g%,%,,; po?:][’ }

M&J‘ e ) a Y ;.

B30 |16 3408|138 155" [ 032 | 207 oov | 132|831 93 143Y g 10 |

[Z9994 1243 i

«wi¥ i

e {.

Type de sol: Sel ferralitique friable - -~ 3

_ 0 -

b
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PAYS: HAITI REGION: PUILBOREAU={ARMELADE FROFIL MO H 31
Altitude: ICO0 m DATE: Janv. 1967

Roche Hére: calcaire dur éccéne, &xpis il y a passage de roches volcaniques
basaltiques dans la région - et onm remarque & I Km -

Pluviométrie: environ 2 m - nuageux -
Température : 202 :
Modelé local: Pente moyenns, mais plus forte au-dessus - & envhron IQ0 @ du prefil U 30 , mais
de 1'autre c8té de la colline = rendzine noire trés peu Broi‘onde plus haut sur 1'Ar8te cf le
som.et de la colline- tres caillouteux avec quelques affleurerments de roches caleaires - lci, |
Drainage externs: Rapide - pente un peu plus faible, sol plus profond = i
Végétation et cultures: Patates douces & jardins - ’

Lieu et payssge: Entre Puilboreau-Marmelade, & environ 4 Km de Puilboreau, au licu dit
FESUADE - Sur 1'ar8te montagneuse qui sépare les versants Nord et Sud - somuets calcaires
déchiquetés émergeant d'une région ondulée avec quelquea croupes de sols rouges épais, mois

peu étendus en surface - et ayant un micro-relief plus uniforme =
- Ici, vertisol, mais rendzine sur la colline quelques métres plus haut et sols rouges &
quelques dizaines de mdtres sur la butte vokaine - profil H 32 -

FROFIL -

0 = I5 Argileux noir —sec : 2,5 Y 3/2 - frais : 10 IR 3/2 - tres dur sec - fendillé,
magsif avec masque grumsleux friable -
structure polyédrique grossidre - porosité importante - micropores de I & 2 mm -
faces subangulaires non luisantes — le sol humide est plastique et adhérent -
rares débris calcaires, sauf quelques blocs de I0 & 20 cms, provenant de la crite
de la butte = .

I5 - 25 Argileux - grisftre beige - compact massif - adhérent - plastique - rncines ancore
importantes -

25 =« 40 Argileux - massif - structure continue — & 1'état humide, plastique et adhérent -
vortisol jaune uniformes - sec : I0 IR 5/8 - frais 3 10 1R 5/6 - pas de sables visi-
bles - rares veines un peu plus claires ou légdrement rougeftres — frais : 5 YR 5/6

40 - 80 Argileux - semble moins adhérent - structure continue Jjaune mais avec des taches
grisfitrea et rougefitres plus abondantes - bigarrures - matdériau plus friable =~
moins cohérent quoique encore bien plastique - pas de minéraux visibles -

()Qﬂo“‘imoi.doullz eYoian Xus Jwgo.om‘; shea, :)u'@mqt

Echantil- | Profond-|Hori| Argile Limon Sables 7 ¥a.OrdC 4 AN g 3} C/N
—lon NO |-eur cms |son A » x172 3
0=15 4 ' INAS
25 - 40| - 149
i " 1Y
No | Bases échangeables mé.p.100 gesol T - va r"‘}:“ pBY
Ca M{_’I K Na S . Yot San - eau
n | 3%,4]| 45 [ MiF |46 0 - 7
£ 146395 | 0a0 088 51 ot 65
c | %8| 35 (03008 - - ¢
. . , ] 5. RV [T
wo |7 j“' ik frot od'ft j"'o I oo Myc | D |00 I i/f‘ ﬁ"/r
als : : .
& 14043 | £96 | 46,38 |55 Ado [0%0 [372 286 [nee [63% |55 | 506 |38
oo 1657 .
6.5

Type de sol:
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PA{S: HAITI REG ICH s PUTLBOREAU-TARIELADE ERCFIL NOH 32-33-34
Altitud?: I000 m DATE: Janv. 1967
Roche Heres .

Pluviométrie: Volsin de 2 m
Modelé local: Fortes pentes

Drainage externs: Rapide
Végétation et cultures: Jardins -

Lieu et paysage:

H 32 - A quelques dizaines de métres de H 3I sur une pente forte — terrain entamé par érosion
Colline de sols rouges sur calcaire dur blanc = afflcurant par place -
Ici, le 80l est rouge sur environ 50 cms - sec : 2,5 YR 6/8 — frais : I0 R 4/8 -
adhérent humide = uniforme, mais paraissant plus beige en surface - sec : I0 YR 5/3
frais : 10 YR 3/3 = peu adhérent -~ a 1'état sec le 30l est trés léger et les niveaux
“de surface seraient trés peu fertiles -
Pas de transition entre le sol rouge et le calcaire dur blanc - le passage est brutal

H 33 - Passage voleanique - la coulée de basalte i alivine et calcite est bien visible sur
quelques centaines de métres -
Les sols sont rouges sur 2 & 3 mbétres d'épaisseur - sec : 235 YR 6/8 ~ et humida 4/8 !
puis c'est un épais niveau de basalte altérde - de teinte rougeftre avec de nombreu-
ses plaquettes altérées de basalte et enfin de basalte fissuré beige verdﬁtre avec
quelques morceaux durs & grains tres fins -

H 34 - Sur le cslcaire - auprés d'une grande falaire calcaire — Le sol est rouge — sec
5 YR 4/4 - frais t idem — peu épais : 20 b 30 cma ou moins, uais le calcaire est
entaillé par des alvéoles remplies d'argile rougeftre - qui paraft peu grasse &
L'échantillon H 34 a été prélevé dans les alvéoles du calcaire dur - sol sec rouge
mélé de graviers calcaires -

mcudf:wtﬁ - WAL o Ld?/LWL - db,/ l
SZ‘L’mOM 3‘“ /

SLK Mouw ¥ moaldowsle - 7u¢u/ - LMAJ!.uJ Jemutli

33 mQ\A- Muuuouh. mf‘akwb/h& /um“!‘u’, ou,lu t(.'u" ./r M (l

vy nay

j('( '}n“"‘Ymou"m""k —3\"3}))\[1‘?_ Ko-lam\hj hi, - fJ&;J'C“L‘ - L“")LL\ de mian.De 7”” /!}\Jo Al ‘/l'-:j.l-lv

Echantil~- [ Profond-[Hori| ¢u. |Argile Limon Sables j Fa.OrdC v AN og B | C/N
-lon NO -eur cms |°0n ,0 72 380 L olen ot x172 2
H32 a 0 - I0| 9 4 Z)r
b | 30-50 (21653193 ¢ e oz 15
H 33 ol rouge §,ﬂ 24,,8 ¢F 1Y 1.1 ih 3 V9
H34 . 19¢
No | Bases échanpeables mé.p.1C0 g.sol T VE | Tegt pEY
Ca Ve X Na IRV eau
w1473 | 5 [0S |3 | g¢ S 5(F
€255 | 4§ |or2 | ale A 538 54
] 0,32 | 44, [0dg | o3l 30 3@y | ] 5¢
161450346 032 ] 018 1 €30 2

Type de sol:
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PAYS:

Altitude: 800 m

HAITI REGIOKN: PUILBOIRLAU FLGPIL HO 11 3%
DATE: Janv. Iu6T

Roche Hére: Calcaire -

Pluviométrie: 2 m

YA,

Modelé local: Forte pente - mi-pente de versant -

Drainage

externa: Rapide

Végétation et cultures: Jardins et friche aprés cultures

Lieu et payssge: Forte pente dominde 4 200 m environ par une grande falaire calcaire -
En descandant de Pulboreau vers Plaisance -

PROFIL =
0 - I0 Argile brune foncée - sec : 5 YR 3/4 - frais : 5 YR 4/4 - structure massive -

I0 - 30

o m

s0l trés compact- gras - trés dur sec - adiérent humide - ave ¢ un masque friable
en surface - .
nombreux graviers et cailloux calcaires en surface =

Argile brune - moins foncée - sec : 7,5 IR 4/4 - un pev plus clair humide -
adhésive - remplissago entre des bloca calcaires fissurés ‘= trdas abondants et -
€ifficilement creusable ~

ot mou Rowi € — ai’a}n;t_ ‘gol&n\.dll - :]""}l“l'
Luu'mihuuh ~me (!(o:J»-l'. (’l\ﬂwl\)

&~ | 4

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables 3§ ¥a.0rdc 7 AN mg 75| C/N
-lon NO -eur ¢ms (200 _ p 7 »172 2
a -0 =10 19 &
b 25 ~ 30 3n
No | Bases échangeables mé.p.100 s.sol T V3 | Teh pE Y
Ca Ve K Na S ' UL cn eau
4671 435|6,%| o ;‘f 1

OIB O; 29 O.I?’ 5'4, " 62.0 ‘Z/J_

Type de sol:

113



PAIS:  MAITI REGICN:  FUTLSOREAU FIOFIL MO 1l 36
Altitude: 800 m DALZ: Jonv, I967
Roche Mére: Calcaire :

. . V¥ \\:’ \
Pluviométrie: 2 n

Modelé local:

Drainage externs:
Végédtution et cultures:

Forte pente - mi-pente de versant -

Rapide
Friches aprés cultures -

Lieu et paysuge: A c8té de H 30 - dominéde par une grande falaizme calcaire & 2000 m ~
Fn descandant de Puilboreau vers Plaisance -

I0 YR 4/3 - iden frais — assez compact - wais

& faces angulaires luisantes -

FROFIL - A

0 - I5 Argileux - brun foncé - asec :
a'émiette assez bien - peu plastique — peu adhérent -
structure/continue - porosité faible - sous-structure & tendance apgulaire - pas
de débris calcaires non effervescent avec HC1l -

IS - 40 Brun jaung:d jaune - sec : 5 YR 5/6 - idem frais - argileux - assez compact —
structure’continue - sous~structure polyédrique &
moyennement friahle - plastique - humide - quelques nodules ferro-manganiques
noirs de I 2 2 mm -

40 - 80 Idem, mais plus friable - p'émiette aisdment - plastiqué mais peu adhérent & non

*  adhérent - structure continue - uniforme - pas de concrétions noires -
80 - I50 Idem, mais légéres taches brun rougefitre diffuses et brun jaune snle - pas de

minérpux visibles - humide, a'émiette assez bien - quolques essez coupact et plas—

tique « un peu gras =

’

) ChPle s potablivnst v g Bumiosili - (g atfnat < 101

éstﬁuut any iw/mlnu(‘f (nin nx)

hemuGl
rjul){Mh. iuu/cxhu}'

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables % 2., |Fa.ordc s 3 N ag #| e/
~lon N© -eur cms |=on b » 250 | Sb. A - x172 3
0 - IS 285’
30 - 60 ,73 g}.& 342, UL')' Uiy 210
e 130 126
No | Bases échangeables mé,p.100 p.sol T VA | Tugh PR Y
Ca Fe K Na S L con eau
& 126 (445|004 ﬂ,’ig 33 - aF
6 | 218 | 4,33 {00 |o 12 365 TR (8
¢ |35 | 424 {0,283 |0,23 oy
Ne
a
4
C

Type de sol:
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PAYS:  HAITI RECICK: PUILBOREAU FRGFIL NO M 28

Altitude: 900 m , ar,
Roche Mire: Calcaire avec présence fréquente de gros cristaux de calcite Dargz Janv. 1967

Pluviométrie: 2 m
Modelé local: Pente modérde - régulitre

Drainage exterms: rapide.
Végétation et cultures: Friches et Jardins -~ patates «...

Lieu et paysage: Flateau ondulée entre deux falaises calcoirses de plugieurs dizaines de métres

de hauteur -~ donc drainage interne excellent - pas d'accumlction d'esu en profondeur -

La zone se présente comue un amphithéftre dont les gradins seranient situés prés du rebord de |

la falaige inférieure et dont la scidne gerait au pied de la falalse supéricure ol l'eau s'en- |

gouffre dans un puisard = Le sol est rouge uniforme, d'une profondcur variable sur les pentes

régulidres, mais trés peu profonds sur le rebord avec des affleurements de calcaire déchiqueté '
- par 1'érosion en formes dencholdales — entre lesquelles on trouve de l'argile rouge éparse -

Le profil a été relevé sur la pente, A mi-pente -

0 - 50 Argile rouge bran - trsé frinble - sec : I0 R 4/6 - frais : 2,5 YR 3/4 plus foncé —
pulvérulent - structure continue uniforme - porosité faible - peu de pores visibles - -
ni plastique, ni adhérent - racines bien réparties —~ sec ep surface - peu dur - i
humide dés 30 Cms - sous-structure & peine angulaire, plut8t inexistante - poudreuse -

Au pidd de la falaisme - - ;
H 37 - Argile rouge 5 YR 4/6 = de quelques cms d'épaisseur entre des blocs de calcaire - |

H 43 - Argile tris légdre, rose - certuinement trés calcaire - prélevée dans des poches du
calcaire - zone d'pltération - | i
euuul\-} 7'}“ . A),\J '(_u(.L — }L;/ 1893 [’7.,‘( IU’"‘ G

&"— Muu Vo el wa e Llau/: Al cl@ A

Y ’\..“\ |'-)J<<Y -

W minael & = (’ly[vu'lx , lnlw[u//z vt verm e bil i
Mﬂ_{‘; ,'x] ih,kn[n, l—(w'mblx (U\fIMC'.LA Lis ;»u/mlc'm/lm :
UMJLU* liL ‘(JLL\-( J(AA‘J - .

‘\S) Mol ninitfoanle = s o et be chal - ues IEne :‘..u’l(ﬂ.‘.b .

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables b 2 |Ka.OrdC v AN oz 3| C/N
-lon NO [-eur cms [zon | €am | ;3 7 oo |50 dy it | 172 2 i
H 38 a 0 - IQ Ti
b [ 30— 4d 81 18 | s 143 [44 |29 193
H 37 57
i .
43 49
No | Bases échangeables mé.p.100 gesol T VR [T pEY
Ca Ve K Na S Wigin eau
403 | 32 | 025 | o 0F , _ ;
~n él 7
2| 3 <0\ | 0,69 | 0,0} 4L |43 . 4
$F042.9 a0 |ull |0y 3L %4 4L
45 hb 7,9
NO

Type de sol:
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PAfS: HAITI REGION: KBUSCOFF FURCY FKGFIL NO H 70

Altitude: I000 m ’ w. Janv. 1967

DA
Roche lére: Calcalre cristallin ~ trds dur et fendillé avec formes de dlB'BO ution
au contact de l'argile -

Pluviométrie: I500 mm

Mpdelé local: Forte pente 60 §% - presque en so:net — pente plutbt convexe -

Drainage externs: excessif -
Végédtation et culturess PRturags & cynodon dactylodon ras -

Lieu et payssge: 2 Kms environ au-dessus de Kemscoff, presque en sommet de colline dominant
toute la plaine du cul de sac - Au—dessus, mais séparé par un léger thalweg ou par la route,
vaste plateau en pante concave avec des sols rouges de J A plusiecurs métres d'épaisseur -
au-dessus du calcaire dur - sols sans doute en partie colluvionnés -

I¢i, les sols sont courts, trés rouges et le calcaire blanc apparnft par place = voir photo -

PROFIL H39 -

0 < 20 Argile d'abord brun jaune, tros légdre sdche et extrémement poreuse - petits pores
légeres fissures -

20 - 60 Argile rouge = peu fissurdée (sol paraissant peu humide) ~ structure d'ensemble conti-
nue - soug-structure & tendance polyddrique — faces subangulaires - s'émiette bien
entre les doigts en petits agrégats - non plastique frais — non adhérent — frais,
s'écrnse en pseudo-sables sans changer de couleur - pas de revétomeut‘ pas de osables
ni de gravisrs visibles -

Transition brutale avec le calcaire fissuré et aux formes irrégulibres - quelques
blocs épais dans l'a.rglle dés 50 cus -

60 - Dans le calcaire fissuré, on trouve de l'argile rouge entre les bloecs = analogue,
_ mais paraissant non friable ~ légdrenent adhésive, humide -~ placagss d'argile de
quelques mm & I cm par endroits - intéressant surtout les I0 & 20 premfers cms de
calcaire (a été pris entre les blocs au couteau) -

H 40 = Juste au-dessus da village de Kemscoff dang la partie plus en pente, situde & quelques
dizaines de mdtres en—dessous du profil H 39 - duns un talus de la rcute, fraichement ravivé
par les terrassiers, on a prélevé de l'argile rouge incluse dens de petites poches de calcairs
dur, 2 plus de 2 m enedessous du niveau de séparation des sols rouges et du calcaire - Aucunes
fissures n'étant apparentes et le calcaire paraissant bien compact & 1l'endroit du prélévemont,
on peut penger qu'il n'y aurait pas eu d'entrainement & partir de 1'épais sol superficiel...

pais peut-on en 8tre sfir... Le calcaire est par endroits 1-b4/'§ avec de petites lamelles
%(z)‘glleuses et des poches de quelques cms3 au plus - largile est rouge brun, un peu plestique et
reuse = .
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PAYS: HAITI REGION: LA BOULE - BOUTILLERS FKGPIL NO H 4I-42
Altitude: 500 m . DATE: Janv. 67
Roche Mére: Calcaire dur cristallin -

Pluviométrie: I000 mm
Modélé local: Fortes pentes -

Drainage externs: excessgif
Végétation et culturess Jardins & patates et friches -

Lieu et payssge: au-dessus d'une granle carridre de calcaire avent d'arriver & BOUTILLERS
en montant vers LA BOULE -

H 41 - Sol rouge de 3 m d'épalsneur dont on voit la coupe au-dessus de la carriére et qui
paratt remplir une micro~dédpression dans le calcaire de quelques mdtres de largeur -

Sol d'abord brun rougs, puis rouge sur 2 m et enfin rouge un peu plus clair tirant légdérement
sur le jaune =

‘Structure continue - gol friable s'émiettant sisément en fins pgrdgats - _

Le contact entre l'argile et le calcaire dur est brutal - sans niveau de transition - on
remarque quelques poches d'argile dans le calcaire -

H 42 - Quelques dizaines de mdtres au-dessus de l'endroit ol a été relevé ce profil, la
colline est trés en pente et érodée -

Les sols rouges sont trés peu épais (I0 & 20 cms) et le calcaire dur avec ses formes de
dissolution conchoXIdales, affleure presque partout - Le sol Touge paraft i 1'état sec tris
léger - On observe de nombreux petits nodules calcaires et des graviers -

Le sol est peu compact mais paratt un peu gras avec des faces subangulaires -

Sol travaillé et planté en patates doucha -

41’ p/‘jo“ avee InJMZ\ (\/l veamicndslh - /u U-/j"(“-u‘ w [ /
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HUUTE DE PULLBUKEAY ~ Do
Formations andésitiques et basaltiques surmontées de calcaires

Ech.21 et223: Juste au Nord du col de Puilboreau & 900 m d'altitude. Fortes pentes avec
des roches calcaires 4parses. Les sols sont noirs en surface puis rousces A pbus de

20 cm de profondsur, Sols trks humides - pluins abondrnteg et fréquentes,

Les sols sont probablement issus de calcaire car il n'y a pas trace de volcanisce
jusqu'au sommet de 1'arte

Bch.21l t en bordure d'une petite ravine : sols paraissant d44jh kaoliniques
épais du type ferrisol ou ferralitique avec légtres veines jaunes

22 : A quelques métres du précédent endroit. Sols encore gras adhdsifs
partie érodée, rougeftre. En g‘néral on observe un niveau superfi-
ciel plus noir fendilld, grumeleux sur 10 cm

23 1 Quelques centaines de m2tres plus bas au pied d'une falnise calcai-
re. Argile tris rouge d'éboulis, un peu gras, mais tr>s friable
en surface. Il ne semble pas qu'il y ait du voleanisme jusqu'a la
cr8te. Le calcaire apparaft dds 50 cm avec des poches d'argile rouge

BEch.24 ¢ Aprés le village de Plaisance & 2 ou 3 lkm. Formations voleaniques dures en

couldes avec des passages tris altérés, rougeftres sur plusieurs mbtres d'épais'

seur, Végétation de foughres - sols trds éroddes - cultures des régions humides
café etc..
Sols rouges argileux friables non adh‘sifas tvpe ferralitique acide
Prélévements de O & 20 cm dans une partie érodse (horizon B)

Ech. 25 : 6 km apr®s Plaisance, lisu dit Biidoretts. Couldes volenniques - végftation
de bananiers, caféier, arbre A pin., Fortespentes. Sur une petite butte — profil drodé
avec abondant cailloutis.
0-60 ¢ rouge argileux, friable - structure polyddrique - non adhésif
60-100 ¢ rouge-jaune = paraft plus collant - braucoup de roches
Ferrisols acide, peut 8tre un peu montmorilloni tigque.

VALLEE DF L'ASILE

Ech. 8 : Dang la vdlée - passages calcairos - peu accidentés - jarding
Argile noire montmorillonitique ~ bien grasse - reponant A 30 cm sur une ar~
glle beige = calcaire crayeux, tendre en profondenr

Ech. 9 ¢ A proximité - passage volecanique — g0l rourn a% arpilenx avec quelqiesa vrines
Jjaunfitres & évolution ferralitigue. Quelques roches et cailloux nan calecnires
dés 50 cm.

VALLEE DE CAVAILLON

Eche 6 t Sols alluviaux. Habitation Clonard vera laniche pris de 1la rividre terranse
doucement ondulde - bananes et pois d'Anpols
Sols légers limoneux trds bien structurds main durs A crenger (=zec) heire
jauns - blanchis en sdéchant (Ech. 0 X 15)

Eche 7 t Plus haut en se rapprochant de la rontagne lecs plemanls ont des nols ronsefitre -

avec de nombreux caillaux (Bch. ()] parainsant peu ealcnires.

Au pied des montagnes on rencontre des rendzinres. fyrt>
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Platenu de Rochalois -~ exploitation de bauxite.

Sols rouges de 3 & 4 m d'épaisseur. Prdldvements dans un talus exploité A la pelle mica-
nique

Bch. la - vers 2 m de profondeur et & au moins 2 m au-=deasus du cnlcaire tendre soua
Jjacent. Argile rouge friable ferralitique, peu collante,

Ech. 1b - au m8me endroit mais & 1 m au-desaus du calecaire. Quelques ddbris calcaires.
Arrile rouge nettement plus adhdsive et structurde.

PLAINE 4'AQELN.

Bchy, 2 - Pr2s du carrefour 44 & 3 km environ de la mer. Vaste plaine. Zone plate . Ta-
che salines & efflorescences en surface. Tr&s salée au gout. Végstation d4parse.

040 cm argile noire grasse mais s'emiettant assez bien. Trds fissurde et craquelde
en. hordure de la route., Nombreuses taches de plusieurs mhk blanche, molle, souvent en tu-
bés dans les trous de racines. Argile floculde par le sel — sol humide

40-60 cm. Davantage brin beige encore assez foncéd - adhdrent - arpile montmorilloni-
tique (Grande Terre) avec tache blanche - pas de minéraux visibles - humide - bien gras.

Ech. 2a = 10 4 20 cm 2b = 60 cm

Ech. 3 - Pr2zs du carrefour 44 zone apparemment peu salde
Argile tri»s noire compacte, séche, avec des faces anpulnuses. Structures polyfdriques -
pores assez abondants - pas de minéraux visibles (Grande Terre) <4ch. 3a = 10 & 20 cm

Ech. - Avant le carrefour 44 Vers Fonds des Ndpres done plus loin de la mer. Lien dit
Maseilla - Les sols ne sont pas sal®s jusqu'h la liontnsna,

Belle terre franche, noire sur 20 cm puis beiss brun = limmno argileux - tris bien strué-
turée - friable. Ech. = surface

Ech, 5 = Sud Vieux Bourg d'Aquin, Champ de taimc. En ge rapprochant de la mer, leg roln
sont salds avec des cultures de sisal. (sols tr’s noilra, craaual’a, reposant sur des
argiles beiges, grasses, adhdsives,

Sols bruns trds foneds, friables en surface, 14-hpement fiamnpdo aur 5 &

10 cm - couche gummeleuse travaillse. (Ech.). Plug »n profondour au—delh de 10-cm 1'~rai-
le est brune, grasse, dure.

PORT-SALUT

Ech. 10 : A 3 km environ de Port-Salut. Cnllinesa de caleaire *onvlee Siodia~ — 1ne oo ln
sont trés crayeux blanchAtess et trds milis de cailloux tulfeux ror 10 o = Rnd=ipe
blanche - petit mile )

Echantillon en surface

1 yety
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Ech, 11 = Sol + canne Un peu au Nord de 1l'adrodrome-vers Camp Perrin.
Argile noire, grasse, assez friable (Grande Terre) montmorillonitique
Ech. = 0-20 cm

Ech. B 12 - Sol + canne Apras 1'usine centrale Deasaline Canne en trds mauvais
Stal, 1 m de hauteur = feuilles stroites jnunes vertes. - sols frais
0-30 : argile trés noire, bonne structure polyddrique & rrumnleuse, un peu gras.

Ech. H 13 - Sol Au bout de la phste d'aviation. Petit mil
0-3Q : argile noire et légdrement rougeatre sur le conglomérat calcaire dur.

Ech. H 14 ~ Sol + canne Un peu au Sud de Laborde dans des jeunes cannes
0-30 : argile bimn noire polyédrique -~ sol assez frais

Ech. H 15 = Sol + Canne Carrefour Formon - chez Mme ISRAEL Simon Lacorikre - Route
des Cayes & Torbeck. Cannes de 1?5 m & feuilles étroites, sauf sur certaines talles
ol elles ont un aspect normal. Jamais d'engrais.
0-30 3 argile noire - un peu limoneuse — poreux - sous structure polyddrique
s'émiettant aisément - structure d'ensemble fondue {(4ch. = 0-20 cm)
30~50 = argile avec limon et sable fin. Ensemble relativement psu compact. Quel-
ques taches jaunes.

Ech. H 16 - Sol + Canne Route de Torbeck vers Jauge. A 200 m de la grand route.
Canne médiocre A feuilles €troites de 4 & 5 mois. Hauteur 192 m. Tallage corrrct - reje—
tons ~ grandes pikces :
0-30 : limono argileux, noire & brun noir -~ s'effritte bien - poreux - structure
& tendance polyddrique - pores assez abendants - nombreuses racines - '
30 limono-argileux beige

Ech. H 17 = Sol + Canne Habitation Redon ~ cher M. Darius Lutin qui posa’dle
20 carreaux de cannes & sucre. Ici 3dme rejeton., Canne coupde en Mai 1965 avec des ;
pluies qui ont durdes jusqu'en Janvisr 1966. Cannes hautsur 2 m. preaue pas de tipes
mais surtout des feuilles avec des limbes assez largea normal. Jamais d'engrais,
Varifté PP Kuka (canne de Cuba)qui a remplacde les POJ)

0=30 : argile brun noire asgssez compacte - trds porecuge - nceern dure - un ped

gras mais avaec un peu de limon - faces anfulensen, (4ch, 0-20)
30 + argilo limoneux brige poreux. i

Ech. H 18 = Sol + Canne Route Ouest bois Landry. Chamrs de cannes de 1,2 m T
plantdes en Mai 1965 mais d4jA coupdes une fois pour #tre manging, Tallare Toyen de T A i
8 tiges - feullles bien vertes A limbes largea -inng 1'~nsemble. Plantation Yr'a Aeartfs |-
i environ 1,5 m avec en plug des pois d'Angele. Pricddent cul turnle : monice et jardin 'i
0-60 ¢ limoneux un peu argileux - beipe foncd - bien friahle antre leg doirte -7

peu cohdérent - structure polyddrique - terre franche — v paft plun arei-
leux en surfaca — tr™s poroux — gros pares. {Beh. = 0-20)

Ech, H 19 = Sol + Canne Route carrefour Citndelle vern Ticot — Cartel Tora

Champs de cannes coupfes en Mars 1965 puis recoun’en il ¥'n 3 moir, A%we rajintan — trin
faible végritation - feuilles trds étroites de couleur d'enaeonble vert-inna aves déenlo-
ration du bord du limbe = sol bien frais. !

|
|
|

0-30 : limono argileux - fraisn - tonna terre froscha «'affpitant bion - _r-'?'r'ﬂn.‘!
facile 2 travailler = bron neir  (E~h. 0-20)
30 beige jaune = limono sablenx.
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PAYS: .- BATTI " .- .., RBsIONs FURCY-BROUETTE PROFIL N° B 51
Altitudes 1600 Métres o DATE: 29/4/67
Roche Hdre: Sur aseises volcaniques fortement altérées de la série
basaltique allant de FURCY & OBLEON
Pluviométirie: En moyenne IB00 22000 ma, plus ou moina miageux par momanta
Température ¢ 2 202 centigrade
Modelé local: Cr8te démdée séparant deux versants & trds forte pente st non influencée
par les apports ocolluvionnaires éventuels -
Drainage externe: Normal .
Végétation et culturess Ping isoléds - légumes récemment récoltés -

" Lieu et paysege: BROUETTE - terminus de la route carrossable en direction dé JACHEL
Site intensément cultivé et tréds drodé d'oh n'dmergent que quelques arbres isolés -
Sol argileux A profil tronqué trds mince formé par altdrition d'un substrat volcanique -

FROFILE I - ..e“"s_lpzh'n'}z" 17

0 = I5 HI/I HMatériau sec apparement humifdre = brun rouge 5 YR 4/8 sec et humide =
' Texture argileuge - structurs polyédrique sub-angulaire etable —~ consis-

tance ferms ~ porosité faible -

Réaction A HC1 mulle -
Développement radiculaire peu abondant et irrégulier -

TRANSITION DISTINCTE

I15=50 HI/2 Matériau frais - rouge assez vif 5 YR 5/8 sec - 5/6 frais - texture
. . argileuse = structurs polyédrique subangulaire - _"coﬁsistance friasble -
présence de débris fortement altérés de roches basnltiques - racines
de plus en plus rares =

n'\sgn,. K. Tm\‘o-g\ouﬂo {L:
hamwud ‘24'\ .
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PAYS: HAITT REGION: FURCY FROFIL N° H 62
Altitude: 1600 Mitres :

s 2 6
Roche Mire: Sur basaltes fortement altérds DaTE: 29/4/67

Pluviométries 1800 mm i 2000 ma - temps nuageux -
Modelé local: Petit plateau uniforme, ne recevant pas d'apports extérieuxs -

Drainage externes Normal
Végétation et cultures; BEucalyptus et pins épars —

Lieu et payssge: A l'entrde du centre rural de FURCY et & une vingtaine de métres au
lord du dispensaire -

Sol latéritique rouge montrant peu de differend.ation d'horizons, relativement profond

et protégé localement par un couvert végétal asses dense de cynodon dactylon et de paspalum
conjugatume  Cociis 49° 25" ¢ FLoxIV

.PROFIL H 2 =

0-25 K2/ Matérisu sec et dur, de couleur brun rouge 5 YR 4/4 sec et frais =
texture argileuse - structure 4 tendance granulaire - consistance tres
forme - porosité faible -

Réaction 3 HC1 mulle -
Développexient radiculaire médiocre

Traces blanchftres de débris organiques décomposéa
Rares fragments de roches basaltiquea trés altérés -

TRANSITION DISTINCTE

25 - 125 H 2/2 Matérian frais - roufe vif 5 YR 5/8 sec - 4/8 frais - texture argileuse -
atructure polyédrique subangulnire stable - consistance ferme plastique
4 1'état frals - Enracinement moins abondant -
A I25 cm, substrat volcanique partiellereny altérd -
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PAYS: HAITI REGION: FURCY - SUURCAILLES FROPIL N° K 53

Altitude: I.550 mdtres
Roche Heére: Volcanique - basnlte partiellement altéréd - DATE: 29/4/67

Pluviométrie:
Température : L 202 centigrade

Modelé local: Petite cr8te dégagée bordant la route avec uns légére inclinpnison vers le
Sud, mais non déminéé par le milieu avoisinant -

Drainage externe: Bon

Végétation et cultures; Eucalyptus - pins

Lieu et payssge: Au lieu dit Sourcailles, en bordure de la route conduisant au centre rural
de FURCY, 4 environ 500 m au Nord-Est du village - l'argile d'un rouge trias vif s'étend sur
urie boune profondeur et, selon toute apparence, semble développée au départ de l'altération
du basalte en place. Qoond: 48°26' — J7v3’

PROFIL H 3 -

0-25 H3/I Matérisu un pue frais, dur & 1'Stat sec avec fentes de retrait - I cm brun
rouge 2,5 TR 4/6 sec et 3/6 frais -
Toxture argilesuse - structurs polyédrique subengulsire stable = consistance
ferms ~ plastique 2 1'état hunide - bon développenont radiculnire - traces
blanchAtres d'élémenta organiques décomposés — débris anguleux de roches
volcaniques -

TRANSITION DISTINCTE

25 = I70 H 3/2 Matérieu plus frais — légdrement fendilld -~ rouge trés vif IO R 4/8 sec

et 4/6 frais -
Texture arglleuse - structure polyédrique subangulaire friable (rev8tements

d'argiles ou coatings trds nets sur les parois des agrégats) -
I70 cm ot plus, fragments de rochcs plus ou moins altérdées -
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PAYS: HAITI . REGION: E‘EK"J'U!.TE - FORT JACQUES FROFIL N° g 54
Altitudes I300 Fdtres W e DATE: 29/4/67
Roche Mére: Calcaire blanc = un peu crayeux far its ]

Pluviométrie: IBOO A 2u00 m
Températura ¢ * 258 centigrade
Modelé local: Colline émoussée - fortsment drodée - dominant l'aire avoisinante =

Drainage externs: lormal
Végétation et cultures: Légumes - patates

Lieu et paysege: A environ Ikm,5 & 1'Cuest de FORT JACQUES, en bordure de la route
FERMATE~FORT JACQUES = Sol argileux rouge trea mince résultant de l'altémtion du calcaire
in situ. Coor§. 18723 ¢ 72v«17!

PROFIL H 4

. 0=25 H4/1I Matériau trds sec - fendillé — brun clair I0 YR 4/3 sec - 4/4 frais -
Texture argileuss - structure polyédrique subangulaire trds stable -
consistance trds friable -

Réaction A HC1 positive

Enracinement abondant -
TRANSITION DIFFUSE

25 -5 H 4/2 Matérisu un peu frals - brun rouge non fendillé 7,5 IR 5/6 frais - 5/8 sec =
: Texture argileuse — structure polyédrique subangulaire stable - consis-
tance friable -

Réaction 4 HCl positive

Enracinement médiocre -~
A 55 cm et plus, débris de roches calecaires plus ou moins altérdes -
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PAYS: HAITI REGION: St MARC - GOYAVIER FROFIL N° H 55
Altitude: II00 m - site bien ensoleillé DATE: 14 Mal 1967
Roche Mire: Calcaire compact et tros fissurd ° )

Pluviométries I000 i 1400 mm Température : 252

Modelé local: Petite cr8te séparant les versants N et S, & assez forte déclivitéd, donc
: non dominée par les colluvions.
Drainage externes Tris rapide
Végétation et cultures: Irrégulidrement cultivé : pois, mats, caféier, phmuiers, goyaviers
champs en général trds clairsemés
Lieu et paysage: Coups relativement frafche, en bordure de la route conduisant au Centre
agricole de Goyavier. Environ 500 m au S¥ de la ruine coloniale.

PROFIL -

0 - I5 Matériau trés sec, avec fentes de retrait de plus de I cm -
Couleur rouge brun (Munsell ?7)

Texture grumeleuse fine - consigtance tris dure & 1'état sec — réaction HC1 nulle
Porosité moyenne - un peu plastique & 1'état humide - racines chevelues abondan-
tes - tunnels de lombries -

- TRANSITION DISTINCTE ~

15 - 50 Matériau sec aved des fentes verticales assez nombreuseg -
Douleur rouge trés vive (Junsell 3)

Texture argileuse - structure polyédriquo subangulsire assez bien dévelo;pée -
consistance ferme - porosité moyenne - réaction HC1l nulle - revftenments argileux
(coatings) trés nets sur les parois des agrégats - racines moyennes (pcu abondan—
tes) - nombreuses gnlories de vers de torre -

- TRANSITION DIGTINCIE -
50 - 100 Matériou un peu frais - rouge bariolé (Iunsell ?)
Texture argileuse - structure polyddrique suberpulair» stable - consistance

friable -~ poroeité faible - réaction A lC1 nulle - enracineirnt m(‘:diocr_‘c -

présence de fragments rocheux triés altérdés -
- TRANSITIOH BRUSQWUE =

100 = I50 Hatéripu tros frais et trds plagtique - couleur jnunn rourn?trao, bariold {inner117?)
structure polyédrique subanpuleire ingtnble - conrisntancn trhg frinlkle — rdéaciion

HC1 nulle - peu ou pas de racines — préscuce de framiomta rochux + o - altlrig -
Echantil- | Profond-|Hori| ©M\ (Argile Limon Sables fun ¥a.0rdC 7 % (N og 2| O/N
-lon NO [~eur cms |20 | hyjw | 6 2 oo so [se-dee | vels | x172 2
a (o] —ég 9,4 69,098 |38 |2,3 (09 3,6 e
T e |6a3 | A8 (30 |2g |05 L A
< 50 - too Al [48,0 |248 |4 @i (o | l) 4>
L -0 165|325 (235 | 4y | | s0¢] 9,49 2¢
No | Bases échangeables mé,p,100 gesol T v nt pEY
Ca | ¥Me K Na S K& | eau
[*N eM? 0,46 { 0,10 0105 | 3.26 /-—23 i+ . 4,3 '
6| 234 | 4,00 [ 0,06 |o,08 | 3.4 P25 | i @l | 53
e | 9,50 | 2,60 025|003 it (B33l (21, %0 55-12;_
L] 15,0] 85006 | oie| fssly2 |22 al ™
re ’
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PAYS: HAITI REGION: St MARC - GOYAVIER FROFIL N° 1l 56
Altitudes IIO0 m - Bien ensoleillé

DATE: I4 ) 96
Roche Mire: Calcaire masgif A érosion karstique 4 ML 1567

.Pluviométrie: I000 A I400 mm Température 3 £ 252

Modelé local: Mi-pants fortement érodée et dominde par une colline de faible élévation

Drainage externs: Excessif

Végétation et cultures: Jach®®ee ou abandonnée - Végdtation arbustive comprennrt : lengue-

chatte , fougdre, goyaviers avec des manguiers et avocatiers épars.

Lieu et paysege: Environ 30 m an Sud de la ruins coloniale. Ici, l'argile assez mince prend
une coloration rouge jaunfitre, suite probablement du ranjeunigsement constant du profil per
1'érosion.

PROFIL -

0 - 20 Argile limoneuss fendillée trés dure & 1'état sec -
couleur brun rougefitre (iunsell ?)

Structure gramulaire i tendance polyédrique - consistance trés ferme - porosité
faible = enracinement médiocre - galeries de vers de terre rares, mais visibles

- TRANSITION DISTILCTIE -
20 - 65 Matériau moins sec, rouge vif (lunsell ?)
Texture argileuss lourde avec revitenents d'argile ocur les parcis des agrégats

structure polyédrique angulaire bien développée — consistance tris ferme -
plastique A 1'état humide - racines tris rares = G5.cm +calenire dur-faiblement

altéré
¢S CoReeim dan :?ru-&"—QC S P 5t
Echantil- | Profond-|Hori| %4 [Argile Limon Sables /}? Ya.Ordc w AW o 5| C/N
-lon NO |-eur cms [zon | ol b » x172 3
o 0-20 7.’4 6'2'0 3_5,0 5/? 1,9 116 b?.g iLg
& |20-6 95| 825| 50| ot | 038|037 A 0
No | Bases échangeables m€.p.100 gesol T V& nH pEY
Ca | Ke K | Na |° k(g | eau
3,40 | 0,33 | 0,06 |0y | g0 |25 | /7 4 | S
. e
0 . .
£ |09 | 0383 |00 | 00548 18 .?)? WF | 2
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PAS:; HAITI REGION: St MARC - GOYAVIER BROFIL No H 57
- 1 ]
Altitude: % 700 m ~ Nungeux au moment de 1'observation DATE: 14 AT 1967

Roche Mare:

Calcaire massif, trés fissuré

Pluviométrie: I000 & 1400 mm Températurs s ¥ 252

Modelé local: Petite butte non dominée par les colluvions

Drainage externs: Tris rapide

Végétation

et culturest Jachdre - Végétation arbustive : zamotette, langue-chatte, feuille

loup-garou, goyaviers, etcCe...

Lieu et payssge: Profil situd en bordure de la route (St Marc-Gayavier), & 1'endroit dénonmé
"Nan Cabeau™, environ 4-5 Km aun N.E de la ruine coloniale de Goyavier. L'argile rouge y est
particulidrement profonde et repose sur un substrat bariolé fortement altéré.

0 - 15 Matériau sec et trda dur, de couleur rouge brun foncé (lunsell ?)
Texture argileuse ~ structure grumeleuse fine - consistance trés ferme - réaction
3 HC1 nulle - bonne distribution de racines chevelues - quelques gnleries de vers
de terre ~ _
15 - 45  Argile lourds et compacts - rouge trds vif (Munsell ?7)
Structure polyédrique angulaire stable — consistance femme & friable — plastique
a 1'6tat lumide — réaction HCl mulle - racines chevelues et moyennes abordantes =
et régulidrement digtribudes ~ nombreux micropores -
45 - 200 Matériou argiloux ~ frais - ‘trés lourd - rouge vif (Imnaell ?)
Structure polyddrique subangulairs stable - revltesents d'argile (ceatingg) tris
nets sur les parois des agrégats - consistance formn d friable - plastigue -
réaction & HCl mulle = racines de plus en plus rares - micropores nbowdants —
200 - 240 Argils lourde peu compacte - rouge brun bariolé (Munsell ?)
structure faiblement développée - congsintante liante - rdéaction HC1 nulle = peu
ou pas de racines -
240 Matériau léger - trds frals - jaune rougnfitre lLariold (Munsell 7)
Texture argileuse - structure h tendancs polydédrique subangulaire instable -
faiblement développée - consigtance liante - réaction 4 HC1l nulle = pas de racines
débris fortement altérés du matériau originel -
Echantil- | Profond-|(Hori| e€c¢W |Argile Limon Sables K4 ¥a.OrdC 2 AN ng & C/N
-lon NO ~-eur cms |zon °lo o » x172 2
o~ 0-45 -1_2.3 '.7»2.% 74§ ¥ O,S‘S. 0, 4‘5’ ¢0
L 15 -45 W8 12 | &Y | W6 |03 |l | 4,3 tcd
¢ us - 2e0 9,9 |955 |85 | 1LF ol o2 [45% 90
d Lo 240 138 | 6o |3 |48 |33 Iy o] L8
e tuo 16,0 | 37,3 |33 | 4f |63 |36 [<oue 229
No | Bases échangeables mé,p.100 g.sol T \3 pH pEY
Ca Ye K Na S Kt eau
o | hbd (0183 |06 |00F [ 9T |(29 | 3/ 54 | 58
L | 4,65 | 033 | 006 | 005 | 2,59 R /c; 50 |52
¢ | o3z | 033 | 002 | so2] 43 ,'i ?’ 49 |53
Ll#6 |48 |oir|ciu|gs0| stife wo | sy
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PAYS: HAITI - REGION: MIRAGOMIE - PATLLANT FROFIL NO H 58
Altitudes 860 m ~ Site dégagé et bien ensoleillé

DATB: 27 MAI 196
Roche Mire: Calcaire (Eocdne inférieur) i érosion karstique %1

Pluviométrie: I200 mm Température : T 259
Modeld local: Sorme peu élevé et fortement éioussé - Pas d'apport de colluvions

Drainage externs: lfodéré

Végétation et cultures; Abandonnd, suite cux opdérations d'exploitation getuclles — Terrain
encore couyert par végétation herbacés — herbe sure (Paspalum conjugntum) verveine et fousbre
ayqcatiers (Persea Americana.?. etc

ieu et payseges:

Secteur actuelleront en exploitation et commnément appelé Ste Croix (Mussote) sur un large
plateau karstique montrant par endroits d'importantes cavités de dissclution de calcaire,
notamnent aprds l'enldvement du matérian pédologique. L'épaisseur de l'argile intenséuent
rouge varie sensiblement (25 A 50 cm en moyonne). Sur les faces connexes du relicf, 1'érosion
trés accentuée fait apparaftre la roche calcaire en place.

"0 - 30 Matériau sec et dur - rouge vif (lfansell ?)

Téxture limono-argileuse A argileuse - structure gramilaire fine - consistance
ferme A friable — porosité assez forte - plastique A 1'état humide - rdcines
chevelues assegz abondantes -

- TRANSITION DISTILCTE -
40 - 400 Argileux - rougs trés vif (Munsell ?)

structure polyédrique subangulnire stable, avec rcvftements arpileux ou ceatinga
trés caractéristiques gur les parois dos oprdésats - trés peu ou pas de racines -
508—cm—t+——roche—calcairs-partiellonent altérée ~

S 6u o et dcu\ batlen ¥ corlees

t\ASLb e: /c(’/ymik l'tu/u-'hlu(?
¢ ihhw :’wfur*uuLz

‘/4Dﬂa& e ‘\“2 fw/.u-"umtl

*n\ e ;y\u‘(J-.u (Nt

Echantil- | Profond=|Hori| ecwa [Argile Limon Sables ¢ 2o |¥a.0rJC 7 AN ug A C/N
=lon NO ~eur cms |Zon o 7 2 20-50 |$0-200 | eewv | X172 2
- 0-30 §3 | 463 |25 159 |45 |59 | 357 196
e_ dulio - boo 2.2 323 | 9,3 ,$ 22,3 | 22,9 |eo.y? <19
No | Bases échangeables mé,p.100 gesol T \3 pH pEY
Ca Ye K Ne. S Wi eau
N
0,05 6,33 | 0,03 | 0,02.)0.90 @ 3¢ w3 | h
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PAYS: HAIII ’ REGICN: I GOANE - PAILLAIT FKCFIL NO 1 59
Altitud?: T80 m . Bien ensc.Jle:Llle DATE: 2THAI 1967
Roche Mére: Calcaire dur, fissurd

Pluviométries I200 mn Tenpérature : + 25¢
Modelé local: Début de pente faible, ausgsez bicu couvert -

Drainage externs: Illodéré & rapide
Végétation et cultures: languier, avocatier, bambou, sucrin, caiéler, vats, palate, etc...

Lieu et payssges Profil situé & "lan Bambou", en bordure de la route comprise entre Paillant
et la zone d'exploitation actuelle. Liwviron I-2 Km au !N.5 de la d¢ite zone d'exploitation -
Ici, comme partout dans la région, la matériau argileux rouge scmble issu du substrat calcaire
en place.

0 - 20 Limono-argileux & argileux sec - roure vif (lmnsell ?)

structure gramulaire & grumeleuse -~ congistance friable - un peu plastique A
1'étnt humide — forte porosité - noubreux micropores et jraleries de lombrics -
racines cheveluas trés nombreuses -

20 - 60 Texture idem - structure mnssive, trés dure A 1'état soc ~ consistance trés ferme
peu ou pas de racines - beaucoup de micropores et de tunnels de lombrica -

60 = 200 Argiloux et sec - rouge trés vif (Munsell ?)

Structure polyédrique subandulaire stable - concistance ferna A friable - rvev®-
tements d'argile trés caractéristiques - parosité faible & nudle - disparition
quasi-totale des racines -~ 200/300 cm roche mhte calcaire plus ou mofna altérde ~
(érosion karstique) -

550 ‘fc?‘ﬂrr;'\-l'h L\-l/’ fvu}uu Wauw bl
athhnk o sy Tt Yaulk
a&h’m&b wmey Vwn b Waut

Echantil- | Profond-|Horil eaw [Argile Limon Sables j@ tes |Ma.Orde 2 AR oy A1 C/N
~lon NO [~eur cms |20 | hyeyo [ o 7 |10.58 | sB-2en | e | x172 2
a 0-20 405 BT [123 43,2 BE | 0¥ | 3,6t 240
& 2060 3.3 1309 | A0 (14,6 | 160 | 7,8 {2,1¢ 126
< 60- 1w 24 (338 | 50 | S¢ | l4d | 368 |<ol <3
.| No| Bases échangeables mé,p,1CO gesol T VA t;:::-;Mfz i pEY
Ca Ve K Na S v w eau
b ‘r/‘ ~ -
a )| 6,33] 0,04 | 008 2/ 14 63 | G}
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PAYS: HAITI REGION: MIRAGOANE — PAILLALT FROFIL NOH 60
Altitude; ¥ 400 m Puysage ensoleilléd

g: 27 PAL IV6
Roche Miére: Calcaire dur fissurd -~ DAT 967

Pluviométriet I200 mm Tenpérature A 25¢

Modelé local: Petitc butte élevée sur mi-pentc assez forte, non dominde par les apports
colluvionnaires ‘

Drainage externe: Iapide

Végétation et cultures: Arbres fruitiers, bambou, Iédecinier, lortensias, cafdier, mafs, cte

Lieu et payssge: Profil situé & "Carrefour Dent" le long de la route principsle - I-2 Km gqu
Hi.E. de Paillant (village) '

A ce niveau, l'argile rouge est relativement mince ot n'eat représentée que sporadiquerent
par petites plages isolées.

0 - 50 HMatériau sec - brun foncé (Munsell ?)

Texture ].imono—érmeuse a argileuge = structure granulaire - consistance tr2s
ferme - plastique 2 1'état humide - activité biologique intense et bonne distri-
bution radiculaire =

~ TRANSITION DISTINCTE -

50 ~ 85  Argileux sec - rouge vif (lMunsell ?)

structure mngsive tris dure i 1'atnt sec — porosité trts forte — pas de racinea —.
galerien de vers de terrs et micropores nombreur -
85 cmt substrat calcaire partiellement altéré -

606 - Y llhrdm i 161 9Y 00l ) b.m:d vt o[ lu\AA{u
Thewrs 'o-;«,l%or'(.o'\"u.;\!wu\iu‘;.\}u '
Kool abetrla
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Syl ey [l i S v P PRIl el Ml
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’ -
3 50-35 4.9 | 720 420 (4,6 |0,8 | 0s6 | 1,43 35
No | Bases échangeables mé.p,100 L.801 T va T705 pey o it
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- PAYS: HAITI RBEGION: LA VALLEE DE JACMEL FROFIL N° H 61

Altitude: + 650 m
- DATE: Juil. It
Roche Mire: Calcaire &'érosion karstique o1

Pluviométrie: # I.600 mm (Temps clair, bien ensoleillé
Température : = 258C (Pluies rares nu cours du nois précédent
Modelé local: Fetit plateau cultivé dominent un relief montasmeux complexe

Donc non influencé par les apports de colluvions,
Drainage externe: lormal ’
Végétation et cultures: (Caféier - manguier - avocatier - coimitier - palnists - mafs -

canne & sucre - bananier - stc...

Lieu et payssge: A l'endroit dit "Carrefour llarché Dad=" A l'entrée de 1n moinon Horace
LOUISJEUIE - Plateau calcaire altéréd en argile latéritique roure, dorinent deux verennte
déclives et couverts d'une végétation arbustive peu dense. Le gol d'un rowre vif eat trés
profond et semble formé au départ de 1'sltdération du substrat calcaire en placs -

FRCFIL -
0 - I0 Horizon sec, léger, pulvérulent - Couleur : brun rougs (Iunsel)

Texture limono-argileuse 4 argileuse, consistance ferme & friahle - strughure
granulaire fine, racines chevelues et moycnnes assez denses, retits cailloux
calcaires anguleux de diamétre environ I cm - Réaction & Hel pesitive -

I0 - 25 Matériau argileux un peu léger - couleur rouge brun foncé runsell -

Structure grumeleuge, consistance ferme & friable, porosité faible, galeries de
vers de terre, réaction & licl positive - rucines moyennecs et chevelues trés nor—
breuses, quelques débrig isolés de charbon de bois et efflorescences blanchitres
de mycélium - débris anguleux épars de roches calcaires -

25 Iatériau un peu frais, légdreuent plastique, couleur rouge foncé (Itunsell)

Texture argileuse, structure polyédrique subangulaire, peu stable, consistance
un peu ferme, rev8tements d'argile trds nets, forte porosité, fourmilliéres et
nombreuses galeries de termites — roche mdre calcaire difficile & #tteindre -

11— - Qe i % V) .Ord 2 %
Eti:g:nltv%l _Eﬁgfgﬁcsl ggrz;i R‘W' Alagi"lle Li;_lgon ZS;Ps?bessz:)--an /;31” lia;?grzc gAMmog 5| C/N

a 0~40 6:41 373

¢ | aoues 153 (33,5 | 3% | o9s| 06 |05 |50 294

e | g 2| 9538|475 03¢ 0,30 |0120
No | Bases échangeables mé.p.100 gesol T V& ol ™ pt | pHY

Ca Ye K Na S K | eau
o | 44,2 44 4,31 | o} 18 33 |83 1ed 7:4 50

I > | 28 3

¢ (204 (4.4 | 090 | Otk 1233 5. e | %o
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ﬁ:i:udﬂua‘}lso REGION: VALLEE DE JACMEL FROFIL ‘NO I 62
e1 n ~
Roche Mire: Assises calcaires 2 érosion karstique DATE: 16/7/67
Température 3 =+ 252 C

Pluviométrie:

Hodelé local: Plateau mollement ondulé, avec quelques petitss dolines peu prononcdes -

Drainage externe: Tres rapide
Végétation et cultures: Palmists, bois trompettd, bois capable, manguier, avocatier, citrus
herbe de Guinée, herbe sure =
Lieu et payssge: A Roman, en face de la maison de Marcel DELIZAINE -
Profil décrit le long du sentier qui longe la ligne de cr8te dcminant un relief montapneux
complexe. Cette chaine calcaire culmine au nivesu de 1l'église et descend ensuite en pents

" plus douce vers Blocksusa que gur le versant opposé. Le 80l d'un rouge particulilrement
vif, semble selon toutes apparsnces, se développer & partir de l'altération de l'assise
calcairse.

0 - I0 HMatériau trds sec, léger, pulvérulent — couleur rouge brun (lunsell)

Texture limono-argileuse & argileuse, structure granulaire trds fine, consistance
friable, réaction & Hcl négative = Beaucoup de racines chevelues et de débris
de charbon de bois.

I0 -~ 35 Matériau sec plus ou moins léger - couleur rouge brun (lhuisell)

Texture limono-argileuse, structure grummleuse, consist -nce ferme i friable,
faible porosité, réaction Hel mulle ~ racines denses et régulitrement distribudes
quelques tunnels de vers de terre, tormititres et fourmillidres assez nombreuses -

35 -~ 85 llatériau sec trés dur, couleur rouge brun foncé (Munsell)

Texture argileuse lourde (rev8tements argileux trés nets) - structure polyédrique
subangulaire stable, consistance trds ferme, réaction llcl nulle - plastique i
1'état humide, porosité trés faible — termitidres de plus en plus rares -

85 Calcaire dur-partielle.ent altéré -

Echantil- | Profond-|Hori| ¢@u |Argile Limon Sables % 2 |Ma.0rdC g AN g A
-lon N© —-sur cm: zon M‘r, g}. A 20-50 |59 -7un 1;:‘5_”0 3721‘2 g g o C/N
ERR . _
a J 'ﬂ.o }515‘ (I ) 0, 6 0, 6 0/‘ 4, 3 L5
b C] |4se | gas 440 | o | 04 |05 | 58S 224
No | Bases échangeables mé,p.100 ge8ol T v nit | pEY
Ca ¥e K Na S KL | eau
%6 | A7 (030 |00 [m7 | H2 {5/ 6o | 63
L 7‘!); 03F o008 [010F 76 . 48 5,5 &4 .
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PAYS: HAITI ) REGICK: AXFIE NG o0 L Linal v s FLGFIL NO i 7%

Altitude: # ISUO nétres v It T
e N : . DATS: = 5

Roche lerez Calcaire karstique Lol ee=T0U
Dlhaa - It
Pluviométrie: IGUO & ITUO mn -~ Toups nupgoux lorn do L'obunrention - Tewte 0 wlogl Ll

e

rar myenis - Popdrature voymiaa ¢ Fopve o
Modelé local: Liglre poute 2 3 Y i débouchint 8w n o Lix » cuvetlo

Drainage externs: moyen

Végétution et cultures: Pinus occldaninlin = herhe 1.0 =Fnrft actuellenent enploit’e ot
parsem’e ca et la de champs de grumindes.

Lieu et payssge: Le profil est ddéerit sous forft, b jaoxinitd 1o 1a
au Sud-_st du warché de la for8t des pins (coordonndes iécr:nybhiouns
Plateou faibleuent déclive vers le llord, -lo.dnant wie cuvette reloative ent vnste.
“atériau pédologique plus ou moing éuig.

-

C -~ I7 iorizon humifure tres frais, léger, voire spowvioux -
couleur brun clair - 1IC YR
Texture linono-savleuse a liuoneuse - girmicture indditersdipte - conpistonce {rialls
a meuble, non plastique - réaction i ikl nulle — dévelo peo..ont radiculaire rdgulior
{chevelues) - tinnels colimatés de vers de torre - Jréoence 42 ¢udlloux de plus de

m iams - e
4 cm de aiamstre transition pgraduelle

15 - 4¢ latériau frais, léger, ~ pare sent peu hw iffre - eo’s x Lo s ftre
Jexiure arcilo-limoneuse, argilouse, strucivuie grauanlily . conalstone
f~iauln, rigetion & Hel nduative, faible porositd, celllows: de T 0 o de dipmdtra

racines chevelues nombrouses, twrwels «n wnrg da toeis wlogd
trancition distincte
45 = Tv  irais woiis léger, rowse brulitra, tlci.etd de noir ~ 1. Ll
. axlure argileuss, structure polyddrirgue suh-myadaize Liotasle, v zistwce fened
{riavle, rdaction a Hel nulle, rucii:es LoOy2.5:08 Xareg, !LeIv,0r.8 nabrewd, postitc
caillowx altérés <1 cm de disuitie. |
trunsition «difi'use
TC - L3 isidrian sec, peu coupact, couleur jaune cleir -~ IV T
texture argileuse, structure | tendonce ;olydtiimue Lretable, consisinnce ferne,”
frialle, racines rares, irré ulidrus, perssitdé Zaible, vn peu plestique & 1'ébot
hude -, forte charge de cailloux altirds.

e Auyanany
3

Todownd weda .

>3 Substret calcaire partiellcuent al+dérd.

Afu contnét de l'assise préologique en place, de nonbre.x caillowe de dinmmnions assez varinbles
(I 29 cmdo diamdtre) ajparaissent, .rdcisdment dors la zone r1'~]tdration <u cnleaire. Ils

! sont gs’nérz\:le.‘-.cnt ansuleux et de couleur jaune ocre ot leur derrd d'sli“ration est de plus en
plue jeresé dans les horizons supericurs.

‘ Echantil- | Profond-[Hori Argile Limon Sables 5 ¥a.OrdC o AW oz | C/H
- -lon NO -eur cms [<on ,0 7 x172 2

E, a 0-15 4,14 423

5 t 15 - 40 0,64 | 36

£ c 40 = 70 _ _ 0,43 X4

' d 70 - 85 - -~

"
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PAYS: LIl REGICR: [won @ oinrog 10w it FLOFIL NO & 7
Altitudes ¥ I, 0m DATEs t
Roche HMére:  Cilcuire knvstinue L

T

.o
=t |~A vyl

Pluviométrie: I:suu A I8 mny

EETE KT K IV FI A

Modelé locals  lznte assez forie iuclinds varn 1a

Lriand

Drainage externs=: royen

Végétation et cultures: DPinus cccidentnlis — hiozhe Iine. [crft setue!lardn’ on or liitalior
et parsaide ¢a et M de chuups de grw indoes.

Lieu et payssge: Le profil est dierit goug tords, | prexivdsc o~ 10 ochzrie UMD, war pew
au smd=sat Ju marcad de la 018 des IMas. (ccorda wées glogrihiraps ¢ [ © ooTiE
Platnau faiblereut déelive vers le Joxd, oirant une cuvells rol: btive ang vegta, b i

pialngique plus ou moing dpeis.

—r

C - Ju inxdzos orgaaique un peu frndg, ldger voire svongiswe, oo dmiailain -
oty tres foneé - 10 YR
{eibure limono-u:';:ileuse,’z-.zuilcusc ~ gbmiclurn g Lol L, wisadatuiee trins
fidable, rénction & Hel nulle, forte oo %, ot oo et de boisg. débris
of, niiquas partislle.ent ddéce gwosées. .
transition brusque
Zu o~ T8 Trim frade, collant A 1'Ctat hwdde, . o o®t o, o L
soxture limono-argileuss/ar ilouse, sihxuw:bue eeadnd, > iy
friable, rdéaction Hel nuile, racines rorea, irpculiszcs, o
2dbrie de recines décoaposdes.

transition dictircte
To -~ =5 catérian trés frnig, we eu lourd, rown vif v IR

Jextvre alpileuse, structure poly drigue subens loire L. siesla, eowsisiouce frialle
plastigee v 1'Cuut huwnide, ceeinng rexed ot lrrdgulice o wal Cluledbados, nierape-

.. . . K. 1 IR ~ . - . i 2 twn
128 no.nceitty, orosité neye se, rav®io cate Yl dlo gy Los o 20d des ottty s,
umels do mcdies décoaponies.

>l X2 o+, roche calcaire plus ou -olug »lidido.

- Mirgand o 141° :
Man yus'ts Kaodias ]

TS )
joul‘.‘b.. o "y o

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables ,b ¥a.OrdC 2 3|8 og 2| C/N
~lon NO -eur cms (zon 0 » x172 2
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a O o~ 20 7,2[ 420
b ) 2C - 7C 0, 1L 42
c 75 = 15 6,39 59

No | Bases échangeables mé€.p.100 p.s0l T va CuHley Y
Ca ¥e K Na S cau
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i
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Géo | 1SL o0 | aoF| gf. |22 |43 ol | 5e4
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PArS: .Y
Altituge: ¥ 1.7 utres
Roche Mere: <.ianire iorstique

L= (ol
rramom Loy ¢ B oLe
Pluviomdtries i U N 1_ni s ot f Do ihG mor ELTert o am t ot o
To osov e ot rrealedlle an woent de Ylaleesnab oy,
Modelé locnls souds igye.ue 8 = 1L, dodusad s Jeom ol peenon LA
v .
Drainage externs: tivu drainé
Végétution et cultures: Fin - louslrs = srnesy, 26w = ultie’ 1 o 7. oo A e

Lieu et paysege: Profil dtudid le 1o de Ln roubks o:
du pozebd Ca Crieri (coordonnéas -r’-ogr-:.'-.r'- ne p 0
Torta I -2u ), hordnat wne grunde ddpreseion iatirad
v oot reletivocant jrofonsa, ot socble o, parec.ont se d
caleodaa altére. :

0~ 2L Lovigoa fraig, léger voire spongioux, o, rarement trls Le if.rs -
1-1'- .. foucé I0 ¥R
.'. exture linoneuse, gstructure gmaulsirs fine, conaistrice vle, Gzl nden

1 REGIONS oo s 21D s T FROPIL N2
' DAlS:

ntif,

lc ~a.ent radiculaire {chievalues) exccllend, ;utits wnillow .aws (2 A3 oen
de L\umetre), _réserce ¢ minge bunde de clurbon de bois fout :wu bas de 1'ho-

Tiscne - transition riistincte

5 Frais, liyer, brun jaunfitre
texture urgilo-limonmuse, nrmilouse, stiuciure o “"‘1"J.I‘E' ...05 hals, consis
tras fiiahle, iicl nulle, worositd 1510'.':?@, TECTO 0T 10,

i
[$]
(

S

“

s, L olarding o

~oeen

trece

Ters

de Lerre et twuels de racines dlco.uuleg, racincs rares oo irrd;alitrms, ol
gques rares jutits caillow. nartieclleuent ddcenjosis.
R transition dif‘use .
S0 =Y tatdrisa frads, l‘uru, corzact - ouleur roy o hrmiten ©
Texturs ansilewse, siructure poljyidrinue subanpdaire ing tance un

peu liante, Mel nul, porositd faible, v
wyuleux plus ou f0iag Al L~ (lindutro £ 9 em).
trunsition distincte . . .
89 = Izl Ideit que 1'horizon sus, acend, .«.io caillox de pls [ raewid o4 sasiong

N

2120 substrat calcaire en ultération.

Au noveal ue L'ultération, le calcaire oo ddtacke it Blocs o
my rubefidg. Luns les horisn g o0 driowra, ¢
nousode, ion quo certaius petits cailloux povvent &bro aistient

pressiun les cloig

s rares, Liwed, ulL..u:c.',, cail. llou‘f

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables b . ¥a.0rdC 7 Z N mg 3| C/N
~lon NO —eur cms |20 /o » x172 2

N - 50 SV )

b 0 = L5 34 29¢
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PAYS: . *1UE ®REGICK: n: . .+ PR SR S FRGFIL NO 7 1
Altituae: * 3374 DATB: ©, .. "7
Roche Mére:

1 Ry arcy K o ;'. PRI RIS
-_-',‘C n".'_‘_., o ';C.;"_‘..HC : 2080 LO.. ..—.LUA“.D‘:
Pluviométrie: 7. . I I o0 1w -

Modelé locals

Drainage externs:
Végétation et cultures:

Lieu et payssge: Yordt das Pirs -~ Lo zondcui. ol ead o e 1 .2 UN
s 1 - :

cantlgomd au H B, - 121, l'obsarvation rorbe
I 1'antrele de 1n forf4, maois A un niveeu 1" )
ponte voyaraenent inclinde vers le lord of sui now ro un pu" 50 rlug ow 1oing aeldd nsd,
I'ariile résultant de 1'altération du :ul :*.-.t caleaire cu place y est relativenent profonle:
(coerdowides géographiques ¢ IHe2L' x TI24!

gous Lol %,
.4

e ge e
B =3

G = 2V Isvizon trés freis ot tris Liérer, forie -ont Wudfhrs, o Scaed IS YR
C Tazsure argile, liuoncuse, ﬂ"(;l].".). atmciure rolydivigue aubagulaire ntabla,
sonoigtance friable, racinoes xo_fenn* Lien distribuden, raves potits caillous
et ddéuris de charbou de bois.
tra.nultlon distincte

vy

20 = U0 wabdriau frais et léger, de ¢t sur Jorun eledr 10 R
Cunture rwvdileuse, s . mueture poljyddrisue suvanculuire iostoasla, cousistance fere
A4 friable, faible porositd, micropores peu nounr-we, Sanc:ls de vers de to.ore
TLI0f. :

transition graduelle "
. 20 = IIC Porigon frais, lourd, w. :eu coasach, Jashe tris cloir T T

sexnure vV er me s r sremsens salvddrigne submvall re stable, coneigt Lo frialle
porosité moyenne, micropores asuez noubreux, revite ounts 1o, "'e ABSen oY sur
les arois des agréeats, racines purtout iorye.ses ras et izrd miitres, yrelques
d¢bris anguleux de rochies plus ou wioins altirds.

pRrots noche ulre caleaire partinlle. ent altérda.

664 - mintnal vus -A4A°
W o s Kenwlins [
I"J}”"’:
mAl-'C
'uu\‘)uu\r\lsaulé\ih

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables /4 ¥a.0rdC v Z W og | C/N
-lon N© -sur cms |zon 0 72 x172 2

a C - 2¢ 2,54 1711
boay | “0-w d,21. 423
G ¢ - 130 0,82 ]

No | Bases échangeables mé.p.100 p.sol T Ve e 4:872
Ca Mer K Na S Wi | eau

208 | 0R | 003 | ont | 2L [ 32 |7 TRED
3,02 046 | 0106 0, 0% 3,6 332"} {0, “s ‘s

(39

: ¢ | 335 466 | 004 | 006 5,1 (25 |0 W3, | 54
{
z c
el | e
T
| 6 | x ¥
| e | ¥ 5 ¥
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PAYS: GILI AEGIOK: -2 0 5oL v FHCGFIL NO o 77

Altitude: . ,
DATBe L, , .7

Roche Mére: AT

Pluviométrie:
Modelé loc

Drainage externs:
Végétution et cultures:

Lieu et paysesge: Icrdt des IMus - Le oosfil oo i BRIV srv.t U la
Toxrd% 1dézistnn 1 au lieu it : "Jerre Proide" ol o Licang (Cvidantoa
eIl ratict, du cnlcaire on place {adtitud: e le et un Vr\'r'f"u\t;
Mopente rolie > o9 qud exhile un paysae relativencnd coclderlid. Lo 50l y 2e p'mu‘”huw‘-
send sinee (243, par endroits, la couche d'aypgile dépacse aisnd :zat Iue ce (c.omlomnles (do-

grachigques @ 1eQ 3 x 712400),

-,
s

L pare sent hasdderas, brun fone! 00U
argile~linonevee,/ 2 ilouse, strcturs Jxmit 1o tr ©5 oy 4o i oshanen Unroug
Tiiable, woubinuz.g racines clevelior rdgulifoeont Dotrihad s, e petits
caillew ¥ 1 e 2o Jicabsia.
truns:Lt:Lon yraduelle At e
LY = ) akuimen Teaas, Niulo elpir forovgs Loaefitre 1010
Jextiee wrgdleuses, plestinue &2 'set hudide, siruetune
Lowlells, consistance f fable, poropitd fd.l:.l?, ne it on
sgon veroreuy X0 oane de clandore,

transition graduelle

[CEES

‘-n
DAY

19 - 7 Sod 1o .
& ._x cLuve polyddrique suimgevleive tran shalle - i oiar ;o frie s irens e ouoloups
Vg dle de vors de loupe, ;-\,1.:-,:. enullon,, C...;:z oA T e
75 " Iocue ubre caleaire karstigue -

6?& = minaal vuo ll.lﬂ°
’Ll,uyuw KU\(JMM"\
J(U}L\A\*

Vs g g John L

Echantil- | Profond=-|Hori Argile Limon Sables g4 ¥a.Crd
~lon NO -eur cms |TOn o P x172 2

a C=- Y 4,3¢ 265
boanglt | T L, s 160
[+ RV . ’ 4,?7 io:‘)

[¢]

v ANos 3| c/

No | Bases échangeables mé,.p.1C0Q gesol T v hit pEY
Ca Ve K Na S L cau

a5 |49 |0 [0 |15 | 25 |yy 56| 4o
24 | 0,33 | 003 | Oull 7" . THed 6L | 64§

106 | 456 | 005 | oulo |3 (. Ly g7 S 168
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e
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2015 ws ¢ .andoc, igname, sipnme.cen, cooed ‘e
PaysSsge: L. il lAU L - ITeiil Alboas ot er o [ETER T TSRS S AL ORI AV BANL
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LaAdzilique perldionilire oL rorine. ge Sinlo, et .".:.: Lorhie

s le imd (Hes $de ;.-r:m_), Sl diart g V3 retion e U

cateriau Faadls apsire end hawdiore - csaliur rou_w

- - . i
D R QRVPORN RN

PCairee 2, Jlo=liuore .N(., suroben onelod

ey T - © s L
bed 1..\..1.7 Loinalu. .

. 4 AY
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Tlvbnoic . Wl

~egtare argileuse, asto.ctuars Lo "-lz._‘i.u., cubl uoculoire Lustells- coosistanee frinble,
réastaon a el sataadt o Jlur on las reees, Lol L vens o terra o

ACLVPULCE HUNSL UK. L o
transition dif 'use
Tty rndo taus d'arcile plus Qe

1 ilewx ‘\cc:f.tiu._,"l) 2856
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LOHI k= QUAKCE
Bratiak

PA(S: .iVI
Altitudes % 5ou '_Mres .

Roche Heres .-
Pluviométrie: 'I(._.'r_- S IE

Modelé local: -l“muu fa.:.bleue it mu-ix :
tive.ent élevé (t.aordox.nees L,Lo;;..v-.'.u.\h:m,.lena ¢ Itelst x 7aLUY).
Drainage externs: "Ru ida: '
Végétation et cultu.resx :
tivds ¢ uondoe,
) Lieu et payssges g 3, tﬁu»ﬂu Lot s atres goncitilng L
dos Lo proli "L"' : _' “ sy c:L*u.w g Nx' Wire de

JY e lmndnd ver: 1nower ar won 200ck rela-

L arheos diversas. Tl intonséuont cul-

Sadnoran o
ration “"v Houn
Lo gente yoest jlus Laible

‘”— Wiy

IEJ.VP‘.u

=5 ¢

. pru .m..‘“,r(' uouleu.r rou(*.e umn o in

G 2y a.u.\.

_uc:..aea mo,)e:...e: el ..u:..br‘ LEL, ‘_._...ul., W2 sers de terro.,

_"_~~1:t.1e..1-:.1'.-.‘t .teco:;; ede, fang.o.AS L. £ocles (L 1 ch)
tra.naition. dJ.st:ante .
3 r, t.culeu.r rou. e vif 16 YL
)4;:\‘.,-'3(.'.0 A.m...u ...u'rfs (.alceu.r pu,rta.ellu. .eu. ulsérée.
Echantil- | Profond~ Heri, ‘" |Argile Limon Sables 3 ¥a.OrdC = AN og 5| /N
-lon NO —eur cms |< v ;-o 72 x172 2
* i S 564 128
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PAYS: IVT Lo
Altitudet % ¢ .‘m(.r-m ]
Roche Mare:s ' Caleaire. zc._rstiqu

G RESION: JAUiLL : FROFIL NO i
DATS: : , .. .~
' o LOUIriteYOUACHE
-- Coor-ﬁlomxéns peoprerihiques @ I09TLT x Taw, L0 BERAD

P

Pluviométr_ies-f-lc',;.\"': e

Modelé localy m_"ut ce. )eu‘.p o ,urf:.f'e relabivoaent place, doudad dans 1o lorizons supd-
rieurs par les a. portn de colluv:.ona..

Drainage externe: .%ris rapide voiru excessil.’

Végétation et culturess. Arbres fruitiers, o crln, Lm.] wate, bozs tro.petie, noubin, otc...
Cafdior, petit ml, po:.s c.ong;o, ‘pite, elc...

Lieu et payssge: . i qu est; dccrit au’ ter.dimug ow novne f‘ol:..x, uste L M'eatrée Su oplite

¢
“dit "Ga Lolin". La pent Eria dupcirtante 50-40 05, o2 aul ex Vlpe 1n griade
wulndrs '-J'li" : Aénnnoire, . 1'arzile’' s r:teuc. locgleniont gor unLy nesos bonne

oD f"-v un

.
.

s}

{ "._":i,-.c:s chnveliy ol 0y ez ré@ilicrenend
noigbrevx tu-mels  fe tain o e ‘Wl ves Laile
p' ;"191_1(1. went eltérds., R

g ti-aps:.tion distincte -
~1cmh.]:1w \"--ntns + I ur.) forwm* de gruu tlocs Lu.aéuent ue.ta.c)mbl-=s.

‘.L u.u,.Lla y u't_p.Lu.s co pu.cte. wes coutnu"a ou mv@ to. ciite erpxl ey ngsez caravié-
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a 525 11
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No Bg:es écr};‘;ngen.bl;s mé.;;;loo céso_l '1‘ | VR coXe Mp(.':. EE‘:‘/
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"RE "'IOI\. _'.\C:T‘JL ' FROPIL NO I 71
: B o DATE: 2;15/67
3 ] . LOHIER-YQUANCELELESTIN
Ta +
Pluviométries "Iil0 l'.: ...300 .,/un. - .cx..)emt. L.O\. - 2600 - Tc'_.;s nuag uwl au no..ent de 1'ob-
sexrvatic... '

J"
Modelé locals T‘lanc d'une l.UlllﬂC le;_zuro.xent déclive vers le Cud (2-% ), leec Lorizons su-

4
pexrficigls v sol pouvmxt; ﬁnm uo..u.m.n dventucelle.ent .ur les colluvions.

PAYS; EAILI
Altitudes - -
Roche ljlkre:'-

Drainage extemmes .oy cn P )
Végétation et cultures: I‘ulmste, chaueque, sucrin, fijuier, bois trou-,tte. arbres fruitiers
cultivéd : caféier, bananier, millet, calng i gucre, ctCed.
_ Lieu et paysages . C.B-ROUCE (.;ource Jeanty) - Drofil situd au licu dit ""ow*cc Jeanty "~
" courdc.ades- k7éob1"ua..1.q1.e££ : Inﬂ"'T' x 72925 = dans un relief karstique ,résentent de larpes
. ondL.la.tJ.one._u est un,uébut da pente faible, s'inclinant wu peu vers le “id. Les mb ¢s af-
fleurs:. _nts u..aa.ltit,,ues Bignales dans la: rayine de lieyer par J. LUMERLI , ont été reuarqude
. & un niveau ‘assez dlevé: dn Laorne, conduisa.nt 4 Gap Rouya, ‘bien yue ces for.aticus n'aient
‘~a,:pare ren'c aucm\e-:.ni‘luence' s:.ble sux: le dcvmo nesent des sols wu plateau.

e .at«.riau Wi peix- frais,_._ dur i l'é.at ‘sec, brun clair - ¢ .
o e .Lexture art,ilo-l.unoneuse a urz;:.leuae, structure DOlgcurqu.F subus q,ulm.re atable
- 'cou.sista.nce .ferme = eact:.o.n kY ut.l x.\.lle, porosité faivle, soumbioucus rucines che-
velues ré;_.;ul:.ere, ent istritudea.”
. “-'$ransition- dJ..it:ante
C - 45 .ateriau fm.x.s, lourd et wa,u.t, roy e assez vif 10 Yi
<. Wexture - azg:.lt.use, siructure po.L/udnque ‘subangulaire inctable, cudsistaace tris
.:h...u.,lo, Téaction & Hel négative, faible porosité, racin.s rares, irrdgulitres,
vetlty c.u.illoux bmn..;tres, truc pltérés, hendres. :
. -transition rraduelle :
45 -'30 ..ato.ri.;u fra::.s, leL,er. ‘rouge brundtre Iu IR
: S J.exturﬂ arc,:.lo-l:.aoneuse, structure poly 'urique subanfulaire instable, consistaice

trus i‘rlable, mglnea rnran, ucly cedl o cailloux ¢parse.
trans:.t:.on a:.st:.nc te

80 - I:H Yetériex’ J.unn, s ,:lu {uucc.
c.;.'L.Llou.c lthLrLB uey.m.ou,) plus nombreux {dian. £9 ez}, twoels 4@ vers e torre
Byol'ax.lq\xes- C '. N -_ i

>ILY  Roshe calesive. portiellesent alidrie.

Roche :2r2 @ Ltaltération du calcaire s'uw:icentue A uestre que 1l'en s'cenrte Ju substrat
tuolog,v.\‘ue intact. Jes cuilloux ruinfies, narfois brzfitres, de di onsicls varisnlis sce re— -
rerquont & diffdreats niveaux du profil et dans lus horizons supdriiurs, iL: sont partice-
ligr Leut altéris, volre tres terdrer.

Echantil- | Profond-|Hori| ©-.:' |Argile Limon Sables Fa.0rdC 7 A K mg 5| C/N
—~lon N© ~eur cms [zon'| - /0 » *172 2 ‘

s | o= T 540 53

ZM | 2;:33 S 4,35 4160

Canqw | -0 = =2 2,23 132

V& 1
No Bé\:e.s écr};;ngenblgs né. r;;;.100 gesol T ~ CoVo },("(‘L ggu/
o 4.0,} 033 [ ou3 0,23 ﬂ,{ 3¢ | 32 56 62
e | 34 |ous |ooF fons 301872 “l | sl
C | 426 | oug | 0,0§ °"5,’1,#' 3¢9 Ay o gt | %0
~ P

2.5 1 4
&l ¥ Y 2
6| » Y *
c| > ¥ >

Type de sol:

-44¢
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" PAIS: N ’ T ““IOM JACILL FROFIL N© U 72
Altztude: *. 600 motres e DATE: 2,167
Roche Hire: - : S A

" C ' LOUI~YOUMICE-CELES TIN
Pluviométrie: 1400 Isuo mm,.'an - Peupbint. @Oy. + 2520 ~ Teiy s nuppeux au Lo.out e 1'ob-
servatiosn. o . )

Modelé local; ilanc d'une c.olline 1gsrauent déclive vers le Lud (.= ,.), lee Lorizons su-
reriicicls au sol pouvuxt t!tre do. n.ms éventuelle. ant pur les colluviois.

Drainage esternss tloyewr | .

Végétation et cultures: ‘alm.ste, dladeque sucrin, {iguier, bois tro: 1,.cut srbres fruitiers

“cultivé : caféicr, bananier, nillet, cume b sucre, etc... '
Lieu et paysage: Les concitions clinatiques sont identiques & celles aotdes au I 7Y. Il en
‘est de ud e du c.ontaxue :uolo._,:.q_ue. ‘o profil en quesiion est décrit en tosdure da la routa
2% sur le *.remunt ‘fuce u.u. siord: du ioaticulle éwoussd. in awwont du point d'odservation se

. *rox.va uil c.!m..xp intenséuent’ cultiVe, de sorte que 1° e,;:.gédon puu'c, dans wie 3=rtaine wesure
" tre do.nme par lea w)porta' luv:.omuu.res. '

0 - 40 '.auerum sec., 1e¢,er., muue bnu. asgez vif IO
. o Pexture: url_,:.lo-liuonuuse/Arzilcuee, structure z_ruueleuse, consis tance ferue,/friable.
. fniYle- ,zoros:.te, un peu plastique 4 1" tat huu.de, mt..uxe:.. shrevelues irrd-suliére-

o _.mant uiatr:.bunee. ‘transition d_'Lf use
20 = 40 Liatériau-un peu fz(na. Léger, rouge brun 10 YR
- Pexture L\rglleuse,*'struoture volyédrique subamymlaire instable, consistauce tris
", friable, réaction ES llcl mulle, porositd faible, micTopores peu no...brcux, raciues

X 8
: J.eues, l"'r"['uli"rg,.;. trans:.tlon dift'use

40 = G- ,.Ue.ux que horizon sus~jacent, mnis wblrimu plus coupact avec des revéte. ents
© . erpileux assez nets sur-les ya.ro:.' d.e..} agrepats, raciliss do plus ou glus rares
et ure‘;ulm.res.‘\ R

B e dy . Ass:.se Geologz e p.‘..rtlelle..:ent alérda,

- u,mu
e- %M e\:bucp.mb.

D km.lall )
Etflo\:nl&él- *Prou}fggg- 5851 ' Argne Li:z:on Sables % lig;?rz-c v A ]_N g % | C/N
a Sl U R A 3,56 20%
TR R B R 0,94 56
No | Bases échangeables mé.p.100 .80l T Ve " ;@) i
_|_Ca Ve K Na | 55 | r:(u. {-’au/ i
a |84 .| o | o0g | ot0|56 124 |23 (& | fzs
L1079 |02 | 002 0109' o[ /en },/ : /C-l 5,9 )
. bg k!
c |a45 | 029 |00z [~ 39 /8 |2/ 63 |61,
- . ,
Ml | 1 | &L
al x |¥ v
&l x x| >
c | * SRS

Type de so0l:

4%
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"".."'Iom JACHEL FROFIL N° H T3
DATS: 2/1I/67
LOHIER-CELESTIl-YOUANCE

PAYS: ‘u.“; R
Altitude: = 500 metr»s
Roche I'Iare. s :

P1uviométrie~ Iww 3 IJ(.L
servetion. : S
Modelé localt: xlun(. u unn lol.l:me lugoreuent déclive vers le Sud (2-y 4 ), les hiorizons su-
perficiels d& sol pouva.nt ﬁtre. L.o.u.nes eventuellcr.mnt par les «.olluv,.or.s.
Drainage externes -4idyen. .. ..
Végétntion et culturess Pu.Luate, chaueque, sucrin, fi;uier, bois tr)upctte, arbres fruitiers
cultivé : cafdier,. Daus nier, ‘millot,, :..mxne a uucre. ut.....

-~ Lieu et paysuges: C .nP ROUGE, (e :

©clenpris du.:‘:.t est gia o ordu.ra “do 1s woite pnnca.,aale conuulsmxt au nLut.L(. dc- CAP RUULL

plue ,)re cisé ent en o.val u.u ulgxetlure ‘de. .:al:.gxmru. A cet endrvit, la couciie d'argile, par-

- +  ion
'.u/,_\n 'I'empémt. Moy« = 2L - enps nungeux au mo ent de 1'ouv-

X
]
3
.

e

i 9 ~I5

ﬁ * .

ﬁ. v

857 {f rouL.e v:.f IO R
3 mctu.ra poly(mlque suvary ulaire slable, cousistance friable
Jull)ﬁ.\t(' uoy&nne, (.oncre tions noires tres doilsed,

trun.aitiou diffuse - . .
wle e trdugelnde, coucret:.om; tr:s denses, rar-s {'ourw]lidres.

Lo transition distincte o
05 - INC _.atc.r:.,. frais,’, lourd, z.u..‘uc ts rmogc vif 1C YR

Texture’ r,,:.lhuae, s
Structure poly Ldnque subu.noxlulre stable, cousistance forme, rdaction 2 licl mulle
fa.ble porositéy:irds’ plastiquo & L'Ctat hwaids,

’ m.vé tacents u;,_,lleux tros caractérigtiques, concrdtivis woires trés denses.

'-.'_ tramaition
vy

>Ij\)4 - uu.lca.a.ze '~l..ere. dmles calcaires ficsumies »t ravcficos.

L
. % 7"

o¢hm!

| .Ahcn\nhtidﬂ"x'\k

Echantil~ | Profond=|Hori| ~ - .|Argile Limon Sables b Fa.0rdC 4 AN mg 5| C/N
-lon NO =-eur cms |20n | . o 7 x172 2
o (S o 4,06 135
b f:;-u N 4,54 | 24
B 72 B 13 108
No | Bases échangeables mé.n.lOO g.ssal T va pk | pEY
Ca Me K Na Wig | cau
o« | 462 | ok | &0F o . 16? 29 | o | S
.’ L A 8{0 0,43 0,04 0‘ 9, |26 35 : 6.} tdl
' e | 6 | ol | oo | ofss Z.e 2313 30 6¢ | Al
L| $0 |0 | 002 |glos |55 |23 | 23 BITEKL
§o e [ g
D 2.$ Y “wL 0,51‘
y ol x|y
&\ x * -
c| r 7 >
3 > 2N 4

Type de sol:

444
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PAYS: w.:—_':" U RESION: JACILL FROFIL NO 1 74
Altitude: % 450 matres . DATE: &,1L,°67
Roche lire: LOHIEH-CELESTIN-YOUANC

s

Pluviométrie: I40u hy .£600 xm,an - ’l'empemt. 00 . - JBEC - Tenps nuapreux au wotwnt de 1llob—
garvativr, M

Modelé locals lauc d'uno, coll:.ne legerament déclive vors le Sud (2-% ,.), les hoxrizons su-
perficisls du sol pouvmxt Stre d.omlnee evamuolleur-nt par les colluvions.

Drainage e..tern S moyen -

Végétation et cultures: Palmiste, chadtque, sucrin,. figuier, bois tmrwette, arbres fruitiers
cultivé : eaféier, bananier, willet, cucue h sucre, etc...

Lieu et paysege: CAP.HOUUE - \coordoundes péographiques : Iu2IS' x T2226')

Froril décrit dans la zone de-transition entre l'argile latéritique typiyue et les sols
ordinaires. Les caractéristiques worphologiques de ces divers horizuns sount quelque peu ual
définies et différont, dans une certaine mesure, de celles du matdriau lutéritique vimi
*déjh rencontré. ‘uant.au aubstrat'calcaira' en place, il est forte.ent altéré et présente

. de no:ibreuses. uonorétious tendres. s'effritant aisé.ent entre les doigts. -

0 -2 N xatenau fra.:.s. leger, a,)pa.ro. went h\..ufére. brun foncé IC YR
- Texture arg,llo—snblauae/arrlleuac, structure polyédrique sw.angilaire instable,
cousistauce fnuble,, rée.ct:.on a'Hcl positive, porosité faible, racines rares et
T irrégulibres; noubreux ca.i Lloux de dimensio. s trés variublus awenés par collu-
5'v1o.me.xexxt. ,

Lene.

L transition gra.duelle
K- :4"uonzou. frais, léber, ‘brun rougnfiire, 10 YR

D fexture a.z'g.l.lo—nanlel.so, urg.,:.lpuse, structure mottouse, cousistance fgrme/fnable,
__viulenta alferveacenc.e avec licl, quelques tuunels col.atés de vers de terre.

4G . 70" "m:.s, léger, roubc [ Elgxi&'{,a,duelle
. “vexture lmoxw-sauleuua/ln..noncusa. structure polyddrigue subaryulaire trés instable
. consistance. tréa friable, réaction & ilcl positive, nodbreuses concrétions crlcuires
. tandres. mcmyores no.J' roux, racinues, surtout ioys:awes, tres rares, 1rreeul:.eres.

N

v
}

£

©

>70 Pocl.e u..ra calca.u'c forte..lent altérés,

.

g- w\’u—\d\ﬁu“““t

ﬁM ds Kaa—&...
Al g,d.w
(b
Mu‘ﬁ
potthets
Echantil= | Profond-|Hori Angile Limon Sables K4 ¥a.0rdC 2 A N mg 7| C/N
-lon NO. |—eur cms [ZOn 7 » %172 2
a . c.~- 23l . B , 244 431 |
LYY IR I N 3,42 1% '
e ¢ - | . - 6,36 56
d > 70 : o <
. No | Bases échangeables mé.p.100 g.s;ol - T \F pit pHY
Ca ¥e K | Na oY AL | eau -
-0~ 4'.8 4,85 O'“’; 0/24 -‘1")‘,3-’ &l +3 1,08 YA 1t
‘ 34(6 0161! b |0 23 3'{'; -3 g.ﬁ, 59.{ 7:4 840
¢ 25,5'_‘1_0,1'?— ol | 0F[26.8 LA?’Z 99 1333 7‘( e
pe
Mlos | 3 | b
al ¥ |» : ¥
al > x X ..
cl” 1T

Type de sol:
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"goulfre offrayant” sont intensément cultivdées. Les affleurencnts de 1'nssise géologique mon—

PAYS: HAITI RisIGhs JERHIIE — DICIUITY : FRCFIL N° H 76
Altitude; *400m - DATE: 12/4/68
Roche liére: Calcaire éocene massif LOHIWR & BERLARD

Pluviométrie: 1400,'1500 mnian ~ Température coyenne/zn ¥ 2700
Modelé local: Ouverturs de la vallée s'étendant de DEROI & DICHITY

Drainage externs: Bon
Végétution et cultures: Sectours emblavés de caf€iers, plus arbres d'ombroie

Lieu et paysege: Carrefour Déron-Dichity - E-76 est décrit le long du sentiers partant de la

route ‘ntionale BLAULONT-DICHITY et conduisant & la Rividre Glace, non loin du carrefour
"Couftwe effreyant” (200 m environ du carrefour).
Coordormdas géographiques (182263 x 73253') -

L'argile latdritique est particuliérement ép.aisse dans les endroits peu influencés par 1'éro-

sion. baus i'ensenble, les fonus de vallées et les pentes faibles s'étendant de DICHITY au

“trant le calzaire éocéne massif avec des pociies irrdgulitéres de dissolution de calcaire. Les

profils 79 et 75 se retrouvent sur ces rd..es formations sus-indiquéss.

0=-1% Matériau sec, léger, appareiment humifére, brun tres foncé
Texturs argilo-limneusa/a.rgileuse - Structure granulaire fine - Congistance trés
frinble - Développement radiculaire excellent - Porosité moycrne (microscopores
a8sez nombmu.x) -
Transition distincte
15 - 35 um 3zc, léger, rouge brun
“oxture argileuse - Structure granulaire - Consistance trus iriasle -~ Forte poro-
sitd {micruscopores et tuinels de v rs Jde terre nomireux) - lacinss chovelues ré—
guligrewent distribudes -~

Transition greduelle

5935 dntériau un peu frais, conpact, roupe vif

Pexture argileuse - Stricturas rolydlriqueo sutanglsoire statl2 - Jeaninb une [ome -

Trés pau de racines - Micropores r:res -~ isvitawuls d'aprila Liw marquds - pral-
quen | -tits csilloux épars partielle.ant -1ltlérés -

75 ¢ + Lalcwire karstique -

Echantil~ | Profond-|Hori| “au |Arpile Limon Sabies .6 o Ka.0rdC v 3N o 7| C/N
-lon NO —eur cms |0 hyzTo ,0 ) 20 .51 |53- 200 2ew x172 2
5276 a 0-13 2.1 (819 |25 [47F |42 0,04 ,2‘2 468
b 13-5% - - - _ -
2 o 55 “y (93,0 |20 07 [0,z |006 408 .
No | Bases échangeables mé.r.1C0 gesol T V& i pHY
Ca Ve K Na S . el | eau
a | 10,8 |4,8 [0,53 | 0,22 4_5'3 3,8 | 4,8
o} PA Ban qua - -
c 2,3 | 046 | G,1T | 0,13 [ 306 2¢ |14 7.3 | 4,6
|
N°
ot

Type de sol:

—4d4
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A e it ¢

PArS: rilel.l . REGIOK: JEn-2l = fu. oo ul FKOPIL NOH ~7
Altitude: ¥ 650 m DATE: 11/4, %t
Roche Mere: Toiuua¥ions de base paldoctacs "

LHUR & FARAPD |

Pluvioméirie:

Modelé local: Iéerit i un ddbut de pente 10-15°, X 1'endroit odno md "Ly ~O0L3E", en bordure
du sontier Pérmce=imiosl -

Drainage ezterne:

Vérgétution et cultures:

Lieu et payssge: Ccordonnées gdopraphiques (13926'3 x 73259') - Sol preford per <nlreits -
La carte géolorique {(5.LUDTERLIN) aontre une bande étroite d'Are éochnae, comrorsant das rnc°
et des gris velenniques et qui sépare préciséuent le crétacé supérienr fomu\t le ilacaya das
hssises calcaires :assives rencontrées i Beaunont-Dichity. Ces furuwtions s'althrent en don~
nant maissance b des gols mmuges argileux, appars.nent plus léiers et moins coanacta que coux
dévelo.nés sur calcaire dur. Les profils HT77, U73 et (79 sembler\t de Jovolopper rd départ de
¢es marnes ot grés volcamque altérés. :
- 15 Matdrinu cec, lérer, bruu trés foncé Ce
T¥xture argilo-limonsuse/argilenss - Structurs f;ranulal"r’ fine - Bonsistance tres .
friable -~ Déveloipeuent radiculure trés dcuse - Taux de matiére ‘r_go.mque apparen—
nant élevd,
. , Transition distincte:
15 - 45 Ua p>u frais, léger, rougs tris vif : _
Toxture arsileuse — Struature polyddrinue cutanmilaira instable - Censistorce friable
Luciiies {T3s rares - Feu plastigue L 1'Zi-f hunide -

45= 5, atirisu frais, rougc woing vif .
Tuxiure srgileuse - Structure polyddrigque aufu.r-tl.u.v ingiable ~ Consiotance friable
Nauiticité fuible -

’ ' Transition groduelle
Frits, 1ldper, rouge jaunitire beriolé
Toxiure argilsuse -~ Structure polyddrique subnngulairs ianisils - Coaglct-ren Lrde
frinvle ~ Pas w2 ruciues - Frogmenta o rochos (prds volernigua nota vont) toialament
Vtéria -

65 ~ 2

c:

Troangition digtincle
A0 = vy Idem {Horizon susjecent)
uliarge callloutouse multicolors (vert, noir, rose) ~% trig au
auons forte ont altérés et s'elfrit-ut alsdrant ~atrs 1-g Jloip
200 cr+ assise géologiaque en place, pariieilewrnt nltérde {Grds volc-uiwme ¢ sptillenné).

50 = Uen AChris roclieux

& k450 o el '\uu Ll«uu Lo

Echantil- | Profond-|Hori| LU Arpile Limon Sables b 2um Fa.OrdC » 3N o 2| 0/N ‘
~lon NO —-eur cms 270 fliyeTo | Lo £ 250 |6h-1we o | M7 2 .
e V=2 o (49,816 | 29 |y |24 |29 165
> i o |[644|16Q| 12| 9 |40 |06 15
a 65 = 3O ° 50,4 | 44,9 | 8.5 24,0 | 3.8 DIS-'; ‘12
G0 290 o 500 (466 | &S 47,4 148 |l ‘
° w- ° [s16 |uP [%2 Vg fws | T -
No | Bases échanreables mé.p.1C0 U.sol T VR 5“ pEY
Ca Fe | K Na el | eau
a . Tyl 4.4 G, % U, L7 44'? — - ol Ge3
b |- 2,5 2,971 0,36 | 0,17 ) ¢ o 40 | 4% 3,0 4,6
[+ 0,66 2,9 ij‘)- 0,14 4'0 - - 317 415
d ¢,05 2",,‘ :,}3 Gy12 3.9 - - 3.7 4,5
e el 31 623 [ 0,194, |36 |40 36 | 4.4
No

- Type de sol:

&
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PAYS: LT o ICk: JERIOI L - MTuTlly FROFIL NOii Tu
Altituaes’
Roche Meére: Foruakion da bose palgocu 1e ‘marmes et eris volcmniquo‘ te n

Pluviométrie: 140C & 1800 mm/an

= Cim . ’ -

DATE: 1.4, 58

RS S |

4 LA (S

Modeld local: Drefil déerit au v. 'lare 1o [0V 2L. 8 fopviren 10t o ot Ul do owaeshd) . :
Drainage externs: : '
Végétution et cultures: Céféier ot nrbres A'oudbrsye [Uncrin)
Lieu et payssge: <vosdornéas gdo.raphiques (189220' x T4204'2) :
0 -2 shcricu see, léger, avpareswent humifbre, bLrun clair
. forlure -xpileusa - Struclure grysulaire iine -~ Consistanicer feims - Joginog chiove~
Iuas llrnbullere¢4:t digtribudes ~ Forte porosité (microsco craw z2b Luinels de
lowbrics rombreus) - e
= Trenai tion disti-che o

60 - 1290

150 +

dn pu Cesls, 1éear, bras plua ¢ieir
xn"tur_ corilevss - Structure aranuleire, »olydirivie enhanrdeiye 1iatahle - Longiz-
atce frizble - Tacines chiavelues rssez nonurenses - Miv’y erotitd -
) Trasgition Siffuae :
twi€riag tus frals, an peu Tourd, vouge vif

O ]

JERtuxd oriilouse - Ulructere lwndeise - Conel L friaae - wzinnn le nlusg
20 Lawd lusus - Jluglique 0§ Tduab hoaide - Vestiy fo denrin nizquen tdéeeirnada

Tranzition uistincte
Latérisun 4ris frads, lourd cf wer. ek, rov e t1dg wif
Lexbary argileuse -
Uhludiuiy pulydurique gubsuygulalirn iratal'e

Consiatince frintle

Tainie wrugité -~ Pelits cailluax (onm trhn

-~ . . . \ . . . .
Somploxs volewsdgue (L :soen periicnliny: trie  Abled « Nete o Bioan

G Pl 1l e clae (0ST

Echantil- | Profond-|Hori| Beu [Argile Limon Sables ¢ wo %3.0rJC » 38 o 2| C/N
-lon NO —=eUr cMs |70 | o | e ” 130 Ko-no In 177 2

T v ey 5,1 1 42 6 | oyt 5,5 v

% au~ 2 ‘: !1| §:3 Q‘c go‘l 0 '0 1 jl’i 143

0 194 | 3,2 | 4 31 '

c it} o H ] t 0: 0,02 ZIL ‘26

d 50-100 0 Mg (19,3 | 2 a.t6 o000 |4,y 1

e Lii-129 )

£

255 9.3 | 0,2t [o)0¢ | - - : ;:

0,74 190,03 | =

No | Bages
Ca

4changeables mé. r.1C0 c.sol T

1

P S AT 9
KRN SN > 93 1'1 12.5 1\
v

W s

Ve K Na 1 mx eau

3,0
1,3

a0 o

308 1500 10, LD . YR
1,06 | Q.64 1 1,15 . A
0,46 | ©,53 | 0,19 BN

3
3N \',(.J cer]| .10 . ) RN 4, ;
& | Uhy e | 2,20 0,0 : St St
f 0,55 | T,e3 KPRV I Gy . 490 4,4 i

Tyre de sol:

423
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PAIS: wo.f RSO ICRe oLl = oL L. FROFIL NO i /. !

Altitude: h uomo - " Lo i
. “IV R . . DATE: :

Roche Mire: Lov. .tien o Laze midoctue (marnes et gris volernisucp . :

Pluviométrie: 14CU & 18CC mm/an }

Modelé local: /b curd du village de A..in¥, sw sow @b do "I%Le . urae? (pznle £ Ju )

Drainage externs: i

Végétution et cultures:

Lieu et payssge: <iordennces plopraphicoues (15220Y x TiuLe') - L'iorina 2o sarfoce est qual- !
e e de dnd par dac apports’de colliuvicus.

0-25 Srwis, brun fonce
Tzxwure sroileuse lourde - Siructube grumelause - Bousisbidice el wn - Jocines rrreg,
irvépulseras - Felits caiiloux i lenm) 6 ars, parbielle wend altirds -

. Trangition sraduslle

o2 - LY o frale, b rouge

anbure o

(iloune = Strmcture linate - Sonuisfmwene [riatls - Toilla enwaiid -

‘oaass Bicn nombreusss -~

50 = o iris f'rais, bru ronge
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Ce sont des mnmea, des argiles bleues grisdtres des gris des calcaires coralliens.
Pluviométrie:

Modelé local:

Drainage externe:
Végétution et culturess

Lisu et paysage: Viilape de Hada.e Joie

Le sol de la locelité est rose. A 150 m du giseuwent, une sorte de vallon est formé d'un sol

plus ou moins rouge, troés sec et trés détritique.

Des anddésites crétacées forment des gso wiets qui encadrent et dowinent le plateau au liord et
A 1'bst, tandis gu'un grand a{fleurenent d'undésites docdne est logé 2 proxiuité de la loca-

1ité de iwCai:e Joie.

Ie plateau centrul formé presqu'ezclugsivement d'argile présente trés peu de sols rouges, et
les afflewrawesta rencoutrees posent des problomes quant & leur origice. Tout ce yu'on peut

affirmer c'est qu'ils paraissent eu place, élant interstralifiés avee les autres séries.
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L'avgile blew verditre dowdine dans la région : formation de lmdame Joie (J.

La rufonlear est incoknue
Le sel est extrBuencnt humide.
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