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COMPOSITION VOLUMIQUE EN SAISON DES PLUIES DE ONZE PROFILS DE SOLS

FERRALLITIQUES ROUGES ET JAUNES DU CAMEROUN 3o i

F.X. HUMBEL Juillet 1970
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(Cette note constltuera un chapltre d'un rapport en cours de rédaction
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qui traite des proprletes phys1ques de quelques sols Ferrallitiques du Cameroun &
densités,.porosités, perméabilité, granmilométrie, pénétrométrie, humidité, com-
position volumique, limite de retrait et variation. volumétrique)saisonniére).
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WosE e Les onze' profils ferrallitiques -étudiés. dcisconts €té présentés dans

un rapport antérieur 1nt1tule "ETUDE DE Ln DENSIEE APPARENFE MESUREE IN SITU
; 3 o
DANS QUELQUES SOLS i CaMEROUN'- 49 Pe. Ju1n 1970" dans lequel sont indiqués
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leur lecallsatlon, leur descrlptlon sommalre, leurs profils densimétriques

e
Ha

et deux dlagrammes volumlques-EBOL 1 (sommet) et EBOL 2 (pente) aaracterlsent

RENE

o .un 1nterf1uve Jaune pres d'Ebolowa, NGAT 1 (sommet) et NGAT 2 (pente) un
B 1nterf1;v; jaune preés de Mbalmayo, MEKA 1 (sommet) et MEKA 2 (pente) un inter—
“fluvé ‘rouge ‘et jaune prés de Yaoundé, BALI B (basalte), BALI-T (granite) et

= x*fBAIJBJ?{éblldviOnSidé baside'pente)?un:interfluve"Engeaei jaune de-la région

* * de ‘Baménda, NGD 256 (basalte) et NGD 207 (granite) un interfluve de la' région

de Ngaoundéré.

- La maniére dont les diagrammes de composition volumique ont été établis est
indiquée au chapitre IV du rapport de Juin 1970, Ceés-diagrammes renseignent
sur les fractions du volume unité occupées respectivement par 1lteau, le gaz et
la matiére au moment de 1'étude : clest la saison.des pluies-pour: taus les pro-

flls et pres du maxlmum d'humectatlon sauf en NGD. De plus pour les deuwx pro~-
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flls MEKA l'humldlte volumlque mlnlmum mesuree en f1n de saison seche (Février

T T SR S, s '-.‘ PR :'-. S T
70) a ete portee en tlrete sur leurs dlagrammes.
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~ Les. diagraniies ‘comportent -le ‘potircentage -du volume ‘en-abscissey: 1a profondeur

en ordonnée négative. Les quatre premiéres courbes représentent, de gauche 3
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"avec M + Pt = 100.
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Hm, Humidité minimum annpelle (MEKA seulement)

B ERNA [ N
HM, Humidité maximum annuelle.
. AR e e

P , porosité mesurée sur mottes.

N

P*, porosité calculée i partir des densités.
Les trois intervalles quielles déterminent représentent :
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v+ \H =, HM = Hn . 1thumidité saisonniére.

T

S L Ple HM le gaz des mottes it o . ¢ ow s
P'* - P le reste de gaz
Les-intervalles:entre les, courbes. suivantes indiquent successivement :
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R refus volumlque (01nq proflls)
s teneur volumlque en sables fln et gross:Ler '

L teneur volmque ‘en lJ.mons fln et gross1er e
EERSTRLIEY *'f‘_‘j'-j':ﬁ - i . .o
A teneur volunuque en arglle t'otale
. L T g awns ".'.-‘:\':-‘:' T T B S LR
(en NGD ZSb a été portée en outre lfargile liée aux pseudo~sables}s
- T T Ot LR LI

- Lrargile a &té placée i:droite pour que-le lecteur puisse suivre

aisément-ses variations «axnep,;la;,profo\nde,gr. Ia. colonne M des tableaux représente

“-1e pourcentage ‘du volume;unité: occupé par la matigre séche : M=R+ S5 + L + A
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LECTURE : DES. ;DIAGRAMMES ET, TABLEAUX

ti
Lo e . P PR Lt T -
B . Ps cerpn

1/. LES INTERFLUVES ENTIEREMEN? JAUNES (EBOL et NGAT).

L'humldlte volumlque maxmum est v01s1ne de 40 % et elle varié’ peu aved 1a

. ‘,...,

profondeur. Elle approche ou depasse, dans’ 1'hor1zon hcmogene Jaune y 1a poromirs

mesurée sur mottes (1egerement sous-—estlmee) I.a ceneur en gaz est donc nulle ou

faible dans les mottes qui sont mal @é;;ég_s .ou méme. Localement asphyxiées.




Ia teneur en gaz total est de 10 & 30.% du volumee L'eauret leﬁgaz réuﬂis (po-

rosité globale) occupent 70 = 80 % du volume dans les horlzons A, 50 - 60 %
A B R SO -

dans 1thorizon argileux,.30 - 40 % dans 1es horlzons concretlonnes ou carapacesn
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2/ LES. INTERFLUVES: ROUGES- & JAUNISSEMENT DE B4S'DE ,PEN,TE (MEKA;, BALT,.NGD).

AT RE S R S R T B ,«,“",. Ee :
L'humldlte volumlque max1mum croit legerement de haut en bas de 20 - 30 %
= ..}, S . UL Y ;l-l..', Ty g i heyd ti; . . . -‘i !, BIF y i B
40 - 50 %. Elle est 1nfer1eure a celle des 1nterf1uves Jaunes sauf en profon~.
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deur.’ Comme, en plus," 1a por031te mesuree sur mottes est plus elevee dans les

a. [l
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sols rouges (50 - 60 % sur basalte, 40 - 50 % sur socle) 1a teneur en gaz des
TR Fy A( - R e ,l o -
mottes reste 1mportante (10 - 30 %) méme en saison des plules et on. peut
e - FEE T ST 1% Aot ;

dlre que ces sols sont correctement aérés.,. Cette aeratlon dlmlnue nettement en

profondeur 3 partir de 3 - 4 m et en MEKA 1 entre 30 et 80 cm¢
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La teneur en gaz “hors mottes" qu1 n'est que de 0 - 10 % est plutot 1nfer1eure
R S N B i N z‘ g : i A
a celle des 1nterfluves Jaunes. La teneur globale en gaz peut depasser 30 %
P ST R IV I T e
(NGD) .« L'eau et 1e gaz reunls ocoupent 60 - 70 % du volume en surface pUlS
(1"!,‘5‘.&&‘,% duo, RIS SRR L. ? P i e
60 7 dans.les sols qu1 derlvent de basalte et 50 % dans les autres.
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Les interfluves jaunes se distinguent assez nettement des interfluves rouges

a Jaunlssement de bas de pente par leur profil hydro—gazeux 3+-Par rapport aux
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sols rouges correctement aérés les 1nterfluves Jaunes presentent en salson des
o :': .; ;- * - "Jl‘ - ‘ . . ; M [

plules une humldlte volumlque plus elevee et une por051te de mottes ‘moins

élevée. La dlfference entre 1es deux, qu1 1nd1que Ia teneur ‘en gaz, etant pres-
i que nulle:les 1nterfluves Jaunes sont. donc alors mal aérés, v01re meme locale~
~§ :ment asphyxiés.. Les sols Jaunes de bas de _pente, commandes topographlquement

2:ipay des: sols rouges, sont-moins humides que-ceux des interfluves jaunes et

-1 réstenty comme les sols rouges, .assez.bien aérés. (sauf MEKA. 2 3 30 cm).
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rleures A celles des sols Jaunes leurs teneurs volumlques sont comparables.

Qeci provient de la plus forte porosité des sols rouges qui y diminue le
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;volume occupé par la matiére solide. . : -~ - , - - . A

4/ INILRPRETATION

Compte tenu des travaux de P. SEGALEN (1968) sur les relations entre 1a
. couleur du sol et-la présence.de produits amorphes, de Lj. NALOVIC (1970)

sur les éléments - trace des sols du Gameroun, de Lj. NALOVIC et F.X. ﬂUN“EL

5y . ¥

(1970) sur la lﬁcallsatlon du fer amorphe dans 1es dlfferentes fractlons
granulometrlques ﬁéégéﬁent dans les(pseudo~sables, de F.X. HUMBEL (1970) sur
les dlfferences de den81te’apparé£té entre sols rouges et sols Jaun;s et
4compte tenu des observations érecédentes sur 1a comp031tloé volumlque de ces
sols en saison des plules on‘ée&f‘doﬁner a ﬁéér; hypoékése de travall 1a for-
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mulatlon sulvante :

. b 1

%

Les sols Jaunes étudiés, qui derlvent de roches normalement pourvues en fer

3

et en elements-trace metalllques ont subu autref01s (ou sublssent actuellement)

Coalf e

A un reglme hydro—gazeux deflcltalre en gaz pendant une partle de la salson.des
plu1es. L'lnstallatlon de ce reglme hydrlque s'accompagne de modlflcatlons
. :
mlneraloglques et phy81ques : dlsparltlon (ou non formatlon) des prodults

B T O

ferrugineux amorphes hydratés qui conférent au sol outre sa couleur rouge une
structure légére et aérée formée principalement de pseudo-particules sphéroi-
...Jdales légeéres: et hydratées.

Sous cllmat presque constamment humlde ces prodults amorphes n‘apparalssent
pas sauf si 1a teneur en.fer et en.elements trace metalllques du materlau est

- - ftu S

tres elevee (basalte)
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Scus climat plus contrasté le sol deviendra~5aune.ou rouge  (quitte & jaunir
ultérieurement)'Selon'letpé&oclimat et-"la  roche-mére : En-bas de -pente ol le
pédoclimat est ﬁlué'longtemps humide (nappe, édbulemeﬁt oblique) ou sur des
matériaux pauvres en fer. ou en €léments trace métalliques {colluvions ?"cer-

taines formatlons sedlmentalres) ou encore dans les depre331ons c1rculalres des
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plateaux sedlmentalres (ecoulement obllque) lfevolutlon Jaune sera favorlsee.
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En zone bien drainée (modelé convexe des paysages incisés et ouverts) ou sur
roches riches en fer et en éléments-trace métalliques 1'évolution rouge

1%emportera au contraire.

'Si 1'évolution jaune est déterminée par un régime'hydro-gazeuX'ﬁarticulier ié
‘formation des sols jaunes de¢ bas de pente qui ne .subissent pas actuellement
ce fégime*est héritée-et 1le jaunissement est irréversible. L'irréversibilité
du jaunissement si elle pouvait atre démontrée deviend;ait un précieux indice
paléOepédéclimatiq;e notamment dans 17Adamaoua o existent des sols remaniés
clairs 4 altération ferrallitique localement commandés par des i16ts de sols

rouges.

5/, PROPOSITION

‘Dans un but de recherche fondamentale.et agronomique il serait intéressant de :

; recenser pafmi les sols jéunes sdus_;égétation nétuféilé:ceui qui-préseptent
un ééuiliEre hydfé;gazeux cdrrect en éaison desﬂplﬁies.> | »

- determlner si leurs prOprletes phys1ques sont dlfferentes.

- prec1ser comment 1a mlse en culture modlfle ce reglme hydrlque (deforestatlon
accentuant le rulssellement puis buttage ou blllonnage retabllssant 171nf11
tration) afin d'adapter les cultures au terraln‘et de fxxer les mellleurs pra-

. tigues culturales.

- = chercher- si 1'on peut distinguer des sols Qui ont toujourslétéwjaunes des
sols rouges qui ont.jauni ultérieurement. |

- determlner de quelle manlere et a qnelle v1tesse les 1nterfluvea rouges et
1es 1nterfluves Jaunes restltuent 1'atmorsphere (evapo«transplratlon) et
au réseau hydrographlque (ecoulement obllque, pedologlque ou plus profond\

.‘1es eaux 1nf11trees salsonnlerement. | |

H

L'expre581on vnlumlque des donnees salsonnleres paralt 1ndlspensabie a

>v~i

ce genre d'etude. V01r en annexe les flches de calcul utlllsees“
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DATE 2 Aolt 1969. . ' : PROFIL s - NGAT 1°

COMPOSITION VOLUMIQUE. -

Profondeur| Hy | Hn |AH | P | P'| R | 8 | L | A-| M |BE | Prep
0=5 271 | - | = 47 71 o | 18, 30 T | 29 | 2 | 24

@)

5=12 | 30| =::f = | 4T | 56| 0 | 25 13| 4417 | 9

15-20 [ 31| -] -.| 46| 53| O | 24| 5 [ 47.| 46| 15 i 7

20-25. | 38| - - | 43| 46| Q.| 25| 6 | 22| 53 | 5:| @3

30-35 | 40| =-f = | 45 | 49| O, 21 5 1 24| 50 S:l o4

55-65 | 42| - - | 41| 50,| O.| 18 29| 51 =19

SIS

85-90 | 39| - | = | 42| 54| 0 | 15 28 | 45| 3-l.12

AV

120-125 | 41| = =-.| 46 | 53| 0 | 16 28 | 47 | 5| .7

135-140 | 46 | - | - | 46 | 54| O | 16 | 4 | 26 | 46 | o | 8

160-165 | 43| = | - | 47 | 56| O | 15 | 4 | 25 | 43| 4| 9

|

185-190 | 42 - - 45 56 | 0 15 25 43 3,'JA1j

210-215 | 38 | - | - | 42| 50| 0 | 1T

L

B | 49 4| 8

L1

235-240 | 40 | = | = | 43| 49| 0 | 16 0|5 3 6

A1

0 49 1 3] 8
 285-200 | 39| - | - 52| 0 | 13 | 5 | 30 | 48 |

© 260-265 | 40 | - | - | 43| 51| O | 14

320-330 | | - | = | | 49| o | 13| 6|32 51
420-427 | 35| - | = ol 30" 27 10l 8 |26 0
ae7-432-] 35| - - 31127 | 10 ] 8 | 26-] 0 -




DATE :-Aofit- 1969

PROPIL : NGAT 2 "0+

COMPOSITION VOLUMIQUE

T prlp

Profondeur | By | Hm A\E N P | P R s | L |a i x?;H P
0-3 |28 | = -l w0 o | 16 4 |10 0 |16 e
3-10° | 27 - - 41 56 0 25 6 | 137 | 44 | 14. 7 15
S 10-15" |37 | - - |41 | 53| 0 22 | 5 1 18| 45 | 4 |12
1520 |30 | = - |41 [ 51 ] 0 21 | 571 237| 49 |11 7 10
25230 |36 | = - | 42 |56 | 0 16 | 57| 23| 44 | 6 714
30-35" 4| - - | 42" 52 1 0 17 5 | 26° | 48 170
.35-40. | 40 | - - | 41153 ] 0 16 | 5. | 26| 47 | 1 .12
40-45 | 41 | = - |41 |53 | o 16 | 57 | 267 47 RIREE
50-55 |42 | - - |41 |33 | 0 | 15 | 47 | 277 46 |17 12
55-60 |42 | - R | 37 e 4%‘ A
60-65 |46 | - -l s o || 3 e e s
70-75 |45 | - - |40 | s | o 15 | 5 |25 | 45 |5 | i
80-85 |43 | - - 39 | s | o 5 | 5 |25 | a5 ;"fé 5
100-105 |44 | - - s | o is | 57 laa"| 4 §
105-110 | - - - 47 | 21 1| a7 a7 52 é_ﬂn
125130 | - - - |3 |47 |21 304 |15 | 53 13
160-165 |38 | - - |33 (46 | 0 27 si' 19”: 56 | =6 | 13
215-220 |37 | - - |32 |49l 0 | 25 | 8. |18 |51 | =5 ‘}_TZ_
232-237 |39 | - - |42 48 | 0 27 | 8 319 54 ¢ 3 6
256-261 |34 | - - 139 |44 | o0 27 | 9 }19 55 5 5
330-335 |25 | - - 41 | 0 28 | 9 Ezo % 51 16




DATE : Avril 1970 | PROFIL 3 FBOL

COMPOSITION VOLUMIQUE

rofondeur | Hy |Hn |AH | P P | B8 | L | 4 | W | ®m pre

0855 | 34 | =i | =1 | 55 078 | 0 | 8| 2 ltf | 2f | 21| 23
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a25-132 0 430 < | = | 39 )52 | 0 |15 | 4 |29 4B | et 13

150=157. | 42 | - | - | 38 1’52 | o |15 - 429 4B | 4 F1a

80-187 |42 | - = | 39053 | o | | - F b | .3bn

207-215 | 42 | = | = | 41 53 | o |14 | 3 Les | 45 | w1 Lo

225-232 | 43| = | - |43 bs | oo | | o Lol | o b

250-257 | 40 | = |2 | a4 fse |0 |1z |4 Lo |as | 4 lao
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