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LE BASSIN DE LA LIKOUALA~NMOSSAKA

La LIKOUALA-MOSSAKA se jette dans le CONGO au PK 460, un peu en aval
du confluent de ce dernier avec la SANGHA., Ep fait ce double confluent est
constitué par une multitude d'iles et de bras d'eau mettant en communication

les niveaux des différentes riviéres,

Equipement limmimétrique

L'ORSTOM exploite un certain nombre d'échelles limmimétriques sur

le bassin de cette puissante riviérs :
Cours principal de la LIKOUALA-MOSSAKA

- Echelle de N'TOKOU Aimé : cette échelle est étudiéde depuis mars 1952. Elle
est située au PX 195, & l'ancien poste CFHBC. Elle contrSle la LIKOUALA-

MOSSAKA & son entrée dans la cuvette congolaise, proprement dite. Le bassin

versant de la LIKOUALA est alors dtenviron 46,000 Km2.

— Echelle dec MAKOUA : installée aussi depuis mars 1952, cette échelle est
située au PK 312 & MAKOUA. Lo bassin versant contr§lé est de 14.060 Km2.

- Echelle 4A!'TTOUMBI : exploitée depuis 1951, 1l'échelle A'ETOUMBI est au
PK 455 de la LIKOUALL-MOSSAKA. Elle contrSle un bassin de 9,140 szo

Principaux affluents

- Bchelle du KOUYOU & LINNEGUE (Fort—Rousset) : le bassin versant est de
10.750 sz. L'échelle est observée depuis 1952. Le KOUYOU méle ses eaux
4 celles de la LIKOUALA-MO3SAKA au PX 60 de cette rividre.

~ Echelle de la MAMBILI & YENGO (Route de Ouesso), Cette dernidre échelle

délimite un bassin de 12.000 Km®

1961,

environ., Elle n'a été installée qu'en
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Plusieurs cutres échelles ont été installées pour des études
particulidres (construction de pont, remblais, etc...) sur le haut bassin
du KOUYQOU, et certuins de ses petits affluents. Ces échelles qui intéressent
des bassins atteignant & peine 2.000 km2, ne sont pas prises en compte dans

cette notes




LIKOUALA-MOSSAKA & N'TOKOU

Historique de 1l'échelle
]

-

— Une premiére échelle est installée & N'TOKOU Aimé en mars 1952. Il n'y.a
aucun mode d'accés terrestre. L'entrefien de la station est des plus

difficiles, et cette derniére resta plusieurs fois longuecment endommagée.

En 1960, Monsieur MERLEN place un élément 2 & 3,00 m et un élément 3 &
4,00 m au méme zéro que 1l'échelle 1952, En fait 1'élément 3 & 4,00 m est un
élément de 000-1,00. Il faut donc lire 3,00 au lieu de 000.

Le fer Avril 1969 & 12 h 30, 1'échelle est dans 1'état suivant

de bas en haut ¢

~ 4 élémont bronze 2,00~3,00 solidement fixé. Il nous servira de base
de comparaison pour les autres échelles.,
- 1 élément O-1 m rcmplagant 1'élément 3 & 4 m.
- 1 élément en t8le émailléc, coupé on deux et rajusté avec du fil
de fer : lc morcean 4,00-4,49 est calé & une cote supéricure de 87mm

le morceau 4,49-5,00 est calé & une cote supérieure de 62mm

Les deux morceaux se recouvrant donc sur 25 mm.
4 éléments dont un négatif sont installés, ainsi qu'une borne

constituée par un IPN,

Les zéros des anciens éléments étaient @

2-3 m DBronze cccsscesco 26ro & = 7,393 m
O-im " cecoveces M - 4,390 m
4,00-4,49 m c0oscocoa " ~ 7,306 m
4449-5,00 m v6000e00o0 " ~ Ty331 m
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Les zéros des nouveaux éléments sont 2

3,00 - 2,00
2,00~1,00
1,00-0,00
0,00~ =1,00

zéro tous & - 5,693 m

Ainsi le 1er Avril 1969 : Cote 2,67 ancicnnc échelle
" 0,97 nouvelle échelle

Etalonnag: de la section

L'étalonnage est encore insuffisant. 7 jaugeages seulement ont été

faits, mais de fagon plutét mal répartiec :

Ancicnne Echelle

] T T T T !
: Date : Schelle ‘5 1969 3 Débit g Opérateur i
§ 24-02—61 g 308 g 784 ; Ardoli i
i 3-04-61 i 345 1 845 ! " i
§ 18-04-61 | 360 : i 915 i n §
1 24~07-61 ! 243 1 1 545,5 1 " i
i i 1 i ] ]
| 2-04~69 ; 267 , 097 ! 58% , Pouyaud |
1 31=10-69 i 364 1 194 1 914 f " !
{ ! ! ! ] ]
: 3-11=-69 ! 358 ;188 ;910 ’ " ;
! i i ] ] i

De toutes fagons la qualité des rclevés est généralement tréds
mauvaise. Seule la période 1952 & Septembre 1958 est & peu prés satisfaisante,

mais trop bréve pour une étude statistique sérieuse.



LA LIKOUALA-MOSSAKA & MAKOUA

Historique de la station

~ La premiére échelle cst posée le 14 mars 1952 en aval de la concession
ColfslloBoCo0s Elle est en un seul tenant de O & 3m95. Le zéro est a

4,86 m sous le repére I. (clou planté dans un palmier)

~ Posc d'une borne en béton & unc date indéterminée; 2éro & =~ 3,495 m

de la bornc SH.

- Le 31 juillet 1956 le zéro est & 6 cm au~dessous de¢ sa position originale.
L'échellc est rccaléc & l'ancion zéro le 31 juillet.

- Octobre 58, rattachement de 1'échelle au nivellement général. Le zéro est
a la cotc 317,495 et 3,579 sous la borne SH, soit 0,084 m au-dessous de sa

cote originalc,

— M. ARDOLI rcmplace la station le 1er mars 1961.
- Le 19 Pévrier 1966, M., MAILHAC constatc un décalage de 4 cm entre lcs

éléments 1-2 et 2-3. L'échellc est recalée au zéro initial.

- le 11 Octobre 1968, visite de la station. L'échellec est en bon état, sauf
élément 0-1 & changer & l'étiage.
Nivellcment zéro de 1l'échelle & = 3,474 m sous la borne SH.
L'échelle est laissée dans cet état, soit 2,1 cm au-dessus de sa position
d'origine.
Des contrBles de lecctures fréquents prouvent le sérieux des lecturcs a

cctte station.
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LIKOUALA-MOSSAKA & MAKOUA

Etalonnage de la station

Un asscz grahd nombre de jaugeages ont ¢té faits & cette station,

Hauteur

Débit

! ! ! T i
3 Date E on om E on m3/s 3 Opératcur i
! ! ! i f
1 22~-09=-52 i 195 ! 196 I Aimé !
! 286-09-53 ! 225 ! 244 ] n !
] 7-08-54 ! 058 ! T2 I Aimé—Rube f
I 16-04~55 ! 241 ! 268 ! Teissier !
f 1-08-56 ! 096 ! 119 ! Girerd 1
! 2-09-57 § 070 ! 85 I " !
P 0=10-58 ! 124 1 85 ? ! Merlen ]
I 11-12-59 ! 260 ! 290 i " i
! 1=09-60 i 114 { 116 { Ardoli 1
! 30-01-61 i 221,5 1 265 ! " !
1 12-02-61 i 270,5 1 329 f " !
! 7-03-61 { 217 i 230 1 " ]
1 26-03~61 ! 294 i 339 i " i
1 31-03-61 I 325 1 419 1w !
T 23-07-61 i 120 I 135 ! " !
T 17-12-61 ! 261 i ? ! ? !
1 26-02-63 ! 137 1 150 ! Mailhac !
1 23-06-63 i 195 ! 218 § " !
] 7-10-63 ! 182 ! 196,7 ! " !
1 14-11-63 i 236 f 267,5 1 " !
1 21-02-66 ! 1582 1 163 i n !
I 29-04~66 ! 319,5 1! 435 ! " f
! 1-05~-66 { 330,51 465 ! " i
I 3-05-66 ! 334 ! 458 ! n !
! 4-05-~66 i 331,51 448 ! " !
! 12-10-68 ! 271 i 347,3 ! Barilly !
! 8-06-69 ! 319 ! 401 ! n f
1 27-08-69 [ 185 ! 206 i " !
I 18-11-69 f 275 ! 316 ! " i
f 1 ! ! !
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LIKOUALA-MOSSAKA & MAKOUA

Etude statistigque

Nous avons rcgroupé dans un tablcau les modules moyens mensucls
de la périodc 1952~1969. Cc qui permet d'obtenir un échantillonnage assez

satisfaisant de¢ 17 modulcs annuels.

g 1

| lodules } N

] annucls vordre ;

! 8 § !

i 26; f ; { On obtient ainsi un module interannucl

| ! ]

261 3 = 3

i ! ! = 227,1 m”/s

| 232 t2 o

] gﬁg 1 7 ] (Notans que, cn passant par lcs débits moyens
i q

5 237 ; 8 ; mensucls, lc modulc interannucl obtenu est de

! Sgg ! 18 ! 228,1 m3/s, ce qui provient de l'introduction
' 1

; 220 . N ) dans 1%échantillon des fortcs valeurs des débits

214 12 PO

vx 06 by ] du début 1969.)

i 202 . 14 i

. 192 . 15 '

. 168 . 16 .

s 1

L'ajustement & une loi dc Gauss, fournit les valeurs suivantes g
écart type “Q = 35,2 m3/s

cc qui, avec un intervalle de confiance de 95%, pcrmet la précision

q =227+ 17 m)/s

Ics valeurs remarquables du module sont

Module décennal sec 182 m3/s
" interannuel 227 "
" décennal humide 272 "

Le cocfficient d'irrégularité K3 est de 1,49



9 .Amm:o&o_u 10] D| 2p 9|pjo} 2yljigpgo.d ap 9qinod o3P eydiowbub) uojjuDYI3-8410.p no Aiuap mmo__o.__u o| op awwbiboiq
AN o o o SET N
m. g N Ly
z0'0 T T z0%
4t |
r 500
o010
azo
50 I 0s‘0
i t
| & 1
¢ z
€ T €
v v
s | pa S
! L
G, !
ol ot
AN N
ol
o <1 .
jix |
7
Rt
0e —HF ot
o —= ov
ﬁ“
2 0s
L1 _ﬁ 8
- (11
os 1 T oL
08— 8
RSS!
Fuan
LT
f
06 ! 0
I
H- o
s6 —ft 56
26 } 94
L6 ; L6
86— 4 86
i 4
Hh
I | 1}
L bl
66 H _L + H 66
REN L
Has o boan
586~ : 5'66
- i T
ﬁo 266
R
y :anbysiugjonin

‘d’d"N @Bp|jupond

: 1INAO¥d



LIAKQUA

3

LS DE LA LIKOUALA

Ul

DEBITS HOYENS MENS

1969

1952

-8 -

O~ N N N NS N TN AN N N
~ Q O O Al — VW 5@170071827
33 N o O s - O N NN O M N O O M O M
o] AN AN~ AN AN T s~ AN NN AN NN NN
—D R A N’ N N N
j[o=e &=+ o=t ome oms owe owe oms om0 oms oms ome oms o oee ©=8 Ome Ome Cmg O=p Gre Om8 8 Cae8 8 O b ey Cme Oms
]
i @ N QNS NYg DG 0 N~ N e
T = 0 | N & &~ N Mmoo o O _@.6 O W WO
™ — M A NN AN M onmM N MmN ™M
= |20 1 2R3 3 8RR T LY
= -~
< M M AN AN NN ™M w_. 2} F ™M 3@.. ™
1
Py
o o F — \O % ON QO I~ I O\ - 1IN O o
o O >~ | O «— - M M N OV — V0O O «~ | O
o o M N AN MM AN NN M A ~
g
<t o n o N
M N O ™M 0 g Q n\
n T VW A VO AN N O N« - 7.4,%. i y - =
- ~— - - [aV I A A [Q VIR o
g
lome Cme o=s Cae Ome oma ¢ mb Ome = fme T8 =4 Cmy Cme O=¢ O=8 Gm8 GOm0 =0 Cm0 G0 Cov Gmo Cms Cm8 Omg Cms C=p s
«q @ \O W F N <t M O O O No)
O O I 0 0 O v 0 m | | L | I | ©
- «— - ~=
+ O N F v -t - MmO\ %.8 o O N
) O N O - m O OV © >~ m | NN M O ] O
Lt -~ b L and -« <« - A T« =~ -
W N OV = MY O T O TV O INO O N
r) N >~ >~ F -~ O - O w. - O W W M O M O ™M
AN~ N NN N~ N AN - NN NN - N M
Tu- 49 = Cmd Cmé Cme 8 Cme Cm8 Cma Cmi Cmo Camd Wat O=p Oml Gm C=8 Cimd =P b C=8 b Cmd CGmé C=f Gm¢ =i Caml O=o
= N O m AN NN NN TFTO T M @K
= %3084330 A &N N MmO Xy g
A NN NN M AN AN MM AN MM - :
AN O M WO o\ O W O = O Al 0y I O
<q m M O\ © M. 57@.@.6 F O - M~~~ M N
M AN -~ A AN~ — M AN MM ™M A~
|
_olu Gme Cw0 Oms Cms Cme * =g Gl Cmp Cmp Ome OmE Cmi D=8 (g =8 =8 OnE Om8 Gwl Gml ¢ Om@ C=g Cwo =@ =8 = Cme
|
~ W MO\ = © =~ I~ v N D~ \O N = O
o
=] 5@. ON QO o O I~ O N o tnN O Al O\ % ~ m B
\ A M~ A NN N -~ - &8 M AN ~ M QN «~ -
g
N M~ 0 O M MO N>~ v >~ M >~ st~
€] [ — ON O @ O >~ M O 6N ON -0 FT 0 O 1O\ ~
(aV} -— L o B o Y 4 Y | T~ s~ N M = ~ (N -
[leme o0 o=¢ e=v ome ome ® Gm8 Cme CmE G=F Cmt Cmp Cms (=8 Cm0 8 =6 Co8 Gt Gm® Cms Cm§ Omo Omo Gms Cms Oms =8 Gms
i
QO M O\ v~ I~ ~ 1NN % t~ O FF O O O O\ =
L) I O M O M >~ v O 1Y O v~ &l O O O Vv M
AN v~ NN NN (N &~ = s (N «~ 0NN M N N -~ N
0}
0] A M < NQY -0 OND N MmN O O O
I A N AN A AT A A T A T Y= I V= Y= I Y I N« B Ve B Vs AN o R Vo SR NoY
N OV N OV OV O8N O O8N O O OV O N ON O O O O\
_ L - Ll L ™~ L -« &~ < -~ - Ll -« - Laad -
b
1
il

1

i

1

1

I

!

1" Hodulc

. 126

!
1

. 228

, 256, 295
i

I
i

\ 206

;239

i

. 217
, 133

! mensuel
! ilodule

! minimum
I Module

P 408

i
!

, 373

i ]
| 340

i
324 4 342

1

! maximum



LIUDE STATISTIQUE DES MODULES MENSUELS
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NOMBREL DE JOURS QU UN CERTAIN DEBIT N'EST PAS ATTEINT

POUR DES ANNEES DE FREQUENCE DONNEE

Fréquences oo : Séche : Média.nes Humide
| i i i
Cote ; Débit v 10 a.nsi 5ans ; 2 ans ; 5 ans ; 10 ans
| § | | 1 |
042 6 , 123, o0 , 0 , 0 , 0
o6 , 19 , 33 , 0 , O . 0 , ©
068 | 6o , 46 | 203§, O | o , ©
0o . % , 61 38 . 0 | o , ©
091, 100 | T3 . 5% | 21j., 0 . 0
102, 110 . 82 . 64 . 36 o , 0
M3, 120, 91 [ 13 , 46 | 243., O
123 | 130 . 109 | 8 [ 55 | 36 . 21j.
123, 140 , 134 , 88 . 61 . 46 . 33
143 , 10 155 | 9% . 70 . 52 [ 36
166 1 175 237 , 155 . 8 . 70 . 55
189 |, 200 | 274 [ 225 . 97 . 19 , 671
210 |, 225 [ 316 [ 211 [ 109 , 91 [ 19
229 , 250 , 335 | 314 | 210 , 103 , 9
245 | 275 , 365 , 331 . 265 | 119 | 119
260 300 | 365 | 353 | 307 , 210 173
274 . 325 , 365 | 365 | 325 | 255 | 210
287 ;350 ; 365 | 365 | 350 | 310 , 249
0 , 375 , 365 , 365 , 365 | 325 | 283
310, 400, 365 , 365 , 365 , 341 , 320
i 1 1 i i 1

V3 S Gy BT GmD TmD GeD =D emT oD ST G S GmF ST vl G=D BT amo 0= 0 e gy tmw emo s
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L MAKOUA, lc bassin de la LIKOUALA est de 14,060 szo

Les débits spécifiques moyens annuels caractéristiques dcvicnnent 3
Débit spécifique décennal sec : 12,9 1/s/kn®

16,2 1/s/km®

n " Qéconnal humide ¢ 19,4 1/s/km?

" " médian

Nous avons égalcment conduit unc étude statistique des débits mensuels.

Pour cela nous ajustons une loi de Gauss & la distribution dc¢s modulcs moyens

de chacun dcs douze moise.

Les divers ajustements sont asscz satisfaisants, & l'exception de
ceux des mois de Novembre ct de févricr ol 1l'on observe unc cassurc trés

nette de la distribution.

I1 nc semblc pas que ccla puisse s'expliquer par la sculc bridvetéd
de 1'échantillonnage. I1 y a probablement des raisons plus profondes &

cela.

Cettc étude statistique nous a permis d'établir un tablcau donnant
pour dcs années de fréquence de retour donnce, le nombrc de jours ol un
débits ¢t la cotc corrcspondante sont dépassés, rcuseignement qui peut &tre
utilisé sous cette forme pour déterminer lcs périodes de navigabilité sur

cette riviéere,

11 n'est pas possiblc de qualifier d'année décennale un asscmblage
de 12 modulcs mensucls de m8me fréquence déccnnalc. Unc telle année nc sera
pas globalcment dc fréquence décennalc, mais «ura unc période de retour

supéricurc & 10 ans.

Cependant, si 1'on s¢ sert des courbes moyemnes de débits moycns,
quinquennaux et décennaux, tclles que nous les avons tracées & partir dcs
débits mensucls dc m8me fréquence pour le calcul du nombre de jours ol un
débit n'est pas attcint pour unc année de fréquence donnée, l'errcur
systématique commnise scra peu importante tant quc nous serons dans le

domainc dcs petits nombre de jours ct des faibles débits,
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L'oricntation de cette note fait que c'est précisémment cecla qui nous
intéressc., En l'occurrence l'errcur va dans lc sens de la sécurité, nos

prévisions nc pouvant €tre que plus pessimistes que la réalité.

C'est ainsi que l'année constituée par lcs 1z modules mensucls
décennaux secs, a un modulec de 158,5 m3/s, cc qui corrcspond grossiércment

a4 unc année de période de 35 ans.

Do m8me 1l'année constituée par les 12 modules mensuels quinguennaux
sces a un module de 182 m3/s, ce qui corrcspond cn fait & la fréquence

déccnnale.

Ttude des crucs

Hous avons dressé un tableau des hautcs ¢t basses caux annuclles de
la LIKOUALA-MOSSAKA 3 MLKOQUA.

Pour cette étude statistique des crues; nous avons constitué 1l'échan—~
tillonnage cn prenant pour cruc annuelle la plus forte cruc observée,
qu'elle ait ou liou durant la promiére saison des pluics ou durant la

seconde.
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Nous obtcnons ainsi un échantillonnage asscz représcntatif de
17 crucs.
Débit | we |
kf i !
m/s Y ordre )

1 i 3

631 ! 1 i La cruc moycnnc est de 454,5 m /s
]

ggg ; i 5 L'ajustcment & unc loi de Causs cst asscz

482 o4 1 satisfaisant.
1 i

222 ‘ 2 X L'écart type est de 81,3 m3/s ce qui, avec un

467 (A intervalle de confiance de 95%, donnc la cruc
] ]

2?2 ; g ‘ médianc avce la précision dc ¢

452 1 10 1

1 PN ! -

o 1 o2 Qo = 4439w/

413 P13t

400 1 14 !

392 1 15 1

336 116 !

314 1 17
z z

CmD Gt ST MO S ST CmD =D tmn I G $mD T B0 SmD G V=D e =D S = B

Valeurs rcmarquablcs

Fréqu.nces

T

Humides ; Séches

G =D e 3 S e =D Gem) Gead ) S=D =0 eewd

T
i
] ] i i 1 i i
, 2, 10 | 5 (Médianc;, 5 ; 10 |, 20
i ] i ] R ] i
Débit m?/s 1590 1559 1525 1 454 1 383 1 350 ! 3418
] i 1 i 1 y ]
] ! 1 ] 1 ] g
Cotc m 3,76 1 3,66 1 3,54 1 3,31 1 2,03 12,87 12,70
i ] ] i ] ] !
DGbit SDEOLFiane. 1 1 ! ] i ]
&¢bit spécifique, t ; ; . ; :
RO l/s/kgﬁ ! 42,0 ! 39,8 133,11 31,3 1 27,2 1 24,9 1 22,6

Le coefficicnt d'irrdgularité interannuclic cst

e 222 _
Ky = 22 = 1,60

2 s s S 8 D =D e SmD S= 4D ST S
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ETUDE DES ETIAGES

Contraircment aux hautcs eaux, ou lcs deux saisons dcs pluics sc
partagent presque également les crues annuelles, les basses caux de aofit

sont presque toujours les plus basscs eaux annuclles,

L'échantillonnage cst ici de 18 années.

i T ]

;  Débit | W° )

i m3/s y ordre

|

i 117 3 1 ; La valeur moyennc des étiages est 84,5 m3/é; il
§ 115 ! 2 ! lui corrcspond un écart-type

i 108 i 3 i ,

1 ‘;182 1 g ! E’EE = 20,6 m3/s

i { !

i 188 i ? ! L'ajustcment & unc loi de Gauss cst assez satisfaisant,
i i I}

: 82 q 8 i il conduit, pour un intcrvalle de confiancc dec 95% &
! gg ! %O !  unc précision sur la valeur moycnne de 3

! ! !

: ;Z z 2; s Y 3

! : , Qu =645 + 9,5 m/s
R

! ! i

X 66 : 15 i

| 62 . 16 ;

P22 1T

%2, 1By

Les valeurs caractéristiques d'étiage sont

1

i T i - ]
. : Humides : Séches X
;  Fréquences Y NN i ! i
: i y 10y 5> fédiance, 5, 10 | 20 ,
i i i i i i i ! i
i Débit m3/s I 118,51 111,01 102,01 84,5 1 67,0 ! 58,0 1 50,5 !
i j P, i ! i i ]
] i ] i ] 1 ! ! ]
i Cote m P 1,11 1 1,04 1 0,93 1 0,73 ! 0,52 ! 0,39 ! 0,26 1
i ! i i i § i i ]
U D ebit sodoifi i i ] i ] ] i i
j Lebll speciliiqug g g i1 8,01 6,0 14 P 4,1 13,6 1
; d'etla.ge l/s/km ; [ ; 779 ; ? : [] ; 97 ; 49 ; 39 ;
Le coefficient dtirrigularité interannuclle cst : X, = 1 = 1,92,
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‘T BASOES BAUX DE LA LIKOUALA—.Q3SSAK

by

RELEVE DES HAUTES

( 1952 = 1969 )

HMAKOUA

a3

~

TS =AUX

HA

. e—e

BASGES BAUX

I

. 8-03

. (30-10
(hrr8té fin
;0ctobre

- 28-10

pUébut juin
; 20-11

17

-

, 13-09
| 31-0T

1959
1962

¥y &
o — @
™ 0 m
< N QN
T 7
oy Q i~
N A
N Q
@ N
o O

§
0,70
i
0,80 !

i
{
i
]
]

i 16-08
16-08

i
!
1

1963
1964

¢ =% cmt Cme e ome

. o=e

nao/ooo
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HAUTLS &1 BASSES LAUX DI LA LIKOUALA & HAKOQOUA
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L4 LIKOUALA-MOSSAKA & ETOUMBI

Historiquc de la station

A -

On posséde des relevés grossiers depuis 1950. En janvier 1951 une échelle

n® 1 est installée en rivc gauche.

- Jjusqu'au 1.1.52 lc lecteur ajoute systématiquement 1,00 m & ses

lecturcse.

- du 1.1.52 au 31.7.52 les lcctures sont faites normalement & 1'échcllc
1, niveléc en mars 1952 3 zéro n° 1 & 5;11 m sous le sommet du pyléne

soutcnant le cfble du bac en rive droite, pris commne repére n° 1.

Le 1.8.1952, une échelle n® 2, émaillée,; est installée en rive droitec.
La cote 150 & 1'échclle 2 corrcspond au zéro de 1'échelle 1 (cote &

laquelle la navigation sur la LIKOUALA était interrompuc & cette époque).
Nivellemcnt échelle n° 2 ¢ zéro & 6,65 m sous le repdre n° 1.

L'échclle n® 1, & la date du nivellement, se seraii enfoncée de 4 cm
depuis le nivellcment de mars 1952, ou pour cette cote la surface de

1'¢au est 4 om plus haute & l'échelle 1 qu'a 1'échelle «.

Une échelle n° 3 cst installée le 1.8.1953.

On signale H = 155 nouvelle échelle; H = 100 ancienne échelle, sans

préciscr si cotte anciovnne échelle est 1'échelle 1 ou 2.

- toutcfois unc séric de recoupements permet de conclure qu'il s'agit
probablement de 1Véchelle 1.

- dans ce cas, lc zéro de l'écheclle 3 est 0,55 m plus bas que le zéro de
1'¢échelle 1 et 0,95 plus haut que lc zéro de 1l'échelle 2. Le zéro

gerait alors a 5,70 m sous lc repérc n® 1.

— Un nivellement du 27.9.1953 donne le zéro de 1l'échelle 3 & 5,805 m

gous le rep2re n 1.

- le 21.7.54 un nivellement donne le zéro ancien & 0,70 m plus haut

que le zéro nouveau (?).
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- le 5.8.1854 : Pose d'un élément négatif de O & -2,00 m,

Création de ¢ nouveaux rcpéres 3

zéro & 4,67 m sous un clou repérc n° 2

" & 3,495 m sous un rcpérc ciment n® 3

Ces repercs n'ont jamais Eté rattachés au repére 1, ¢t nexistent

plus actucllcment.

D -

lc 25.9.1956 ¢ pesc d'unc échelle n® 4 en 5 ¢léments par la C.F.H.B.C.
4éro n° 4 : 1,30 m plus bas quc lc zéro n° 3,

soit & 7,105 m sous repeére n° 1,

en Juin 1957 1l'échcllc c¢st cnfoncée dc 20 cm pour constituer 1'échello
n° 5.
Le zéro de l'échelle 5 est alors & 7,305 m sous le repére 1 ou
a 7,20 m sous lc rcpére 1; selon quc l'on prcnd pour zéro de
1'échelle 3, 5,70 ou 5,805 sous lc repérc 1.

le 19.10.1958 : 1'Gchelle n° 5 ¢st renversée et remplacée par une
échclle n° 6 dont le zéro est & 0,155 m au—dessous du zdro n® 5,

soit 7,460 m (ou 7,355) sous le rcperc n° 1.

lc 14012.1959 ¢ M. MERLEN remplace 1l'échellc n® 6 par 1l'échclle n® 7
au mémc zéro, c'cst-d~dirc 7,460 m (ou 7,355) sous lc repérc 1.
Cette ¢échelle est constitube de ¢ 1 élément O & 3 m et 1 ¢lément 3 &
5 my en rivce droite.
Nivellcment général s Borme IGN n° 26 343,587 m

Cotc zéro dc 1l'échclle 7 ccosnescs 330,87 m

Lc 24.2.1966 ¢ confcction d'une bornc SH ct posc d'un Slément 2-3.

REMARQUES ¢ En aollt et scptcibre 1956, lcs lecturcs sont faites par rapport

a un clou situé 0,07 m au~dossus du zéro dc¢ 1'échellc n° 3,
Le 26 mai 1956, un déplacemont accidentel de 1'échelle est
sigalé (lc 25.5.56 H = 340; lc 26.5.56 H = 390)
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Etat de 1'échelle

lc 11.10.1968 & 16 h 00, 1l'échclle sc trouve dans 1'&tat suivant 2

- les éléments 3-4 ot 4-5,fixés sur bois, étaient tombés, lc leccteur les
avait refixés dc sa sculc initiative, 22 cm trop bas.
Donc, depuis unc date indétcrminée, jusqu'au 11.10.68 les lecturcs sur

les éléments 3-4~5 étaicnt données avec 22 cm de trop.

Nivellcment

Elément 2-3 (cn bon état) zéro & = 5,154 m sous borne SH
" 3~4 rccalé n - 5,154 m " " "
" 4=5 reccalé " -5,154m " " "

Un nivcllement nous a pormis de mesurcr la différence de cote entre
la borne SH et le rcpérc 1, sommet du pyldne support du cdble du bac, en

rive droite,

On trouvc la borne SH & 3,675 sous le.repire 1

Le zéro des éléments 2-3-4-5 de 1'dchelle 7 scrait donc au 11.10.1968
& 3,675 m+ 5,154 m = 8,629 m sous lc repérc 1.

Cc nivellcment cst particuliérement troublant. I1 y a vraiment fort
pcu de chance que lc pyldne ait changé depuis 1953. Pourtant le nivellcment

donnc 8,829 au lieu des 7,460 cscomptés.

La diffc¢rence 8,829 — 7,460
ou 8,829 - 7,355

1,369 m
1,474 m

sc rapproche singuliérewmcnt de la diffcrence de cotc de 1,50 m entre

1'échcllc 1 ¢t 1'échellc 2, ce qui infirmerait notre hypothése de départ.

Deux éléments cxiéricurs importants la justificnt néanmoins

1°9) Courbc de tarage : lcs deux Jjaugeages cffectués avant le 1.8.1953
tombent sur la courbe dans le cas de 1'hypothése rctenuc, et sont

complétement abeorrants dans llautre cas,
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2°) Une corrélation entre les hauteurs d'eau a ETOUMBI et MAKOUA montre
que 1%échelle n® 3 est remontée d'environ 1 m par rapport & 1l'échelle

n® 2.

In tout état de cause, nous adopterons les correspondances d'échelle

suivantes, avec réserve pour les relevés antérieurs au 1.8.1953.

Corrections & faire pour ramener les relevés aux difrférentes échelles

a 1%chelle n° 7.

1=1-51 au 1-1-52 H+ 1,205 m
1-1-52  au 31=7-52 H+ 2,205 m
1-8-52  au 31-7-53 H+ 0,705 m
1-8-53 au 25-9-56 H+ 1,655 m
25-9~56 & juin 57 H+ 0,355 m
Juin 57 au 19-10-58 H+ 0,155 m

19=10-58 & h'd H
X au 11-10-68 H=-0,220 m

du 11-10-68 H
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Etalonnage de la station

——— e

] T I ]
1 corg 1 COTE 1
DATE | onlcIg | CORRIGEE DEBIT |  AUTEWR
. . Echelle 7 | :
I} f f 1
16-03-52 | 1,00 L 3,205 1178 :
20~09-52 . 1,68 L 2,385 . 116 :
27-09-53 | 1,55 ¢ 34255 173 .
1=06-54 | 2,45 . 45105 271 .
5~08-54 |- 0,52 . 15135 50 . Aimé
23-07-56 , 0,12 CLT115 80 . CGirerd
24-08-57 . 1,50 . 1,655 | 70 : n
6-10-58 . 1,78 L 1,935, 87 . Merlen
15-12=59 | 2,82 i 2,82 X 136 ) n
7-09-60 | 1,81 o 1,81 . 82 . ardoli
7-02-61 | 3,465 X 3,465 X 19o3 ; n
28-06-63 | 2,74 L 2,74 X 1475 ,  Mailhac
10-10-63 | 3,58 . 3,58 ’ 219 ) n
24-02-66 |, 2,83 . 2,83 . 155 : n
9-06-69 . 3,80 . 3,80 . 228 . Barilly
17-11-69 | 3,59 ¢ 3459 ; 203 ; "

La courbe diétalonnage s'appuie sur 16 jaugeages correctement

répartisa

La courbe extrapolée, qui a servi a l'éltablissement du baréme,

estime peut—&tre les débits de hautes ecaux.

e e e e oo €8

S emO =0 MmO =D GO $mO VD SmD GO PmD 8=O $=D Y=D S0 B =D em0 S=D W=D B0
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LIKOUALA-MOSSAKA & ETOUNBI

ETUDE STATICTIQUE

Btude des modules mensuels et annuels

Les modules mensuels et annuels ont été regroupés dans un méme

tableau. Nouz cvons retenu un cchantillonnage de 14 modules annuels.

L'ajusteuent

& une loi de

5 liodules E e ;
; annuels , ordre |
! ! . ]
o 113y
g 171 i 2 g
;169 3
p 19, 4y
, 163 | 5
v 162 q 6 X
Co2 T
149, 8,
i 45, 9
10
) 138 ;U )
‘ 128 . 12 i
) 123 . 13 ;
) 121 . 14 ;

Causs est azsez satisfaisant.

Le module interannuel est 150,6 m3/s
Liccart type est 6‘6' = 18,1 m3/s
A un intervalle de confiance de 95%

correspond la précision

G = 150,6 + 9,4 m/s

Nous avons calculc les valeurs significatives suivantes 3

i~ mE=== T 1 T

; 0 dumide ;Médiane; Jéche

! Fréquences cooos ; - ; 7

! g 10y 5 , 2 ¢y 5 4 10

! Uébit . o ! ! ! ! !

, Jebit spgellique 119,0 1 18,2 1 16,5 ! 14,8 1 13

: l/s/km . ] . y ; 75 ; ] ; 79

' lodule annuel T ' ; : :

dodule annuel

! P 174 F 166 Y 151 1 13 12

;o md/s ] ] 1 ] 2 i T
Le coefficient de variation K3 = 1437,

S aw? e ) ) - s S=D SO e=d
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Classification des échantillons par mois

LIKOUALA-NMOSSAKA & ETOUMBI

! T T T (RN T T 7 7 ] 7
3 F oM a4 M, J . J 4 ;S ,0 , N D
i { ! g 1 ! a i i ! ! i

p 217 (206 (222 244 243 | 239 | 130 109 , 131 ;272 , 278 ; 250
g 179 4 200 217 ;233 224 ;189 |, 118 , 105 , 120 , 243 , 276 , 245
y 175 188 ;191 [ 226 214 185 , 97 ; 92 , 119 , 227 , 265 , 234
g 171 ;182 ;190 205 ;214 , 168 ; 93 , 88 118 , 224 , 257 , 218
g 165 4 156 188 202 210 164 91 | 79 ; M7 ;221 237 , 217
g 163 {137 {181 ;200 ;207 161 ; 86 , 76 117 ;218 ; 237 , 215
;145 (132 ;178 ;195 , 204 ;151 , 86 ; T4 ; 116 , 208 235 , 211
g 136y 127 175 ;192 ;202 4 149 ;77 ; 65 116 ; 188 228 210
1 134 ¢ 125 173 ;191 ;19T 4 141 4 75 65 ¢ 111 ;179 4 223 | 203
p 133 125 ;165 190 175 134 | 69 ; 64 , 110 175 220 200
¢ 119y 114 ;152 ;185 169 4 125 | 69 | 61 102 4 174 , 212 189
¢ 113,107 (127 (168 ;159 4125 § 68 | T ; 91 ;166 , 201 , 173
g 111,106 ;125 130 ;158 ;101 | 65 ; 54 ; 82 ;156 198 , 170
p 96 ;103 ;123 118 ;139 78 4 56 47 7T , 136 ; 188 165
j P 97 (116 ;115 ¢ 99 ¢ 76 ; 51 43 11 168 144
; P % g 81 N4 ; ! i 42 ¢ 70 i 165 ¢ 106
! ECI p 104 i ; ! ; ! i 1 84
1 ! ! s i ! j ’ i ; z ;

) i i : I 1 1 I ] ! ! i z
Kodule interamnuel ; 147 ; 135 ; 163 ; 177 ; 188 ; 137 , 82 ; 70 ; 104 ;199 224 ; 190
e f 1 I § i 1

©Q D33, 37,7 38,9 [ 44,6 | 39,2 | 43,5 | 21,7 | 20,5 | 19,6 | 31,5 | 34,8 | 45,8

Q décennal sec : 105 : 87 : 113 ; 120 : 138 : 81 : 54 : 44 : 7 : 151 : 179 : 131
- 1

Q décennal humide | 189 ' 183 213 la234 1238 193 110 ! 96 129 'agr !agg !oagg
- 1 ] 7 7 ] i 1 i f

G5 seo D119 1103 | 130 | 139 155 100 | 64 | 53 . 87 167 | 195 | 152
)] g § 1 i 3 i

G5 humide ba7s 1167 Dage 215 | 221 § 174 100 | 87 121 231 | 253 228

R S
~ 2 -
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Nous avons également mené une étude statistique sur les débits
moyens mensuels., Nous avons ajusté l'échantillonnage des débits mensuels

de chague mois & une loi de (auss. Ces ajustements sont, dans la plupart des
cas, assez satisfaisants, et ont permis de calculer un tableau indiquant le
nombre approximatif de Jjours ol une cote n'est pas atteinte pour des années
de fréquence de retour donné avec les mémes réserves qu'au chapitre

précédent.
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LIKOUALA-INOSSAKA & ETOUMBI

Nombre de Jjours out un certain débit n'est pas
atteint pour des amnées de Tfréquence donnée,
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LIKOUALA-MOSSAKA & ETOUMBI

Etude des crues

17 crues annuelles ont été conservées qui appal tiennent a la

premiére ou & la seconde saison des pluies,

3 =t 3 ?

P pepit | we |

;. m3/s | ordre ,

! ! ! La crue moyenne est de 292 m3 S,

L o T y 292 w/

! 323 ! 2 ! Il lui correspond un écart type

y 314 3 i

o b7 ! ‘ 3,

| i i g =

R 9 - 2h1/e

¢ 305, 6 .

i 297 ; T ; Lfajustement & une loi de Gauss est assez satisfaisant.
297 , 8

f 295 , 9 , Pour un intervalle de confiance de 950, la précision

¢ 29l .10 :

; 284 5 11 ; sur la crue moyenne est

‘o280 . 12 3

] g ] =

'oog0 b1z ! Q, = 292 + 11 n'/s

- B L

A B

P23, 1

! 252 i 17 !

Les valeurs significatives de cet ajustement sont 3

=" T . T T !
; ; Humides ' Séches )
i fréquences i ! iMédianei : i
| p 10, 5 2 10
! ! ! ! i f !
| Dévit /s 1323 1312 1 292 1272 1261 |
; ; i ; N v ]
! Débit .o I I ! ! ! !
. Débit spécifique | : : ‘ ; .
, de crue l/s/km2 ; 352 . 34,2 5 32,0 5 29,8 . 28,6 ;
Le coefficient de¢ variation est K, = 1,24
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RELEVE DES HAUTES ET BASSES EAUX DE LA LIKOUALA-MOSSAKA & ETOUMBI

1951 ~ 1969

E BASSES EAUX } HAUTES EAUX

Année | i T i ]
! Date : Cote : Deblt! Date : Cote i Débit

i 1 ] i 1
1951 g i ! : 6=7/10 ; 445 ! 280
1952, 2-09 110 | 49 | 2610 a0 | 323
1953 | Aolt ! Incomplet ! 14-01 1(420) 1 (256)
1954 E 18-08 g 090 § 40 i 30-05 i 415 § 252
1955 | 1507 1 145 | 64 ! 31-10 L 445 1 280

1956 ; 10-09 § 115 i 51 § incomplet z g
1957 ! 3-09 P 130 ! 57 1 12-11 1416 1 253

1958 i 28-08 E 086 g 38 g incomplet g g
1959 1 1109 1100 1 44 1 1205 1 458 1 291
1960 3 5-02 § 155 § 69 § 13-06 i 450 3 284
1961 1 15-08 P 137 ! 60 ! 20-11 P 474 1 305
192 | 1308 | 135 , 59 | 1505 480 | 312
1963 | 19-08 1130 ' 57 1 22-04 1440 Y275
1964 | 22-08 g 120 E 53 § 23-11 § 480 § 312
1965 ! incomplet ! 3 i 15-03 1 465 1 297
1966 § incomplet g é i 21-11 § 463 g 295
1967 ! 19 au 23-8 1 093 ! 41 ! 6-11 P482 1 314
1968 3 24-08 § 123 g 54 § 9-12 s 465 g 297
1969 3 16 au 20-9 i 159 5 72 P21 euw 215 1500 L334

! ! i z i i

1 e e A S0 D PO D P PO PO e D emD D AmO SO SmD D ST SmD G SD € SeD  PmD SetD am) geed S €T amm =T SmD  Gwmp A
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LIKOUALA~MOSSAKA & ETOUMBI

15 années ont é¢té retenues pour cette étude des étiages.

: Uébit ;r e
' m3/s v ordre
b2
: 69 . 2
) 64 ;3
. 60 . 4
50 ©o5
° o "
L o57 LB
.51 T
. 54, 8
\ 51 , 10
Lo
; 44 ; 12
D4, 1
. 40 : 14
R

s et 4> md e 4z md el memr e A v el et 3D sews e s ewnd

54 m3/s
10,3 m3/s

L'étiage moyen est EE

avec un écart type 66E

L'ajustement a une loi de Gauss est assesz
satisfaisant. La précision sur le débit moyen

dictiage est 3

Gy = 54 & 5,2 m/s

Les valeurs significctives de cet ajustement sont

!
!
!
!
!
!
!
i
i
{

. d'¢tiage 1/s/km?

v Humides ! l Séches
T l Voo [ '
IFréquences i 0 (Médiane, ;
r 105 L2 1 10
i i 1 g i
/s 167 1 63 I 54 1 45 1 4
[ i i ! !
b s ! ! ! ! i
Débit spécifique Z 7,3 : 6,9 : 5,9 : 4,9 g 4,5

Le coefficient de variation est K, = 1,64

W

2w gD A G0 Mw3 PO Smc S=D emO T
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LA MAMBILI & YENGO

Historique de la station

Une échelle de 1 & 3 métres est installée le 28 mars 1961,
Le zéro de 1'échellec est 3,140 m sous le repére 1, constitué par le

socle du pilier support du c8ble du bac,

I1 manque un élément inférieur et un élément supérieur.

Fermée fin 1965.

Réouverte en juillet 1966

Visite de la station le 13-10~1968,

Elément 195~295 eon bon état & = 3,169 m sous le repdre 1%
Elément 095-195 replacé par le lecteur & -~ 3,235 m sous le

repére 1%, Cet élément n'est pas accessible. Il est laissé dans cet état.,

L'élément 195-295 est remplacé par un élément émaillé 2-3 m & la
méme cote. Un élément supplémentaire 3-4 m est également installéd, calé & la

o)
méme cote.

Pose d'un rcpére 2 dans le socle du pilier, support du cible

de bacs
Nivellement
Elément 2-3 zéro & - 3,208 m du repere 2
Slénent 3~4 u - 3,208 m du repére 2
Eiémenl 095-195 zéro a - 3,274 m du repére 2

donc 6,6 cm trop bas.

Jaugeages — Etalonnage de la station

6 jeugeagcs seulement ont été faits a cette station,

10~03~61 H= 195 Q=171 /s
2104061 H = 232 Q=215 ="
8-05-61 H = 160 Q=156 "
12-12-61 H = 220 Q=204 "
21-06-63 H = 202 Q= 199,6 "
8-10-63 H = 262,5 Q=275
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Aussi, 1'étalonnage ¢st-il assez sommaire, d'autant que, en fait,
ces jaugecages concernent lc bras principal de la MAMBILI seulement. A travers
lcs 10 Km de digue qui, de part ct d'autre, barrcnt la vallée, sont percés
de nombreux ponts en troncs d'arbre. Ces ponts permettent 1'écoulement
compliqué d'un réscau de petites riviéres, ¢missaires ou affluents (ou les
deux & la fois) de la MAMBILI.

I1 n'est bien sfir pas question de jauger tous ces bras,




Modulcs mensue
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MAMBILI & YENGO

1s et annuels

-

Nous disposons de fort peu de résultats a cette station. On

parvient seculc

correspondent

ment & un échantillon de 7 modules annuels, dont 4 seulement

3 decs années complétes,

L'ajustement de cct échantillon & une loi de Gauss n'est guédre

concluant.

== i

' Dpepit | wo |

! . I ! . . = 3

1 m3/s ; ordre, On obtient un modulc interannuel @ de¢ 196 m /b

1 1 1 O

i 208 q 1 ) avec un écart type R = T,4 m3/s

;201 ) 2 .

i 197 i 3 ‘ ce qui pour un intervalle de confiance de 95% donnerait

! 132 i g ! au module interannucl la précision 3

[ ! !

188 i 6 ; = 3
" ! ! = 196 6
» Lot T @ =196 & 6m/s
Valcurs remarquables @
! T T : =1
: , Humides . Seches i
; [I'réquences i 7 Hédiane : .
! p 101 9 A R
! ! i i ! ! !
! Débits m/s 1205 1202 1 196 1 190 1 187 !
! i i i ! ! !
Y 1 I i i i i
Debit spécifiguc ¢ 0 ; i ; .

‘l moyen  1/8/km i 17,1 '! 16,8 ; 16,3 i 15,8 i 15,6 -!

Le coofficient de varietion est : X, = %—% = 1,10
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5L5 DE LA LAMBILI & YENGO

A
A

ENS LN SUL

DEBITS MO

o

Sy TS0 m
-

g 9 ,00N0 OO0

Dhﬁw — — QA AN «—

=] ~~

==%=
g b
i
!
4
i
1
!
7

o
{ O TV O
I A= D
[4p] — =

|

< 0= D-ON
= = F0 0
= —

e
M M\O L\ -
= QO F\O O O
ﬁv T AN
@ -m
—oMMN
< AN N
TQVlnIVnV.DIVl.VIVI.
= \O LN
_ O ~IND
P21 — v v« QA
Al M < T
MO «—
By — v — N
O AN \O ON
=~ O N
= Ll aallh i

Année
1961
1962
1763
1964
1965

Joms =6 cme cms Cme Omp Gme cws cee

148 1 253 1

093
148 i

]
i
i
1

oN ™M
O N
-
o\ Ny
[SAY]
-
N
o o
-
N \O
< ©
-
Al
\O
—
<
™
—
A
[e9]
L
K O
\O -\O
o ON
_ -

[t [ Q
OoN c8) o
— Lnd [\
QA Loy \O
<t [eo] \O
[a\] - [&\]
3 \O S
\O (¢ @] A
V] — mM
M% Q T
b ON [t
(&Y} -~ &N}
[e0) <t
\O Mu oN
-— -~ L
\O ") ON
mM o\ \O
- QO L
< o\ o\
\O N
<~ fﬁlv [a\]
<¥ - «Q
— < (e6}
[aV} - Al
O o\ LY
AN o~ [e0]
[aY] - N
(¢ 9] [T ™
Q < <
AN = [a\}
” O L0\
o~ 0 o
- L AN
m <+ | o<
Ly -— [aY]
L - [a\]
Ungt [c0} o\
\O — [eo]
e - b
S S S
— m b
o Q 9] [0 3]
—~ W ~ = —~ m
= U St 3 A
g gl = .m‘ 3 ﬂ
Tm 1% _A.M 't Q%
=k - B =B




- 34 -

IAMBILI & YENGO

Havtes et basses caux

Les observations en notre possession sont beaucoup trop étriqudes

pour tenter unc étudc statistiquc, m8me grossiére.
—~ les plus hautes caux connues secraient le 29 mai 1969,

Cote = 323 soit caviron 376 m3/é

A cette cote le rcmblais soutcnant la route cst inondé sur une
grande largeur. Etant donné alors les dimonsions importantes de la section
mouillée, il est probable que cettc cote nlest guére dépassée, méme si le

débit peut cncore s'accroitre dans dc sensibles proportions.
Lcddbit spécifique de cette crue, 31,3 1/s/km; est moyen.
~ les plus basses caux connucs scraient celles du mois d'aolit 1968,

(ote = 044 soit 88 m3/s cnviron.

Lc débit spécifique correspondant, 7,3 l/s/kmz, egt plutdt fort et
laisserait penser que les basses caux de la MALBILI puissent &tre cncore
becaucoup plus sévéres. In fait la période dobservation ne comprend pas
lcs annécs 1954, 1958 et 1959 a étiage particuliércment sdévére, ce qui

tend a unce ccrtaine surestimation,
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RuLEVE DES HAUTES LT BASSES FAUX

de la I&nBILI & YENGO

HAUTES EAUX

7
: BASSES EAUX ;
Aanée | ; ; : : :

: Date , Cote | Débit | Date ; Cotc | Débit
Lottt ; i goavril o265 ! oom
y &0 i v - p O RVILL o, i ‘

1961 1 eptombre | <100 M2 tion e oot b 330
i i ! i ! i

1962 | Début aolt! <100 1112 119 mai I 270 1 282
§ f 1 tdébut.Déc, 1257 1 330
! ! ! ! ] !
L § . i i . 1 ]

1963 | li-oofit . 100 ; 112 ;29 mai , 285 308
. . : ;15 décembre, 235 | 308
{ ay I ! . § !

1964 . 10 aoftt ; 100 , 112 25 avril | 256 , 262
; ; ; : 1 decembre! 299 : 335
! { { [ § i

1965 1 14 o0lit I 164 1V 151 129 avril o259 1 267
! ! i 118 novembre! 259 1 267
! ! ! I ! !

1968 1 Aol I 044 1 88 124 mai T 234 V229
I ! i I 5 noveimbre! 308 1 349
! ! { { i !

1969 | 9 aofit I 105 1 115 129 nai I 323 1 376
! ! ! ! ! !
! i ! ! ! ]

o s emD D G #=D D GO S =D GmD SmD PO D =D S SmD BT Pm0 #mD 83 V=D =0 emm =D Eed =D
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LI} KOUYOU & LINNEGUE (Fort—Rousset)

Historique dc 1l'échelle

Une premiére cchelle n® 1, posée par la C.r.H.B.C. est détruite par

la crue de novembre 1951, sans qu'aucun relevé n'ait été rfait.

~ Monsieur AIME installc le 27 septembre 1352 une échellc ORSTOM en fonte
d'aluminium de 1 & 4 métres. Le zéro est & 2,16 m sous un repdre n°® 1,

situé & l'angle du quai C.F.H.B.C,

- Monsieur ALDEGHZRI pose le 8-8-1954 un élément négatif. Le zéro n'est

pas modifié.

- le 2-8-1956, libnsieur GIRERD trouve 1l'échelle pcnchée. Zlle indique 1,5 cm

de plus qu'ellc no devrait.

~ lc 18-10-1958, 1'échelle est inclinée & 45°. Pose d'un nouveau repére n° 2

(corniére de 60 enfoncée dans l'anglc du quai C.F.H.B.C.) par M. MERLEN.

Unc ¢ehelle n® 2 cst installie 100 m cn amont de la précédente.
Le zéro est 2,065 m sous lec repére 2

2,195 m sous le repére 1 (pour autant que ce dernier n'ait
pas bougé ?)

~ le 31 aofit 1960, Monsieur IMRLEN trouve le zéro & 2,175 m sous le
repére n® 1, et 0,92 m sous un troisicéme repére n® 3 constitué par un

clou dans une racine voisineo

L'élément 1-2 est enfonce de 1 cm.
f 34 M 1 4’6 cm.

- le 22 mars 1961, le zéro est & - 2,165 m sous le repérec n° 1 du quai
Coi'eHoBoCo
En Juin 1961, Lonsicur ARDOLI signeale le zéro & 2,18 m sous lc m@me

repeére.
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- le 8 avril 1963; Monsieur HIEZ, situc lc zéro & 3,535 m sous le massif
de la station dc pompage CFHBC. Il précisec que le niveau des plus hautes

caux 61 aurait atteint 3,865 m & 1l'échelle, et non 342 comme indiqué.
L'élément 1-2 serait & rcmonter de 8 mm ; le 2,95-3,95 de 5 mm.

Repéres ¢ DBoulon sur mdt de traillc de rive droite 314,0089
Garagce CFHBC LINNEGUE n® 128 320,2262

- lc 17 Tévrier 1966, lMonsicur MAILHAC change les deux éléments de hautes

eaux et construit une borne SH repére n® 4.

- le 9 octobre 1968, 1'échelle est dans 1'état suivant

Eléments O-1 et 1-2 couchés, néanmoins lus par le lecteur (?)
" 2-3 et 3-4 en bon état.

Les éléments O-1 ¢t 1-2 sont rcemplacés et calés au méme zéro.

Nivellement par rapport au repére n° 4

Zéro élémecnt 0-1 & - 4,084 sous borne SH repére n® 4
" "o - 4,084 n "
" nop-3 - 4,084 v n n
" " 3-4 - 4,087 " "

Etalonnage de la station

Avec 22 jaugeages asscz équitablement répartis, la scction peut

8tre considérée comme bicn étalormée,
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KOUYOU a LIINEGUE

D A S0 AmO wD e beD vem ST Sl 8= =D Sa) s D SmD 6D SeiD Sm3 GmD emO =D 4mD =0 8=O ¢=3 sec

cffcctuds a cette station ¢
SEEEEEEsTEE=Es A F I ===
Date ! Hauteur ! 'L):;S;Z ! Opérateur
! cm § §
1 i ]
27-09-52 120 I 248,5 ¢
26~09-53 1 072 i 189 i
9-08-54 1 =15 1103 ! Aimé
©1-04-55 1 169 I 314 ! Teissier
2-06-56 1 009 i 130 ! Girerd
19-10-58 ¢ 056 1160 I ucrlen
31-08-60 ' 037 1153 ! Ardoli
31-06-60 ! 039 I 157 P
16-02-61 1 112 Io246,5 1w
22-03-61 1 269 I 455 ]
13-12-61 1 199 ! 359 poon
8-03-63 ! 119,5 { 248,5 | Lerique
26~06=63 1 118,5 | 250,7 ! iailhac
6-10-63 1 100 bo227,4 1M
15-02-66 1 155,5 | 294 1o
10-02-66 1 181,9 | 354 P
26-04~66 1 251 T 456 L
26-04-66 1 233,7 ! 417 P
20-05-66 1 179,5 1 340 P
10-06-69 1 162 1293 ! Barilly
20-08-69 1 087 1 212 P
20-11-69 ! 253 I 450 P
f i f

0 emD P D e EmD D I SO ST ST emO Sm0 e =D =) S s Smo =0 6m0 S—m
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DEBITS HOYENS HENSUELS

DU KOUYOU &

LINNEGUE

1951=1968

L ! ' T ] i T ! 2 T v T !
Armée 1 J t+ F 1+ M ¢ A ¢ M {J 1Jt 1+ A 18 10 1 N 1D !Iiloa;illiﬁ!
! ! ! v z i z I ! 1 v i i
P52y o= L= == p = L= == 11581309 | 263 | 284 | ;
1953 212 185 [ 297 [ 239 215 171 133 | 115 [ 162 [ 238 | 242 | 180 ;199
1954 | 171 | 210 | 240 | 230 | 253 | 219 | 122 | 122 | 127 | 178 | 193 , 173 , 187 |
1955 | 167 | 151 | 266 | 269 | 277 |, 203 | 130 120 | 161 , 291 353 , 381 , 232
1956y = S | P A T S i T
;Sgg N R R SR SR ST R S S SR SRS SR SRR
1959 o171 ' o208 !ogr ! o168 b Pazs Doig Dana foaze b 184 Page D229 ! (172) ;
2960 ! 1€0 ! 174 237 1266 !330 !349 1161 145 228 1330 ! 329 P305 | 253 !
1961 | 266 | 257 |39 | 439 | 394 | 270 [ 193 | 155 ! 174 | 297 | 385 | 319 | 295
196¢ . 220 | 236 | 246 | 224 | 264 | 285 ! 150 149 | 06 @ 341 . 315 . 338 | 248 |
1963 ! 274 268 P oog . 293 | 347 227 183 C 115 185 ) 238 : 330 | 381 ‘ 261 :
1964 1 373 327 | 315 | 333 | 362 | 321 , 182 [ 151 [ 176 263 | 371 289 & 289
1965 246 ‘203 ‘283 '273 la2rs 1194 lar Dasr far6 - 0316 266 5240) ;
1966 | 3C1 | 297 . 260 ;315 . - 217 [ 178 , 186 . 224 . 247 = 367 , 338 . (269)
1967 |16 lao7 |92 !g2 !196 [205 125 [ 179 178 | 293 | 368 297 | 217 |
1968 | 32 | 291 | 215 , 263 | 34T 196 | 143 | 141 203 | 264 331 | 366 | 266
i ; ! ! ! ! s ; ; z v v i !
v ; ; v z z z z ! z ; |  £240:8/,
rodul v'=’ i 7 i i i ] g i i i i i i
Lodute i(2e2) 1(238) 1(259) 1(269) 1(296) 1(230) 1(151) 1(146) 1(177) V(267) 1(310) 1(296) ! (240,1)!
e’ lm i i
. i I Y Y Y Y Y V Y Y V Y !
wtmimn (171) 10157) 1(141) 1(168) 1(196) 1(135) 1(119) 1(112) !(126) !(178) 1(176) L(173) !
; ; ;
i v'== i v ; v I v i i : : i
fiodule —y(373) 7(327) (390) (439) (394) (349) (193) (186) (228) *(341) (385) (381)*
alolmunm 1 |

-6{'_
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KOUYOU & LINNEGUE

Ltude statistique

ftude des modules annuels et nensuels

lous avons réuni dens un méme tableau l'ensemble des modules moyens
mensuels quil nous sont connus depuis 1952.

Cela nous fournit un céchantillonnage de 13 modules annuels seulement,

i T

. Débit , Ne |

. m3/s , ordre |

T ) ) Le module moyen interannuel est

Yooos i i !

I i I -—

Do . 2z G = 240,6 m/s

, 269, 3 |

. 266 .4 il lui correspond un ¢cart type

i 261 ! > ! & - 3,

! 253 : 6 : Q = 38,0 m’/s

; 248 I

. (240) ;O ) L*ajustement & une loi de Gauss n'est pas trés

i g?% ! 18 z satisfaisant (sans doute 3 causo de la bridvetd
i g

P o de 1'échantillonnage).

. 187 . 12y

 Gr2) 13

A un intervalle de confiance de 95p correspoad la précision suivante

sur le module interannuel

e

Q=240 & 21 /s

Les valcurs statistiques remarquebles du module sont

1= T ===F Y

L . Humide  liédiane.  Séche |
! Préquences oo ! i ! 1
i i i i i i i
! T A L
! i 1 K ! ! Y
I Débit mo/s 1289 1273 1 240 1 208 1 191 1
1 i ! i i i i
! D,bff‘”ffffm ! Ty T 1 i
; DEbit spccifique 26,8 1 25.4 1 22,3 1 1 ‘1 .
; moyen 1/5/km@ ! ’ : D3 ! c9 | 9:4 ; Ts1 ;

. 289
Le coefficient de variation K, = - = 1,51

3 191



KOUYCU.. & LINNEGUE

Classification des échantillons par mois

D S MED 60 S0 (=D e GwD S VO gy S s e Gem

i T T T T i T T T ] ] ]
rPJ ot P M v A 1M 1 J 3 J6 1A 1S 10 1N ;D
; ! ; ; ; z v z x v v s
(373 1327 1390 laso l3o4 D Doz tae loos !am !3es !o3sg
372 297 315 1333 362 | 321 . 183 1719 224 S 330 - 371 ¢ 381
, 301293 1297 315 1347 285 1182 1175 l2vs !309 !368 ! 366
;274 291 1283 ‘293 1347 270 178 !155 !203 297 !367 !338
;266 1268 1275 273 1330 227 1161 1151 85 203 353 1338
;246 252 1266 269 t217 1219 Diso tast e 'agr P31 39
2220 !236 !260 ;266 215 217 1143 149 Pt 264 330 ! 305
y 212 T2t0 a6 ta63 lasqg loos 'igr tigs P76 '2e3 !316 !2g7
i 187 X 208 , 240 239 253 ;203 ; 133 : 141 : 114 . 247 . 315 i 289
;180 207 237 laxo a5 l96 !0 la22 !e2 !238 !aes 284
176 0 185 226 1 224 ;196 0194 125 1200 S 161 238 - 242 ; 266
(171 D174 192 g2 ! C171 T2z s Dase tasg 1193 !ezg
(171 1151 T4 1168 ! p135 1119 Tz Pa2g Dt 176 1180
; i I I ! ! ! I I o6 ! § Y113
i i i ot § 1 i i i i 1
- ! i i i ! ! ] i i ! i i
Q module 1242 238 259 269 ;296 ;230 ¢ 151 4 146 ; 177 ; 267 ; 310 , 296
] g q i i g i i q i ] i
! i
&q L T18 | 54,4 1 59,9 | 69,5 | 63,7 | 60,3 | 25,9 | 24,3 | 30,8 | 50,2 ! 69,1 ! 66,6
Q décemnal sec § 150 1168 1182 ;180 1214 1153 1118 15 1438 '3 faze !oan
! ; ; : i ! ! ; : ; ] i
Q décennal humide 1 334 , 308 336 , 358 378 307 184 177 216 | 331 ;3% 381
1 z I z j ; j
c, 124226 g 1,83 51,846 51,988 51,765 52,006 (15541 (1,539 1,565 1,630 1,792 1,805
{ i i
G, sec 182 [ 192 [ 209 [211 [242 [ 179 [ 129 [ 126 [ 151 [225 [252 [ 240
v ! ! x ! ! ;
65 humide ' 302 L 284 ' 309 g 327 , 350 , 281 , 173 , 166 ;| 203 309 , 368 352

- b -
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XOUYOU & LINNEGUE

Nombre de jours ol un certain débit n'est pas
atteint pour des années de fréquence donnée

T

P ST WD emO GmD S A GmD GmO ST Bed = SmO =) VeD G4mm0 =3 S om0

! " Humide f T Stche
Débit | Cote | : lliédiane | :
! Lo, 5 L5 1 10
g i ] ] q 1
10 ,-x2 ., 0 , 0, o . o ! 8
120 L w6 oo +oo0 oo bzt g
140 , 06 , o . 0 . 215 60 ! 8
160 . 04 , © , 263 57 | 82 138
180 , 065 , 243, 52 . 78 102 | 192
200 , G83 |, 58 , 72 . 90 . 177 @ 255
220 , 098 | 75 , 07 | 105 ' 246 | 339
240y 115, 84 , 96 138 | 306 | 365
260 | 127 | 93 , 99 | 207 | 365 | 365
280 . 142 . 102 | 114 , 263 | 365 | 365
300, 157 111, 171 , 365 . 365 | 365
35 . 172 170 L o243 D365 365 | 365
350 0 190 L 231 . 312 . 365 | 365 | 365
375 | 205 , 300 , 365 . 365 ;365 | 365
400 q 223 y 365 y 365 | 365 | 365 u 365
1 i i 1 { {

B > 20 A0 e =0 S0 w3 ma e 3 PO Sewd Bum S emD =D =D 8eT  gemd
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Unc étude statistique des débits moyens mensuels a également était
faite. L'ajustement de chaque échantillonnage mensuel &4 une loi de Causs
permet de construire un tableau donnant pour des années de fréquences données

le nombice de jours ol un débit n'est pas atteint.

Thtude statistique des crues

Nous avons retenu pour chaque année la crue la plus forte, qufelle
ait eu licu durant la premiére ou la deuxiéme saison des pluies. Un

¢chantillon de 13 crues ennuelles a été ainsi réuni.

i ) i

i + i . 1

; n3 /s ; orre

! _ i v = 3

. o9l ¢ ' ; Lacrue moyeane est Q. = 459 m>/s

Lo

i 525 , 3 ; Il lui correspond un écart type

! (4§’7) I &= 3

S B Qu = Ths5 m'/s

g 412 S

i ?4; ! é ! Llajustement & une loi de Gauss est assez satisfaisant.,

i - 1 i :

; L2 : 9 ¢ & un intervalle de confiance de 954y correspond unc

. 13 . 10 ; e e s

1 230 Yoy ! précision sur la crue moyenne s

i 2 P ]

. :!64 . 12 . . 3

i b ! [ = + m”/s

Valeurs remarcuables 3
=TS YT [N T o [
: ) Hunides Jiédiane | seches .
,  Mréquences c.. : ' ; : ;
! g 10y 5 4 2y 5y 10
! ! l [ ! ! i
I Débit m3/s 1555 1520 t 459 1 398 1 363 I
i ! ! i 1 ! §
v"‘];fb., o ! ! ) ! ! i
¢bis spécifique - .

i . ] ! 1 4 ! i !
, de crue l/s/km2 0 12 i 4.4 i 1 1 310 [ 33,8 1

Lz coefficicnt de variation est K3 = 1,53
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RELEVE DES HAUIES ET BASSES EAUX du KOUYOU & LINNEGUE

o BASSES EAUX N HAUTES BAUX
ANNEE I , i ! P ! ! I} P
§ Date ; Cotc } Débit | Date ; Cote | Débit
1952 | Domnéos | ; ldomnges !
i incomplétesi 7 gincomplétes ! v
1953 1 hofit 10 i 114 1 28-03 I 194 1 364
i ! i ! ! i
1954 | 26-7/9-8 | =007 , 103  4-5/6-6 ; 190, 352
1955 1 10-8 au 25 5 0 3 114 5 12-15/12 3 270 1 482
H H . . i . ]

1956 98 au 39, 0  (114), 26-27/3 | (270) , (482)
1957 5 6 au 28/8 5 0 3 (114) 3 11-03 E (275) 1 (487)
! ! ! ! i 1

1958 - S R - R S
1959 1 10-8 au 5-9! O 1 (114) 1 - o= -
1960 | 11-08 L 025 | 135 | 30-09 o245 | 436
1961 §g3g:2}é8 et g 008 g 142 g 26-03 § 342 § 597
1962 g 13-08 ; 016 § 129 g 1206 g 295 E 525

1963 1 21-08 i 034 | 1 i 26-12 ! !
9 : a3 « : 48 ; : 238 ! 4217
1964 | 20-24/08 | 028 | 142 , 30-05 319 565
1965 3 10-07 5 024 5 137 i 17=11 P 210 ¢ 380
! . ! ! i ]

1966 | 24-T au 1/8! 049 | 163 | 23-04 ;266 475

1967 1 9-10/08 i 001 ! 115 1 11=11 1230 ! 413
{ 1 i §

1968, 16-0 L 019, 131 | 16-01 L 265 | 472
i ] ] i ] i

— ST 4D D G G =D eemy Sm eD smD D SO T D e D S P D G BD GmT 0 by =D P S D gD B> gme> =
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KOUYOU & LINNEGUE

Etude des basses eaux

Un échantillonnage de 15 basses eaux annuelles a pu &re réuni.

Elles se situent toutes aux mois d'Aolt-JSeptembre.

{
[
|
|
!
|
|

P ebit T o !
ébi ;
: mg/s vi ordre |,
! ! ! 08 basse < mes H
! 163 i ] ; Lcs basses eaux moyennes sont
148 2 = 3
! ! ! = 12
P2y 3 % 119 m/e
! 1?2 ! ﬁ ! Il leur correspond un écart type
] [ !
137 6
| i i -
Lo T 5QE = 16,8 m>/s
| 129 ;8 ;
q 115 ' 9 0 cc qui, pour un intervalle de confiance de 95,
14 , 10 .o
f ! H
v 114 5 11 ; donne la précision
114) | 12 .
i i g -
, E114§ L3 G = 121,9 % 8,5 w/s
oo(114) 14
q 103 i 15 i

On obtient avec l'ajustement,; peu satisfaisant, & une loi de Gauss

lcs valeurs caractéristiques suivantes @

—— e e e e e ————p

i T : TosETEEEYEE ]
. ; Humides Médiane Seches )
i Frégquences oo i - ‘ i ! i
! , 10,5 ;2 5 | 10
1 i ] ! ] ! !
I Débit m3/s 1149,5 t 142 1 127,9 | 114 1106,3 1
] ! i i ] i !
1“:;13.t it ! i ! 1 ! !
g ooty SPECITIAUG 4 4309 1 13,2 1 11,9 1 10,6 | 9,9 I
p d'étiage 1/sfkn”™ T TR T

Le coefficient de variation cst alors

, 142:2 _
1&3 = 106,3 = 1,41



REGIMES

protmmaistant et

Les

MODULES

trois riviéres étudiées sont de type équatorial pur.

~ les modules mensuels maxima s'observent en mai et novembre., Pour 1le

KOUYQOU & LINNEGUE, ces deux modules moyens mensuels sont presque
égaux; la MAMBILI et la LIKOUALA-MOSSAKA surtout, présentent par

contrc un module mensucl dc novembre nettement supéricur & celui

de mai.

— l'examen du rapport K

plus fort module mensuel annuel
plus petit module mensuel annuel

est intéressant.

Ce rapport présente des valeurs tout & fait comparables pour la
LIKOUALA-TIOSSAKA & MAKOUA et ETOUMBI; il devient beaucoup plus
faible lorsque l'on passe & la MAMBILI ou au KQUYQU,

*

%

le cas du KOUYOU peut facilement s'expliquer par 1'influence
du régime batéké sur les caractéristiques de cette riviere qui

tient ainsi une place intermédiaire entre 1'ALINMA et la LIKOUALA.

Le cas de la MAMBILI est plus nébuleux., Sans doute convient-il
d'y voir unc conséquence de l'influence de la forét équatoriale,
le plus souvent inondée, qui recouvre son bassin. Cette dernierec
assurerait cn quelquce sortc une régulation des débits & 1'échelle
mensuclle zu moins., Ce phénoméne se verrait encore amplifié par
les tracdés sinueux ct couvent multiples de la MAMBILI qui,
d'ann¢e e¢n année, s'ouvre de nouveaux passagces dans la for8t

¢quatorialce.

~ Les modulcs spéciiiques moyens annuels de la LIKCUALA-MOSSAKA et

dc la MAMBILI sont trés voisins., Ils traduisent bien les similitudes

de so0l, de végétation et dc climat des deux bassins. Par contre, le

KOUYOU & LINLBGUE présente un module spécifigue nefiement supérieur,

Cela ticnt en grosse partie au terrain beaucoup plus profond,

limitant 1'ETP ¢t aussi & l'apparition conséquente de grandcs zones

de savanc,
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P COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT
DES RIVIERES DU BASSIN DE LA LIKOUALA-MOSSAKA
i I T i
! i LMM i LVE i MY i KL
! I ! ! !
{ ! ! ] I
- ] ] i g
D lodule @ w/s o2 b ost b b 20
| Module décemnal sec m/s 1 182 1 127 1 187 1 191
: Module décennal humide m3/s g 272 ‘E 174 f 205 5 289
! Débit spécifique moyen 1/s/km 1 16,2 1 16,5 1 16,3 1 22,3
ooy s . ' i ! ! {
; Débit specifique décemnal sec 1/s/kme C 12,9 139 15,6 T4
] Débit spécifique décennal humide " i 19:4 1 19,0 1 17,1 1 26,8
] i i z
; Ky D149 1,37 1,10 1,51
¢ 3,75t 3,20 ! 1,94 1 2,12
q g
| Débit moyon de orue wfs | 454 , 292 | 376 |
’ ; ;  (Qnax.obgy 459
| Débit décennal de cruc m3/s f 559 ! 323 { - ! 555
) ; Débitv spécifique de crue 2 5 5 5 E
'@ | moyenne I/sfm® 31,3 | 32,0 | (31,3) | 42,7
! Débit spécifique de crue > ! ] ! !
! décennale 1/s/km“ 1 39,8 1 35,2 § - 1 51,5
i i ] ]
| Débit d'étiage moyen m/s . 84,5 . 54 | 8 |
3 | ; ; (@nin.obs)  127,9
| | Débit décennal d'étiage m/s ! 58,0 1 41 f = 1 106,3
‘ ] q q g
i Débit spécifique d'étiage ' 2 X ‘ 5 ‘
I moyen 1/s/kn g 6,0 i 5+9 i ( 7,3) i 1149
! Débit spécifique d'étiage 5 ! [ ! ]
i décennal l/s/km™ 1 4e1 1 4,5 1 - I 9,9
i ! ! ! {
oo s g _ Module décennal humide
K3 $ Coeificient de variation = Modulc déoonnal Soo
X . Plus grand module mensucl annucl
Plus petit module mensuel annuel
IMM : Likouala~Mossaka & MAKOUA
LME : Likouala-lossaks & ETOUMBI
. MY ¢ MLMBILI a YENGO
-~ XL s XOUYOU & LINNEGUE.
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CRUES

ET1LGE

- Les débits spéoifiques moyens dc¢ crue sont voisins aux deux stations

de la LIKOULLA-MOSSLKA. Par contre, ie débit spécifique moyen de
cruc du KOUYOU est nettement plus fort. Les conditions généralcs
de ruissellcment doivent &tre beaucoup plus favorables pour le
bassin du KOUYOU que pour celui de la LIKOUALA-MOSSALKA.

Les conclusions que 1l'on peut tirer de 1l'examcn des débits spéeifi-~
ques d'étiage sont en tout point semblables. On note toujours 1le
néme comportement particulier du bassin du KOUYOU, dont les débits
spécifiques d‘'étiage sont nettoment supérieurs a ceux de ses

voisins.

D'unc fagon générale, il faut insister sur les distributions
gaussiques normales des étiages et surtout des crues pour l'ensemble
des riviéres du bassin de la LIKOUALA-MOSSAKA.

Ceci tient au caractére particulierement régulier des régimes de

ces riviéfos, ainsi que le mettent bien en évidence les faibles
valeurs du coefficient de variation K3 des distributions des

modulesa






