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Le bassin représentatif de la SARA a été observé durant une partie
de la saison des pluies de 1957 et durant toute la saison des pluies de 1958,
année qui fut trés séche.

Les résultats collectés ont donc été dtune importance modeste.
Ils ont fait 1%objet d%un dépouillement sous la direction de P, JARRE, alors
Chef de la Section Hydrologique du TOGO et du DAHOMEY,

Le présent rapport a pour but de présenter les résultats dfobe
servations et dlen tirer une analyse simple et classique terminant par une
estimation des crues anmelle et décennale d%une précision modérée.




I -~ DESCRIPTION SOMMATRE du BASSIN

1.1 Situation

La SARA est un affluent de la KARA, elle-mdme gros affluent de
1'0TI, Le bassin versant est situéd & proximité de BAFILO, dans la région de
SOKODE sur le versant Nord de la chaine de 1®ATACORA, entre les coordonnées

géographiques suivantes :

1° 12% et 1° 197 de longitude Est
9° 18% et 9° 297 de latitude Nord

1.2 Relief

Le point culminant et 1l?exutoire sont respectivement & 803 m
et 411 m dfaltitude, 1%altitude moyenne est de 637 m (ef fig. 1 - courbe
I hypsométrique).
La sﬁperficie du bassin versant est de 30 kn12
l Le coefficient de compacité K, vaut 1,24
Le plus long cheminement possible pour une goutte dfeau est de

l%ordre de 10 kn pour atteindre la stabion de jaugeage.

La- SARA est formée d'une dizaine de marigots qul descendent en
cascades des montagnes avec des pentes élevées qui atteignent parfois 40 %,
et se rejoignent en un vaste cirque pour s®écouler ensuite dans un 1lit &
fond de graviers coupé de petits seuils rocheux (cf fig. 2,profil en long).
Clest un bassin accidenté assimilable & la classe de relief R 5 (Ip = 0,209

et Ig = 40).

1.3 QGéologie =~ Végébation

- L¥assise génlogique est constituée pardes séries schisteuses
(chloritoschistes et séricitoschistes) et des guartzites, le tout profon=
 dément altéré et ayant une capacité de rétention suffisante pour assurer
la pérennité du cours dfean. ‘

Une savane arborée et quelques galeries forestiéres recouvrent le
bassin; les pentes sont boisées mais partiellement dégradées par les cul=
tures qui s®accrochent sur des pentes caillouteuses de plus de 15 %.



Le fond du cirque est constitué de colluvions sableuses sur les=-
quelles on trouve quelques champs de mil et digname ainsi que de rares
palmiers.

EQUIPEMENT du BASSIN

Les observations ont débuté en Juillet 1957 et ont été poursuivies
jusquta fin Octobre 1957 et pendant toute la saison des pluies 1958.

Ie bassin est équipé de 13 pluviomdtres ¥Association”, dun plu=-
?ographe, )alnSl que d*une station météo avec bac df evaporatlon "Colorado™
cf fig. 3

Une échelle limnimétrique a été posée sur le déversoir d'un petit
barrage élevé par le Service des Eaux et For&ts pour alimenter quelques
casiers de pisciculture et de riziculture.

Les lectures ont été biquotidiennes sauf pendant les crues, durant
lesquelles la lecture était faite de fagon contimue. L*lxrbensn.te de la plule
a egalement été mesurde de facon manuelle au pluviométre n® 1 situé prés de

Yéchelle,du ler Juillet 1957 au 30 Aot 1957, date d¥installation du plu-
nographe.

OBSERVATIONS CLIMATOLOGIQUES = RESULTATS

3.1 Températures = Humidité - Evaporation .

Les tableaux suivank donnent 1és résultats des observations de
températures (horaire, moyenne, maximale et minimsle journalidre) dihu=-
nidité relative et d¥évaporation sur bac,

Tempéra’cures
: 1958 : Mars: Avr : Mai Ju:Ln Ju:.l °Aoﬁt Sept Oct : Moyenne (8 mois):
7 b 2h7s 25,01 23,8 2211 21,3::21,6: 21,81 21,7: 22,6 ;
11 n 31,37 30,21 29,37 26,47 25,47 25,70 26,6] 29,7 28,1
: 15 h : 34,5: 33,0: 31,8: 28,1: 27,8: 27,9: 28,6: 32,3: 30,5 :
P19 0% 30,2] 29,20 28,57 25,80 25,57 26,00 25,5° 27,6} 27,3 :
: 22 h : 28,5: 27,6: 26,4 23,2: 23,2: 23,5 23, 2- 25,5 25,1 :
: Moy. : 29,8: 28,8: 27,9 25,1 %,6' 21;,9. 25,1 27,3 26,7 :
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HYPSOMETRIE
0 10 20 ' 30 km?
800\
700 N i

Point culminant 803 m

Altitude moyenne  637m

Altitude de base 411m
Hauteur moyenne  226m
600 \\!‘L

500 \

a1 e = L e [y g A ——

400 -
0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 1007,

% dela superficie

| . . D JP
lOffice de la Recherche Scientifique et Technigue Outre-Mer h’%‘l‘ TOG 131231 I




CASCADE.R.D

; 1®" AFFLUENT.R.D
: | .
"PROFIL EN LONG DE LA SARA

ET DE SES PRINCIPAUX AFFLUENTS .

1600

nbiuyoa| 19 enbijjuadC aYdiayoay] e] ap 991}}
"Blioa] S o )

o
)

.law- aiin 0

(s

&l

|
400 |

3 - - . .- . . - —— 2 - . w
10 km _ o 75 S 25 Longueur des Talwegs 0 »

en km




fig3
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Températures minimales et maximales

Aol

: 1958 : Mars : Avril : Mai Juin @ Juil : Sept : Oct

i min, : 23,8 : 23,8: 23,0: 21,01 20,h: 20,3 : 20,3 :

Pomex. ! o33,7 P 033,80 33,90 30,61 29,30 30,17 30,2 33,6
Hunidité relative

: 1958 : Mars : Avril: Mai : Juin @ Juil : AoGt : Sept : Oct : Moy. (%)

: Tho:85,0: 85,7 8,0: 92,4 95,7 : 93,2 : 94,9 : 90,7 : 89,7

;11h ] 64,8 67,8 68,6 1 76,17 79,7 [ 80,5 | 77,6, 62,1, 72,1

: 15 h: 53,1 : 58,8 : 61,3 : 70,5 : 72,8 : 75,5 : 70,7 : 56,3 : 64,9

f19n 66,81 71,0 1 71,9 1 82,0 [ 82,5 84,1 84,6 [ 76,6 7.4

:22h; 70,1 : 77,9 : Th,1 : 89,5 : 88,7 : 89,6 : 92,7 : 18,4 : 82,6

Evaporation

: _ : Bac Colorado : Evaporométre Piche : Rapport

s Mois et Année : . T :  Colorado

: : Hm : mm/j : H mm : m/j Piche

+ Novembre 1957 ;128,11 :  Lsb : : :

: Décembre : 156,9 5,2 : :

 Janvier 1958 Po208,7 ¢ 67 ¢ : :

* Février Y S : :

! Mars Poa32,s o (7,5) DGk ]

. Avril S,y o (7;1) L 107,60 3,7 1,70

F Mai Po1z,2 Y 6,8 105,11 3,4 0 1,92

" Juin Po(ee,5) P W,1) ¢ 56,3 P 1,9 1 2,16

P Juil e,y Y W,3) P bh,1 P 2,1 0 2,04

: Aoit f(109,5) ¢ (4,0) * 62,1 2,0 P 2,00

* Sept ©o(8,1) 1 (3,8) . 47,8 . 1,6 © 2,37

: Oct P(129,0) 1 (54) D (68,1) 1 (2,1 D 2,00

* Total ‘1760,0 0 67,6 : :

* Moyenne *L,6 5.6 (2,7) ° (1,96)
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3.2 Pluviomébtrie

En trois mois, 55 averses ont &té observées en 1957 et 67 seule-
ment en 1958 pendant toute la saison des pluies.

Les pluies journalidres moyennes font l¥objet du tableau I.
Elles ont été calculées par moyemne arithmétique non pondérée.

On ne posséde pas de station pluviométrique ancienne de réfé-
rence soumise & un régime légérement Msous le vent® comme doit 1l%&tre le

bassin de la SARA. Ia station la plus proche, ALEDJO, est située & environ
10 km au Sud-Ouest du bassin, sur le sommet du relief (799 m).

» ‘L'année 1958 a été particuliérement séche : 891 mm contre
1 576 mm en annee normale 3 ALEDJO. Sur le bassin de la SARA on a enregistré
797 mm d¥Avril & Octobre.

Le peu df adéquation de la station de référence et le caractére
particulier de 1lfannée 1958 nfont pas permis de calculer lY¥abattement des
pluies journaliéres sur le bassin.

On a simplement relevé toutes les averse?I supérieures & 15 mm
et on chalcule le coefficient d'hétérogénéité K max et le coefficient

Kt = T y’ rapport de la pluie au pluviométre n° 8 e'b de la pluie moyenne.

On a2 choisi & dessein le pluviomdtre n° 8 car cet appareil est
situé 3 proximité de la créte du relief sur lequel se trouve ALEDJO et
ctest denc celui dont le régime des précipitations devrait s¥apparenter 1e
plus & celui de cette station de référence (cf tableau II).

Malheureusement, le petit nombre dVinformations dont on dispose
(36), ne laisse apparai‘bre aucune tendance nette pour K mais une oscilla-
tion de part et dYautre de 1¥unité,

Pour le calcul des crues par la méthode de 1%hydrogramme unitaire,

LY

nous serons donc amenéd a choisir un coefficient df ab%ttemenb par analogie.
On a admis une valeur de 0,9 pour ce bassin de 30 km~.




TABLFAU I

SARA

Pluie moyenne sur le bassin (en mm)

Année 1957

Année 1958
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TABLEAU IT

SARA & BAFILO

Caractéristiques des averses supérieures a 15 mm
(Juillet 1957 & Octobre 1958)

'Hnoy:}ﬁnax: K : Hg : K' : : Hwoy-: Hmo.: K : Ha.: Kt

M4 ¢ umm s simnnm 4 -
. - . .

: 40,1 1 45,3 : 0,89 : 45,3 : 0,80 : : 21,5 : 31,4 t 0,68 ¢ 14,3 : 1,50 :

P 28,5 P 46,81 0,611 46,81 0,617 21,67 32,2 0,65 ] 12,7} 1,70 |
t 34,5 : 41,5 : 0,83 : 29,2 ¢ 1,16 : : 16,6 : 32,6 : 0,50 : 24,5 : 0,68 :

15,8 131,20 0,510 2,37 6,861 % 240 41,5 0,58 ] 29,5 0,81 |
: 27,9 & 35,5 : 0,78 ¢+ 20,5 : 1,36 1 : 72,1 :104,0 : 0,69 : 67,2 : 1,07 :
P 20,4 26,010,787 21,5 10,95 1 19,51 30,2 0,84 ; 23,4 ; 0,83 ]
: 33,6 : 47,9 : 0,70 : 33,2 + 1,01 : : 26,6 : 32,7 : 0,81 : 27,3 : 0,97 :
* 20,5 135,810,581 21,0 10,98} 37,17 53,37 0,70 ] 18,4 ; 2,02 ]
: 17,8 : 25,1 : 0,71 : 22,2 : 0,80 : : 25,3 : 42,7 : 0,59 : 42,7 % 0,59 :
P19,k F 32,91 0,58 131,20 0,62 1 1 18,6 1 40,8} 0,46 1 11,0 | 1,69 |
: 65,1 : 75,9 : 0,85 : 69,8 : 0,93 : : 33,7 : 67,6 : 0,50 3 4,3 : 7,8 ®
P 41,6 63,5 70,65 163,51 0,65 ] (22,87 67,1 0,34 ; 5,h . hy22 .
: 18,4 : 36,0 : 0,51 : 30,0 : 0,61 : : 19,4 : 49,5 : 0,39 ¢ 8,8 ¢ 2,2
P 20,1 % 28,4 1 0,70 [ 23,0 1 0,87 1} 20,6 § 38,5} 0,53 } 17,6 ; 1,17
: 20,4 : 31,0 £ 0,66 : 23,5 : 0,87 : : 28,0 : Lh,k t 0,63 2 23,5 ¢ 1,19 ¢
P59,k F 92,2 % 0,64 1 50,3 % 1,18 % D 30,5 1 38,5 ] 0,79 | 26,0 | 1,17 ;
: 20,k 3 25,9 : 0,78 1 15,4 : 1,33 : : 48,8 : Th,5 t 0,65 1 33,1 1 LAT ©
P 55,9 172,00 0,78 0 €2,4 10,90 ¢ 127,97 38,8 0,72 ] 28,7 ] 0,97

.. be

% s

H
K = Loy K¥ = 8
H max H moy




IV - OBSERVATIONS HYDROMETRIQUES - RESULTATS

L.1 Ebalomnage de la station

Trois jaugeages seulement ont été effectués les 10 Juin et 29 Juil-
let 1957 eb le 13 Aot 1958 pour des faibles hauteurs & 1%échelle. Ils ont
donné les résultats sulvants :

s N . H (m) : Q (@/s) :
s o1 0,565 : 0,245 ,
D2 oa 0,995 ,
3 s 0,54 : 0,215 :

Ce nombre restreint de jaugeages nous a contraint & adopter une
formule de déversoir & seull épais pour la détermination des débits, &
savoir 3

Q = 0,351 .h y2g .0

h = hauteur enm ,
1l = largeur du déversoir = 15,20 m

La cote & l%'échelle correspondant & la cessation de 1%écoulement
semble &tre 0,50 m. Mais ce fait ne parait pas avoir été établi avec la
meilleure précision. Par conséquent les débits correspondants & de faibles
hauteurs sur le déversoir (quelques cm) peuvent &tre entachéds diune erreur
relative considérable et de ce fait leur interprétation nTaurait pas grande
significabion.

L.2 Débits moyens journaliers cn 1957 et 1958

Ils figurent sur les tableaux IIT et IV,

Le tableau ci=aprés domne le bilan hydrologique mensuel et
anmiel.



1957

Total

: . Juil ;Aoﬁt ;Sep'b ' Oct . Nov.; Déc _ Juil & Dée .
: Pluie moy P :(142,7):271,0:319,3:183,749,1):66,5): 1 002,3 :
' Lame &couldel! 156,2 165,1°186,61130,3%83,8 45,5 .  767,5 :
: Déficit P=L : = :105,9:132,7: 53,4: = : = :  234,8 :
Ko 7 fo- teiseiqlo- -t

1958

Total

;Janv;Fevr; Mars Avr Mal ;Jun.n ;Ju:.l:Aoﬁt;Sept :Oc'b > Janv 3 Oct

*Pluie moy P ®(0) f(5,0):(53,0)f90,2f36,2f262,of95,2f78,6f200,3;3£;,1§ 85k, 6
slame écou= i3y 1%21,8° 21,4 ‘21,67 9,8° 32,8731,2°21,4° §6,2129,4°  277,7

lée L
:Déficit P-L Pa Pt o 168,6126,41229,2764,0057,2 Uk, 1] L,7°  576,9
12 :33 :27 : 28 :86 : 31

K % = = 1 o= 2 227

.
.

c

YY)

. . 3 -
3 - . .

a8 69 on 86 o s

s ek we ew

Les valeurs entre parenbhéées sont les pluies ponctuelles a
KPEWA - ALEDJO
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TABLEAU IIT
SARA & BAFIIO
Débits moyens journaliers (en m3/ s)
1957

iJours sJuillet : Aofit : Sept  :Octobre :Novembre:Décembre:
s 1 :2,21 i L4k : 1,36 : 1,48 : 1,32 : 0,600 :
H 2 0,932 B 1,52 : 1’73 1;33 : 2’21' : 0)575 :
: 3 :0,87 : 1,15 : 1,55 : 1,21 : 1,70 : 0,760 :
b oL+ 1,56 @ 1,62 : 1,21 : 1,51 : 0,600 :
: 5 2 1,06 : 1,15  : L47 : 1,28 : 1,36 : 0,550 :
P61t 1,09 73,49 P12 7 1,30 7 0,575 ]
. T L0 2,13 3,48 ;7 1,06 ' 1,18 @ 0,575 °
. 8 [ L2717 7 2,30 5,56 . 0,932 | 1,06 0,550 :
P9 ta,s1 P oayet Po3;31 Y o1,18 ¢ 1,09 ' 0,550
10 : 1,71 1,55 . 253 . 1,02 0,9% . 0,550
¢ 11 2 1,52 2,4k ¢ 2,19 : 0,995 : 1,03 : 0,550 :
: 12 : 0,963 : 1,99 : 2,00 : 0,901 : 0,932 : 0,52 :
: 13 :0,88 : 2,03 : 1,77 : 0,870 : 0,807 : 0,502 :
: U : 0,706 : 2,21 : 2,67 : 1,91 : 0,87 : 0,502 :
: 15 : 2,15 : 5,35 : 1,66 : 2,53 : 0,807 : 0,502 :
P16 1,50 P 3,14 o 1,66 ' 2,79 ' 0,807 1 0,526 °
. 11 3,87 2,36 7 2,13 [ 2,62 | 0,745 ; 0,526
. 18 D L7, 7 2,00 T 1,73 7 2,07 | 0,807 0 0,502 ]
s19 1,88 ) 2:65 . 1,59 7 1;88 7 0,807 ] 0,431
S0 7,56 7 1,96 T 1,66 1,62 ° 0,807 | 0,455
: 21 :3,86 : 1,73 : 1,40 : 1,66 : 1,39 : 0,455 :
: 22 1,81 ¢ 1,51 : 1,99 : 1,41 0,697 : 0,473 :
s 23 : 1,15 |+ 1,66 : 1,62 : 1,36 0,697 : 0,473 =
24 "z 1,06 1,77 + 1,48 1,41 0,673 : 0,454 :
25 : 0,96 1,66 : 1,66 1,59 : 0,673 : 0,431 :
26 P 2,19 P oL,48 7 1,34 1,59 © 0,625 1 0,431 °
27 . L73 . 1,33 0 2,01 7 1,48 7 0,625 ° 0,431 °
28 : 1,34 7 1,33 1 2,65 1,37 | 0,600 7 0,431
29 1,18 T LAl 7 1,96 7 1,18 1 0,575 1 0,431 ]
30 1,06 1,51 : 1,66 @ 1,03 @ 0,573 . 0,431
31 0,995 | 1,3k | P12 . 0,383 ;
Moy 1,75 ° 1,85 ; 2,16 1,46 ° 0,97 j 0,507 i
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TABLEAU IV

SARA & BAFILO
Débitbs moyens journaliers (en e /s)

1958

:Jours -Janv Fevr -Mars -Avrll Man. :Juin -Ju::.l ~Aoﬁ‘b Sep'b Octobre

:

“ ae

1 o ,383: o 335 0, 260 :0 234 0,245: 0 -o 502 0, 260 o,zhs 0,647
2 :0,383: 0,285:0,260:0, ,234:0,230: O :0.431:0, 260 :0,476: 0,478
3 ,360 0,285:0, ,245:0,219; 0,219: 0 0,358:0,260:0,335: 0 526
L :0,360:0,285:0 »245:0, 19:0,219: 0 -0,360 0,230:0,335: 0.478
5 o 2360:0.285:0 ,245:0,219:0,210: 0 :0,310:0,230:0,260: O 0,455
6 10,360'0,285°0,260°0,219'0,219} 0 ‘0,285%0,285° *0,260° 0,455
7 'o 360 0,285°0,260° '0,219°0,230° 0 0,260° 032A5 0,260° 0,478
8 ,360 0,285.0,260'0,208° o 208°0,807°0, 260° 103230° 0,234 0,407
9 10,360°0,285°0,245° *0,208°0,208" ‘0, 110° 0.455°0, 230%0,208° 0,407
10 '0,360 0,285.0,245, .0,208.0,2080, 260 :0,335,0,230; 0,260 ,360, :

: 11 :0,360:0,285: 0,245:0,208: 0,208:0,06630,28510,208: :0,234: 0,360 :
: 12 -o 360 :0, 5285:0,245:0,208:0,208:0,066:0,260; o 208;0,219: 0,360 :
: 13 .0,383 0,285: 0,2445:0,460:0,208:0,094:0,219:0, 181:0 »310: 0,407
1L :0,383:0, 2285:0,245:0,431:0,208:0,743:0,40k o 208:0, s455: 0,383
: 15 o »383:0,260:0,245:0,360:0,208:0, 502: 0,335 o, »245:0,383: 0,360
. 16 }0,383%0,260%0,260° 0,310°0,104°0,50270,290°0,260%0,360% 0,335
17 ,360 0,260:0,2450,260° R 10,407:0,2 60:0,260 0. 915: 0,310
18 ‘0,360 o, 260°0,245%0,260° 0 ‘0 »502.0,235°0,257; h,33 0,285
D19 (0,360%0,245%0,245°0,2607 0 ‘0,50210,647°0,181°1,96 ° 0,245
120 10,360;0,260:0,245ho,2éo; 0 o »5020, 79;0,208 1,12 © 0,310
: 21 :0,360:0,260:0,230:0 260. 0 10 »310:0,407:0,208: :0 87o~ 0,310
: 22 :0,360:0,260:0,230:0, 2245: 0 :0,25A:O,AO7:O;234:0,807: 0,234
: 23 :0,360:0,260: 0,230:0,245- 0  :0,405:0,383:0,181:0,752: 0,234
: 24 :0,360:0,260:0,219:0,219: O o 710:0,383:0,208:0,697: 0,208
: 25 :0,360:0,260:0,208'0,208' 0 o 600:0,383: 0*310 0,625: 0,208
P26 0,36010,260° 0,208:0,208° 0  *1,39 {0,383%0,260%0 2575° 0,208 .
. 27 10,36010,26010,208°0,259° 0  f0,870° 0,383° 0,381 0,550° (o '190)
. 28 70,360:0,26070,28,°0,259° 0 ‘0,647°0,360°0,310°0, 526 (o 170)
29 10,335° -0,260°0,28,° 0 .0,600°0,36005260° 0,502 (o 150)
30 0,335° *0,260° 0,270] 0 10,502;0,234: 0—260 0,431} (o 135)
2L 103350 0 2234 ;.0 : ’0 260 LZAS (0 120)

*s a6 %6 se ee e

°p 06 o5 ne we e s

s 89 an B0 by e

s o5 sa s e

5

:0,362:0,273:0,24:0, 25510, 109: 0,37810,3448:0,243:0,649: 0,329

6 a0 os s»

( ) fin des observations
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ETUDE des CRUES

5.1 Résultats

Le plus fort débit enregistré a été de 27,15 m/s soit 905 1/s.km”
pour une averse moyenne de 54,5 mm assez homogéne dans l7espace & la fin
de la saison des pluies 1957.

En 1958, le plus fort ddbit instantans a &bé de 21,8 /s soit
726 1/s.km? pour une précipitation moyenne de 48,8 mm.

Dix~sept événements averses-crues avalent été retems pour cetie
étude. Par la suite, les événements n® 4 et n® 5 (1957) ont 4 &tre éliminds
3 cause des lacunes trop importantes dans la lecture des hauteurs dfeaun
durant la crue. :

Les principaux résultats du dépouillement sont portés dans le
tableaun V.
- Hmoy : pluie moyenne sur le bassin versant
- Hmax : pluie maximale envegistrée

- Iy : pluie au pluviographe mamuel (averse 1 4 3 de 1957)
ou & l'enregistreur (autres averses)

= I max : intensité maximale mesurée pendant le temps &V

Les 1ntens:i.tes ayaunt été mesurées en un seul point, le hyétogramme
moyen sera supposé représenté par le seul hyétogramme ponctuel dont on
dispose.

le corps de 1l%averse (8éme colonne), défini comme étant la portion
de celle-ci ol 1'intensité a dépassé 15 mm/h, a été obtem en retranchant
3 la pluie moyenne la traine et la phase préliminaire lue sur’le hyéto-
gramme., Il semblerait en effet que la hauteur précipitée par la traine soit
relativement constante sur un tel bassin.

- Vr et H,, : volume et lame équivalente ruisselds
- Qpr max ; débit de pointe du ruissellement
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Par ruissellement on désigne la somme du ruissellement pur et
de 1l'4coulement hypodermique. La séparation des écoulements n®a pu &tre
réalisée car dans la plupart des cas les lectures n¥étaient pas poursuivies
assez longuement pendant la décrue et il a fallu extrapoler lg courbe de
décrue 3 parbir de la haubeur i 1%échelle lue le lendemain.

- Qy est le débit de base avant la crue

- Tp, Tys Tp représentent respectivement les temps de réponse,
temps de montée et temps de base des hydrogrammes

- l'avant=derniére colonne contient la durée de la pluie efficace.
Cette information a été obtemue en reportant la lame écoulée sur le hyéto-
gramme 4 parbir de 1%intensité maximale.

La faiblesse du ruissellement est sans mul doute le fait le plus
remarquable dans ce tableau. Le coefficient de ruissellement Ky ne dépasse
jamais 12 & sauf pour la crue n° 3 (1957) ot il atteint 13,3 %. Mais dans
ce dernier cas, le cernbre de gravité de 1?averse était surtout localisé
sur la partie aval du bassin.

En utilisant les 14 événements averseswcrues’ona.tracé une droite
de régression entre H, hauteur ruisselée et C ci.p. ie 1l'averse (fig 4).
les points étant assez dispersés,on a introduit une correction en fonction

du débit de base avant la crue Qo (fig 5).

Cette correction stest avéréedbre la plus efficace. Les corrgclions
successives en fonction de la pluie de la veille, ou d%un indice Ip =‘§-_‘P.
appliqué aux 5 jours précédant la crue, n'ont pas permis de diminuer 1

la somme des écarts autour de la droite H= £ (C).

Cette figure L permet de constater quune averse avec un corps de
1%ordre de 15 mmu est nécessaire pour provoquer du ruissellement sur le
bassin. '

On pourrait s'étonner de la faiblesse du ruissellement sur un
bassin schisteux & fortes pentes. Outre la perméabilité des terrains
(forte altération des schistes) on pourrait inecriminer la petite retemue
des Eaux et Foréts en amont de la station de mesures comme susceptible de
jouer un rdéle de "tampon®. L'effet de la perméabilité semble prédominant.
Une nappe aquifére permanente semble alimentée régulisrement et est drainée
par la SARA, Les forts coefficients diécoulement Ko (cf parag.s.2)en témoignent.
Alors que les ruissellements dfaverse sont de quelques pourcents (5 & 10 %),
les coefficients mensuels d’écoulement sont de lfordre de 30 % en annde
séche et de 60 ¥ en mois pluvieux dfune année humide.



o RELATION ENTRE LA LAME RUISSELEE ~ Fg4 b
D'UNE CRUE ETLE CORPS DE L 'AVERSE ;
. .
2 Hr- hauteur ruisselée '7
C. corps de [averse (I > I5mmfh) T4
L5
» _.3/58 + [ : —  Cenmm
14 20 : 30 ' 0
Fig 4 i} e Points observés ‘ |
, INFLUENCE SECONDAIRE DU DEBIT | * s vy o foreton |
o INITIAL DE BASE Qo T

LT

AHr en mm

ER—

Figs
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TABLEAU V

N R R €8 i e

La SARA & BAFIIO

Caractéristiques des principales averses et crues

: : K,= :  Corps :Durée: V tH K :Qmax: Q ¢ T T +T : =
:N° Da’ce Hmoy Hmax: + enrggls- Tmax t : (> 15mm/h) : Pp = ;‘ . T Ty ;. : 30 . P, b :0bs
: : : :Hmoy/Hmax: treur :mm/h :mn: enmm : - :omw cmm 2 %o /s im” /siHemn:Hemn: Hemn: 2

* e 13 . Pyp—— v - o . . ¢ o
. s - . H H H -

11957 , : : : L Coor s .t
P 1l 8i3h,501,50 0,83 1 21,3 2&,0 55 - [ W5 60011,52° 4,47 2 92 1, 06 - 38 P1H15i(1)]
: 2: 8= 8'15,8731 2: 0,51 : 16,6 : 38,6:15: 8,8 : 15 : hO 500:1,35: 8, 57 5,73:1,66:2H :0H35: 7H20:(2):
P 3%15. g 133 6 47,9 9' 0,70 * 47,9 ‘102,0° 5% 21,1 10 ‘134 4004,48°13, 3 10, 10 1 96 f - 210HO5:(3):
: 6:22- 9:20,4:31,0: 0,66 : 25,2 % 52,0: 5: 18,9 : 15 : 36 750:1,22: 6,0: 5,26:1,36:18,5:0H55: 9H -
D71 959,483,700, D 51,6 1 KO,7Ih5T 37,9 [ k5 1220 50027,35§12,4:15,79:1,24:2HAO:1H15§11+H30:

: 1
5
gl %7 ta0,4%06,0F o7 Po25,6 80,0715 U,k f 15 ¢ 13 05070,43° 2,10 2,1870,87} 10157 0RO} 450} (2)} 1
: 9314-10,55,9,72,03 0,78 53,3 ‘150,0° 5° 38,4 ' 10 ‘109 800'3,66° 6,6° 9,62 0, 87 2H50° 1H35° 130 ;
£10:24-10:21,6:33,2: 0,65 : 23,6 : 43,1:16: 19,1 : 15 : 21 600:0,72: 3, 32 2,66:1,2),:2H10: 1H30: 4HOS: (2)
(117 1-11754,5769,2° 0,79 ; 55,8 i 6o,o§3of 49,0 D k5 (185 700:6,19;11,7:25,95:0,99:2H15:1H10§12H :
: 1958 : . . . . - . N . . . .

; LBz, 130000 0,69 ¢ 78,3 : 43,5:20:  A7,1 i 7 :110 400:3,68: 5,1: 7,11:0,16: - :2Hi5:15H :(1):
D 2i25- 6737,1553,30 0,70 © 46,8 [ 78,0157 21,6 P 15 60 000:2,00% 5,4° 5,7610,60¢2H25 2H05  10H30] |
: 3:14- 9:28,0:36,0: 0,78 : 30,9 :120 :10: 17,0 : = : 8 100-0 527: 1,0: = 'O 26- - 1= 1 = :(2):

: 4:1%730,5:38,5: 0,79 & 35,h 2600152 15,5 2 9 750:0 ,322 1,02 - 055 IO}
: 5:18- 9:48,8:7h,5: 0,65 : 46,3 : 76, 7 9 43,8 : 38 173 100: 2 77 11, 8 20 87 0 55 2H10 1H15 10H35+

(1) = Averse longue et complexe = (2) - Ruissellement partiel =~ (3) = Crue composde (2 pointes)



- 1l -

5.2 Recherche de l'hydrogramme~type du bassin

Dans cette recherche on est amené & rejeter les crues n® 2, 8, 10
en 1957 (ruissellement partiel) et n° 3, 4 en 1958 (ruissellement trop faible).
Dfautre part les crues n° 1, 2 (1957) et n® 1 (1958) sont produites par des
averses 3 pointes multiples et trop longues.

Parmi les événements restants, on considére les crues n® 7 et 11
(1957) et n® 5 (1958) qui ont vu s?écouler une lame supérieure & 5 mm.
- Les temps de montée sont trés voisins : 1HIO et 1HI15

- Les temps de base sont plus dispersés, sans doute en ralson des
corditions initiales de saturation :

Qo Tb

1957 n° 7 1,24 14H30
n° 11 0,99 12H

1958 n°® 5 0,55 10H35

Ltaverse n° 11 est la plus homogéne dans l'espaceet cette crue
est survemme dans des conditions de saturation moyemne , CPest cet hydro=-
gramme n° 11 que nous choisissons pour représenter 1fhydrogramme-type du
bassin qui est domné dans le tableau ci-aprés pour une lame Hp = 1 mm.

5.3 Esbtimstion des crues anmielle et décennale

Selon Y. BRUMET MORET *Etude des averses exceptionnelles en Afrique
Occidentale (DAHOMEY - TCHAD)® la pluie journalidre de récurrence anmelle
serait de 70 mm et la structure de lVaverse serait la suivante :

- corps de 1faverse : 58,5 mm avec 39 minutes > 18 mm/h
~ coefficient dvabattement 0,9 (cf pluviométrie), soit un corps moyen
dvaverse sur le bassin de 52,6 mm.

En utilisant la relation H,= £ (C) précédemment établie, une
telle averse amdnerait le ruissellement d'une lame H, = 7,25 mm.



Hydrogramme=type du bassin pour Hp = 1 mm

:Temps (en heures) : =1H30: ~I1H : <OH30: O : OH30 : IH : 2H30 : 2H :
:Hydrogramme de ; . ' ' L
{?ﬁlimeﬁ de P0,19 1 1,85 111,16 125,95 119,10 111,55 } 7,200 4,97
:(1957) (en m3/s) : : : : : : : :
:Hydrogramme~type H : : : : : -
rdu bassin pour 3, 0,03 : 0,30 ; 1,80 : 4,19 : 3,08 : 1,87 : 1,16: 0,80 :
:Hp = 1 mm (en o’ /9: : : : : : : : :
:Temps (en heures) : 2H30 : 3H : 3H30 : 4L H : 4H30 : 5H : 5H30 : 6H :
1Hydrogramme de : T ' _ : : : : T :
st 00 5550 2,15 ] 2} 1,90 ] 460 10 L 40
: (1957) (en m3/s) : : : : : : :
;Hydrograme-type HE- : H : : : 2
:du bassin pour : 0,65 : 0,54 1 O,4h : 0,36 : 0,31 ¢ 0,26 : 0,23 : 0,19 :
tHp = 1 mu(en w/s) s : : : : : : : :

:Temps (en heﬁres) s 6H30: 7H : 7H30: 8H : .8H30: 9H : 9H30: 10H : 10H30 :
;Hydrograme de : K : :
:ruissellement de : R : : : r 7 e
tla crue n® 11 : 1,00: 0,80: 0,65: 0,55: O,45: 0,35: 0,23: 0,15: 0,05 :
:+(1957) (en m3/s) : : : : : : : : :
;Hydrogranme-type : H 3 : : : : : - :
:du bassin pour : 0,16: 0,13: 0,10: 0,09: 0,07: 0,06: 0,04: 0,02: 0,01 :
tH, = 1 m(en mw/s): : : : : : : : : :

-

.
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La crue provoquée par une averse de 30 mimites sera considérée
comme la résultante de deux averses :

1 averse de 20 mimites Hp = 3,25 mm
1 averse de 19 mirnutes Hr =L mm

pour rendre compte de la variation de la capacité d¥absorption du bassin
au cours de lvaverse.

En composant’ les deux hydrogrammes (fig 6), on obtient un débit
de ruissellement de 28 m3/s pour la crue anmelle soit 930 1/s.km?, Il faut
ajouter & ceci le débit de base, g, environ 1,5 w3 /s Bour obtenir le
débit maximal réel soit environ 30 m’/s eb 1 OOO l/s km<,

Selon les mémes sources que précédemment, l'averse décennale
aurait la phys10nom1e suivante :

- hauteur ponctuelle : 110 mm corps de 1%averse 94,5 avec
’ 47 mimbes » 18 mm/h,

- avec un abattement de 0,9, on obtient un corps dfaverse
moyen 85 mm,

- = la relation H, = £ (C) établit que pour cette valeur de 85 mm,
la hauteur I'ulsselee est de 11,7 mm.

‘Nous decomposerons cette averse en deux en admebbant que 1'effi-
cacité du deuxitme trongon est double de celle du prem:Ler, clest-d-dire
que le ruissellement est deux fols plus intense, & hauteur de pluie égale
pour la deuxiéme averse.

On aurait ainsi : (une averse de 23 mimutes Hp=4 mm

)

(une averse de 24 minutes H, = 7,7 mm

. Le débit de mssellement resultant de la composition des deux
hydrograxnmes est de 45 m3/s soit. 1 500 1/s.km?, En a,jmrtant le débit de

base,on obtiendrait un débit de po:n.nte de 1lordre de L7 /s (1 600 1/s.km<)

pour la crue décennale.
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ANNEBXE

Relevés journaliers de précipitations (en mm)



Relevés journaliers de précipitations (en mm)

Bassin Versant de la SARA

Juillet 1957

3

Pluviométres n°

L : 5 ¢+ 6 7

e o9

8 -

9

o

10

Jro1
1267 33,5:

: 42,62

3,3;

425 3l ks

M

39,2: 35,1: 39,61 43,61
2,20 1,8] 1,6 3,1
27,0: 36,4: 43,0: 18,8:

15,3+
1,7;
46,8:

2,1}
34,2:

2,2}
12,1:

Aolit 1957

.31

2 i o

Pluviomeétres n°

1 : 2 :.3 : L : 5 7 : 8 :+ 9 :10 :11 :12 :13 : A
16,5: 26,6: 9,h: Lk: 0,6: 0,5: 1,7: O,h: 0,9: 16,4+  :  :
14,27 16,17 11,6} 11,9] 15,8] W,5. 1,9° 13,80 13,4} 16,9 ; : :
21,3: 36,5: 32,7: 41,5: 36,2: 31,3: 37,3; 29,2: 40,4: 38,5: : :
16,67 29,27 31,27 14,2} 22,90 5,70 670 2,37 21,30 sui 1 1
25,4 33 : 26,3: 35,5: 29,6: 22,6: 28,7 20,5: 22,6: 34,8: : :
3,5) k5, 6,7, 847 13,70 15,2 10,47 16,27 11,37 9,88 1 P f

1,9: 1,h: 9,2: 8,3: 15,4: 10,8: 8,5: U,7: 11,5: 2,1: : : :
16,1; 16,27 24,9. 20,4 20,8° 22 »3; 26,0] 21,57 18,4° 17,3 : :

47,9: 36,2: 32,1: 33,0: 25,A' L4,0; 25,3: 33,2: 32,0: 26,8 : : :
3,47 3,70 4 537 3,10 2 1 4l o7 o8 o4 1 P
1,9: 10,2: 9,9: 3,h: 0,8: 2,7: L,b: 1,8t 6,1 7,3: s : x

11,57 19,9; 13,8] 13,5 27,8° 10,0° 19,41 21,07 35,8 32,1} : : :
1,7: O,h: 0,5: 1,0: 0,7: 0,5: 2,0: 0,3: 0,1: Oh:  :  + =
2,80 h,17 2,70 2,10 1,90 3,20 6,28 3,30 3,37 538 P ¢
6,7: 16,0: 6,9: 9,8: 10,0: 15,6: 4,9+ 18,h: Th,2: 13,0:  : & :

15,3] 15,6 13,2] 13,4 18,87 25,1° 17,7} 22,27 18,1} 18,9° T f
9,8: 15,7: 9,8: 15,2: 22,1: 21,0t 24,3: 31,2: 32,9: 12 = : : :

16,4 12,6;

12 7‘

7,

by5. 7,5. 6,3 10,5

14,5,

. 12,1@

9,5,

13,2°

49 o8 o2 4% wv on

13,5°

4,6 L9: 4,7: 3L, 8‘ 2,2t 0,00 0,1 L5 7,5. 2, 6 b,6: 1,1 5,3: 13,2
T 1231,01303,61260, 61282, 8:275,5:251,5. 950,01 258,5. 301, 1127100 o 4 s




Bassin Versant de la SARA

Relevés journaliers de précipitations (en mm)

Septembre 1957

L Pluviométres n° :
Jor 1 2 ¢ 3 + 4 5 7 «+ 8 : 9 10 :11 ::12 : 13 : A
D17 23,37 25,00 20,70 12,41 7,41 13,97 12,90 9,40 7,10 13,90 W,7] 6,2] 12,17 15,6
12t 3,2t 6,20 5,4t 14,0: 3,5: 3,5: 3,21 5,1: 6,1: 10,9: 2,8: 6,6: 12,5: 6,5:
P3l 03,60 8l 20,70 12,41 7,41 2,50 6,80 44 10,97 9,8] 14,7 6,27 15,41 5.k
: bt 5h,5: Bh,5: 72,55 75,9: 75,5: 52,0: 58,5t 69,8: 65,8: 61,0: 69,2: 63,0: 60,0: 69,6
P57 8,7 2,27 0,11 1,1} 10,97 11,50 9,9} 13,67 11,87 8,11 0,40 16,47 2,1
s 7: 42,1: 51,5: 40,1: 33,2: 32,1: 53,8: 32,4: 63,5: 42,3t h2,1: 36,7: 36,2: 39,3: 38,1
s'i 8,3§ 10,6: 7,4§ 9,o§ 9,9§ 15,1: 2524§ 20,1} 13,8 7,3§ 11,0 6,2:‘ 10;1§ 6,'1:
:10: 13,4: 8,4: 9,5: 8,3: T,4: 2,9t 6,8: 3,2: L,7: 7,5: 12,5: 7,7T: 8,7: Ly1:
.§11:'o,8§ 2,1§ 3,12 0,4° o,3§ 0,7} 2,6§ 7,2° o,5§ 2,3§ 0,9 o,si o,3§~4,8§
Ci12:12,9% 13,50 A,5: Wh,6: 8,00 5,00 7,9: k7 8,2: 1L,2: 9,8: 6,k 153 2,k
Cfwtos,1f 10,30 9,3F 11,00 W,0P 10,60 8,70 9,90 13,4F 12,51 11,3 12,8] 16,0 6,7,
L :15: 16,4: 20,0: 8,4: 7,3t T,hi 23,5: 27,7: 30,0: 28,4: 19,9: 12,5: 20,0: 36,0t 7T,k:
§16‘: 15,7§ 23,2§ 15,3§ 11,8 m,z;: 2&,22 16,3§ 23,o§ 20,5_: 22,8; 2A,5: ‘27,o§ ‘zs,hf 14,9:
$17: 5,7: 1,8: 2,2: 2,1: 1,2: 3,1: 0,9: 2,5: 2,h: 0,5: 1,2: 3,8 1,6: 1,9:
f19% 10,20 8,11 7,20 6,47 5,20 8,60 12,00 9,7° W57 10,00 7,8] 5,47 12,9] 53]
1221 30,6: 31,0t 26,11 7,8: 6,9: 18,0: 1h,1: 23,5: 18,9: 15,2: 23,6: 23,6: 22,3: 25,2:
Ciast 1,20 1,97 12,90 22,87 8,8 0,97 4,00 2,8 3,7] 0,8 2,5 6,9; le 6 -14,5§
:27: 83,7: 8L,9: 61,3: 36,1: 42,7: 36,4: 30,5: 50,3: 60,9: 92,2: 81,3: 53,2: 70,1: 51,6:

\T :339,4:377,1:328, 8: 285, 6: 253, 2: 285, 6:282,2:349,0: 335, 7: 351, 72345, 1: 292, 4:382,0: 262, 2:

-

-

.




Bassin Versant de la SARA

Relevés journaliers de précipitations (en mm)

Octobre 1957

o
[ X3

"
.y
[
.

2

»

3 L s

Pluviométres n°
5 :+ 6 7 8

9 :10 : 11 : 12 : 13 :.A

0,9} 0,2
6,5: 6,2:
10,57 8,7;
: 20,0:
2,4°
40,8t 48, 4:
Pa,tl
: 12,0:
P21} 12,67 11,5
:23: 2,5: 1,9:
f24} 32,70 21,8

o % e pu %s
0N

Jr
= B W
0% e ds sk 0% 4wy ev B ae
N
£ W\
» w
O
- L}

F

e B #E ¥e pé 4% Be ¥
o ap Pe 4
.

e

(Y
H2 &
[ay
L¥A)
N
[

. :25: 6’5: ll;lk;

HE 0’42
127 3,5% L,2:

*r e e

0,3; 0,0;
755: 7,8:
11,50 11,9
26,4: 25:3:
1,8] 3;4;
49,7: 55,4t
26,1° 29,9
16,6; 12,6
11,5 14,4
Lyb: 6,1:
18,5° 29,6;
8,8: 12,8:
0,7. 0,2}
5,2: 8,5

0,00 1,90 2,17 0,0

8,01 Ly1: 3,6: 4,9:
18,8 12,1° 16,2 15,51
25,2: 1y,b: 16,7: 15,4
2,90 85. 6,3 97,
5hy5: 62,3: 53,5: 62,4
31,47 13,17 27,7] 3]
U, bt 15,1 12,4 11,3:
18,4; 8,5. 14,0] 8,2}
5,23 3,2: L,2: 3,1:

¢ se e

F 0,90 2,10 0,00 0,5
3,8: A4,7: 5,1: h4,2: 2,8: 5,6:

9,90 11,21 9,50 9,9 10,41 1,6

18,3: 17,9: 19,8: 15,7: 19,2: 25,6
1,80 0,50 1,90 0,9] 0,9; - 8,7;
61,6: 70,2: 50,4t 48,7+ 72,01 53,3:
17,0° 18,7° 25,8° 12,3° 16,5° 24,5°
9,8: 18,7: 12,4+ 11,5: 9,91 12,9:
15,20 9,4° 11,6° 11,1: 1h,3§ 12,3:
3,3t 3,2: 2,5: 1,6: hyl: 4,8

0,0° 0,0°

13,7 11,5° 14,07 12,7} 24,37 20,8} 29,7} 33,2} 16,5} 23,6

L,7: 2,8 5,3t 3,5:
0,0 0,0* 0,0° 0,0
8,4t 4,3: 6,71 4,2:

.
.
- .
- -

6,2: 9,6: 9,0: 9,6: 15,0: 11,9:
0,01 0,6! 1,17 0,00 0,30 0,9:
7,6: 2,9: 4,1: 7,3: 1,3: 4,2:

-
- - -

+T 118361170, 2: 169, 2: 24%, 9: 205, 6: 162,0: 182, 7: 165,2: 178, 8: 188, 4 : 183, 8: 168, 1: 183,2: 203, 42

* . »

« .

L3

* -
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Bas

sin Versant de la SARA

Relevés journaliers de précipitations (en mm)

Avril 1958

Pluviométres n°

5 ¢ 6

7 + 8

: 10

: 11

12

: 13

F1
+15
‘19
£ 273

® '

L 3T
112; 54,3:
by
0, 8:
4O’
18,8:
29,4

3,3"
1,0:
4,0°
16,3:
29,07 15,8

2,0
0,7:
2,9

11,7

2,1
0,9:
1,6°
8,1:
10,L§.L

.
.

(3

3,6

0,9:
1,5
7,6:
5,7

.

3,2]
0,9:
1,6}
LT 6,63
13,6 4T

.
.

4,1l
0,9:
1,2¢

3h!
1,1:
2,0°
5,01
bs5!

2,60 2,4
1,2: 1,1:
2,1; 3,2
9,0: 11,5:

1,9;
0,8:
3,7
2%, 2:
12,0} 25,4° 19,2]

«
.

3,4
0,6
2,5!
16,2
12,12 15,5§

.
.

.
.

2,7
1,1:
2,0
8,9:

: T:115,7

. 53,61 33,1:

23,1: 19,3

14,,0: 17,5: 16,0

26,9: 43,6 49,8 34,8: 30,2:

Mai 1958

211

‘12!
115+
r23°
1271

. T: 19,6: 20,5:

2

3

L

" Pluviométres n°

: 6

7T + 8

9

: 10 ¢ 11

+ 12

+ 13

Po3,2
0,8:
0,3

. 0,2:

2,6°
2,5
2,5,
6,0:
1,5:

.
L)

3
0,2
0,0°
0,0:

0,8
3,0:

3:4;
5,8:
3,0,

7,8 18,0°

0,0:
3,7,
0,0:
2,5§
55h:
1,7;
4,8:
1,1¢

0,3:
0,0}
0,0:
0,0°
6,0:
0,8
6,1:
0,2}

18,4
0,k
0,0’
0,0:
0,0°
7,7:
6,5’
L,1:
0,0’

1,0:
10,0;
0,0:
0,0;
13,6
6,5;
3,6:
2,1:

.
.

0,4:
0,0;
0,0: 0,0:
0,0° 0,0’
8,6: 19,1:

2,5:
0,0°

0,3 0,5°

18,5] 2h,hi 24,57 32,6
: 0,9:
0,0°
0,0:
o,o:
7,1
7,30 6,37 11,3]
2,9: 3,7: 3,6:
0,0’

11,3}
0,8:
0,0°
0,0:

O?h:
8,5;

0,0:
1,2% 11,5°
1,2: 7,5t
2,1° 1,9
5,2: 4,7
o,oi 1,7§

0,0:
0,0°
10,0t
7,3
8, 8:
0,0°
3,5
0,7;

15,6° 11,2° 26,6°

0,5:
O)Of
0,0:
0,4
0,5:
1,2}
6,0+
0,0}

1,6

. 7’.3:
1,0°

4,9
0,5

27,01 31,4

: 37,1:

45,31 43,9: 56,61 55,5

21,8: 51,8: 31,5: 35,2: 15,31




4

Relevés journaliers de précipitations (en mm)

Bassin Versant de la SARA

Juin 1958

+ J: 1

Pluviométres n°

2 3 L 5 : 6 7 8 + 9 10 11 : 12 : 13 A

P 2f 18,6° 9,2° 13,5 9,6 10,8 10,87 11,00 9,3' 4,5 7,0} 17,67 15,17 3,5] 10,8]
Ch: L4 2,3: 1,6: 0,6 052 0,0: 1,2: 0,0: 0,0: 3,1: 0,6: 2,3: 1,3: L,5:
D6l W7 8T 9,20 9,60 8,50 7,60 5,70 6,20 10,80 w2l 6,20 9,07 13,21 9,5
: 7: 0,9: 1,0: 12,4: 14,8: 11,1: 8,3: 8,9: 9,5: 9,0: 10,0: 2,3: 10,8: 10,7: 15,2:
: 8 11, 1 16,8° 15,0° 29,2° 41,5° 27,2° 40,7° 29,5 29,5 22,o§ 11,1§ 15,9 28,9§ 17,#2
~9 3,5: L8 6,3: 5,5: 8,80 5,bi 5,00 6,3t T,5: 5,00 2,7: 6,9t 5,0t

(12 22,60 8,10 T,1 k07 2,27 2,00 2,30 2,70 3,47 7,50 1,70 7,70 5,50 5,5
-13 §5A, 56,01 70,0:104,0: 70,8; 56,3: 57,7: 67,2}101,75 48,53 78,7:103,4: 60,z 78,3:
3153 4,30 1 63 1,30 9,9] 25,0} 27,6} 22,2} 33,3% 30,27 3,3} 1,00 2,2} 19,7} 2,2}
(161 2,10 7,91 6,00 h3: 2,hi L3 1,90 1,20 2,14 5,00 5,60 3,50 3,ht b5
17t 15,2° 16,27 13,97 20,3° 23,50 21,3° 21,8° 23,4° 20,3° 1,27 13,5] 30,2§ 24,1i 15,3§
:18: 2,8: 0,2: 0,0: 2,1: 2,5: 1,2: -0,5: 3,0: 7,3: 0,1: 0,0: 1,0: 3,5: 0,0
1190 8] 11,50 7,20 4,90 2,40 2,20 1,60 3,10 3,40 6,40 9,20 9,30 4,60 7,3
1231 28,3: 23,0: 29,2: 30,6; 30,61 28,0: 32,7: 27,3: 2h,5: 21,1: 25,8: 20,5: 20,3: 31,3:
Ganto2s,2! 10,70 23,00 15,80 7,31 bl 7,10 3,60 4,50 4,37 8,41 17,30 4,00 18,5
1251 42,31 41,7z 51,6: bh,6: 31,2: 18,8: 52,1: 18,h: 1h,5: 35,7: 53,5: 52,4t 16,5: 46,8:
261 3,80 7,60 6,2} '6,h§ 1,61 0,2 0,80 0,6 3,0% 11,20 4,8 3,6} 7,50 7,5

Teamt

© Ti259,21227,31273,51316,2260,7. 224, 67273,2 1 204, 67 276,21 218, 61263, 51304,

2:234,0

F276,6°




Bassin Versant de la SARA

Relevés journaliers de précipitations (en mm)

Juillet 1

958

Pluviométres n®

S 2 3 L 5 : 6 7 8:9:10:11:12:13 A
9t 28,0° 22,7° 22,3% 20,2° 22,8° 43,2° 30, 5 L2, 7 31, a 16,5§ 18,0° 19,8§ 14,7§ 21,5§
114 40,8: 22,0: 15,23 15,7: 13,4: 13,1: 16, 1 11, O 15, 4 18,5: 25,2: 25,8: 16,4 12,1:
1187 43,17 35,5] 67,6] 46,77 13,30 9,31 27,31 4,30 15,47 21,1F 61,07 47,37 26,70 53,2
1205 1,4: 0,8: 1,3: 7,0: 5,4: 6,0: 6,1: 7,5 8,3: 13,4: 1,4: 5,3: 8,8: 1,4
(27 0,8) 0,50 0,50 3,7] 24,2} 23,8] 20,0] 24,87 5,17 3,5] 0,3] 3,8] 0,7, 2,1
:25: 0,0: 0,0: 1,2: 3,5: 3,3t 3,2t 3,0: 3,5: 0,5: 0,6: 0,6: 0,5t 2,8 T,h:
‘29° 11,3% 15,0 1,0° 0,0 0,0 0,0° 0,00 0,0° 0,00 0,2° 1,2° 0,0° © s7; 0,0
S 11125, ks 96,51109,1: 96,8: 82.h: 98,64103,01 93,61 6,1+ 73,81 107,7:102,5: 70,8 97.7.
Aot 1958
: Pluviométres n° o
s dr 1 2 : 3 b 5 : 6 7 : 8 : 9 10 :11 12 : 13 A
L5, 1250 T5] 3,00 3,00 b5T 6,2] 2,10 6,50 3,00 k3] %k | 28, 3,5
s 6: 3,0: 3,5: 2,5: 0,7: 0,6: 0,2: 3,2: 0,5: O,1: 0,5: A4,5: 5,1: 0,2: 2,0:
P9t 1,00 1,7t 14l 0,60 1,80 0,60 0,4% 0,60 2,7 2,00 2,10 2,30 9,00 0,8
sl 3,6 5,0: 4,8 7,7: 6,01 8,7: 6,3: 5,9 7,2: 8,8: 5,2: 5,2: 7,8: 5,2:
12k 67,17 26,07 40,47 12,00 4,01 6,57 3,90 5,47 12,50 24,07 39,00 19,27 30,8 29,4
:26: 3L,4: 49,5: 28,8: 11,8: 9,8: 7,8 9,3: 8,8: 11,»1.,. 30, 8' 15, O~ 12,4: 20,7: 18,2:
277 1L,47T 1,97 11,60 7,20 3,60 4,30 4,11 3,20 3,20 7,50 8,9 10,00 5,50 8,2
9&18&1%& 9ﬂ:7,:m2;55:n7 ms m4 83 BO BA 93:7ﬁ:
: T:151,0: 128,9;102,2; 50,0: 40,5: 47,8 41,0. 45,4. 55,5.108,2. 97,1: 67,6 86,1: Th,9:
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Bagsin Versant de la SARA

Relevés journaliers de précipitations (en mm)
Septembre 1958

I Pluviométres n°
tJdr 1 2 @03 L 5 : 6 ;7 : 8 ¢ 9 :10 11 :12 :13 : A
P20 5,70 15,60 1,77 38,50 32,30 22,07 34,27 17,6] 18,7] 28,20 5,10 12,00 23,20 21,4
: 3: 81: 0,8 3,4: 2,3: 1,2t 0,0: 0,7+ O,4: 2,1: 0,9: 5,0: 4,9: 0,9: 1,8
Dhiob,80 5,00 W70 4,60 5,10 540 530 5,20 5,50 5,50 4,80 6,17 5,40 4,5
: 5: 1,3: 2,8 1,6: 1,0: 1,2: 2,3: 1,0: 2,6: 5,3: 3,7: 1,5: 0,5: 7,0: 1,4:
672,37 0,70 1,20 0,8 0,50 0,41 0,17 0,11 0,37 0,57 2,47 0,5] 0,5 0,8
:10: 3,8: 0,5: 1,0: 1,3: 1,5: 0,0: 11,6: o,o' 0,5: 1,0: 0,1: 0,2: 1, o' 0,0:
‘128 7,4t 8,5 8,2 14,6 21, o 22,5° 13,57 22,3] 18, 1 12, o 10 5f 15,7, 17,80 11,1
:13: 0,2: 0,1: 0,0: 0,2: 0,3: 0,0+ 0,0: 0,0: 0,0: 0,0: 0,0: 0,0: 0,0: 0,0:
§14§ 22,2§ 44,4§ 27,3 30, 2 24,7 23,9' 36,o§ 23,5§ 18,1§ 30,52 22,8 29,8 28,6 30,9§
117: 35,4 36,3: 38,0: 26, O 31,7: 24,2~ 25,7: 26,0: 25,4: 26,9: 38,5: 36,1: 22, 0 35,k:
F187 37,7; 51,10 A7,0] 7,8, 50,9° 42,3} 69,8 33,47 36,10 67,50 32,8} 49,8 52,1; 46,T,
119: 10,3: 6,2: 5,4t 4,0: 1,5: 1,8: 4,5 2,3: 3,9: L,5: 9,0: 3,4 6,2: 5,2:
210 10,37 9,4 8% 4,8 5,00 3,2° 4,8 4,20 7,00 8,2 8,7 4,00 85 6,5
:22: 1,5: h,2: 15,0: 5,3: 5,01 0,0: 0,0: 0,0: 0,0: 0,1: 1,9: 0,6: 0,0: 15,2:
‘27f 7,3§ 0 2f ,uf 0 3' 0, 2‘ 2 8‘ 2,9 3,5§ 2,3: 2 3f 7,0‘ 6}9 0, 9 o,6§
:30: 38,8: 26,0: 26,3: 27,k 27,6 24,5’ 25,9 28,7: 28,7: 24,5: 32, L 2@3 29,21 2,51
- 197,1 213,8 :202, 6: 236,1:209,7:175,3:236,0: 169, 8: 172,0: 216,3 : 182 2 194,8 203,31 205 9:
Octobre 1958
8 Pluv1ometres n® :
:d: 1 2 2 : 3 L o 5 2 6 07 8 :+ 9 :10 11 12 + 13 : A :
D21 24,1t 8,2: 16,5: 1L,4: 11,21 8,7 15,3: 6,5: T,2: 8,0+ 17,8: 21,1t T,h: 15,3:
: 5 3,8 1,6: 1,0: 2,0: 0,9: 2,5: 0,3: 2,2: 2,7: 2,3: 1,2: 0,0: 1,0: 1,0:
¢ 6: 12,1 1,1: 21,2: 6,3: 15,2: 0,0: 19,2: 0,0: 0,0: 0,8: 26,4: 22,2: 0,0: 18,4:
: 9+ 1,2: 0,8 0,9: 0,5: 0,4: 0,0: 0,0: 0,0: 0,0: 0,3: 0,9: 0,0: O,4: 0,9:
:12: 19,5: 11,7: h,5: 3,2: 2,63 13,5: 9,2: 14,7: 15,8: 7,7: 6,4 3,0: 13,1: 3,9
: Te 60,7: 23,4 hh,1i 23,43 30,3+ 24,7: hh,0: 23,4t 25,7: 19,1: 52,7: 46,3: 21,91 39,5:




TERRlTOIRE DU TOGO
Bassm versant. de Ia SAR

TAVERSE N° 1

PLUVIOGRAPHE N?|

, Bonas
S Zehanoro B D sty =
g
<
/Ljf—} (i 25
YV Plwiomblre 20
NV Plwvivgrsphe 154
H miﬂ H 21,é mm. 10
Hmax: 41,5mm
5!
H moy : 34,5mm. . __’—l———r_l—-l——'——~—.___,
PRECIFITATIONG ANTERIEURES 0 ) : ! - ! ' Tamps en heures
' Dispersiun ZL 7 peure evand ¢ 4 5 6 7 8 s en heure
J heures ovend : )
a ’ . 24 heyres svenl
Isohyetes pour ["averse du : 7- 8-57 4 feures avond
70 Jours granl o
. Crue ni2]
- HYETOGRAMME  MOYEN
HYDROGRAMME DE CRUE DU 7AOUT 1957
3~
=3
s
[ ]
_-I
O
o)
@
Y] . -
P T T T T T T T R T T T T T -
@ 5 8 9 w0 0 12 13 w4 B 16 17 18
Temps en heures




TERRITOIRE DU TOGO

PLUVIOGRAPHE N2I

LE21EL DOL

AVERSE N? 2 <
g
Bassin versant de la SARA ;
% N e, Gonde S
§ Tehonora® f\o/ ;yf(//’//"_ g D 40
e Q\ =TT ~
Belfile S===7, 6s F N\
s500. N 35,
608 Y
'\ \ 40 30
75’0 25
7
- V  Plwviométre 20,
N Pluviggraphe 15
Hmin : 2.3 om 10,
H max : 31,2 mm. 5
Hmoy: 15,8 m. ' l_‘_L
. ) PRECIPITATIONS ANTERIEURES 0 ’ ! ! ! ! ’ Jemps en heures
DISPBFSIOD Z: ! fevre avend ¢ 13 14 15 16 17 © 48 19 F
I hewres svenl :
a ‘ . 24 feures aveni :
Ischyetes pour |'averse du : 8-8-57 % feares avorl ;
70 Jours grent
Crue N= 2
HYETOGRAMME  MOYEN
=
A"s HYDROGRAMME DE CRUE DU 8 AOUT 1957
g
1o
! J
I BN Y S S S S S I e S (e B S R B N S SR N
7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 O 2 3 4 s 7

Temps en heures




TERRITOIRE DU TOGO

AVERSE N? 3

Dispersion 4

Isohyetes pour [“averse du : 15-8-57

V' Pluviométre

' Pwigraphe
H min : 25,3 mm

Hmax: 47,9 m.

Hmoy: 33,6mm

PRECIFITATIONS ANTERIEURES
! hewre svané ¢
3 heares event :
24 heyres aveomd

J Jours L >
79 _Jours grenl

geziel DOL

HYETOGRAMME  MOYEN

H PLUVIOGRAPHE N 21
100;:?,
~= I

90

" 80

70

60

504

40|

30

20

10

D T T T
1% 15 16 17 Temps en heures
Crue NZ3
HYDROGRAMME DE CRUE DU 15AU 16 AOUT 1957

sA
15 |
14
13
12
m
10
9 _
8 _|
7
5
5 _]
4 _] ——
3 | ED D s upve Gnee @
2 _|
1 ]
0 I : L L Iblm&vﬂheures

7

T T 1 T 1 T 1T "¢ 1 1T 1 t T 1
891011121314151617181920212223_012345678»




6ECIEl DOI

TERRITOIRE DU TOGO

S
b
Tehonoro™

Bassin versant ‘de la SARA

AVERSE N? 4

===

5

¥ Pluwviométrs

N Plwiggrephe
Hmin: 52,0 m

Dispersion 4

Isohyetes pour |'averse du : 5-9_57 | /e aon

Hmax: 75,9 m.
Hmoy: 65,6m.

PRECIPITATIONG ANTERIEURES
/ feure avanld ¢
J heures svent :

J Jours vt o
79 Jours gvenl

Intensite en mm.Jh.

~3
2

@
e

50

40,

30

20,

10

PLUVIOGRAPHE N2A

Terps en heures

HYETOGRAMME  MOYEN

a en ms/s

Crue n:4

HYDROGRAMME DE CRUE DU 5 AU 6 SEPTEMBRE 1957

T 1 T 1 1 ¢ 1 T 1 1 1 71 1 1 1
9 o i 12 13 14 5 6 17 /18 19 202 2223 01 2.3 4 5§

™

Temps. én heures




0rzicl DOL

TERRITOIRE DU TOGO AVERSE N? s PLUVIOGRAPHE N2A -
Bonds
§ Tt o= <
. S
BaFile Voo g
2084 Vs A ~5
& __ 50
'V Pluviométre 4
. ‘ Entonnoir “bouché ~
N Pluvisgrephe
H min N 32 > 1 mm. .10 /
H max: 63, 5 mm. . . '
. 5_ B}
Hmoy: 41,6m —_‘_\———\_‘
: £ 74 C 0 i ! ! ! " T ! ' e ' ' ' i s;n
D'18persion Z : & c:p;if:‘;:g;;’{mﬂ 15 17 19 21 23 ‘ 3 5 7 Tpsenhy
: 3 heures svonl :
Isohyétes pour |"averse du : 78 - 9-57| 2 /eues avond -
74 _JSour,
Crue N25
HYETOGRAMME  MOYEN
- HYDROGRAMME DE CRUE DU 7AU 8 SEPTEMBRE 1957
~ _ :
N”E A
o8-
7
6 _
5 _|
4 |
3
2 |
1 ]
0

1 1 1
15 16 17 18 19 20

A

T
9 10 1 12 13

Temps .en heures




TERRITOIRE DU TOGO

AVERSE N? 6

Basgin versant de la SAR

50

A

b‘ N ¥ . Baorde
400
L 30
Y w20
‘/7
¥  Plwiomélre
' Plwvisgrephe
H min : 6, 9
Hmax: 31,0m.
H mﬂ)’ : 20, 4 mi.
) i Z PRECIPITATIONG ARTERIEURES
Dispersion 4 : ! heure svant :
ﬁ@ﬂﬁk’;ﬁ N 3 beures svend :
e ‘ . 24 heyras svent :
i~ Isohyetes pour |averse du : 22-9- 57 7 s wort.

70 Jours

I en mm. k.

45]

|

35

30.

25/

20

15.

10,

PLUVIOGRAPHE N2A

14

7emps en heures

15 16

lrzlel D01

HYETOGRAMME  MOYEN

[,

HYDROGRAMME DE CRUE DU 22 SEPTEMBRE 1957

Q en ;3/5

— T T T T T T T T 1 1 T T T %
i3 44 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 8 7
' Temps en  heures

Crue NZ6




Zrbglel D01

TERRITOIRE DU TOGO | AVERSE N? 7 < PLUVIOGRAPHE N2A
8 . _
Bassin versant d 8
: : 3 Gorct $
S| Tehanors™ L ; - 40
Bkl Jndd====""7 Q
oy N~ (] i " 35)
. o v
7 X 2 _ - -
e A DE / | 30
¥
N \ T Raudois -
~ \/’2/ / ?‘ //5/7”” 25
4 :}/ sei% ; ”6\ \-\“\ - ' V' Plwignétre et
& TP |
AL A VAR 15,
f\ 3 v H imin ': 30 .S mm. 10,
// . "\——’\ H max: 92‘, 2 mm.
5]
J o Hmoy: 59,4 mn.
¢ © o |
Yaas ) . Z PRECIPITATIONS ANTERIEURES. 0 : |
P Dispersion 4 : / deare st < 8 9 10 1 12 13 14 Temps en heures
3 hevres evont :
a ’ . 24 heures avenl :
o o lsohyetes pour [averse du :27-9-57 ' heures svond
1 78 Jours svend
- Crue N2 7
HYETOGRAMME  MOYEN HYDROGRAMME DE CRUE DU 27 SEPTEMBRE 1957
-
| &
e
16 _
1
12
10 _
5
6
4 ~—_
SN, T
0 - S A S e
7 8 6 2 §

lllllllsllll' 1 ]
8 10-11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 ¢ 1. 2 3 4 5.

7 Temps en heures




crziel Dol

-TERRITOIRE DU TOGO | AVERSE N° 8 l < PLUVIOGRAPHE N2%A
. ! E ,
i $
Bassin versant d 3
N ¥ Bonde | 3
° ~ SUSUUNER L SRy !
S Tehanoro® T : 80)
|
| © 704
80/
A
) 9 50,
YV  Pluviemétre 4
. : ]
\Y4 Plaviggraphe 30,
20 - Hmin: 14,6 m, 20l
25 ~| Hmax: 26,4 m.
25 - H . 104
o e may : 20, 4 mn.
Z v P D . Z PRECIFITATIONS JII'A‘;IIHA’EJ ‘ 0 T T Tomps en heures
=2 Ispersion . ! beure svané ;- 18 20 21
'\6 /"1’01/029/77&"\_ P J heures ovent :
sohyetes pour |"averse du : 8- 10-57| 2 feues sond
78 sours gvent ;
Crue m2 8
HYETOGRAMME  MOYEN
A HYDROGRAMME DE CRUE DU 8 AU 9 OCTOBRE 1957
s
S
3.
2.
o
0 —T T T T T T T T ( T T Ll
0 2 22 23 0 1 2 3 4 5 :
Temps- en heures




PiZIEL DOL

TERRITOIRE DU TOGO AVERSE N° 9
Bassin versant de la SARA
' Banae
é) ,75'/10/70/"'05‘ TSRS
BaFile X
oy
S0

)

~ > VW Pluviomélre
(0]

N Plvivgrsphe

Dispersion 4

Hmin : 40,8mm.

Hmax: 72,0 m.
Hmoy: 55,9 m.

PRECIPITATIONS ANTERIEURES
I heure svané o
J heures ovenl :

Isohyétes pour |“averse du : 14— 10~ 57| 24 ‘4ewres aveni

150

. Jntensile en mmfh.

155 ]
120.
105
30
75]
80
45

30

PLUVIOGRAPHE N2A

' T ' ' ' ) Tomps en heures
J Jours swepl 6 8 10 _ 12 14 16 mp
70 Sours grent
) \ Crue 9
HYETOGRAMME  MOYEN |
| y HYDROGRAMME DE CRUE DU 14 OCTOBRE 1957
s

9 | o

8_]

7]

6]

5_]

4]

3]

2_ --—-_____-—————.

1_

0 [ | — (— L

6 7 8

71 1 T Tt 1 1 T T 1 T T T 1 1 1
9 I H 12 1314 15 1817 18 198 202 2 220 | 2 3 4 &5 6 7
' - Temps en heures
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