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1 ~ INTRODUCTION,

Dans los sédiments marins, la matidre organigue a une grande importance tant du

point de vue sédimentologique que biologique, Elle conditionne en effet les propriétés physico-
chimiques du sédiment, son évolution uttéricure dans la diagéndse et la vie des animaux et des végétaux
dans 1a pellicule superficielle,

La répartition de la matidre organique dans les sédiments dépend de facteurs nombreux
et divers . La teneur d'un Schantillon est en offet fonction des apports proprement dits, du degré
d*évolution de ces apports et de Teur dilution par les substances minérales,

Suivant leur nature, terrestre ou marine, animale ou végétale les composés organiques
pfésentent des caractéristiques différentes, particulidrement en ce qui concerne le rapport carbone/azote,
On sait que le rapport C/N est particulidroment lové dans les végétaux terrestros (supérieur 3 10 ot
powvant atteindre 18), alors que dans les organismes plancteniques i1 est beaucoup plus faible (6 3 8).

L'étude du rapport C/N constitue donc uns approche du probleme de 1'origine, de la
nature et de 1'évolution de la matidre organique; en effet, pour expliquer les variations de ce rapport,
les auteurs invoguent 1'influence des sources de matitre organigue, la concentration en matizre organigue
et 1lintervention bactérienne 3 1tintéricur du dépdt, on accordant plus ou moins d'importance & 1'un ou
Ttautre de ces facteurs, '

Nous avons effectud les dosages de carbone organique et d'azote sur 60 échantillons
de sédinent prélevds dans 1a baie d'Ambaro (% 1'est de Nosy-B)(fig. 1 et 2.). Sur les nlmes Schantilions
nous avons également déterming les teneurs en fraction fine, on carbonates et en for total, Les méthodes
utilisées ont été Voxydation de la matidre organique par le bichromate de potasium avec dosage en
retour pour Te carbone organique et les microdosages Kjeldahl pour 1'azote, Los dosages d'azote ont été
nis au point et exdcutéds au Labopatoire de Nutrition du Centre de Nosy-Bé sous la direction de lme
FRONTIER-ABOU que nous remercions trés vivement {méthode décrite dans FRONTIER-ABOU (D.), 1970).
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2 ~ RESULTATS,

Les résultats des mesures sont donnés dans le tableau ci-aprds,

No fraction fine { | calcaire 4| fer Z | C,organique ¥ |azote ¥ c/N
121k 6 28,5 3,00 1,55 0,135 11,48
15 74 3 3,58 1,76 0,13 13,5
16 2,5 2 1,00 0,14 0,02 7,00
17 78 2,5, 3,63 1,68 0,15 11,20
18 51 12 3,63 1,25 0,11 11,36
19 19 30 2,08 0,68 0,00 7,56
20 92 5 5,12 1,87 0,17 11,00
21 82,5 9 b, 61 1,78 0,1t 12,71
22 1,5 % 3,75 1,60 0,14 11,43
23 15 3 2,63 1403 0,00 11, kb
% 86,5 2 3,66 1,80 0,15 12,00
25 8 3 345 1 1,78 0,15 11,87
26 8 33 3,56 1,72 0,16 10,75
2 85 36 3,21 1,72 0,16 10,75
28 60~70 13 3,20 1,85 0,25 7,40
2 3,5 82 0,28 0,21 0,04 5,25
30 a7 6 4,72 2,17 0,17 12,76
31 98 8 5,10 2,1 0,17 14,18
32 98 1 5,15 2,5 0,17 1k, 04
33 90,5 3 5,20 1,90 0,145 13,10
% 90,5 1 5,13 2,55 0,16 15,04
35 97 3 5,11 2,20 0,17 12,04
36 98,5 5 4,95 2,31 0,18 12,83
3 97,5 13,5 Y, 1,97 0,18 10,94
38 18 36,5 1,30 0,55 0,06 9,17
39 83,5 52 3,00 1,62 0,18 9,00
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2-1 = Répartition des valeurs de carbone organique,

2-1-1 -Distribution statistigue,
Les valeurs varient de 0,087 {échantillon 1246) 2 2,557 (échantillon 1234), la
valeur moyenne &tant de 1,26%La distribution des valeurs est bimodale {fig,3).

Ces valeurs sont du mBme ordre de grandeur que celles donndes par DEBYSER pour le

Bassin d'Arcachon et 1a baje de 1'Aiguiilon, par MINAS pour 1'étang de Berre, mais nettement inférieures
3 celles rencontrées dans la Tagune d'Abidjan (DEBYSER) ot les teneurs atteignent 12%. Ceci s'explique
par Tes conditions hydrologiques, en effet, dans la lagune d'abidjan, au-dessous de 3m de profondeur,
peuvent exister des conditions euximiques, alors que dans 1a baie d'Ambaro (B, PITON et alér.) la
teneur en oxygéne dissous, bien que variable dans le temps et dans 1'espace se maintient toujours au
moins & des valeurs voisines de 2nl/1,

2-1=2 « Répartition géographique,

Pour établir 1a carte de répartition des teneurs en carbone organique (fig,4) nous
avons considéré 3 classes de sédiments dont Tes teneurs sont respectivement supéricures & 2%, comprises
entre 1 et 27 ot inférieures 3 17,

La carte ainsj obtenue montre une zone riche en carbone & 1'est de 1a baie du c6té de
1lembouchure de 1'Ifasy et des zones moyennement riﬁhes sur le pourtour de la baje, Cette carte se

{
superpose bien & celle des teneurs en fractien fine,

92 ~ Répartition des valeurs de 1'azote,

2-2-1--Distribution statistique,

Les valeurs varient de 0,027 3 0,257 1a valeur moyenne étant de 0,12%, La répartition

des valeurs, comme pour celles du carbone, est bimodale, Ces chiffres sont moyens et en accord avec les
valeurs du carbone comme nous allons le voir en tudiant les relations C-N (Fig,5),

2-2-~2 ~ Répartition gdographique,

La carte de répartition des tensurs, établic en classant Tes sédiments en 3 groupes

(moins de 0,1% d'azote, entre 0,1 et 0,157 plus de 0,15%), montre les mémes zones que celles définies

précédenment (fig.6).




3 - RELATIONS C-N,

On peut, tout d'abord, examiner les valeurs du rapport C/N avant de chercher 3

déterminer la relation liant les deux valeurs,
3-1 - Le rapport C/N,
3-1~1=-Distribution statistigue des valours de C/N.

Les valeurs varient de 4,25 & 15,04, 1a valeur moyenne étant de 10,06. La distribu-
tion est voisine de 1a normale (fig.7), la dispersion assez grande et la valeur moyenne relativement
glevée, On peut donc, dés & présent, invoquer des influences cofitinentales importantes pour 1'ensemble
de la zone considérée, mais i1 convient d'étudier 1a répartition géographique de ces valeurs,

Fufm = Répartition géographique.

Si on &tablit Ta carte des valeurs de C/N (fig. 8) on s'apergoit que Tes valeurs éle-
véos se rencontrent sur toute la bordure de Ta bale, particulidrement dans Ta région est, au voisinage
de 1'embouchure de 1'1fasy, c'est & dire 13 ol les apports terrigénes sont les plus importants, On peut
donc penser que Ta valeur du rapport C/N est influencée par la nature de la matidre organique, c'est

dire que les mécanismes d'homogéneisation invoqués par certains auteurs n'ont pas le temps de jouor sf

prés des cBtes,

Cependant, ces zones sont également celles ol la quantité de matidre organique est la
plus forte, Les variations des valeurs de C/N peuvent donc également provenir de 1'influence de Ta concens
tration en matidre organique.

Dans 1a partie nard de la baie, Tes valeours sont on général faibles mais trés variables
dTun point & .un autre, Etant donnés Tos faibles tencurs en C et § les erreurs relatives dans los mesures

peuvent 8tre &lovées ot les valeurs de C/N assez incertaincs,

3-2 = Liaison C-ll,
$1 1'on construit le diagramme par points CZ - N% on s'apergoit que Ta dispersion n'est

pas queloongue (fig.9). A la suite dt Arehéntuss , divers auteurs ont cherché & définir des relations
entre C et N et Tes plus fréquemment admises sont des relations du type .

C=all+b (1)

= aNb (2)
Dans 1'hypothdse d'une relation 1indaire du type (1) on peut, dans le cas présont calculer un cocfficient
de corrélation entre C et N, ot 1'on trouve

- 0,8

&




ce qui, pour 60 valeurs est hautement significatif. L'équation de la droite 1iant C et N s'éerit :

(y=C3
(X=N%

y = 10,8 c - 0,029

soit une droite trés voisine de 1
y =10 x
Dans 1'hypothtsc d'une rolation du type {2) on peut dorire s
log C = loga « b Togh :

Le coéfficient de corrélation linéaire entre tog C et Tog N ost :

r‘z = 0,96
ot 1'équation liant C et ¥
( y=ct
1,2k
y o] 16,7 X % X = N%

Pour Tes valeurs considérées de C et N les deux courbes ne s'écartent pas sensiblement 1'une de T'autre,
Les valeurs des coefficients de corrélation (rz > r1) sont en faveur de Ta 2¢ relation du type.

G = aNb

I1 faut cependant romarquer quc 1'analyse statistique et Te calcul des coefficients de corrélation ne
doivent se faire que lorsqu'on se trouve en présence de distributions normales, ce qui n'est pas lec cas
ici tant pour les valeurs de CZ que pour celles de N%, Dans les deux cas en offet les distributions
sont nettement bimodales, Les distributions de log C et leg N, tout cn sc rapprochant plus de 1a nor-
male, en restent cependant assez loigndes,
~ S1 on sépare Tes sédiments en deux classes granulométriques on obtient 26 sédiments

sableug (sables et sables vaseux) et 34 sédiments vasoux (vases et vases sableuses), Dans chacunc des
classes les dis{ributions de C, N, flog C, Jog N sont proches de la normale. On‘pott donc analyser les

relations entre C et N dans chacune des classes,

3-2-1 - Liaison C:N dans les sédiments sableux,

Pour les sédiments sabloux tec calcul des coefficients de corrélation nous donne

C oy oy ofe 0,03
Cos coefficients sont hautement significatifs, mais les deux formes de relation
C-al+b
C ; aNb

sont aussi valables, Notons que les courbes restent goisines de la droife
C =100




3.9~2 « Liaison C-N dans les sédiments vaseux.

) Le calcul donne respectivement :
-—
N ry = 0,39 pour 1a forme C = al + b (1)
ry = 0,49 pour 1a forme G = aNb (2)
Ces coefficients sont significatifs ry 3 5 et r 3 1%, Dans ce cas la forme (2)
doit #tre préférée 2 la forme (1),
On remargue cependant que ta liaison entre C et N est beaucoup moins étroite que pour
Tes sédiments sableux, ‘
Si 1'on observe 1e diagramme C- on s'apergoit qu'un groupe de 8 sédiments dont la
teneur en G est relativement élevde monfre des valeurs de N telles que Te rapport C/N est assez faible
(«€10). 11 slagit des sédiments suivants s
- e - C N c/N
¢ 1228 1,85 0,25 7,40
ST 30 1,62 0,18 9,00
48 1,68 0,25 6,72
) &9 1,66 0,19 8, Tk
51 1,69 0,18 9,39
52 1,14 0,18 9,67
55 1,5 0,17 . 9,06
56 - 1,40 0,19 | 1,37
On peut, tout d'abord, remarquer qué ces sédiments sont groupés gdographiquement. D'autre part 5 dlentre
eux (No 1228 Q1239~1248»1255~1256) taient accompagnés au moment de leur préldvement des grosses huitres
(0strea sandwichensid),
Si on fait te calcul des coefficients de carrélation ry et r, sans tenir compte
de ces 5 sédiments on trouve les valeurs :
T r1 = 0,85
"-
c: ‘ | ry = 0,72
) Tes équations étant respectivement :
C =k 10,50+ 1,6 (1)
- C e 11,0000% (2)




Les corrélations se trouvent donc pettement renforcées, Ta forme {2) restant

i toujours préferable 3 ta forme (1).
5;‘ {1 semblerait donc gue en présence d'huittres le rapport C/N puisse s'abaisser sensible-
" ment par suite d'un apport de matidre organique plus riche en azote,
$3;C@dugom
Dans les sédiments analysés les variations de C ot N semblent suivre une Toi de la
forme 3
€= aNb
et 1e rapport C/N varie surtout avec 1a concentration en matidre organique, $i les apports marins con-
tribuent & abaisser Te rapport C/N cela n'est sensible que dans certains cas particuliers {présence
d'huttred), 1'essentiel de la matidre organique restant d'origine continentale, En effet dans la partie
- nord de la baie ob. Tes apports détritiques sont réduits, les teneurs en matidre organique sont également
- trés faibles,
|
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