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CHAPITRE 1

DONNEES GEOGRAPHIQUES

141 ~ Situation et description

Ce bassin est situé prés du village de WARANIENE sur la route de
KORHOGO & SIRASSO & 5 Km de KORHOGO.

La situation gdographique de l'exutoire est définie par les coordon-
nées suivantes i

Latitude : B° 25t N
Longitude ¢ §° 393 y

Le bassin, de forme sémi-circulaire, a une superficie de 3,63 Km2.
Son altitude décroit de 412 m a 369 m. .

Leslautreg\caractérietiguoaidu bassjn sont les suivantes 3
Coefficient de compacité : Kcg = 1,13

Longusur du rectangle équivalent & L
Largeur du rectangle équivalent 1 1

2,24 Km
1,62 Km

hn

Longueur du marigot : environ 2 km ' ‘
Pente moyenns du marigot : 5 pour 1000 .
Pente moyenne longitudinale du bassin : 00,0156

La zone centrale du bassin est occupée par un marecage sablo~-argilsux,
gorgé d'sau en saison des pluies, qui joue un role de *frein® pour les crues,

142, - Substratum, Sol, végétation

La roche-mdre granitique est constituée d'un ensemble migmatite
granite (roches leucocrates & grains assez fins), Ces granites affleurent
4 l'exutoire du bassin & l'smplacement du deversoir, Ce socle, pratique-
ment impermdéable, est surmonté d!une couche d!altération argilo-sableuse
de puissapce variable (O & 35 m2tres),

L'étude pé&dologique de ce bassin a &té faite par A, PERRAUD at
M. CHERQUX en février 1963, De ce rapport il ressort que 1'on peut snvisager
une hypoth&ése de double dvolution, d'abord ferrallitique, ensuite ferrugineu-

S8,

1°/ Las sole rouges st ocres sont des sols sur matériau ferrallitique
ou 1'dvolution ferrugineuse est peu marquée,
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29/ Les sols beige-ocres sont des sols sur matériau faiblement ferrallitjique

oll 1'é8volution ferrugineuse due au climat sec et chaud et & la végétation
de savane, est plus marquée,

La végétation est caractéristique de celle de la savane arbustive,
En raison de la préseance & la limite du bassin des villages de WARANIENE
(Ouest) et de DOKA (Sud-Ouest) les cultures traditionnelles se sont
particulidrement developpées, Le pourcentage des terres cultivées n'a
cessé d'augmenter depuis 1962 ol il était de 20 % jusqu'en 1967 ol il
stest stabilisé a 60 % environ, Les cultures (mil, mafs, ignames) se
font sur billons sur le plateau st les pentss et sur buttes dans les
bas de -perite et le has<fond. En 1964, des.plantations dtanacerdes et de
tekks ont 'ét& crées ‘sur une supqrficie représentant 12 % de 1l'aire totale
du bassin, .

On peut supposer que, l'éxtension de ces cultures a provoqué une
augmentation de l'infiltration au detriment du ruissellement, Il faut
done s'attendre, dans le bilan hydrologique annuel 3 une diminution du
ruissellement,

- De plus, le sol est mal protégé de l'érosion, Ceci explique 1l!'impor=~
tance des transports solides, en particulier, au cours des fortes crues
pour lesquelles les jaugeages deviennsnt trds difficiles & réaliser,

. La figure 1 bis donne une représentation de 1l'!'évolution des surfaces
cultivées entre 1962 et 1969, (Dtapréds Hi CAMUS)



Ly

A
o

- o7

1969

LT L
ALY

ATIECYL v
FEEEN S

J

FIGURE:1 bis

wonas cultivess
anscardes
tecks



CHAPITRE~ 2

REGIME PLUVIORETRIGUE

2,1, - HAUTEUR ANNUELLE DE PRECIPITATION

Au poste pluviométrique’ ASECNA de KORHOGO noue disposons de 32 anndées
dtobservation (1920, 1922. & 1925, 1945 a 1970),

Le tableau 2-1 donne le classement de toutes ces hauteurs annuelleé
associées & leur fréquence n/N + 1

ou n st le rang de la hauteur annuelle
et N est le nombre d'années d'observation,

Nous avons ajusté deux lois statistiques a eet échantillon de. hauteurs
annuelles : Une 1oi gaussique et la loi de PEARSON III, .
Le tableau suivant donne pour chaqune dss lois les hauteurs annuelles s3ches
"et humides, centenalle, cinquantennale,duodecennals, decennale et quinquen-
nale, ainsi que les hauteurs moyennes et mddianes, le coefficient de varia-
tion K3 et l'dcart-type,

~

: *Moyenne : ANNEE HUMIDE ‘Médians
: : . 1/100° 1/860 * 1720 P 1510 Y a5 s :
: ; : Ll . » - ~ . =
:GAUSS s 1407 ¢ 2070 0 1992 © 1875 . 1772 ‘. 1647 : 1415
*pEARSON } 1407 P 2155 ¢+ 2053 : 1906 : 17682 : 1639 . 1387 .
: :écart-tyée ANNEE SECHE f Ks h
. : 2 1/100 : 1/50 % 1720 * 1/10 % /s e :
I : : ; : :
: GAUSS : 285 744 : 821 938 ¢ 1042 } 1167 11,70 s
: PEARSON : 284 : 828 1 884 : 973 3 1056 : 1163 ' 1,69 1
3 3 3 $ : 3 $ : :

Intervalle de confiance sur la pluie moyenne : 95 % Pm = 1407 + 99 mm

90 % Pm = 1407 + 83 mm

80 % Pm = 1407 + 65 mm

11 semble que l'ajustement par la loi de PEARSON III soit plus raprdsentatif
que par‘yno'loi Gaussique tout au.moins pbur les faibles fréquences,.

(cf. graphique 1 ter)
2,2, - REPARTITION MENSUELLE (Poste de KORHOGO )

Le tableau 2.2 donne les précipitations mensuelles moyennes observéese
durant une période de 32 ans 2 la station ASECNA de KORHOGO, les précipita-
tions moyennes mensuelles extrdmes et les précipitations mensuelles des
anndes 1968, 1969 et 1970, (cf., page .10) -
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Pour chacune des trois années dtudides, ainsi que pour l'année moyenne,
le rapport du trimestre, Juillet - AoQOt - Septembre au total annuel est
constant et voisin du méme rapport pour l'année moyenne (0,55). Il en est
de méme pour le Semestre Nai & Octobre dont le rapport au total annuel
gst voisin de 0,84, Cette répartition est caractéristique du régime
tropical de transition,
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TABLEAU 2-1

CLASSEMENT DES PRECIPITATIONS ANNUELLES

L} RANG : ANNEE t HAUTEUR ¢ Frégquence s
[} n H : s n/N + $
t -t s 3 H
H 1 : 1925 s 2129 3 0,030 :
2 2 3 1957 : 2045 s 0,061 :
t 3 H 1960 : 1705 : 0,091 )
: 4 ! 1949 : 1657 : 0,121 :
: 5 ] 1955 ] 1630 : 0,152 H
¢ 6 : 1951 H 1572 H 0,182 :
1 7 s 1964 H 1571 : 0,212 :
] 8 H 1963 H 1567 : 0,273 :
s 9 H 1966 H 1560 H 0,273 H
] 10 3 1969 H 1560 : 0,303 s
] 11 H 1948 . : 1558 H 0,333 H
i - 12 s 1924 s 1510 : 0,364 :
3 13 : 1926 : 1507 : 0,394 :
: 14 : 1952 : 1434 H 0,424 :
: 15 : 1945 : 1418 : 0,455 :
3 16 H 1965 : 1418 H 0,485 :
: 17 : 1962 : 1411 s 0,515 ¢
: 18 : 1970 H 1411 : 0,545 :
: 19 s 1953 : 1405 : 0,576 t
s 20 ] 1922 H 1353 : 0,606 H
H 21 s 1947 H 1330 3 0,636 H
: 22 : 1954 : 1309 : 0,667 :
H 23 H 1968 : 1270 : 0,697 :
3 24 : 1967 : 1255 : 0,727 :
s 25 s 1950 s 1230 : 0,758 :
3 26 H 1956 : 1217 : 0,788 3.
2 27 H 1923 H 1146 H 0,818 :
s 28 2 1959 : 1144 : 0,849 :
H 29 H 1920 : 1066 H 0,879 :
H 30 - : 1958 ] 924 H 0,909 :
: 31 3 1946 : 890 : 0,939 :
3 32 s 1961 : 811 : :
] 3 t ) :

0,970




Les totaux pluviométriques pour chaque saison des pluies (Juillet -
RoOdt ~ Septembre - Octobre) sont respectivement pour les anndes moyennes,
1968, 1969 st 1970 de :

905 mm -~ 688 mm - 1081 mm et 851 mm,

En 1969, la saison des pluies est largement excédentaire ; en
1968, largement déficitaire, et légarement déficitaire en 1970, Les fréquences
d'apparition sont respectivement de 1/5, 1/8 et 1/2,5, Ces valeurs sont
proches de celles du total annuel pour ces mé&mes années,

Le graphiqua-2 donne une représentation grephique des moyennes
mensuelles au poste ASECNA de KORHOGO.

2-3 ~ ANALYSE DE LA PLUVIOMETRIE ENREGISTREE SUR LE BASSIN (1968-1969-70)

203 =1 Equipement pluviométriqus

En 1968, comme lors des années précédentes, le bassin était équipé
de 11 pluviométres et‘2 pluviographes (densité : 1 appareil pour 0,28 Km2),

Au cours de l'année 1969, le nombre des appereils a été augmenté
progressivement pour 8ire en fin d'année 1970 de 26 pluviomgtres et 3
pluviographes { 1 appareil pour 0,13 Km2) ) .

Les 15 pluviomgtres supplémentaires sont placés prés des tubes de
mesure d'humidité par la méthode neutronique. Le nouveau pluviographse
placé prés du pluviomgtre n°®10, a 6té installé en 1969 par E, ROOSE pour
1'étude fine d'une case d'érosion (cf, figure 1),

2-3=2 =~ Total annuel

Les hauteurs moyennes annuelles enregistrées sur le bassin sont
les suivantes

BASSIN STATION ASECNA
1968 1179 mm ‘ 1270 mm
1969 1664 mm . 1560 mm
1970 1207 mm 1411 mym

La comparaison des valeurs trouvées & la station et sur le bassin
fait apparettre des écarts importants notamment en 1970 oU il y a plus de
200 mm d'écart, L'héterogéneitd des pluies dans cette région peut expliquer
cette différence. Il n'est pas rare de trouver pour des pluies supérieures
4 40 mm des coefficients d'abattement (Pmoy/Pmax) inférieurs & 80 %,
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: s s : : ; $ s 2 s s
)3 1968 %1 19

:Fréguen 0,5 1 173 P 1/5 : 1/10 ;1968 ;1969 1970 ,
] c 3 $ Hum ¢ Sec 1 Hum g Sec ¢ Hum 3 Sec 3 : s s
"BASSIN; 905 : 971 ] 843 11033 } 781 21099 § 715 [ 663 | 1104 | 786 ¢
) N : : 7 3 : : : : : ;
$ASECNA® 905 : 993 : 821 :1075 : 739 31163 : 651 s 668 3 1081 : 851
H ] H ° ] 3 d H L H 3
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Nous avons um qu'ad la station ASECNA de KORHOGO (cf. TABLEAU 2#%)
les anndes 1968 st 1969 8taient respectivement déficitaire et excédentaire
de fréquence triennale, alors que l'annde 1970 était une année moyenne,

Or il apparait que, pour le bassin, les anndes 1968 et 1969 seraient

plutdt de fréquence quinquennale st l'année 1970 déficiteire de fréquence
approximativement quinquennale (cf, dernidre colonne du tableau 2-3)

2323 - Repartition mensuslle

Le tableau 2-3 donne la moyenne pluviométrique mensuelle de tous les
appareils du bassin pour chaque mois des trois années d'observation,
A la suite figurent la moyenne mensuelle. pour toutes les années (8 ou 9
ans) ainsi que les moyennes mensuelles & la station ASECNA (32 années),

La moyenne des totaux annuels de 1963 a 1970 est de 1408 mm, soit
la m&me que celle calculée sur 32 ans & la station ASECNA (1407 mm).

Les chiffres qui apparaissent dans la dernigre colonne des deux
dernidres lignes sont les resultats de la somme des moyennes mensuelles,

Les chiffres entre parenthdses, en 1962, sont ceux de la station
ASECNA ; les observations pluviométriques sur le hassin n'avaient commencd
qu'en Juillet 1962, '

Le tableau suivant donne la valeur de la hauteur pluviométrigue
de la saison des pluies (Juillet - AoQt - Septembre -~ Octobre) de fréquence
triennale, quinquennale et decennale, ainsi que les hauteurs pluviométri-
ques durant les saisons des pluies 68, 69 et 70, sur le bassin et 2 la
station ASECNA, . o




« TABLEAU 2-2 - 10 -
PLUVIONMETRIE MEWSUELLE (Poste de KORHOGO)

W
: S’JSFSM’:A:M':J:3':A38303N=Di3+Ax'
H H : : : : : : : : -3 s 215+ 0 3
: Moy. 7 215 50 P96 P 124 “164 ;188 319 P 261 127 D 42 IE: ;905 :
; max. ;82 i75 lise ‘201 |, 247 258 (370 551 ! 443 f385 1123 Pgo ! :
: mw. 1 o : o i P14 % 54 P53 48 $104 ) 97 : 51 0 S0 : :
: 1968 1 0 158 f115 P76 f 141 ‘184 ‘218 1264 145 : 61 ¢ o © 0 ess :
i 1969 "1 0 113 "} 70 33 1 78 215 355 f275 o277 174 D70 Yo i1081 !
: 1970 : o is i 83 ! 153 f1es 262 '347 * 207 ! 35 1120 To0 ! oest :
TABLEAU 2-3
.PLUVIOMETRIE WMENSUELLE (Ppmesin Versant)

' P ik le o tatwmioalatats fo oy ‘0 !année’
s : 1962 :(2)_ :(7) : (3) :(1212 (81):(1872 132 :347 : 404 :14832 61 : 0 :(14932
| : 1963 8 134 R [ 114 (198) 168 (365 | 222 :177 P37 : 0 :1428 :
! Po19e4 Po to t102 ios i osel 179! 224 301 ! 253 :107‘5118 © 58 [1593 !
. 1965 150 10 . 43 550 99 204} 150 ‘225 ! 3@1 ! ezlf 0 i 0 1285 ;
: 1966 ; 0 . O . 53 106 ; 158) 125] 65 i516 | 303 ;2187 27 ! o 1571 1
. 1967 D0 13 1 70 146 0 148) 113 199 l269 | 263 [ 86 , O . 32 .1339 .
: 1968 10 162 1 102 :310 L 80: 1361 115 1271 + 187 : 90 1 21 2 5 £1179 3
; 1969 1 O 138 : B4 : 38+  92: 179t 413 :316 : 243 132 1129 : 0 :1664 1
: 1970 1 0 18 : O : B7 1 124: 199: 342 1182 : 236 : 26 : 80 : O $1203
;m°V:g?E; 7 :21 " 62 : 8g ! 1217 154} 200 1310 ] 277 118 1 52 110 1421 :
:m°Y3ﬁﬁf§-7 15 1 50 : 96 ! 1247 1647 198 '319 © 261 :127 Sa2 fg12 (1415

/\‘:_ .

NdTA 1 Les totaux mensuels sont obtenus en additionnant les valsurs moyennes
journalidres prises lsjour de l'observation, Ces totaux mensuels peuvent
‘y différer de ceux 'obtenus dans le calcul du bilan (cf, chapitre 5),
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Pour 1968, la saison des pluies est déficitaire de fréquence decennale

4 KORHOGO et de fréguence
contraire excédentaire de
saison encore déficitaire

inférisure sur le Bassin, En 1969, elle est au
fréquence respectivement 0,1 et 0,2, En 1970,
de fréquence 0,2 sur le bassin et 0,3 & KORHOGO,

Etant donhé'l'impfeciaionde 1'étude statistique faite pour le bassin
. (9 années de référence seulement) nous retiendrons donc les valeurs suivantses

Saison des pluiss .

1
n

1968

Déficitaire . fréquence environ 1/10
1969 Excédentaire fréquence 1/5
Déficitaire fréquence 1/3

1970

Pour connattre avec plus de précision la repartition de la pluvio-
métrie entre la saison séche et la saison humide il est. interessant de

connaftre le rapport PS/PH
pH=
PS =

pluviométrie de juillet a Octofire (Saison humide)

pluviométrie de Novembre & Avril (Saison Sache)

WS 63 00 90 % w0 B9 %

: 62-63:63-64:64-65 :65-66 :66—67:67-68 :68-69;69—70 : 70~71 : Année !
PH : 1031 | 932 | 885 . 839 ‘1102 817 . 663 1104 786 905 :
Ps . 211 . 234 [ 319 0 150 0 256° 306 ! 186% 244 | o239 ]
PH/Pg & 0,20;-0,25} 0,36 : 0,19 0,23} 0,37 | o,2e§ 0,22 . P0,26 |

Le rapport PS/PH est sensiblement voisin de la moyenne pour toutes

les anndes sauf en 64~65 et 67~68 ol il est nettement supérieur, ceci en
raison de la forte pluviomdtrie de Novembre ~ Décembre 1964 et de

février - fMars - Avril 1968, Ce qui doit se traduire par un écoulement

de base important au debut de lt!'annde 65 et au debut de la saison des

pluies 68,
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2~3-4 Répartition journalidre

Sur le tableau’'2-4 est porté le nombre de jours de pluie par classe
de 10 mm pour chagque année d'observation sur le bassin. Les hauteurs
journalitres ont été obtenues en faisent la moyenne de toutes lectures
effectuées sur chagque appareil, La dernidre colonne indique la fréquence
expérimentale de dépassement, '

TABLEAU 2-4

2CLASSE ’1962 1963196419551956’19671 968'1969 1970 TOTAE‘TOTAL FREQUE\ICE

3 28 3 : s CUI‘IULE :
4 2 l 2' : 2 H 3 3 S . $ H
‘\ :'>140mm: , ’ : 1 ‘ ’ 1 1(Hca’o,ooozo ‘
: >130 : : : : 1 e : : : :+ 1 ¢ 2(HC):0,00060 :
f>120 P fofel P r R R0 % 2(4)i0,00060 :
t >110 2 s :+ :0: =1 : ¢+ 1 1 3(HC):0,00091 :
100 PP PP it bt f To f3(Hc)]0,00091 ]
259 w1+ : i :10: :+ £0 : +1 14  :0,00121 3
' > 80 ‘o Pt S B Yo Fr ot s :0,00182 |
+ >70 2 1382 : 0 :. : 0 $0 5 211 $0,00335 3
P60 P2 ol o tal Bg ta o to lg o f4g 10,00547 |
: >80 0 :2:4 2 21731 £1 322 #1 314 232 $0,00974 3 '
>40 2 D2 e 2 I3l I 3 8 I3 33 lss  lo,01978 :
: 230 6 :8 &1 °:9 $5:6 7 £5 24 :51 :116 30,03531 3
' >20 213 12 312 g P9 f10 f11 12 i fes fars ':o,05544 :
s 210 316 :18 217 :24 : 25:14 :19 19 :18 £1.70 :385 30,11719
: %0,1 157 :57 :58 :50 49:‘49 718 %60 :64 ;522 ::907 30,27610 ::
$ : . ; 3 -
2 HC = Hors classe 3
H H
fMloyenne annuelle 1408 mm
Total des pluies : 12674 mm

Nombre total de jours de pluies :* 907 jours
Nombre moyen de jours de pluies par s®:101 jours

Afin de pouvoir déterminer les averses exceptionnelles sur le
bassin (moyenne des hauteurs sur tous les appareils), nous avons choisi
deux représentations mathématiques pour la loi de répartition des p1u1es
journaligres $ .
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- Une loi gausso-logavithmique tronquée

~ Une loi de Pearson III tronquée selon la méthode mise au point
par . Y. BRUNET-MORET dans son rapport sur YL!'ETUDE DES AVERSES
EXCEPTIONNELLES EN AFRIQUE OCCIDENMTALE" Juin 1967 -~ ORSTOM~CIEH.

19/ Loi log-normals trongués

- . 4
La fonction de répartition de cette loi s'écrlt (Plxqb- 1 / i %f

Ft FC0) J
avec = 1l0og Bpe ot (x)—= x)-F Lo
y = ? 1-F©
Le calcul des paramétres donne les valeurs suivantes ¢
_F (0) = 0,140 -
log ¥ = 1,280 - , -

Gy = 0,282

&

La hauteur des averses exceptlonnellea de dlverses fréquences thd&oriques
sont donc g

Annuelle : 72,7 mm
1 fois en 2 ans-: 86,8 mm
1 fois en 5 ans ¢ 107,00 mm

1 fois en 10 ans 2 124,0 mm

29/ Loi de PEARSON III tronguée

o0

Y-\ ~ax
Expression mathématique de la fonction de répartition ¢ F}ﬂ FH”T:]A;X)Q i

( x) probabilité au dépassement Y4
(O) probabilité pour que la variable ne soit pas nulle

fonction GARMNMA.

rg,

Les calculs des paramétres aprés correction donne les valeurs suivantes :

.Y =0, 52°
Afin de pouvoir rentres dans les tables de PEARSON on prend Y’: 0,50
il vienkdonc : 1/at = 21,54 .

Mt 130,77 (Nombre théofique de jours de pluie par. an)

Cette loi conduit aux valeurs suivantes pour la hauteur des averses
exceptionnelles de diverses fréquences,

fois par an 76,6 mm
fois en 2 ans 90,1 mm
fois en 5 ans 108,2 mm
fois en 10 ans¢ 122,0 mm
fois en 20 ensz 135,9 mm)

e 90

. S G .

NOTA @ En 1967, sur 23 annéees d'observation & la station de KORHOGO,
fMonsieur Y, BRUNET~MORET trouvait les valeurs suivantes pour les hauteurs
ponctuslles d'averses exceptionnellas :

77,2:mm =1 fois,en RO ans

1 fois par an ) s 137,8 mm
1 fois en 2 ans : 91,0 mm 1 fois en 50 ans ¢ 156,8 mm
1 fois en 5 ans H 109,5 mm 1 fois en 100 ans : 171,2 mm
1 fois en 10 ans ¢ 123,6 mm :
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11 apparait donc que les valeurs ponctuelles pour le poste de RORHOGO
et les valsurs moyennes calculées pour l'ensemble des appareils du bassin
sont trés proches les unes des autres, Ainsi, pour l'averse decennale,
la valeur moyenne théorique sur le bassin est de 122,0 mm et la valeur
ponctuelle théorique au poste de KORHOGO est de 123,6 mm, Donc, pour un
bassin de 3 a 4 Km2, on peut considérer que le coefficient d'ebattement
est dgal a 1,

2-3-5  Caractéristigues des pluies

Les tableaux 2-5, 2-6 et 2-7 donnent les diffdrentes caractéristiques

des pluies enregistrées sur le bassin au cours des trois années d'observai

tion,
1°Colonne Pm floyenne de la hauteur pluviométrique observée sur
tous les appareils
2°Colonne Pmax Hauteur maximale ponctuelle enregistrée sur l'un
‘ des appareils
3oColonne K Coefficient dtabattement (K = Pm/Pmax) en %
4°Colonne Ta Temps, en jours, séparant chaque averse
59Colonne Te Durée utile de la pluie en minutes
6°Colonne Imax Intensité maximale de la pluie en mm/h
7°9Colonne c Hauteur du corps de l'averse en mm ctest la partis

de la précipitation supérieure 3 une intensité donnée’
qui a le plus de chance de provoquer le ruissellement,
Comme pour les compagnes 1962 & 1965 nous retiendrons
18 mm/h comme intensité limite,

Ltaverse la plus importante observée au cours de ces 3 années a su
lieu ls 2 aoOt 1969, La hautteur moyenne 8tait de 114,5 mm, la hauteur
ponctuelle maximale de 144,2 mm, Ce qui donne un coefficient d'abattement’
.de 79 %, Cette hauteur moyenne a une période de retour légerement supé-
rieurs & 5 ans, st le maximum ponctuel une période de retour voisine de
30 ans,

Pour les 74 averses supérieures & 20 mm observeées au cours de ces
trois années (20 en 1968 ~ 32 en 1969 et 22 en 1970), le coefficient
moyen d'abattement est de 80 %,
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CARACTERISTIQUES DES PLUIES -~ 1968
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TABLEAU 2-5
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ABLEAU _2~7

CARACTERISTIQUES DES PBLUIES =~ 1970
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CHAPITRE = 3

EQUIPEMENT HYDROMETRIQUE et ETALONNAGE

3-1 -~ EQUIPEMENT HYDROMETRIGUE

Lt'équipement hydrométriqus & l'exutoire est resté inchangd, tout
au moins en ce qui concerne le deversoir, Ce dernier est toujours équipé
d'un limnigraphe OTT type X & révolution journaligre, Par suite de
l'ensablement continuel de ce deversoir, il est devenu impossible d'éta-
blir une courbe de’ tarage au moyen des formules cla331ques du deversoir
en mince paroi,

La section de jaugeage au droit de la passerells a étéd rdaménagée
le 21 juillet 1970 afin de mieux connaitre les faibles ddébits,

322 =~ ETALONNAGE. DE LA STATIOR

Tous les jaugeages de hzutes saux ont été effectuds & la passerelle
Mlaia, en raison de l'emplacement du limnigraphe, la courbe d'étalonnage
définitive est donnée en fonction de la hauteur & l'échelle du dsversoir. _
Pour chagque année nous donnons une correspondance des hautsurs &chelle
deversoir/ échelle passerslle (cf, graphique 3 et 4).

Pour établir les différentes courbes d'étalonnage, Q = H (déversoir:
pour chacune des années, nous svons tout d'abord tracé la courbe du débit:
en fonction de la hauteur & lz passerelle, donnége pas tous les jaugeages
effectuds & cette station, Puis, en tenant compte de la correspondance
H déversoir/ H passerelle et des jaugeages au déversoir nous avons tracé
les courbes d'étalonnage Q (H Dev)} pour chacune des trois années (cf,
graphiques 5 et 6),



TABLEAU - 3-1
JAUGEAGES 1968
PASSERELLE
' DAaTE | H a0 Hoate Py S
: © cm :m3/s * :  cm © om3/s
Poe 10 * 0,019 19-6 22 ‘0,086 °
Po27-1 0 12 S 0,023 21-6 15,6 . 0,040
Po24-2 4,5 . 0,022 21-6 . 15,8 © 0,045
. 6-3 4,7 0 0,023 21-6 16,0 - 0,047
©o13-3 7 4,8 . 0,021:% 21-6 . 16,0/16,5 0,048
o21-3 4,5 < 0,021:ii 21-6 . 16,5/17,0 0,050
° 28-3 ° 4,2 1 0,018:% 21-6 17,5 . 0,052
R Y 5,7 . 0,028:% 21-6 . 18,0/17,5. 0,056
Do12-4 T 21,5 . 0,339i: 3-7 4,8 0,023
D 12-4 7 21%0/20,0. 0,233 i 12-7 . 21,5/21,0; 0,266 "
' 12-4 ? 20,0/19,5% 0,189 6-9 ° 22/23 ° 0,115
° 12-4 ° 19,5/19,0. 0,082 i 6-9 24,5 ° 0,127
Po17-4 ] 5,2 . 0,023 6-9 28/31 [ 0,441
Po22-4 4,5 ° 0,021:i% 10-9 . 39,5/37,0. 1,01
To11-5 5,5 - 0,034 :i% 10-9 37/35 0 0,873
° o 21-5 4,5 . 0,021i}% 10-9 [ 32,0/29,5 0,628
D 10-6 4,8 © 0,025 10-9 . 28,5/26,5. 0,468
 19-6 © 17,5 @ 0,063 1% 10-9 . 26,5/25,0; 0,457
° 19-6 [18,5/19,2 1 0,067 i 2-10 |, 18 P 0,064
' 19-6 ¢ 20721 ! 0,067 10-10} 17,5 0,063
DEVERSOIR

* DATE © ‘g Booate Do - :
; poom  mfe , em i/ ]

. . lef . . .
27-12-6% 40,2 } 0,042 {28-3-68 . 38,5 . 0,021
‘ 8-1-68. 39,8 . 0,036} 1-4-68  39,7° . 0,031
$21-1-68" 39,6 . 0,034 1117-4-68 ; 39 . 0,030
"27-2-68. 39 . 0,026 !%2-4-68 ; 38,6 . 0,023
' 6-3-68_ 39 ° 0,024 {11-5-68 . 39,9 0,040
:13-3-68. 38,9 . 0,026310-6-68 ; 39 , 0,026 |
¢21-3-68° 38,6 0,024 i : ' A
. H ] i‘; : 2 ¢
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TABLEAU ~ 3-2

n"‘

JAUGEAGES - 1969 DASSERE LLE

coate P oW} @ P ooate! P a 'oate fw g
. . °m m3/s . cm m3/s . cm m3/s
- 2-4 . 13,5 ' o0,015 1727 P 32/358  fo,s596 (' 11-8 P3s5/34 P 0,742 ¢
. 9-4 ;14,5 0,014 i17-7 : 35/32 ' 0,589 {. 23-8 _ 24 @ 0,092 @
. 16-4 7 13,0 © 0,014 I’17-7  31/29 ° 0,458 % 29-8 ° 23 % 0,105 °
. 22-4 16,0/16,3 0,016 177 ! 29/26 ¢ 0,322 ;% 5-9  !24,5/25}00,111 }
. 7-5 . 17,8 . 0,013 {17-7 . 38 ‘0,964 ' 8-9 f41,5/410.1,41 °
P19-5/% 14,8 f 0,014 if17-7 i 37 1,70 1} e-9 P 40/37° 1,04 ¢
. 20-5{. 10,4 0,013 12-7 > 35/33 ° 0,583 ;.13-9 . 23- > 0,097
P21-5 7 11,0 % 0,012 {1947 ° s8/56 3,48 i18-9 ¢ 23 f 0,075 °
P22-§ P 13 fo,019 #19-7 F 46/43 P 1,92 i'24-9 P 24. ! 0,106}
‘23-8 '15/15,2 Y 0,037 P19-7 } 41/40 1,19 [P1-10 P o260 fo,141 F
®23-56 © 48/38 ° 1,61 22-7 1 27 P 0,093 j}11-10 ¢ 24,5 P 0,101 ¢
P 20-5 10,5 % 0,016 '22-7 }1,15/70 f 9,50 i‘17-10 ! 23,5 ! 0,096 °
3.6 P 1,5 Po0,013 F22-7 f ‘s9/s53 P32z if2o-10 P23 foo,086
. 7-6 ;12,5 - 0,024 [22-7 1 48/43 1,69 |.31-10 21,7 } 0,072 |
S 19-6 . 13 . 0,020 i.22-7 . 42/40. > 0,95 ! 6-11 © 27,5 ] 0,149 |
P 246 * 17 * 0,029 *30-7 ' 42/40 1,00 i%13-11 ' 26 % 0,108 °
P28-6 _ 19,5 0,031 {f2-8% 69/54 fs,80 jl20-11 } 21 ! 0,083 ¢
 30-6 . 13 ? 0,020 if5-8 % 27 * 0,180 1% 4-12 } 18,5 ! 0,062 °
P11-8 25 P 0,067 if11-8 * s0/49 f 1,98 1% 16-12 % 19,8 ? 0,061 °
: : : 11-8 1 40/39 } 0,955 | ! ; :

DEVERSQIR

o . o . . . e . . .
foate 1w P ooa goatEy w7 @ i DATE S H D Q@ ]
i © com Cm3/s I ; ©7 © m3/s . . °mo m3/8
f19-5 % 37,6 ! 0,005 'if 30-6 ! 38 ! 0,026j 24-9 44 0,108 ;
21-5 P 37,4 P o0,011 P 117t 43 % o0,067i] - 1-10 [ 47,5 0,155 |
225 ! 38 P 0,019 {*22-7 % 44,5°% 0,110{ 11-10 ¢ 45 0,101 ]
2325 - °39,5/41,5 0,032 i} 30-7 * 45 ! o0,110{; 17-10 0 43 0,089 |
20-5 ° 38 * 0,017 i s5-8.% 80 ! 0,165i} 22-10 1 43 0,077 ;
‘4-5 '37,8 0,013 |} 23.8: 45 > 0,089, 31-10 _ 43 | 0,072 |
* 7.6 ® 39 * 0,026 i‘29-8 % 44 P 0,098j. 13-11, 45 0,106 ®
119-6 36 ‘0,022 i' s5-5°% 46 7 0,12317 20-11 [ 43,5 0,083 ]
*24-6 f 38,5 0,032 {43-9°% 45 } 0,096}, 4-12 ] 42,5 0,065 ’
‘28-6 . 39,5 0,035 . 18-9 . 44 . 0,107j 16-12 . 42 0,061
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TABLEAU = 3-3

JAUGEAGES 1970

PASSERELLE

z 27 -

19

o3 o3 an @3 @3

paTE ¥ H *a % oate 3 H oo :
. om P om3/s i: : cm P m3/s :
4-2 1 18,3 * 0,032 {il25-7 * 45,0/43,5 ° 0,957 :
6~2 : 18,4 © 0,031 1y 25=7 . 38,0/37,5 - 0,308 :
12-2 0 18,6 ° 0,034 {°{25-7 ° 28,0/27,0 ° 0,269 :
12-2 7 18,6. > 0,032 ;' 130-7 . 26,5 . 0,215 i
12-2 . 18,8 . 0,034 | :i31-7 . 42,5/39,5 . 0,548 :
19-2 . 18,6 ° 0,026 | {10-8 T 21,5 P 0,108 :
19-2 ' 19,5 . 0,028 ;li14-8 . 195 . 0,075 )
23-2 . 16,5 > 0,032 |.:20-8 . 17,0 . 0,084 :
26-2 . 16,2 00,025 | [124-8 . 15,5 . 0,061 .
26-2 . 1548 o 0,022 ;’i26-8 T 21,0¢ . 0,121 N
3-3 . 17,0 . 0,024 i:28-8 17,0 . 0,072 X
16-3 © 18,6 . 0,017 }7;28-8 . 17,0 . 0,073 .
23-3 0 16,4 . 0,019 ;. 129-8 . 17,5 . 0,073 :
7-4 1 17,8 . 0;020 1} 2-9 . 16,8 . 0,062 i
7-4 7 16,3 . 0,019 i’ 6-9 . 35,5/37,0 . 0,430 .
22-5 21,0 S 0,029 ;1 6-9 . 33,5/31,0 . 0,290 :
25-5 > 21,0 00,027 {l112-9 S 18,5 | . 0,077 .
2-6 . 24,0 © 0,033 {°{23-9 . 49,5/45,0 . 1,61 :
1M-6 . 18,0 © 0,019 ;.i23-9 D 45,5/43,0 . 1,12 :
16-6 | 21,2/24,5° 0,056 | .i{24=~9 ) 44/42 1,01 :
‘22-6 : 18,6 0,030 |:{26-9 D 47,5/44,5 T 4,19 i
1-7 ' 19,5/19,0 0,024 : i 8-10 . 19,3 . 0,102 :
7-7 V17,9 ° 0,017 i i26-10 1 16,0 . 0,068 :
15-7 0 25,5 ° 0,052 i.; 2-11 . 15,0 : 0,060 :
20-7 . 32,0/30,5] 0,173 .1 4-12 . 12,0 . 0,036 i
20-7 0 26,0 ‘0,076 {.i19-12 . 11,0 © 0,038 X
21-7 . 16,5 ° 0,056 i ;22-12 . 11,0 . 0,033 :
25-7 . 41,0/40,0. 0,540 ! {30-12 9,8 . 0,029 .
: H : H : H

- DEVERSOIR
' opate P H o [} onve } H © .0 :
: ,__°m LM/ L I LA
: - 225 3 38,5 : 0,029 {sl 1-7 : 38,5 : 0,028 :
: 2-6 : 38,5 : 0,034 | 7-7 : 37,9 : 0,019
s 21-6 : 38,0 ¢t 0,021 | i15-7 s 41,8 : 0,061 s
s 22-6 : 38,2 s 0,022 g: 22-12 2 39,4 : 0,038 :
2 26-6 : 39;0/38,6: - {3} 30-12 : 39,1 ¢ 0,037 g
2 H H {3 : : H
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CHAPITRE =~ 4

DEBITS

JOURNALIER et CRUES

JOURNAL IERS

" En annexe sont données les valeurs journalidres suivantes s

2] H
HR ¢
VR H
Qm ¢
Qp
Qg
E :
42 -

Hauteur de l'aversse journaliére en mm

Lame ruisselés en mm

Volume ruisselé en m3

Débit maximale de cruec en m"/s

Débit moyen corresgondant au volume des crues étald sur 24 H.
Débit de base en m°/s

Ecoulmment total (Qo + Qr) en m3/s

Caractéristigues DES CRUES

Les tableaux 4-1, 4-2 et 4-3 donnent les caractéristiques suivant.c

pour chaque crue 3

Colonne
u

]
u
n
n
1t
1t
{§
1
it

NH AN

Vo3,

10
11
12
13
14
15

°e 88 % a> W

Numéro de la crue

Date de la crue

Hauteur moyenne Pm en mm

Corps ds la pluie C en mm

T nombre de jours séparant l'averse considérés de
l'averse antérieurs ayant provoqué uné ‘réation.a llexutci
Volume ruisssld VR en m3

Lame ruisselée en mm

Cosfficient de ruissellement Kg = UR/Pm en &
Coefficient de ruissellement utile KRy = Hg/C

Temps de montée Tm en minutes

Temps de base Tg en heures-minutes

Qg débit de base au début de la crue

Qg débit maximale de la crue

Qm débit maximale de la crue diminué du débit de base
Qm/HR -



€6 %0 S0 G0 6 S0 a6 46 00 G0 66 ©0 S5 D 06 S5 b 65 P 00 05 S0 OB S5 95 00 00 €0 00 00 00 00 ev e’

2 g ® »
TABLEAYU _ 4-1 (1)
CARACTERISTIQUES DES _CRUES - 1970
£ 3 v4 .5 e to7 tg tg Foqo Pogq ? : Pie Tas
o ° : : t : : : s : $ : : : : $
Ne gPm € LT D WR T OHR P KR D KRV D Tm P oTR : ;am  am/eR]
(I *32,2 * 21,3 86 1150 ' 0,32 ‘0,99 % 1,50 % 150 ¢ 4-50 ! * 0,163 0,51°
2 ! ‘26,3 *13,6° 58 ' wee Y (0,26) '(1,00)% (1,91)% : : : : !
. . ! . ", . ! . ' o ’ . . o . -
3 ¢ . 48,7 122,27 705 1502 0,41 ': 0,84 © 1,85 . 100 :12-50 ° 0,137° 0,33°
4 . 17,7 ;13,6 564 . 205 1 0,06 0,34 : 0,44 ' 120 !4-30 ! 0,046 0,77}
5 * ‘28,0 19,60 7 *oess P o,51 Pa,82°% 2,607 60 Fo3-30 © 0,377° 0,74°
6 . 22,1 1 14,77 257 11127 % 0,31 11,40 [ 2,11} 90 ! 3.40 0,226} 0,73
7} . 32,8 [ 15,47 314 1054 ! 0,29 10,88 . 1,88 . 90 :4-20 ° 0,134° 0,46°
8 ! 17,5 2 o P 70 o274 % o0,08 fo,46 % - P 130 *e-00 ¢ : 0,030° 0,385
g ? ©10,2 ¢ 4,2 118 % 127 P 0,03 fe,29f o,71°} : : : ¢ :
X * 30,9 ! 28,7° 134 P72 ' 0,52 ‘1,68 % 1,81 % 80 fo3-20 ¢ X 0,344%0,66°
: . 21-3 111,47 418 ¢ W-E 7(0,28) 1(1,30); (2,46)] ; : : S
: S 15,7 114,37 184 0 403 1 0,11 Po,70 ! 0,770 40?530 ! ! 0,040°% 0,36°
: . 17,8 117,37 154 © 532 © 0,15 0,84 7 0,87 1 30 ! 3-50 @ : 0,070; 0,47;
: Ps,2 F11,3% 229 303 ' o,08 ‘0,53 % 0,71 ° : : : :
X *a7,5 115,28 14 Y 572 % 0,16 fo0,91 % 1,05 % 140 Fos-30 ¢ : 0,088° 0,55
: fa7,1 Pas,4t 46 P o322 -F 0,09 fo,53 % 0,67 % 140 P o6-40 ¢ : 0,025% 0,28°
: f21,9 18,90 130 ! s95 * 0,16 fo,73 ' 0,85 ° 100 }s5-30 ° 0,076 0,46°
: ;38,7 1 27,2} 365 1686 © 0,46 1,20 ) 1,69 90 ! 5-50 ! ‘ 0,189' 0,41°
. 13,5 ° 4,5] 19 142 ] 0,04 0,30 0,89 , ) . . . .
’ ‘8,9 3,57 125 * 11 ' 0,02 *o,22% o0,57° : ‘ : X :
: P23,6 P15,4° 134 ' so0 P 0,25 (1,06 % 1,62 % 40 fo4-20 : 0,114° 0,46°
: * 22,3 *11,9" 247 ¢ 643 ¢ 0,18 *o0,81 % 1,51 ° : : : : :
: * 59,5 ° 4,3' 43 27240 ! s,85 9,83 10,77 % 90 ¢ 4-50 : 5,68 . 0,97:
: " 7,1 % 5,77 43 * 288 ' 0,07 % 0,99 0 1,23° : ! : : :
: ‘35,6 S 30,4° 98 *s875 ' 1,62 *ua4,55 % s5,33% g0 -fs-00 ° X 0,922° 0,56
X 9,2} 6,60 29 o409 P oo0,11 f,20f 1,67 X : : : :
: ‘24,8 P 12,17 168 f1128 P 0,31 1,25 % 2,56 ' 140 oe-10 X 0,119° ©,38°
: 2,6 % 1,07 s0 P o112 F 0,03 f,15 % 2,73 f X ' : R,
: $20,0 P 14,3° 96 ° 665 ° 0,18 0,90 ¢ 1,26 ° 31 640 ° X 0,092 0,51°
N-~E 'non enregistrée,
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TABLEAY (2)
CARACTERISTIGUES CRUES - 1968

“q 8 3 P4 P52 g P oo P g P00 P o2 P g3 b gy g 8
H H : $ 3 $ £ H H H $ : tH :

e ! Pm . C . T ; VR . HR IKR . Tm . 18 a8 I ar ! am :0m/ 4R,
30° f3,3 P 7 % 46 f 0,13 P1,09° 90 3-20°% 0,066 0,155 ? 0,091 % 0,70°
31 ¢ 10,4 © 0o P22 % 206 fo,08 °* o0,77° : : : : : : :
32 ¢ 14,8 P 5,0 ‘19 ! e84 fo,19 P,28  80- ®4-30 % 0,056 % 0,149 } 0,093 } 0,49}
33 ° 17,0 16,4 | 53 1386 . 0,38 2,24 ° . 90 [ 3-40 } 0,056 ; 0,298 0,242 ] 0,64,
34 ° 5,7 © 2,8 - 14 ° 239 fo0,07 1,23 ° : : . : : : :
35 | 7,7 ,"638 (115 | 301 0 0,08 1,04 . . . : . . .
36 ° 21,8 17,5 48 ‘2383 f o0,86 3,03 ° , 80 1 3-40 70,049 0,420 0,371 ] 0,56
37 ° 12,9 “ 1,9 13 f 498 }o,14 f1,09° ! : : X : :
3g ° 8y3 : 2,4 " 12 % 416 Po,11 Pzt ° 90 4-00 ‘0,058 °® 0,121 ° 0,063 ! 0,57}
39 * 33,8 :24,0 41 ‘5538 ' 1,53 % 4,53 ° P 60 }4-40 % 0,056 1,15 1,09 *o,mt
40 * 6,2 4,8 58 ° 814 Po,22 3,55 °¢ * 20 f2-30%o0,086 }o,008 !o,22'! 0,96
41 ¢ 7,6 © 0 ‘149 P 239 *o,07 fo0,02° : P : : , :
42 ° by ] S 24 129 0,04 0,98 ° : . . : : . .
43 * 27,1 25,9 P43 2803 }o0,77 (2,84 ° * 60 %3-00 % 0,049 f 0,806 }o0,757 } 0,98
44 4,9 P3,0 P43 F o120 Po,03 Yo,e1? : ! : X : : :
as ° 8,2 } 7,1 .22 ' 775 0,21 2,56 ! . 20 73-00 0,055 ;0,206 ; 0,151 ; 0,72;
46 ° 7,1 ' 5,7 f22-% 427 Po,12 fa,e9f P 30 !2.30 fo0,054 °o0,148 } 0,004 } 0,78°
47 ° 24,8 $19,3 | 55 12 645 1 0,75 2,94 ! ;110 [ 3-30 ! 0,083 0,665 | 0,612 ; 0,84}
48 6,2 | . 43 . 226 [ 0,06 0,97 | . . . : . . .
49 : 11,9 ° .29 . 932 10,26 2,18 , . 30 ,3-00 ;0,059 0,215 , 0,156 , 0,60,
50 | 10,7 .34 . 802 0,22 2,06 . . 20 [ 2-50 0,056 ,0,220 0,164 , 0,75,
59 ° 9,9 © .34 , 662 0,18 1,82 . 70 .2-10 , 0,056 , 0,220 0,164 , 0,91,
52 12,8 .62 . 768 0,21 . 1,64 .20 , 4-00 _ C,062 , 0,148 , 0,086 , 0,41,
53 ' 5,9 . .60 [ 191 0,05 0,85 . 20 [2-20 0,053 0,107 _ 0,054 _ 1,08
54 ° 5,7 ° P20 ' 202 fo,08 f1,40° * 20 f2-20°fo0,052 %o0,121 ® 0,069 "% 0,86
55 ° 5,1 ° ‘120 ° 89 fo0,02 % o0,39° : : v ¢ :
56 © 8,8 ‘137 ' 222 fo,06 !o,68 ° * 90 % 2-40 0,045 ?o0,129 ® 0,084 ' 1,40}
57 ° 12,4 1 317 457 ' 0,13 f1,05° i 20 2-50 {0,041 P.0,142 ! 0,101 ! 0,78
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- TABLEAU 4-2 (1)
CARACTERISTIQUES DES CRUES ~ 1969
12 2 Pz b, b g 8t g b g g b g b ogp b gy Pa2 Pz P oq4 % g5t
e *poatE Cpm i oc P o1 P owR P owr P kR P kv P otm ot Y oas far Y oam Can/wR’
1 % 27-2 %32,0 %22,0 432 1004 %o,28 *o,88°% 1,27 ' 60 *3-10 ¢ 0,018 % 0,206° 0,188 } 0,67°
2 % 4-3 '21,3 19,8 P 102 ¢ 326 fo0,09 fo0,42 % 0,45 220 ?e-00 * 0,019 % 0,058° 0,039 | 0,43°
3} 20-3 f3,6° 401 % 278 *oc,08 °o0,59° ‘140 fs-00 ?o0,018 ' 0,061° 0,043 ! 0,54°
4 2213 o4, ‘46 ' 142 Po,06 }oo,85° ‘40 *o0-50 fo0,013 }o,184% 0,171 ¢ @,27}
5 ° 24-3 28,0 17,8 ' 26 ‘2410 ‘o,66 2,36 ° 3,75 ' 90 fe-1c ? 0,018 ¢ 0,320° 0,302 % 0,46°
6 12-8 18,8 ° ‘466 ‘2102 fo,58 f3,71 ¢ 50 *2-45 }o0,018 ° 0,660° 0,642 ° 0,90°
70 245 18,1 | P 485 0 341 Fo0,09 ! 0,50 170 fe-s0 P o,017 | 0,051% 0,034 ° 0,38°
8 '23-5 { 34,4 :28,3 478 P6552 ‘41,80 fs5,23% 6,38 P 80 fs5-10 (o0,018 ¢ 1,16 ‘1,14 0,633
9 P 6-7-6 _ 43,7 32,4 338 ' 2314 ©.0,64 © 1,46 ' 1,98 ‘120 *6-40 } 0,016 ° 0,280° 0,264 ° 0,41°
10 [ 18-6 [ 34,0 30,2 © 264 } 2283 0,90 2,65 2,98 100 7-10 ! 0,016 ! 0,430' 0,414 } 0,46'
11 P 21-6 39,4 ‘33,5 ° 36 ‘6605 f1,82 'a,62' 5,43 ' 60 }s-s50 Foe,018 % 0,850° 0,832 } 0,46
12 7 26-6 44,9 122,4 1125 © 4728 11,30 ;2,90 ! 5,80 . 60- ! 4-50 0,018 : 0,800} 0,782 . 0,60
13 | 1-7 43,9 32,8 ;125 | 7 555 2,08 4,74 ' 6,37 . 100 | B-50 | 0,023 ! 0,690 0,667 . 0,32
14 1 6-7 20,5 ;14,0 ;108 ;1058 0,29 1,41 : 2,07 © 40 5-10 0,026 :0,133' 0,107 ! 0,37}
15 . 8=7 . 51,4 22,4 7 62 . 7 649 [ 2,11 _ 4,11 ] 9,42 140 ' 8-30 | 0,023 , 0,770, 0,746 | 0,35]
16 * 12-7 f 26,0 f20,8 % 89 2341 *o,64 2,46 ° 3,08 ' 60 *6-30 0,065 ° 0,240° 0,175 } 0,27}
17 P 17-7 P 28,6 ‘23,6 ° 98 ‘3642 f1,00 Pa3,50° 4,24 ' 80 f4-30 P 0,044 } 0,530° 0,49 P 0,49}
18 7 17-7 1 31,9 123,7 1 58238 12,27 7,12 . 9,58 110 ,} 7-00 | 0,111 . 0,880, 0,77 0,34
19 7 19-7 45,4 139,2 | 50 124 495 6,75 14,87 ) 17,22 | 70 ‘1 5-15 | 0,100 . 4,46 . 4,36 . 0,65,
20 ¥ 22-7 f 60,7 ‘60,0 | 67 57 240 (15,77 ‘25,08 ' 26,28 } 35 Fo2-45 (o0,111 P17,7 7,6 Foq,12¢
20b%23-24-7% 32,5 *12,5 * 26 P4 301 Y 4,18 P3,65° 9,44 P100  (o-40 % o0,188 ! 0,720° 0,530 } 0,45°
21 24-25-7° 26,9 f16,6 * 24 ' 7452 P2,05 P62 % 12,34 ' 40 Ps-20 *o0,210 % 1,28 F1,07 ** o,s52!
22 *26-27-7% 13,4 } * 48 1154 fo,32 }2,39° ‘60 fs5-20 *o,170 0,27 % 0,10 °?o0,31¢
23 *27-7 f12,1 12,0 % 17 Ps5204 1,46 P12,06 P 12,17 Y120 *s.a0 foo0,170 P 1,07 fo0,90 foo,62f
24 ' 2.8 1114,5 1103,2 144 1120 600 (33,22 (29,00 ! 32,18 ;130  8-00 . 0,072 :23,8 (23,7 ! 0,71
25 7 3-8 . 24,6 ] 15,4. 22 1 4174 . 1,15 1 4,67 ° 7,47 1120 1 6-20 . 0,270 0,860, 0,59 0,57,
26 ° 5-8 ° 28,6 : 27,00 48 14 148 f 3,90 13,64 F 14,44 P 40 P o4-500 P o0,199 P 2,02 1,82 ! o0,47
27 P 8-8 } 4,3° * 60.% 413 *o0,11 f2,56° 20 *3.50 % o0,166 % 0,22 ! 0,054 ° 0,49°
28 111-8 P 51,3 37,17 s8 120420 5,62 (10,20 15,04 1 45 7 8-50 0,100 ! 2,70 } 2,60 ! 0,46’
29 i12-8 ] 13,0 ] 10,0] 31 P 2085 0,66 ; 4,31 . 5,60 ;140 | 5-20 0,210 ; 0,73 . 0,52 . 0,93]
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TABLEAU 4-2° (2)

CARACTERISTIQUES DES CRUES - 1969

- _
2 g 3 0 ¢ ] ¢ .
H : ° . 5 6 8 ‘ '
: . - : : t T T T Y P a2 g3 s ¢ :
Ne!oate  fpm P ¢ P o7 : : : ; - : : s 14218
L H H N : VR HR " KR * KBH ° T : H H .
- ] » H s m - TB QB QT * ¢ H
* 14-~8 8 7.0 3 : : : 2 $ s . um .Qm/HR
t20-8 (11,2 ; 480 792 1 0,22 13,06 7 * 20 *2-50°0 : : , )
P 26.g  f27.3 ° . 154 0 266 © 0,07 Po,63% . f 20 *fo2 . 0,166 0 0,310 1 0,144 0,65°
P og.g 7.7 ° 20,8 ¢ 74 P 4113 P 1,13 P 4,43 % 43 ¢ . 2-50 0,099 7 0,162 0,063 } 0,90;
D Tl lgn Los el el s oo o ol
: ;10,6 * 82! 283 ° 0,08 0,75 ° : . 2-10 . 0,083 7 0,118 | 0,035 P17t
3D Miwel Bhan i iR ORI 00 miom ol e
. ,26,1 [ 20,5 ['106 | 6066 1,67 ' 6 s et . I ,083 P 1,48 % 1,38 ! 0,50}
14~9 23,8 1 11,5 * 13 : s ’ 440 8,15 50 ° 4-20 ¢ : . 17 . Yy
: : . 1145 [ 137 | 2388 0 t 3 : . . 0,100 [ 1,36 1,26 ° :
. 17-9 14,8 ' 72} 8o ! 0122 s f’zg ., 5,74 ; 70 ° 6-00 0,086 : 0,320 ° o:z§4 : 8’;g§
v Cinimoieminel Cowismiomiongion o
gS1m22=9 28, 1,6 ° 84 3684 . 1 : t : ., 3-00 ;0,093 [ 0,152 @ 0,059 . :
e el s D D el b g o g Late L G
S, oo g s . ‘(197 % o,08) ¢ 2 2 , 2-50 1 0,100 0,270 } 0,170 } 0,71;
328-29_9 23,5 * 17,5 ° 144 %2742 : O’ ) : - : 60 | 2-10 [ 0,122 ®@ 0,188 ° 0,0G RN
30-9 ° : : : . 0,76 3,23 4,34 65 ° : : V¢ . 0,066 | 1,32
P :43’3 . 31,5 [ 46 (7290 2,01 * 500 6.38 % 35 ° 2'32 . 0,082 _ 0,570 _ 0,488 * 0,64°
SO T " B4 D546 1 0,15 R . 4=15 7 0,093 © 1,48 @ 1,39 ° :
. 4-10 .14’8 . 7 .1526 : 4 : 1’79 . R 20 3=50 . 0,108 H 0,188 : O,O : 0,69:
. 6—10 H H . H ° - 0,42 2’84 ® 20 : H : ’ - ’ 80 ° 0953
: ©26,3 1 9,0 1 48 11584 | 0,44 | 1,67 . 4,89 | , 6-30 ;0,122 10,275 . 0,153 . 0,36,
H 7-10 s 7’9 . ; 14 : 156 $ 0’04 : 0’51 H ’89 s 79 s 6"40 . 0’188 : 0’300:= 0’112 : 0’25.
: 15-~10 :11,1 . , 185 ‘1798 fo9r80 4950 . . 30 | 2-00 | 0,148 ° 0,188 * 00040 ° 1’00.
. 19-10 16,7 | ‘8o fos2 ! 0,26 ! 156 ° . 407 1 4-00 } 0,097 } 0,220 } 0,123 ] 0.24°
. 20-10 . 4,5 X ' 26 t 157 2 0,04 1 0,89 . . 80 . 4-40 . 0,100 * 0,204 3 0,104 s O’40=
. 32-10 , 818, ! 41 %s99 P 0,17 ¢ 103 . 40, 2-30 0,093 * 0,133 ! 0,040 ° 1.00"
ot F a0 10 ! P oas fres Po0,05 P61t too0 s 3ma0 00090, 0,760 L 0,070 F 0,41
5 1-10 ;18,0 | ' 182 1538 ¢ 0,42 ERLE . , 2-40 0,089 0,120 . 0,031 0,62°
56 ° ;-11 s 205, 22 0379 . 0,10 | 4,00 ° ; 20 | 2-50 , 0,072 , 0,350 , 0,278 , 0,66,
o 3'11 :42,5 S 26,6 . 10 .5242 . 1,44 | 3783 b og,41 gg : g-gg * 0,086 © 0,146 | 0,060 . 0,60
s O . 493 34 "160 P 0,04 . 9041, . 5-30 , 0,100 , 0,640 , 0,540 , :
58 “3-2-11 46,3 * 34,0 ° 7 : : ’ . 0,93 , 100 200 : : Uy ¢ 0,37,
: . . ) 15816 4,36 : : : . 0,132 _ 0,170 , 0,038 , 0,95
59 5«11 6,4 ° s 2g ¢ : ’ . 9142 12,82 125 10-00 : s 0 s YVisIo,
: :, : . 29 7 886 . 0,24 : : : . 0,130 2,04 1,91 :
60 [ 7-11 20,5 | 7,2 | 36 ;2527 | SR P50 ! 4-40 } 0,210 0,320 ° 0,110 SO
: : : : . 0,70 13,41 7% 9,720 70  6-10 : 0,210 | 1220, 0,110, 0,46
: : : : . U 10 . 0,460 ° 0,250 . 0,36
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TABLEAU 4-2 (1)
CARACTERISTIQUES des CRUES =~ 19%C

!13 2 H 3 s 4 L 5 H 6 $ 7 $ 8 L 9 H 10 -3 1 - 12 H 13 : 14 .3 15 3
t 4 : $ _ H 3 $ H : H H : H : "%
Pwef oAt ! opm P e P T ! wr P owR ! KR kv P otm ¢ oTB L L LI L2 )
1 f18-19-4f 29,7 f 25,7 118! 4 224 1,16 3,91 % 4,89 %110 fs-10 fo0,036 0,570 f 0,534 P 0,46 °
P27 28-47 28,1 8,3°% 2297 1327 10,37 1,32 % 4,46 % 190 (o640 } 0,021 7 0,171 f 0,150 * 0,41 !
‘3t 5-5% 29,5 16,0 ! 180% 4 598 % 1,27 4,31 % 7,06 P10 ¥ 5-30.°7 0,026 f 0,600 F 0,574 } 0,45 °
4. 20-5016,8 0 1,5 346 155 0,04 0,24 72,67 40 f4-00 !o,015 ¢ 0,034 {0,019} 0,48}
*5 % 22-5% 12,7} P48’ 425 P o0,12 fo,04f © 35 °5-15 ! 0,019 ' 0,060 @ 0,041 ° 0,34 °
. 6 .30-31-5° 16,9 | 14,8 > 214: 2 167 '@ 0,60 © 3,56 ' 4,05 ° 65 }e-45 % 0,021 f 0,228 } 0,207 ? 0,34 °
T 7. 2-6. 14,8 © 5,6 . 58. 427 0,12 ‘0,81 ' 2,14 ‘170 ! 645 0,031 } 0,064 ° 0go33_ ° 0,28%°
.8, 15-6 19,1 /12,0 } 305, 737 0,20 }1,05 1,67 30 ?6-00 0,021} 0,081} 0,060° 0,30%
;9 16-6_ 16,1 [ 12,3 0 38 | 376 | 0,10 | 0,62 } 0,81 ; 70 [5-00 }0,026.; 0,064 }0,038 | 0,38 }
210 ;9=10-7 [ 22,3 1 19,4 | 5627 1 051 10,29 11,30 ; %,49 : 85 | 5-30 0,021 ! 0,148 } 0,127 | 0,44 |
11 . 12-7; 25,8 1 9,1 > 53 870 0,24 ‘0,93 °%2,66°% 70 f10-00 * 0,026 ° 0,083 ° 0,057 } 0,23 °
12 214-15-7 50,5 @ 32,5 : 62 5472 1,51 2,99 ' 4,65 ' 80 P 7-15 } 0,026 ° 0,756 ° 0,730 P 0,48 °
13 % 17270 11,9 P 53 238 fo,07 ¥ o,59° P 30} 4-30 [ 0,048 . 0,077 | 0,029 | 0,41 !
(14 . 20-7] 41,3 1 34,4 1 720 6 030 [ 1,66 . 4,02 } 4,82 ; 70 ) 6-00 ! 0,031 . 0,966 . 0,935 : 0,56
P15 1 21-70 7,4 f 36 138 fo,04 .54 40 ?3-00 ! 0,064 ° 0,090 ! 0,026 ' 0,65 °
;16 ; 25-77 81,5 [ 45,6 | 79132 856 . 9,05 1,10 119,85 ! 260 } 7-40 ! 0,046 ! 5,22 5,17 0,57 !
(17, 28=7.716,7 1 9,7 . 80 1831 [ 0,50 2,99 ! 5,15 170 ! 8-10 | 0,085.0 0,206 ; 0,121 | 0,24 '
218, 30-70 8,7 .. . 83,1376 0,38 4,37 ", 30 1 4-30 0,070 } 0,245 © 0,175 0,46 |
219 0 31-77 25,5 7 3,7 . 10, 1 648 0,45 0 1,76 12,16 [ 190 . 7-10 . 0,090 @ 0,269 , 0,179 @ 0,40
120 1 31-7¢ 30,6 : 15,1 1 14} 4140 P 1,14 P3,73 17,85 P00 Ps-so Po,148 % 1,08 fo0,932 % 0,82 !
‘21 2-8° : . 977 0,27} ¢ ; 30 .. 3-55 . 0,139 | 0,298 | 0,159 | 0,59 |
22 0 3-8[)29,2 | 11,8 | 74 4 306 1,19} [)5,00 ;12,37 ; 70 ! 8-40 } 0,153 ] 0,570 | 0,417 ! 0,35 '
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CARACTERISTIQUES des - CRUES - 1970
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TABLEAU

43

(2)

N T A - AR T R I P R R VAR Y-

‘we foatE fem P oc o7 VR P HR ° kR © KRy Tm . T8 . AB . QT am  ‘Gm/HR
P23t 5.8 15,6 ° P46 C o672 10,19 F 1,22 ] P30 P4-10 fo0,130 ! 0,200° 0,070 © 0,37
. 2479-10-8 37,0 © 19,1 [ 115 | 3480 0,96 @ 2,91 ' 5,03 ' 100  6-40 0,083 @ 0,615. 0,532 . 0,55
. 25, 11-8 | 5,0 T34 ° 433 0,12 0 2,40 ° . 50, 4-20 70,106 , 0,181, 0,075 . 0,62
, 26 17-8 19,3 | 10,3 ] 156 1170 . 0,32 1,65 . 3,11 ' 210 . 6-30 0,064 . 0,177. 0,113 ' 0,35
D270 21-8 D 9,7 ° . 82 1720 0,20 ° : . 50 . 6-00 :6°0,064 _ 0,122 0,058 . 0,29
., 28, 26-8 31,6 [ 15,9 . 115 | 2827 [ 0,78 | 2,47 _ 4,90 @ 60  ’13-10 0,055 0,188 0,133 > 0,17
. 29.30-31-8 20,6 © O 106 , 19061 0,52 2,52 0 - ' 160 - .15-10 0,064 . 0,139 0,075 . 0,14
$ 300 2-9 11,0 ° > 65 395 0,10 0 0,91 ° 150 ° 8-30 * 0,068 ° 0,098 0,030 | 0,38
.31, 5-9 15,0 0 8,8 74 ' 726 0,20 1,33 % 2,27 % 20 !o9-00 °? 0,064 % 0,135° 0,071 ° 0,36
. 32, 6-7-9 28,0 > 16,8 . 29 @ 2885 -' 0,79 @ 2,82 | 4,73 0 105 @ 6-25 : 0,064 . 0,365. 0,301 @ 0,38
. 387 9-10-9 © 9,4 .77 . 10683 7 0,29 ] 3,09 | | . 35 7 4-10 © 0,090 [ 0,294 0,204 . 0,70
. 34_ 13-9 16,0 ;] 2,0 ° 78 ° 784 0,22 > 1,38 > 11,0 140 > 5-50 @ 0,076 . 0,161 0,085 . 0,39
S 35.16-17-9 10,9 . B6 . 504 D 0,14 ° 1,28 ‘190 *6-00 } 0,064 ° 0,148° 0,024 | 0,60
. 36,22-23-¢ 11,8 | 6,4 | 142 7 428 = 0,12 1,06 . 1,87 | 120 . 4-10 . 0,057 @ 0,133 0,076 . 0,63
. 37, 22-9 41,7 0 40,9 | 10 | 8492 | 8,61 | 5,84 | 6,38 © 65 _ 5-25 = 0,070 © 2,30 @ 2,23 0,85
. 38, 23-9 '22,1 | 16,8 | 12 ] 4776 ) 1,32 0 5,97 | 7,86 . 70 . 5-20 . 0,139 @ 1,12 _ 0,981 . 0,74
.39,  24-9 23,6 © 12,1 ] 24 ° 4194 1,16 0 4,92 ° 9,59 ° 70 ' 5-40 . 0,153 @ 0,900 0,747 . 0,64
. 407 26-~9 '34,9 ° 21,1 ' 38 6816 . 1,86 . 5,33 ° 8,81 . 60 . 5-00 @ 0,139 . 1,40 . 4,26 . 0,68
D 41°2-3270 0 9,5 ° ‘184 ' 706 0,19 ' 2,00 " “ 110  f4-50 } 0,106 . 0,192, 0,086 . 0,45
D427 4-10 8,2 . P43 0 752 0,21 ''2,56 $100 D 4-10 0,098 [ 0,200 0,102 ! 0,49
D437 16-11 27,6 [ 19,5 © 994 ° 1608 °© 0,44 ' 1,59 : 2,26 7 100 ' 4-50 @ 0,046 . 0,262 0,216 . 0,49
D447 18-11 44,7 | 35,0 77 ; 6156 ; 1,70 ; 3,80 :' 4,06 ; 80 | 4-30 , 0,053 | 1,67 . 1,62 0,95
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- Volume des crues

Lors de 1l'étude pluviométrique (cf 2-3-3) nous avons vu que la
saison des pluies 1969 avait une pluviomdtrie excédentaire par rapport
a4 la moyenne (fréquence quinquennale enwiron) alors que les année$
1968 et 1969 étaient déficitaires de fréquences decennale et triennale,

L'importance des crues snregistrées sur 'le bassin au cours de ces
trois anndes est lide directement & cette répartition pluviométrique,

En affet il a étd observé 2 crues de débit supérieur & 1 m3/s en
1968, 12 en 1968.8t 4 en 13870,
5\
‘I1 en est de mBme si l'on ne tiend compte que das volumes ruisselés
3 crues ont dépassé 5000 m3 en 1968, 17 en 1969 et 6 en 1970,

Les plus fortes crues apparaissent surtout au cours de la saison
des pluies efficaces et plus particulidrement au cours des mois d!'AoQt
et Septembre, Les coefficientgsde ruissellement pesuvent prendre de tras
fortes valeurs au cours de ces deux mois lors d!'une averse importante,
Celle-ci rencontre en effet des conditions de saturation propices au
ruissellement, Pendant les mois de transition ce coefficient ne dépas-
sent que tr2s rarement § %

Les deux tableaux suivants montrernt que 79 %’dqs crues supérieures
4 5000 m3/s apparaissent au cours de la saison des pluies efficaces et
56 % pendant les mois de AoOt et Septembre, Il en’ en est de mé&me pour
le coefficient de ruissellement dont les pourcentagés des valeurs
supérieures & 5 % sont de 85 % de 65 % pour les m@mes périodes,

Pour pouvoir constltuer un échantillon de crues beaucoup plus
représentatif nous avons rajouté dans les deux tableaux ci~dessous,
les crues de la campagne 1962 & 1965 et de l'année-1967.,

.
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. X Volume ruisssl$ .

;Volume crues! Avr ¥ mai ¢ Juin * Juil ! noott sept ! oct fwov | ToTAL
2 an 10° m3 t : t $ s : . : :
: 3 : H H H H $ 2 H H
T2 20 : S SO S - B N O T- I
.2 0 : N O T | ST S B 1 B
. > 5 . 2 4 7 16 22 P24- o3 P o4 % ogq :
: - $ H 3 3 H s 4 H H

1 s..- .56 %.. ... s

s 000 eRBPIOESTSY . - L ..

79 % 2

Coefficient de ruissellement

. KR Savr ] omes § Juin 7 Juil : Aoot? Sept ! oct ! Nou ; TOTAL !
*>30% : s R : 2oy :
2 >20% s % s s 1 t 3 3 3 t : s 7 :
t > 15% s 1 e t 2 : 3 s 4 1 s s 11 :
t »>10% 3 T 1 t 6 .:15 311 2 3 : 35 :
s Y 5% g 2 s 4 3 3 $ 12 3223 325 3 T 2 31 74 s
$ $ H H H H 3 3 H $ H

1 ' 65 % ] s

t ] 3

3 85 ¢ $

NOTA s La plus forte crue enregistrée, au cours de ces trois anndes
d!'étude, est celle du 2 ao0t 1969 due & une averse de 114,5 mm, Avec un
débit maximale de 23,8 m3/s, elle se situe au troisi2me rang de toutes
les crues observées ; apr&s celle du 12-8-66 (34 m3/s pour une averse de
134,5 mm) et celle du 16-9-62 (25,2 m3/s pour une averse de 95,3 mm),

Le volume ruisseld au cours de cette crue (120 600 m3) est le plus fort
connu aprds celui ds la crue du 12-8-66 (130 000 m3) et a égalité avec
celui de la crue du 31~8-1966, I1 est & notser que les conditions de
saturation étaient les plus favorables en 1969 (hors mis la crue du
31-8~-66) que lors des deux autres anndes, tn effet au cours des 15 jours
précédents, les hauteurs pluviomdtriques moyennes &taient en 1962, 1966
st 1969, respectivement de 183 mm, 145 mm et 253 mm,

L]

Un cas particulier est celui de la crue du 31 aolt 1966, Elle est
due & une averse de 140,939 mm (la plus forte moyenne journalidre connue
sur ce bassin) survenant dans des conditions extrdmément favorables au
ruissellement, Emn.sffat au cours des 15 jours précéédents la hauteur
pluviométriqué moyenne était de 272 mm, Le débit de pointe n'a ce pendant
pas dépassé 15 a 16 m3/s, alors que le volume ruisselé était voisin de
celui de la crue de 1969, Il est fort probable que le Hyétogramme de
cette aversse présentait plusisurs pointes séparées de quelques heurcc!
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4 =22 Forme des crues

Les fortes cruss, engentirées par un ruissellement de tout 1le
bassin, présentent la plupart du temps un hydrogranme comportant un
palier lors de la décrue, Ce retard de ruissellement est du & la présence
au centre du bassin, d'un bas fond inond$ et transformé au cours de la
saison des pluies en riziere, Le lit du marigot est mddifid par les
agriculteurs de fagon a ce gque chaque casier rizicole soit inondé. Cs

. tracé imposé ralentit donc la propagation des crues, La position st

ltimportance de ce palier sont fonction de la répartition spatiale de
ltaverse si celle-ci est a pointe unique,

Pour les averses centrées en amont les décrues sont moins rapides
et l'on peut méme observer dans le cas des tr&s fortes averses deux
pointes d& cTuUeS |a premidre est due au ruissellement immédiat de la
partie aval du bassin, alors que le ru1ssellement amont n'arrive qu'au
moment de cette premieére décrue, : .

Il faut aussi noter le ro6le important joud par la différence de
végétation entre la rive gauche et la rive droite, D'aprés les observa-
tions de H., CAMUS ; lors de certaines crues, la rive droite serait beau-
coup plus propice au ruissellement,

Cependant, dans de nombreux cas, les averses présentent plusieurs
pointes et engendrent des crues dont l'hydrogramme est composé de deux
ou trois hydrogrammes unitaires, C'est le cas en particulier, des cruss
du 2 aoat et 3 Septembre 1369,

Pour les fortes averses & pointe unique 'le temps de montée de’ la .
crue est compris entre 40 et.70 minutes et le temps de base-entre 4 H
et 6 heures,

Le rapport Qm/HR décroit au fur et & mesure que l'on s'avance
dans la saison des pluies, on constate qu'il est plus-faible lorsgue
l'averse est centrée en amont du bassin,

Pour 20 crues enregistrées au cours de ces trois années, pour les~
quelles le débit de pointe était supérieur au voisin de 1 m3/s, la
valeur moyenne de QNM/HR était de 0,66,

AN
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CHAPITRE ~ §

BILAN HYDROLOGIQUE DE SURFACE

i

Le tableau ci-dessous rassemble les principaux termes du bilan
hydrologique de surface pour les années 1968, 1969 st 197N,

: : 1968 1 1969 Poer0 ]
: * mm :% de P om % de P} am :% dep’
ooop : 1179: ‘1664 ° 1203 ¢ :
- : H : 19 : 1,6 : 109 : 6,5 s 35: 2,9 3 '
S * 324% 27 P64 P34 farslizs
O : 3433 29 3 673 : 41 t 4483 37 3
: 3 : : H : : :
t ) ) ) 3 s s
. DE , 836 . 71 [ 991 [ 60 755 63

P est la pluviométrie en mm

H est le ruissellement en mm

B est ltécoulement de base en mm

E est l'écoulement total (B + H)

DE est le déficit d'écoulement ( P-E)

I1 faut noﬁer 1'accrioisgament - de l'dcoulement de base en
fonction de la pluviométrie, Il em est de méme pour le ruissellement
est donc pour l'écoulement total, '

En 1968 et 1970, anndées déficitaires pour la pluviométrie
le ruissellement est particulidrement faible® Om twuve respectivement
1,6 % ot 2,9 % de P , alors que pour toutes les années d'étude le pour-

- centage moyen est de 4,8 % .,

~ Le tableau 5-1 donnent les différents termses du bilan mengu:}”
pour chaque année,



TABLEAU _5-1

BILAN HYDROLOGIQUE DE SURFACE MENSUEL

1968 - 1969 ~ 1970

s

L

o
OF 00 OB 40 60 S B0 60 06 0 S0 S5 6 00 OO UG 00 OF 50 62 00 00 BS 00 4p 00 60 00 5P G5 00 00 6% 6 20 0 W B O

3 ¢ 3 3 z s 3 t 3 2 rs X K
— i 4 : u ) A ] . 3 J g J 2 A : S : 0 3 N : D-':
: L : 0 : 6139f102,2:109,7:80,7:135,7 :114,8:271;1:185,9390,of2027 : 5,4:

s s : : : : : : s s s : : :

"t HR t O 10,58 20,47 21,18 :0,83: 0,75 ¢+ 0,77s 8,272 4,77:1,09: 0,13
;%P 1~ lo,9 o5 1,0 10706 10,753,070 2,6 0,2 0650 f
oy L] L] > . o ° . ;
o s H 3 s : : $ 1 s $ s : :
o s B 3$25,8320,5-:20,1 320,0 320,7:20,4 22,1 342,8 :43,9 $37,6327,2 122,87
s s s o : : 1 t s 3 t s : s

: E 125,8121,0 120,6 121,2 :21,5821,2 22,9 :51,1 148,6 $38,7:27,3 122,8;

s 3 : : : s 3 : s : : : : :

. DE ?25,8340,8 381,6 388,5 259,2:114,5 :91,9 ‘219,9:138,3=51,33-6,6 =-17,§

: ) T 1 ) T 1 Ts : 3 : 3 ] s

t P 3 0 23850 $83,8 (38,0 $82,0¢179,6 3412,723189,98243,6:131,8:128,7: :
. HR . O, | 0,28] 0,87}0,58 '1,93} 4,70} 35,7445,69]9,70 ;2,38]6;86 | O

: Pt~ 20,73 1,023,512 2,11 2,63 B,7:14,5 ¢ 4,02 1,9:553 : =~ :

H H H 3 : $ ] 3 H : H $ H t

(%) .
0 e : : : s : : : : : : : : :
- B $19,4:14,0 16,6 :1(,5 310,88 17,0 s B6,13110,1s 76,2:76,71B4,6 142,31
s H H H H H 3 [ H H H H | 2

H - E ‘19,43-14,3 ‘1?,5 3'31,1 :12."12‘.' At.’121,88155,0: 85,9:?9,2391'5 :42,3.3

3 s $ : s s s 3 s : s : 240 .38

H DE #19,4123,7 3166,3 326,9 279,3:157,9 3290,9:160,1:157,3:52,6:37,2 ¢ ~’"2

: s ¥ t : s $ t 3 $ g s $ t

s : : z : s ¢ : : 3 s 3 : :

: P £ 0 18,0 ¢ 9,0 286,7 :124,4 99,0 ¢342,4+181,9¢235,6326,0379,7 ¢+ O s

H . R H H H X3 R il T H T e L3 . H
!Hr fo fo Yo 1,53f2,03: 0,42} 15,3 4,55° 8,81°0,40% 2,14} 0
tge - o to ta,e,6] 04} 4,5 2,5 3,701,5 f2,7 -

o ¢ H H . : H : : H H H : s ]
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A l'aide des données de toutes les années d'étude (exceptdes
1965 et 1966) il est possible de déterminer une valeur approchée des
des différents termes du bilan hydrologigue pour les années decennales
humides et s&ches et pour l'année moyenne,

Diverses régressions ont é&té établies eantre la pluviométrie totale
de l'annés, celle de l'année précédente, celle de la saison des pluies,
celle de la saison s&che et la lame ruisselée, l'écoulement de base
ainsi que 1'écoulement total, '

Le tableau 6-2 regroups des différentes valeurs annuelles,

Le tableau 6-3 donne une approximation des termes du bilan
pour trois années caractéristiques ainsi que leur pourcentage par rapport
4 la pluviométrie, L'évqluation de ces différentes valeurs a été faita
3 partir des résultats de l'étude statistique de la pluviométris du
paragraphe 2-1 et en supposant que l'ennée précédente est une année
moyenne,

TABLEAU 6-2

f kPluv;année. Pluvio. f Lame ruis’Ecoul basé Ecoul totdl Déficit “f

: : * saisondes’ g} B E ' dtécoul,’?

: ! pluies ? : 3 bt :

H S : s 3 3 $ 2

P93 P 1428 7 w32 Bl ow5,7% 420 510 1 918 Ff

‘1964 | 1593 . 885 " 87 1 5,5%, 559 : 646 947 :

, 1967 . 1339 . 816 ° 55 ¢ 4,1%. 602 : 657 682 :

S 1968 .. 1879 . 663 $ 19 3 1,6%; 324 : 343 7 836 .

; 1969 . 1664 , 1104 ,109 1 6,6%: 564 . 673 °° 991 -

, 1970 1203 . 186 , 35 3 2,9/, 413 . 448 775,

) ' " TABLEAU 6-3

: : s _ 3 : £ :
H P s HR H 8 H E s D s
¢ fom g e foom -: % P : mm S @B P omm faop :
3 . * ) : ; : s ; ; s :
_Decennula humide® 1780 ' 130 ¢+ 7,3 710+ 40 3840 : 47 3940 : 53
3 3 [ : ' E 3 : s : :
:Annse moyenne t 1407 s 70 ¢+ 5,0 s 4B0 ¢ 34 ¢ 550 3 39 ¢ B57 ¢ 61 3
. t 3 : t t s 3 3 3 :
*Decennale Séche s 1050 ¢ 15 ¢ 1,4 ¢ 290 ¢ 28 3 305 ¢ 29 s 745 s 71 3
: 3 3 3 $ $ 3 $ $ 2 8

) N

Nous avons vu au paragraphe 1-2 que pécoroissement de la super-
ficie cultivée sur le bassin avait pour conséquence de diminuer le ruis-
sellesment en faveur de l'infiltration, donc de la réalimentation de la
nappe, Le tableau 6-2 lamissé en effet, apparaitre, au cours des années,
une diminution du porcentage du ru1ssellement par eapport & la pluvio-
métrla(exceptlon faite pour l'année 1969, année trés humide). Il est
donc fort possible que les valeurs de 70 mm et 130 mm pour la lame
ruisselde, en année moyenne et en année decennale humide, soient sures-
timéesg,
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Chapitre 6

ETUDE DU RUISSELLEMENT

Sous ls terme deVruissellement" nous désignons ainsi la sommes
du ruissellement pur, directement provoqué par l'everse,et du ruisselle-
ment retardé, beaucoup moins important, du au freinage par la végétation ’
et le sol., Une troisidme composante vient s'ajouter pour former 1l'écoule-
ment total ; ile s'agit de Y1'écoulement de base"™ qui sera dtudié dcis le
chapitre suivant, .

Plusieurs facteurs conditionnels interviennent au cours de ce
phénoméne, La variation du volume ruisselé sera fonction de leur importantc

Le facteur principal, dans l'analyse des relations précipitations
ruissellement, reste la hauteur pluviométrique, Quant aux facteurs
secondaires, ils sont trds nombreux et d'un emploi souvent malaisdé, Pour la
plupart, ils donnent une représentation de l'dtat d*humectation du sol,

Les plus fréquemment employéds sont 3

~ Ltindice d'humidité fonction des averses antérieures et du temps
séparant celles~ci,

~ Le temps séparant une averse de l'averse antérieure ayant provoque
une reéaction & l'exutoirse, ‘

~ Le débit de base
~ La répartition spatiale de l'averse ainsi que son intensits

maximale,
- Le cumul des hauteurs des aversesantérieures,

Pour &@tre en accord avec le rapport publié a la suite des
campagnes 1962 & 1965, et pour ne pas sortir du cadre de cette note
(uns 6tude détaillée de 1'état de saturation du sol sera faite plus tard
pour toutes les années d'observations), nous avons pris en compte un
indice d'humidité du type de 1l'indice de KOHLER, et le temps séparant
ltaverse considérde de l'averse antérieure ayant provoqué une réaction -
a l'exutoxre.

6-1~ Indice d'humidité

et indice d'humidit® est calculé en fonction du total cumuld des
averses antdrieures corrigé par le temps séparant ces averses.

Nous avons retenu pour le bassin de KORHOGO un indice de
forme exponentielle (indice de KOHLER) s

-~ Ktj
Ii = 15-1 °©

ol Ii est l'indice parés tj jours sans pluie immédiatement
avant l'averse étudié qui se produit au jour i

Immédiatement aprids cette averse 1l'indice devient @

\
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Pi étant la hauteur de l'averse tombde au jour i .

Nous considérerons qui avant la premigére pluis de l'annde I1 = 0, Ce
qui est toujours vérifié car il ne pleut prathuement jamais durant les
mois de décembre et janvier,

Comme en 1965, afin d'homogéneiser les résultats, nous prendrons pour
le coefficient K la valeur g3
K =¢,177 soit o~ K = 0,84

Cela revient & sstimer qu'aprgs 13 jours sans pluie 1l'indice est
réduit au 1/10 de sa valeur,

- Nous donnons ci-dessous les valeurs max1males et minimales mensuelles
calculées pour cet indice dthumidité, :

TABLEAU 6-1

: : 1968 h 1969 i 1970 :

3 . T :
: . $ H H . H _ :
. tl. Max | I min | I max : I min ¢ I max, Imin .
s F x50 1 0o Po3-loo : 0 oo :
Pomoos 25 - 29 3 : 1 . 0 .
. A+ 35 10 . 6 .3 : 16 . 2 .
.M+ 27 ° 5 D21 o2 s 42 0 4 X
D - T Y 7 : 36 . 10 .
. 3 s 40 17 . 121 0 32 s 9 . 8 .
. AT 2 S 132 T 28 t 66 16 :
s +ooa47 P20 Y o49 ¢ oq9 : B85 12 :
S0 ¢ 45 9 61 0 8 . : 35 1 2 :
, ¥ o+ s 7 0. o 87 1 22 : 21 1 0 :
H : $ $ 3 : : :

Pour chaque crue nous avons porté la hauteur pluviométricme moyenne
en fonction de l'indice d'humidité calculé immédiatement avant l'averse
qui a engendré la crue (cf, graphique 7) (crues de 1967, 68, 69 et 70),

Nous pouvons ainsi déterminer la courbe séparaat les précipitations
qui ont ruisselé totalement de celle qui n'ont ruisselé que partielle-
ment ou pas du tout,

Le graphique 8 donne de méme la courbe des précipitations limites
en fonction du temps séparant l'averse ayant engendré la crue de cells
ayant ruisseld immédiatement avant,

Il est donc possible, & partir de ces deux graphiques, de déterminer
les conditions nécessaires & un ruissellement total pour une averse de
hauteur donnée, .
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f Pp (en mm) f T2 (en jours) f T f

: 12 : € 1 jour s > 57 H

: 15 f < 2 jours f > 38 :

3 16 . < 3 jours : >33 .

: 18 : < 5 Jjours i > 26 :

s : 4 N .
6~2 Etude de la Lame ruisselée

Pour détudier les variations de la lame ruisselée en fonction
de ses facteurs conditionnels 93 crues ont étd sélectionnées sur les
162 enregistrées au cours de ces trois années d'étude - 27 en 1968,

€

35 en 1969 et 31 en 1970, Toutes les crues dont la lame était supérieurc
4 0,30 mm et 25 crues ayant une lame infdérieure 4 0,30 mm ont été gardées

Le facteur conditionnel principal est, comme nous l¥avons vu
plus haut, la hauteur de l'averse qui a provoquée la crue, Une premidre
correction consiste & ne prendre en compte que la partis utile de la
pluie, Sur le graphique 9 sont portées les lames ruisselées (HR) en
fonction du corps de 1l'averse (c), Nous avons ensuite tracé la courbe
enveloppe sup8rieure de ce nuage de points, Cette courbe correspond
donc a de bonnes conditions. de saturation,

Aprés plusieurs essais, les facteurs de saturation retenus ont
§té le débit de base (Qg) juste avant la crue et l'indice d'humiditd
(1) calculé au paragraphe précddent. Il aurait &té préférable de ne
prendre que des facteurs directement liés a la pluviométrie tel que
le temps T sdparant l'averse étudide de l'averse antérieure ayant
provoquéd une rdaction a l'exutoire, ou bien la pluviométrie cumulée,
Mais aucun de ces facteurs n'a donné satisfaction,

La correction des dcarts (a®) 2 la courbe enveloppe a &té
faite suivant la méthode mise au point par HMr BRUNET-MORET pour 1le
bassin du BOUNDJOUK au BAMEROUN (Cahier de 1'Hydrologie n°3 - octobre
1965 - ORSTCH).

On a portéd tout dtabord les écarts & la courbe enveloppe
(Hp = F (c))en fonction du débit de base.et de 1'indice d'humidité
comme si chacun des facteurs était seul responsable ds l'écart "a",
On obtiznt ainsi deux courbes aq = £ (Qg) et ay = (1L) donnant les
nouveaux écarts Pal} et "aa".

On suppose ensuite que les deux facteurs ont le méme poidc -
se partagent 1'écart "a®, d'ol deux nouveaux écarts "bq" et "bQ"
tels que 3

b1 + bg_ = a

et b’/bQ = a4 /ag
On construit les nuages de points bq = f (Qg) st bg = f (In)
c

et les deux courbes résultantes qui donnent les nouveaux arts
c1 = f (Qg) et Cp = £ (Ih)
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LLa lame ruisseléde Hr est corrigée en fonction de ces deux nouveaux
dcarts "Cq" et "C2" tells que : . '

Ht = HR - Cq - C2

Ce puage de points permet de tracer une nouvelle courbe H!'g &
£ (C) (cf. graphique 12) pour laguelle chaque point correspond 2 dee
conditions homogénes de saturation ( @B = 110 1/s st Iy = 75),

Ces points se regroupent approximativement autour de deux segments
de droite 1

~ Pour C « 30 mm ce segment de droite & pour équation :
H= 0,065 C + 1,4
- pour C > 30 mm

H = 0'425[: - 9’6

luelques crues se distinguent par la position de 1l:ur point repré-
sentatif par rapport. ascos sogments-dotdruite, soit qutollus soiont .
tr¢cp au-~dessus, soit trop en dessous, Pour les premidres cet écart est
du souvent & unes averse centrée en aval qui en géhéral ruisseller mieux.
C'est le cas de la crue n°8 du 23-5-69, Pour les secondes l'averse est
généralement centrde en amont, Il en est ainsi pour la crue n®14 du
20~7-70 et la crue n°23 du 5-8-G8, Cependant, l'hydrogramme de celle-ci
a été rcoconstitué (défaut d'enregistrement), Il est donc possible que son
volume soit sous-estimé&, Quant & la crue du 23-9-70, elle est due & unc
averse complexs d'une durée de plusieurs heures, trés peu favorable
au ruissellement,

Le tableau 6-2 donne les valeurs de Hg , Qg, Ih et H'R
ainsi fue les différentes valeurs des écarts "a% , "p" , et "c'.

Les graphiques 10 et 11 donnent les valeurs de "“CY et "Bz dont
il faut corriger la valeur de H!'R pour avoir la lame ruisselée réelle
Hp en fonction du corps de l'averse, !
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6=3 ~ Diagramme de distribution

6-3-1 - Hydrogramme-~type

Un opérateur de ruissellement peut @tre représenté par 1'hydro.
gramme-type du bassin, Celui~ci est engendré par une averse unitaire
c'est~a-dire une averse assez hombgdne dans le temps et dans l'espace
et dont le corps, a une durde inférieure au temps de montée de la crue
unitaire, Théoriquement, tout hydrggramme de crue complexe engendrée par
une averse non-unitaire devrait pouvoir étre déduit ds 1'hydrogramme-
type par affinité et translation § ces transformations étant définies

~ par les caractéristiques de l'averse,

La détermination d'un tel hydrogramme a été faite apras selection
de crues provoquées par des averses unitaire., Les caractéristiques de
ces crues sont données dans le tableau 6-3,

TABLEAU 6-3

No f Date f Durée du f Q max . f am/HR f TempsdefTemps def
: ‘copps (mm) m3/s ‘montdée ° base |

. . . . . mm .h...mm :

H H H : H . 3 H

43 * 23-9-68 ° 25 ' 0,78 0,98 ! 60 ! 3200
12 ° 26-6-69 : 25 c 0,78 0,60 . 60 . 4=-50
23 * 27-769 : 25 . 0,90 . 0,62 1 120 . 5-40 :
36 8-9-69 . 20 , 1,26 . 0,75 0 50 D 4-20
44  30-9-69 : 30 o 1,39 . 0,69 35 0 4-15 |
39  24-9-70 . 15 . 0,75 . 0,64 . 70 0 5540
H $ ¢ ] H H

L'hydrogramme résultant (cf. graphique 13) ne peut étre consi-

d8rd que comme un "hydrogramme-type moyen", En effet, la forme des crues,

comme nous l'avons vu plus haut (paragraphe 4-2-2) est trds fortement
influencée par la répartition spatiale de l'averse de méme que part sa
date d'apparition; Ainsi l'hydrogramme d'une crue de saison des pluies
est beaucoup plus applati, Le débit maximal- est voisin de 0,70 m3 /s
pour une lame ruisselée de 1 mm.

Certaines crues ont,%%ontraire un rapport Qii/HR assez élevé,
C'est le cas en particulier de la crue n® 20 du 27-7-69. Elle est
provoquée par une averse de 60,7 mm ayant un corppe de 60 mm et de
45 minutes de durée, Le rapport de QM/HR est de 1,12, le temps de
montée de 35 mm et ls temps de base de 2 h 45 mn, Cette crue peut
servir 'de moddle aux guslques crues trds rapides qui peuvent survenir
sur ce bassin en début de saison des pluies,

Lés caractéristiques de "l'hydrogramme-type-moyen" adopté sont
les suivantes 3

Qmax = 0,78 m3/s

Temps de montée : 40 minutes
Temps de base ¢+ 4 heures ‘
Débit moyen M : 0,25 m3/s
Qu/m = 3,1
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. Son diagramme de distribution est donné dans le tableau Suivant ¢

(@]
’..

-

(@]
o

.40 *-30

Temps ! F.20 B0 F ; 10720 230 a0 tso f o1 fao
Q (m3/32 0 : o,og;o,34 :o,51: o,7a:o,7o:o,57:o,50 :0,43: o,zsjo,z1 :o,zs ’
Temps $20 P30 40 fs0%2 P10f2 fi f4a0f s0F 3 fao °
Q(n3/s);0,2330,19 10,15 10,1270,10 :0,0810,06: 0,08:0,04%0,03 {0,02 0,01

S

Afin de mieux connaftre l'hydrogramme-type du bassin, il serait
nécessaire de reprendre toutes les crues issues d'une averse unitairc
depuis la création du bassin, Cependant en comparant avec l'étude faite
en 1965 & la suite des trois premiéres campagnes, il apparait que

l'hydrogramme unitaire de ces trois dernigres anndes a une forme beaucoup

plus applatie, Le rapport Dm/HR qui était de 0,88 en 1965, n'est plus
que de 0,78 en 1970, Une explication peut ftre donnée par l'accroissg-
ment constant des cultures st des plantations sur ce bassin qui ralen-

-w. tissent sensiblement la propagation de 1l'ondo:de crue, le débit de

pointe est plus faible. et la décrue plus étalda,

Wous retiendrons donc, pour les annédes 8tudiées, l'hydrogramme-
type défini ci-dessus comme hydrgramme-type du bassin,

6m3 =2~ Recherche d'un hydrogramme =Standart

L'hydrogramme~type ne caractérise la plupart du temps,que le
bassin lui-méme, Pour permettre d!'étendre ces résultats & d'autres
bassins, nous avons défini un hydrogramme standart dans les param&tres
sont donnés par la méthode mis au point par M. ROCHE (Chhiers de
l'hydrologie, Volume IV N°1 -~ 1967 -~ "Recherche d'un hydrogramme
standart"), Dans cette méthode la courbe de montée est assimilée a umnc
droite et la courbe de décrue a une exponentielle, '

Pour le calcul de ces param2tres, en plus des 6 crues déja
retenues pour les 3 années 1968, 1969 et 1970, nous avons selectionnex
4 crues unitaires en 1967,

Pour chacune de ces crues, le ruissellement préliminaire » “*~

supprimé de maniére a obtenir une montée de crue linéairs,

Le tableau 6-4 donne pour les crues selectionndées les caractié-
ristiques suivantes s .

C H hauteur du corps de llaverse \
Vp ¢ Volume ruisselé de l'hydrogramme obtenus(en mS)

HR' : Lame ru1sselée(en mm)

Tm s Temps de montée corrigé

Tg ¢ Temps de base

Qq ¢ D6bit maximal de ruissellement Pn m3/s)

Qe 2 Débit maximal de ruissellement ramendé & une crue de 1 mm

de lame ruisselée[en m3/s)

o ‘Rapport OM/f ou Ml est le débit moyen de la crue M = UR/TBD
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Les caractéristiques moyennes pour

I

30 minutes

3 h 50 mn
= 0,98 m3/s
= 4730 m3
= 1,30 Mhm
= 2,90

TABLEAU 6-4°

ces dix crues sont

ristiques seront s

-

avec’

Tm
Tg

am
o

1]

30 minutes

3 h 5C mn
0,78 m3/s

Détermination de l'hydrogramme standart

: £ 3 3 T t 3 : :

=N0 . Date . C . Vg . HR . Tm : TB . Qm . e 2 o'y

H H . : : H $ H H .. H

212 ¢ 12-5-67 : 3I30C : G,91: "30 : 3 h20: G,95 : 1,04 s 3,45
34 } 25-8-67 - P 11,6 ° 2500 o,69° 25 ‘3 h20 o,62 Po,0 ' 2,98
39 * 6-9-67 35,5 % 5700 1,57° 20 *a4 nh20) 0,84 Po,s3 P 2,30
:41 : 11-9-67 © 24,3 > 6340 : 1,75: 20 3 410" 1,58 ! o,s8 : 2,77
143 1 22-9-68 | 25,9 ! 2800 fo,77f s0 Pan o076 o9 P 2,03
12 % 26-6-69 © 22,4 % 4800 1,270 30 fan P oc,re Poo,e2 P 2,44
23 % 27-7-69 ‘12,0 % soc0 f1,38° 40 P4 n20f 0,00 P o065 P 2,81
36 : B8-9-69 1 20,5 : 6000 : 1,65: 30 ~: 4 h ot 1,26 : 0,76 3,02
f44 * 30-9-69 31,5 ° 7300 © 2,00 35 a4 nast 1,39 P o609 P 2,0
£39 : 24-9-70 : 12,1 : 3706 : 1,02: 30 s 4 h 40: G,75 :. 0,74 5 3,41
H H 3 H H ° H H . H

/ Pour une crue ramenée 3 un volume de 3630 m3 (1mm) les caracté-

Ces caractéristiques définissement 1l'hydrogramme standart,

La courbe de décrue est donnée par la relation 3

q=0ay [ (1+m) ke m]

mea 1
g€~ 1

%0 ce e5 €0 G ce DO OO G2 &8

ec e a9 eo

25 e wn e o



- 50 -~

r , Fo(x ,A) = ——ggi——-4-A:L =1
< -1
X U..::t/A
A = B/A
A=TB -~ Tm ' (Tg et Tm en heures)
B=Tg -~ Im
— 2

L'équation de la courbe de décrue est donc :

/é - 0,86 e~0272% ;o,oaé//

Pour une crue de volume quelcongque ayant un débit maximal Qfi, la
courbe de décrue de méme temps de base et de mé&me temps de montée peut
8tre donnéde par l'expression suivante

~0,72t
g=am ( 1,1e - C,1 )

Wy
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- CHAPITRE - 7

$

3\
ECOULENMENT DE _ BASE
:‘I
7-1 -~ Débits moyens journaliers de base
Les deébits moyens journaliers de base sont donnés en anhexe—(bolonne
QB). Les graphiques 14, 15 et 16 donnent les courbes annuslles des débits
journaliers de base,

N Il est probable que les plus forte débits soient : surestimés,
notemment en-1969, Lors des fortes cruses, un ruissellement retardé vient
s'ajouter au débit de base proprement dit,

Pour les 3 années d'étude le pourcentage du débit de base pér rapport
4 l'écoulement total est supérieur & 80 % = 94 % en 1968 -~ 84 % en 1969 -~
92 % en 197C, :
Comme le montre le tableau suivant, 1l'écoulement de base est direc-
tement 1ié & la pluviométrie de la saison humide précédente,
Y : 67-68 : 68-69 : 69-~70 :
. . . H
‘Pt Humide 3 817 : 663 s 1104 iy
% :B :Sais:Saché 193 : 110 . 211 :

- P. humide représente la pluviomdtrie de la saison humide
~ B, Sais.S&che représente la hauteur en mm de l'¢coulement de base au
cours de la saison s&che suivante (Novembre & Avril),

Les rapports sont respectivement de 0,24, 0,17 et 0,19, En faisant
la moyenne de ces rapports pour toutes les années d'étude on arrive a un
pourcentage moyen de 20 %, Or nous avons vu au paragraphe 2-3-3 que la
hauteur pluviométrique moyenne de la saison humide est de 905 mm, En
lui appliquant le coefficient 0,20, on obtiend donc umne hauteur d’écouls-
ment de base de 181 mm soit un-volume de 657 0G0 m3,

Sur les graphiques 14, 15 st 16 sont tracées les courbes des débite
journaliers, Celle-ci présentent des pointes dues & des périodes pluvieuse
plus ou moins intenses et plus ou moins longues., Ces pointes.sont provo-
quées en partie par "l!'écoulement intermédiairs" et .en partie par la
.vidange rapide de la nappe,

L'allure générale de la variation de la nappe est miewreprésentée
par la courbe en pointillés des graphiques 14 & 16. En général le niveau
commence & monter en Juillet pour atteindre un meximum fin Septembre au
début octobre, et redecroit jusqu'sn avril, La nappe restitue les eaux
emmagasinées au cours de la saison des pluies,

11 faut remarquer également que cet écoulement de base est favoris”
par le seuil rocheux du déversoir. Ceci explique la lenteur du tarissement
comme nous le verrons au paragraphe suivant,



2

- 52
Le graphique 17 donne une représentation de la courbe des débits

de base en paertant les débits moyens par quinzaine, La portion hachurée
représente la réponse de la nappe au cours des 3 anndes d'études,

Ségquences pluvieuses les plus importantes

1968 .

du 3 aolt au 11 aolt P =142 mm débit de base maximal : 0,169

du 6 Septembre au 10 Sept ' P = 77 mm u u : 0,100

1969

du 1 Juil, au 8 Juil P =126 mm - débit de base maximal : 0,102 m3/s

du 17 Juil., au 26 Juil, P = 228 mm o " : 0,336 m3/s

du 2 aoQt au 11 aolt P = 230 mm n n s 0,379 m3/s

le 2 Wov. ft 3 nov, P = 92 mm n " : 0,248 m3/s
2-‘!

1970

du 25 3Juil? au 31 Juil P = 167 mm n , u : 0,200 m3/s

du 23 Sept au 26 Sept P = 125 mm u " : 0,220 m3/s

Caractéristigues 'du débit de base

1968

Etiage absolu 3 0,026 m3/s

DCE : 0,026 mg/s

Débit de base maximal : 0,169 m /s -
1969 \

Etiage absolu : 0,010 m3/s

DCE 2 0,010 m3/s

Débit de base maximal 0,379 m3/s,

1970

Etiage absolu : 0,021 m3/s
DCE : 0,021 m3/s
Débit se base maximal : 0,220 m>/s

T2 Etude du tarissement .

Les courbes de tarissement peuvent &tre représentées par la relati

Q@ = Qo e—“t

ol Qeest le débit initial et Q le débit enregistré t jours apres,
Les grapﬁiques 18 & 24 donnent les courbes de tarissement en
coordonnées semi~logarithmiques des années 1967 & 1971, Pour chague anns o

sont portés, les débits moyens journaliers d'une part et les différents
jaugeages effectuds au cours de la saison d'étiage d'autre part,

P - BN RV
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Les coefficients de tarissement ont pour valeur

115 jours

1968-1968 A = 8,7.10™3 1/ =

1968-1969 &« = 8,9,1073 1/a = 112 jours
1969-1970 & = 11,3,10=3 1/d = 88 jours
1970~1971 o= ~8,5,10"3 1/ = 118 jours

En tenant compte des anndes 1963 & 1965, il apparait que le
coefficient de tarissement est toujours compris entre 8,10~3 et 9.10"3,
exception faite pour la saison 1969~1970, Ce fort coefficient est du 2
la pluviomdtrie elevée de l'année 1969, La vidange de la nappe est plus
rapide, En moyenne la valeur de of est voisinede 8,5.10"3.

14

Des mesures continues de debit effectudes & une source, captée
et aménagée, ont fait apparaitre des amplitudes diurnes et nocturnes
de 3 % a 5 %.Le maximum se situe . entre 2 h et 4 h et le minimum vers
16 h.
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CHAPITRE - B

ESTIMATION DE LA CRUE DECENWALE °

8-1-~ Caractéristigues de l'averse decennale
’

Les résultats de l'analyse du ruissellement, faite au chapiﬁre 6,-
peuvent permettre d'dévaluer les caractéristiques de la crue de fréquence
decennale, Il est admis généralement que celle-ci est provoquée par une
averse de hauteur decennale rencontrant des conditions de satufation cor-
respondant & des situations médianes,

Lfétude statistiques des averses journalidres faite au paragraphe
2-3~4 donne pour le bassin une hauteur moyenne decennale de 122,00 mm. La
valeur ponctuelle de méme- fréquence calculée par M, Y. BRUNET-MORET pour
la station de KORHOGO est de 123,6 mm, Vous adopterons donc comme hauteur
totals moyenne de cette averse la valeur de 122 mm ; le coefficient
d'abattement pour un tel bassin étant d'ailleurs tras voisin de 1,

Une étude rapide de la date d'apparition.des fortes averses a
KORHOGO montre que la totalité de celles supériesures & 110 mm ont lisu
en ao0Qt et Septembre, A cette époque, sauf cas extrémes; les conditions
de saturations sont assez favorable au ruissellement,

Afin de pouvoir utiliser la courbe du graphique 11, il est nécc..-
saire de déterminer la partie utile d'une telle averse, Dans ce but, le
rapport du corps de la pluie & la hauteur totale (C/Pm) a été calculé
pour 45 averses supérieures & 40 mm de 1962 & 1964 et _de 1967 & 1970,

La valeur moysnne obteanue est de 0,71, Parmi celles-ci, deux averses ont
6té particuligrement intenses., Il s'agit de celle du 16 septembre 1962
(Pm = 95,3 mm) pour laquelle C/Pm = 0,88 et celle du 2 aoQt 1969 pour
laquelle C/Pm = G,90, Nous retiendrons cette derni&re valeur fu rapport
pour l'averse decennale, §ie corps de cettes averse aura donc une hauteur

- de 110 mm, Si le'hyétogramme résultant est & pdinte unique, on peut

estimer que la durée de ce corps est d'environ 80 & 90 minutes et 1l'inten-
sité maximale voisine de 150 mm/h.

8-2- Evaluation du débit maximal -

8-2~1 Corrélation lame ruisselsde ~ hauteur du Corps de la pluie

Au paragraphe 6-2, nous avons vu que pour des conditions homogé a3
de saturation (Qg = 110 1/s et I = 75 ), la valeur de la lame ruiss
pour une hauteur du corps supérieure & 30 mm, était réliéde a ce dernler
par la relation '

N HR = 0’4250 - 9,6

Ces conditions homogénes de saturation pouvent 8tre prises commc:
valeurs médianes des mois d'aoQt et septembre., Dans ce cas la lame ruis-~,
seldée decennale aura pour valeur 3

¢

H10 = 37,2 mm
doncun coefficient de ruissellement utile KRV1Q = 34 9%

Le débit maximale de cette crue peut 8tre déduit de l'hydrogramma—
type en supposant que celui de la crue decennale est le tronsformé de celu~
13 par une affinité de rapport 37,2 mm .
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- Une telle hypothise conduit a un débit maximale de pointe de
29 m3/s, ’

' Cepeddant, l'averse decennale n'est pas unitaire, la durée de la
pluie utile est nettement supérieure au temps de montée de la crue unitaire.
En p}us d'une affinité la transformation comprendre une translation qui
aura pour conséquence d'augmenter les temps de montée ot de base,

B=2=2 Répartition statistigue des débits maximaux annuels

L'exploitation de ce bassin comportant le années d'études (1962 a
1971), nous devrions donc avoir dix valeurs du débit maximal annuel,
flalheureusement nous ne connaissons pas la valeur de l'année 1965, Quanﬁ
a celle de l'année 1966, par extrapolation de la courbe de tarage, slle a
6té estimde a 34 m3/s avec une précision assez faible, Le nombre de
jaugeagesde hautes eaux étant insuffisants cette année-l3a,

Ce trgs faible échantillon ne permet pas de faire une étude
statistique valable, Il s'est d'ailleurs avéré 1mp0381ble de représenter
cette distribution & l'aide d'une loi classique,

Sur le graphique 25 nous avons cependant porté la fréquence
axpérlmentale des 9 crues observédes en fonction des débits, Ces points
sont sensiblement repartis suivant deux segments de dr01te de part et
d'autre de la fréquence 0,5,

Si u est l'écart~reduit dans 1l!intégrale de GAUSS, la droite
de regression relative aux six valeurs supérieures ou dgales & 7,4 m3/s
& pour squation s

g = 18,4 u + 10,7
En supposant que cette dr01te représente la distribution des

points pour lesquels la fréquence est comprise entre 0,5 et G,05, la
valeur du débit de crue decennale humide sera de 34,3 m3(s. .

g-2-3 . Etude des plus fortes crues observeéss

Une autre méthode de détermination de ce débit de pointe consiste
32 extrapoler les caractéristiques des crues les plus puissantes enregis-
trées au cours de ces dix derniéres années,

Depuis 1962, six crues ont été assez importantes pour permettre
dtapprocher l'hydrogramme de crue decennale,

Le tableau 8-1 donne les caractéristiques de ces dix crues, la
crue du 2-8-69 étant une crue complexe due & une averse présentant plu-
sieurs pointes a ét$ décomposés et ramende & une crue simple engendrée
par une averse & pointe unique, De méme le ruissellement préliminaire
des crues du 12-8-66 et 12-9-67 a &té 6liminé,
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TABLEAU 8-1

* 1 H H H H H H 3 H .
P DATE & Pm f C :HR : KR : KRV : Tm : Tg : Qg : am QN/HR ;
oo (om)~Amm) o{mm )} Fe—er %2 mnt oshemn o m3/s ¢ m3/s s : 3
$16-9-62 £95,3 84,0 ;30,9 £32,4 :36,8 : 50 :4-30 10,096 :25,1 10,81 :363 ;
:12-B-66 :134,5: :36,8 :27,4 : : 85 ©4-00 ;0,060 133,9 10,92 23,65 g
$31-8-66 140,09t 130,8 :21,8 : 65 :15-48:0,1Q0 :15,3 30,50 37,8 £
:12-9-67 ; 50,2} 49,0 13,5 126,9 27,6 1 40 ! 2-350,200 ‘15,1 ‘1,12 2,85 °
$22-7-69 ¢ 60,7t 60,0 $15,8 :26,0 :26,3 : 35 & 2-45:0,111 :17,6 ~t4;12 :3,04
: 2-8-69 : 82,3 80,5 :30,5 :37,1 :37,9 : 60 : 4—0020,100):23,7 :0,78 :3,08 g

La crue du 31-8-66 se distingue tres nettement des autres par la
forme de son hydrogramme. En effet, celui-ci présente un maximum assez
elevé suivi de deux petites crues beaucoup moins importantes (2,10 m3/s
et 1,65 m3/s) séparée chacune par un intervalle de 5 heures, L'averse
a33001ée, dont nous ne possédons malheureusement pas les enreglstrements,
devait certainement comporter plusieurs pointes tr&s espacées, Dans cette
étude nous n%kiendrons donc pas compte de cette crue,

Parmi les cing restantes, trois ont un débit supérieur & 20 m3/s.
Il s'agit des crues du 16-9-62, du 12-8-66 et du 2-8-69, Les averses qui!
los ont provoquées ont des fréquences respectives voisines de 1/4, 1/20 °
et 1/2, Les conditions de saturation sont sensiblement lss mémes en '
1962 et 1969, En fait, pour la crue de 1969, le débit de base unitial
n'était que 72 '1/s et l'indice d'humiditd de 40 avant l'averse, Cependant,
comme la premi2re partie de la pluie a &té supprimée ainsi que le ruissel-~
lement préliminaire, on peut considérer que la partie de l'averse retenue
rencontre des conditions d'humectation équivalentes, Le 12-8-1966, ces
conditions sont moins favorable, au ruissellement. Ceci peut expliquer,
en partie, la faible valeur du coefficient de ruissellsment, . ¢

Par extrapolation des caractéristiques de ces trois crues il est
donc possible dt!'approcher celles de la crue decennale, Pour celle-ci,

. le temps de montée est de 50 & 70 minutes, le temps de base de 4 h & )
4 h 30 et le rapport QM/HR voisin de 0,84, En prenant un coefficient de -
ruissellement de 32 %, la valeur de la lame ruisselée est de 39,0 mm
avec une pluie moyenne de 122 mm. Le débit maximal serait donc de

32,8 m3/s,.

En tenant compte des cing crues, il apparait que le deébit de p01nta
est 1idé a la hauteur moysnne de l'averse par la relation

AN = 0,222 Pm + 4,3 (cf. Graphique 26)
pour Pm = 122 mm, Qg = 31,4 m3/s

Si lton tiend compte des quatre crues dont -la veleur du corps est
connue, les points représentatifs du couple (Cj 7Qm) se repartissent
autour de la droite

am = 0,286 C + 0,8 (cf., graphique 26)

Avec une hauteur de 110 mm pour le corps de la pluie de debit

maximal de crue decennale serait.:
: ’ ay = 32,3 m3/s
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8=2=4 Earactéristiques de la crue decennale

Les différents résultats obtenus au cours des parégraphes précédent:
donnent pour la crue decennale un débit de pointe variant entre 29 m3/s et
34,3 m3/s, Il semble logique d'adopter pour ce déhbit la valeur de 32 m3 /s,

Pour déterminer le diagramme de distribution de l'hydrogramme
decennal, nous avons decomposé chacune des cing crues étudiées précédem=- -
ment (paragraphe 8-2-3) en tranches de d€ix minutes., Puis & chague débit
partiel a été appliqué un coefficient de correction ayant pour valeur
32/QM ol QM est le débit maximal ruisseld de la crue étudide,

Lt'hydrogramme résultant, représenté sur le graphique 27, a pour
diagramme de distribution les valeurs suivantes 3

[ H

: Temps 60 ' -40%-30 -20%10F% 0o ! 10 ' 20 %30 !
: : : : A : : : .
s Débit m3/s} 0 1 6,1 13,2 } 22,07 29,0] 32,0 } 29,0 ] 21,5, 15,3 |
: Temps 40 *1n f20 *a0 P2nt20 P40 P3nio
¢ Débit m3/83:10,6 ¢ 4,9 : 2,4 : 1,4 : 0,6 : 0,3 ¢ 0,17 3 0,05: 0
: H H H H : H H H : H

Les caractéristiques de la crue decennale seront donc les
suivantes s ’
Hauteur moyenne de l'averse -~ il arn22 mm
Hauteur moyenne du corps de l'averse = 110 mm

Volume ruisselé 125 000 m3 Temps de montée : 60 mm '
Lame ruisselée 34,4 mm Temps de base .: 4 h 20 mm
Coefficient de ruissellement : 28 % :
Cosfficient de ruis. utile : 31 % Qm/HR = 0,93

Débit maximal = 32 m3/s

Débit spécifique : 8 BOO 1/s.Km2

Le débit de base est alors d'environ 0,100 m3/s

Ces résultats ont été obtenus 2 partir d'une averse & pointe
unique., Il est possible que celle-ci présente plusieurs pointes séparées
de‘quelques heures comme ce fOt le cas le 2 aoQt 1969 et le 31 aolt
1966, Dans ces conditions, on pourrait observer, aprés un magimum assez .
dlevé, une ou deux petites crues plus tardives se manifestant au cours
de la décrue., La hauteur de la lame ruisselée resterait sensiblement
la méme (34 & 35 mm). Mais le débit de pointe aurait une valeur plus
faible, environ 27 m3/s (soit un débit spécifique de 7400 1/8.Km2)
avec un temps de base de 6 h & 8 h,.{(Hydrogramme en pointillés sur
le graphique 27). ) :
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'g-3 - Crues de frégquences 1/5, 1/20 et 1/50

Par extrapolation de ces différents résultats les débits de cruss
de fréquences 0,2 -~ 0,05 et 0,02 pourvaient avoir les valeurs suivantes g -

Q1/5 = 25 m3/s
Q1/20 a 40 mj/s
_@1/50 = 50 m3/e

8~4 =~ FEvaluation du débit de crue decennale pouf un bassin de 25 Km2

En tenant compte des courbes débit spécifique-~surface dont on peut
faire état d'aprés les études de bassins représentatifs de la région, il
parait possible de donner une dvaluation du débit de crue decennale pour
un bassin de 25 km2 situd dans cette région,

Cette étude ne peut, cependant, pas permettre d'esperer une trés
bonne preécision. En effet, d'une part, pour tous les bassins voisins le
période d'observation ntexcédé jamais trois années, les chiffres obtenus
ne sont donc qu'approximatifs, et d'autre‘'part, les sols et les conditions
de ruissellement sont souvent assez différents d'un bassin a l‘'autre,

fuatorze bassins ont &té pris en cémpte, Leur superficie varie das
3,63 kii2 (KORHOGO) a 120 Km2 (DOUNI au point 398), La corrélation entre
le débit spécifique (g en 1/s.Km2) et la superficie (A en Km2) conduit,
en coordonnéss log~ log, & une droite dont l'équation est :

‘ q = g6podg A~ 0107

avec pour coefficient de corrélation r = 0,77

Pour un bassin de 25 Km2 g aurait donc pour valeur : 1540 1/s.Km2,

Cependant, trois points s'écartent notablement de cette courbe,
Il s'agit, précisement, des points représentatifs des bassins du LOSERIGUE,
dont le bassin de KORHOGO fait partie, (cf. graphique 28). Les valeurs '
de g et de A sont les suivantes @

-

- *No Hydro., ! Riviere }  Station 1 A : q :
: : : "1 Km2 ' 1/5.km2 :
*1vo 11 * LOSERIGUE ' DIELIKAHA @ 57,6 P 3700 :
: VO 11 A ¢ oM : NATIOKAHA ¢ 10,4 & 4700 :
*wom1 e P n  KORHOGO 3,63 ' 8800 :
: 10 02 ° FLAKOHO  ‘St.Principald 30,2 + : 1160 :
t W0 02A , " iSt.Secondairs 12,0  , 2100 ;

~

En tenant compte que de ces 3 points oa trouverait pour un bassin
de 25 Km2 un débit spécifique de 4000 1/S.Km2,’

. Pour préciser ce chiffre, on peut prendre en compte les deux bassin
du PLAKOHO dans la région de FERKESSEDOUGUU (cf, les deux dernidres
lighe du tebleau ci-dessus). Le débit spécifique d'un bassin de 25 Km2 .
serait daens ce cas de 2700 1/s.Km2,
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En conclusion, il est fort probable gque pour cette région, le
débit spécifique de crue decennale d'un bassin versant de 25 km2, varie
autour de 3000 1/S5.,Km2. Soit un débit de pointe de 75 m3/s,
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BASSIN : KORHOGO STATION ¢ Deversoir

Mlois ¢ JANVIER 1968

: t P *  HR VR : QR ' Qg :  E :
. Eoom 4 mm m3 m3 /s !“ m3/s m3/s
: 1 : : . 0,043 : 0,043
: 2 : : : 220,043 1 0,043
:ﬁ I : : : : 0,040 : 07,040

: 4. ; X : 0,040 ¢ 0,040

P 5 s : : : P 0,040 P 0,040

: 6 . : : : * 0,040 . 0,040

: 7 : : \: : s 0,040 ¢ 0,040

: 8 @ : : : P 0,040 . 0,040 ¢
g : : : : 0,038 : 0,038 .
:10 G : : : * 0,038 0,038 :
F1r : X X : 0,038 : 0,038 .
p12 : ' : * 0,035 . 0,035
P93 . : : : 0,035 : 0,035
c14 G : : : ‘ 0,035 . 0,035
S 3 N : : 0,035 * 0,035 ,
: Volume tots ) ; " 50 112 i_gg_llg__
: Débit moyer : : : 0,039 4 0,03p .
: 16 ° : X : * 0,033 . 0,033

f 7 : : : : 0,033 : 0,033

: 18 ¢ i : : ! 0,033 . 0,033

f g : : : : 0,033 ¢ 0,033

: 20 ¢ : : : * 0,033 . 0,033

P o . : : s : 0,032 : 0,032
: 22 ° : N : * 0,032 ! 0,032
Y23 : : : : 0,032 : 0,032 .
fos ¢ ‘ : : ‘0,032 ! 0,032 @
25 : : : : 0,032 % 0,032
T ' - - t 0,030 , 0,030 °
: 27. : ;. : : . 0,030 : 0,030 :
28 . : : : 0,030 1 0,030 :
29 1 . : : . 0,030 £ 0,030
30 : . . N : 0,030 , 0,030 ¢
P31 s : : : . 0,030 * 0,030
: Uoluge total . . P43 632 1 43 632 :
: : : : 0,032}



BASSIN : KORHOGO STATION : Deversoir

Mois : FEVRIER 1968

"

) ‘b * MR : VR t* QR . a8 E ;
: . mm ’ mm m3 * m3/s , .m3/s m3/s :
P : : * 0,030 0,030 °
. 2 . 0,8 : ) : 0,030 0,030  :
P32 1,7 : : : 0,030 . 0,030 .
2 b ; ; : 0,030 0,030 °
P05 r 33,1 : 0,32 : 1150  ; 0,013 0,033 . 0,046 .
: 6 : ‘ ¢tDeversoir ten reparation
T = : ' f f
8 . 26,3 : : (950) : : :
9 ; ; : ; 3 3
: 10 ; ; ; f : :
: 12 . : : : : :
: 13 : : s s f -
s . = = A
% \to Lume totat : (2100) : (40 349) :(42 449)
: Débit moyen : : *( 0,031) *( 0,033)
: 16 s : ; ; i -, :
f 17 °¢ ; f : . i ;
: 18 s ; o X : T .
19 ¢ : : ; ) : :
: 20 : : . : 0,028 1 0,028
21 ¢ : : : : 0,028 * 0,028
27 , f : 0,028 , 0,028 .
© 23 - : : © 0,028 . 0,028 .
. 23 : . ; :_ 0,028 % 0,028 °
EE ) : : 0,028 . o028
.26 : ; ; : 0,028 0,028 _*
f o7 G ] : : 0,028 . 0,028 _ .
. 28 : f : : 0,027 % 0,027 ¢
K : : : : 0,027 . 0,027 .
:ﬁ 30 : : ¥i f : : $
LI : : : : ; :
é Volume total : : (33 955) } 33 955 :
.: Débit moyer; : 3 : (0,028) ; 0,028




BASSIN : KORHOGO STATION : Deversoir
» Mois : ‘ MARS 1968
, : P HR : VR QR 08 E
* mm © mm : md/s mo /s m3/s . m3/s
P : ' 70,027 : 0,027
T2 j : 0,027 - 0,027
T : T : 0,027 0,027
.4t 2,4 : K * 0,028 . 0,028
Fs : : 0,028 P 0,028
: - . : : 0,029 - 0,029
e : i : : 0,027 0,027
: 8 48,9 . 0,41 1502 0,017 . 0,033 * 0,050
. 0 : ) ; ' 0,030 __; 0,030
: 10 . : : 0,029 * 0,029
. : : ‘0,029 : 0,029
: 12 450 : . 0,029 : 0,029
13 f * 0,028 . 0,028
14 : : . 0,028 ‘0,028
15 : 0,027 ;- 0,027
4 Volume total : 1502 : :36 806 ' 38 308
bebit moyen: : * 0,028 : 0,029,
P : ) X . 0,027 ' 0,027
7 : § ‘0,026 0,026
18 : . 0,026 0,026
I : 0,026 __: 0,026
: 20 ¢ : 0,026 0,026
. 21 : 0,026 0,026
22 : : 0,026 0,026
23, ; : 0,026 0,026
24 0,026 0,026
. 25 % * 0,026 0,026
t 26 . . . 0,026 0,026 '
27 N 0,026 0,026 :
2 b 12 : 0,026 0,026 °
. 29 : 0,026 0,026
: 30 . . 0,026 0,026 °
31 45,7 : 0,056 205 0,0025 : 0,028 . 0,0313
"o Volume total . 205 : , 06288 ¢ 36495 ¢
Débit moyeh: : : 0,026 0,026 .
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BASSIN s KORHOGO

Mois 3

STATION

AVRIL 1968

Deversoir

: : P * HR : YR : .OR : Q8 : E X
: : mm Pomm : m Pom/s : m3/s : m3/s .
I : ' : : ; =
. : . : : 1838 : : 0,033t 0,033 .
: 2 F | : : t 0,030 : 0,030
E ; T . . . 0,030 : 0,030 °
.4 1 50 T : : : 0,028 ¢ 0,028
s, T : - T 0,028, 0,028 ¢
: 6. _- ; : : ‘0,027 ¢ 0,027
T o : : : 0,027t 0,027 .
A s : . P 0,026, 0,026 :
.9, ‘ ; : : : 0,026 : 0,026 :
2 0 . : : P 0,026, 0,026 °
11 . e : : : : 0,026 _: 0,026

2 12 - 22, . 0,31 . 1127 . 0,013 . 0,028 Poo,041
;13 s 1:7 : : : 0,030  : 0,030 f
L : ; 0,030 : 0,030 °
;15 : : : 0,028 * 0,028 .
___ Volime total . 2965 : ' 36547 . 39512 °
: Déb: {.__moyen : : : 0,028t 0,029 .
18 : ; . } o0s027 . 0,027
ST L 14,1 : : : : 0,030 _* 0,030 .
: 18 3 ; X : ‘0,028 . 0,028 :
19 . : : : . 0,028 _: 0,028 .
: 20 % ) X : 0,027 1 0,027 :
co2 : : N : 0,027+ 0,027 °
2 9p ° : : : f 0,027 ° 10,027
D3 i 1,0 : : : ;0,027 : 0,027 .
: 24 %o X : : * 0,026 1 0,026
© 25 . 6,0 ¢ : : : 0,026t 0,026 .
2 g6 I ) : : * 0,027 ° 0,027 :
27 ., 32,8 t 0,29 1054 : 0,012 ; 0,032 . 0,044 '
: g ¢ j : : * o029 1 0,029 ¢
. 29 . : : : : 0,028 :_ 0,028 .
t 30/, ' 19,58 ;0,075 . 274 . 0,0031 > 0,030 } 0,331

i 31 s : : : :

*  Yolums total : 1328 | i 36 202} 375830 :
L Débit moyen : 3 : 0,028 0,028 s




BASSIN

———— ey

KORHOGO

Mois 3

MAI

STATIONW

1968

Dasversoir

QR

: H P : HR : VR t 5 s as : E H
: : mm : mm - s m3 : M /s : md/s : m3/s :
1 : . : . 0,028 . 0,028 |
P2 3 s : : : 0,028 : 0,028 :
. 3 . 1,3 : : : . 0,028 .- 0,028 .
. Gyt : . : 7 T 0,028+ 0,027 s
. 5 . 10,2 . 0,036 , 127 - 0,0014 . 0,029 . 0,804 :
: 6 : : : ‘9,028 ° 0,028 @
R : . : : 0,027 i 0,027
P8 ¢ : : : 0,027 ' 0,027 ‘!
. 9 : : g : 0,027 i 0,027 _:
10 = 30,9 : 0,51 : 1872 s 0,021 0,030 - 0,051 f
c 11, . : ;. : 0,032 : 0,032 .
: 12 ¢ : : : : 0,031 H 0,031 f
.13 : : : . 0,030 ; 0,030
P14 G : : : * 0,029 ‘- 0,029 °
s 15 & W5 : : . 0,029 i 0,029 i
: ¥olume totai : 1999 : : 37 152 % 37 151 f
: Débit moysan $ 3 s 0,029 s - 0,030 :
P1s ¢ : : ; . 0,028 . 0,028 .
: 17, : . : i 0,028 ¢ 0,028 ¢
;18 : ‘ : . 0,027 -, 0,027 .
.19, : ; : : 0,028 ¢ 0,028 :
20 F o, X X ) . 0,027 . 0,027 .
: 21 . : : N 0,028 ° 0,028 . °
; 22 : f f : : 0,028 P 0,028 :
: 23 : 2 i : : . 0,028 . 0,028 :
: 24 1 3.4 ; : : 0,027 ° 0,027 :
: 25 : : : ; . 0,027 i 0,027 .
; 6. f ; : P 0,026 P 0,026 :
P 27 : :  (1000) ¢ . 0,027 . 0,027 .
: 28 21,3 ; ) : 0,028 * 0,028 :
: 29 2 77 : : i . 0,028 .- 0,028 ;
30 ) ) : ¢ 0,027. f 0,027 :
: 3 : : : © 0,027 . 0,027 :
: volume total . (1000) : : 37 930 38 930 :
1 PSbit moyen : | ; : 0,027 1 0,028 1
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BASSIN :

KORHOGO

Mois

JUIN

STATION

1968

Deversoir .

: cop T B VR P 4OR e E :
. . mm : mm ; m3 ; m /s ; m3/s ; m3/9. ;
¢ 1 : 4,0 : : : s 0,027 ¢ 0,027 :
T2 15,7 0,11 403 . 0,0046 . 0,028 . 0,0326 .
s 3 s : : s 0,029 0,028 :
e ; i ; T 0,029 . 0,029 .
i 5 : s : s : 0,028 : 0,028 :
F . . . : . 0,027 . 0,027 |
; 7 : 6,8 : ; : : 0,027 ; 0,027 S
S i ; : T 0,028 . 0,028 |
¢ 9 : 17,9 : 0,14 2 532 : 0,0061 : 0,030 : 0,0361
0 : : : . 0,028 . 0,028
; 11 ; 9,3 ; , : : 0,028 : 0,028 H
EE i ; ; - 0,027 . 0,027
t 13 s : : s : 0,028 * 0,028 :
Y ; : : 0,027 . 0,027 .
T : : : s 0,027 & 0,087 s
: " Volume _total . 935 : ‘56 202 ' 37 137
: Débit moyen : : : 0,028_: 0,028 .
RTI : : : * 0,026 ' 0,026
P 1,3 : : : 0,026 : 0,026
; 18 ° : : N © 0,026 . 0,026 .
P19+ 32,7+ 0,24t g7s 2 0,010  * 0,033 * 0,043 °
20+ o3 P, v o t - -t 0,028 f o,c297 !
. 21 . 47,1 . 0,088 322 . 0,0037 _: 0,032 : 0,357
s 22 : : : * 0,031 * 0,031 °
T8 T 4,3 ¢ : ; Y 0,030 s 0,030 3
T i f f o0 ¢ .m0
s 3 : s : ¢ 0,030 : 0,030 :
f 26 s : : H 0,028 : 0,028 f
. 27 . 21,9 . 0,16 3 _ 595 . 0,0068 : 0,033 : 0,0398 ;
; gg : : : f f 0,028 * 0,028 °
: . . . : . 0,028 ; 0,028
2 30 ¢ 3.3 ¢ : : * 0,028 * 0,028 °
s 31 : : : : s
: Volume total s 1792 f * 37 843 39 635
: Débit moyen . ; ; 0,029 ; 0,03C ;
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BASSIN : KORHOGO

flois =

JUILLET

STATION
1968

"Deversoir

00 50 % 2% 01 e 4% 00 0% B0 S4B 00 00 o0 00 B9 OF S0 G5 S5 S0 40 00 50 00 OF 00 G6 G0 e 00 G0 SR GC 00 G0 o0 SC b 46 G 0 o5 66 86 e 80 €6

op ST B VR . oR - I ‘
;mm : mm : m3 : m3/s : m3/s , : m3 /8 f

1 s 2,7 : H : : 0,030 0,030‘ ;
2 . : : ; . 0,030 . o,q;b :
3 : 1,8 : : : t 0,028 0,028 :
4- ; ; . . 0,028 . 0,028 )
5 ¢ : : H : 0,028 s 0,028 :
6 . : X . 0,027 , 0,027 .
[ § : : * 0,027 ¢ 0,027 ¢
8 . 0,5 : : : . 0,028 | 0,027 .
9 : 4,8 : : : t 0,028 : 0,028
10 ] X X : . 0,027 . 0,027
11 : : ; 0,026 ; 0,026 ;
12 38,7 . 0,46° | 1686 . 0,019 [ 0,045 . 0,064 :
13 ¢ 13,5 0,039 : 142 70,0016 ¢+ 0,041 & 00,0428 :
14 . : : , 0,033 .. 0,033 .
15 ¢ 4,9 : : . : s 0,033 S 0,033
Volume total . 1828 . 39871 1 41 399 4
Débit moyen : ] : : 0,031 0,032 3
6, : : : © 0,030 & 0,030
7 : : : © 0.030 ' 0,030 !
18 ., 8,9 . 0,019 | 71 , 0,0008 , 0,030 . 0,030
19 : : : ¢ 0,030 : 0,030 :
20, o9 4 ; ; . 0,020 . 0,029 .
21 5,6 : H : ¢ 0,029 : 0,029
22 | : ; : 0,030 . 0,030 .
23 s 43 : ; : ' : 0,028 : 0,028 3
24 | 23,6 . 0,24 . 890 . 0,010 [ 0,037 0,047
25 * 049 : : : : 0,030 : 0,030 3
s ; ; ; T oo, o0
27 ¢ 1,0 : : : ¢ 0,028 : 0,028 :
28 | . . . - 0,028 . 0,028 .
29 : : - : s 0,028 : 0,028
30 | . : : ‘ 0,028 . 0,028 .
51 ;2,6 : : : . 0,028 ;. 0,028 s
Q;lume totai ; 961 ; ; 40 781 ; 40 742 :
pébit moyen : : : 0,029 : 0,030
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BASSIN : KORHOGO STATION ¢ Deversoir
Mois : AOUT 1968 '
§ 3 Poop ' HR s VR : QR : QB : E :
: : mm :  mm : m3 : /s : m3/8 : md/s :
: : 4,6 : : . 0,029 0,029 '
Lz NP . % o030 ' 0,030
: 3 . 22,3 : 0,17 : 643 : 0,0074 0,037 | 10,0444
: 4 s : : : : 0,031 s 04031 :
i 5 .so,8 . 4,01 . 7856 . 0,20 0,169 . 0,369 |
P8 P o, ) : b * (0,072) P 0,072}
: 7 :13,5 : 0,071 : 258 : 0,0029  (0,060) . 0,0629
i 8 : 1,1 4 ¢ 0,060 : 0,060
R : , : . 0,052 : 0,052 i
1Y : : o, % 0,083 % 0,083 °®
. 11 38,6 - 1,62 .: 5875 . 0,067 , 0,115 , 0,182
P12 ¢ 9,2 20,11 : 409 * 0,0047 * 0,090 * 90,0947 °
: 13 : : : . 0,064 : 0,064
P14 P 03,0 : : : f 0,056 ¢ 0,056 @
N : : : . 0,054 : 0,054
X folume total * 25041 : *83 981 ' 10 9022 °
. Débit moyen : : . 0,065 ; 0,083
e P 049 ' : : * 0,051 0,051 :
1T : : : . 0,049 s 0,049
P18 ¢ : : : * 0,045 * 0,045 @ °
: 19 . 24,8 . 0,31 . 1128 . 0,013 : 0,049 : 0,062 3
: 20 : : “ : 0 f 0,061 f 0,041 F
i21 ¢ 2,6 ¢ 0,030 :- 112 :  0,0013 : 0,041 * 0,0423 ¢
T2z ; : : T 0,043 . 0,043 .
23 ¢ : : : 00,041 % 0,041 @ ®
2a ; ; 559 : . 0,041 . 0,041
25 : 31,9 ¢ 0,15 H 582 : 0,0065 : 0,049 : 0,0555 :
: 26 . 10,4 . 0,081 296 . 0,0034 | 0,058 , 0,0614 :
: 27  : 14,8 : 0,18 : 684 0,007 : o000 ' g ooe9g °
T2 : : : ; 0,060 , 0,060 .
t o9 2 21,3 : 0,38 : 1386 : 0,016 * 0,076 * 0,092 ¢
f30 ' 5,7 : 0,065 @ ° 239 #  0,0027 % 0,064 % 0,0667 ?
s 31 . 0,060 ; 0,060
: Volume total ' 4p66 : P71.839 ¢ 76 505 °
: Débit moyen : . . 0,052 ., 0,054
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BASSIN s KORHOGO

STATION : Deversoir

MOis : SEPTEMBRE 1968

: —3
: B s HR" s VR : QR s Qs s E s
: ¢ mm : mm : m3 : m3/s :  m3/a : m3/s $
s : : : . 0.086 _: 0,056 3
: 2 : 1,5 : 3 : ¢ 0,081 ¢ 0,051 §
S ; ; ; o051 o081
2 4t 7,7 : 0,082 : 301 : 0,0034 ¢ 0,056 * 0,0594 ¢
E : X . L . 0,049 , 0,049 |
i 6t 21,8 : 0,65 *t 2383 : 0,027 : 0,064 ¢t 0,091 ¢
L7 : ; ; . 0,045 . 0,045
8 1 21,2 : 0,18 : 673 :  0,0077 ¢ 0,064 ¢ 0,0717 ¢
S : . 241 . 0,027 , 0,056 , 0,0587
¢ 10 s 33,8 : 1,52 : 5538 : 0,064 -3 0,100 s 0,164 :
EEI : : ; . 0,000 . 0,09
; 12 : s - s : : 0,083 s 0,083 s
LW, . 0022 i 8l4 . 00,0004 ¢ 0:072 , 10,0814 |
P14 4.9 : : : : 0,064 ¢ 0,064
: 15, 2 . ¥ . . 0,060 [ 0,060
: Volume fotal P 9950 : P 79 056 * 89 006 ¢
; Débit moyen : : : 0,061 0,071 "
f 16 H : H : : 0,056 : 0,056 f
: 17, 042 : . : . 00083 | 0,053
2 18 : : : : : 0,052 : 0,052 :
TR 70,066 | 239 " 0,0027 . 0,056 : 0,0887
f 20 3 4,1 : 0.035 ° 129 : 0,0014 :. 0,060 : 0,0614 f
.21 . . . . 0,049 0 0,049 |
: 22 27,1 : 0,77 : 2803 : 0,032 P 9,064 : 0,096 i
N : 0,033 = 121 05,0014 ° ‘0,058 ° 0.0594 °°
124 g0 . 0,21 . 775 . 00,0089 _: 0,054 _: 0,0629
P25t 7,1 : 0,11 : 427 ¢ 0,0049 * 0,060 * 0,0649 °
: 26, 043 . : : . 0,052 i 0,052 :
fgq  i24,8 F 0,72 ' 2645 * 0,030 ° o.068_ % 0,091 !
. 28 . : : s . 0,080 _: 0,080 _:
P29 ¢ : : : 0,060 ' 0,060
s 303 6.2 . 0,062 : 226 . 0,0026 i 0,060 i 0,0686
f 1 : : : 2 : s :
i g 7965 X 75600 82 965
: : s 0,058 _: 0,063 3




BASSIN ¢ KORHOGO STATION : Deversoir

ilois : OCTOBRE 1968

00 8% 00 00 00 09 S0 94 O S8 00 L 90 S0 S0 S0 s o0

oop ‘HR : VR P oar Y as '

. mm mm .oom . m3/s m3/s m3/s
1% 11,9 * 0,25 : 932 ¢ 0,010 * 0,077 * 0,087 °:
2 . : o T . 0,074 ., 0,074 .
3t 10,7 0,22 2 802 : 0,0092 * 0,081 : 0,0902 :
4 , 11,1, 0,18 , 662 . 0,0076 , 0,077 . 0,0846 .
5 3 2 : : * 0,078 ¢ 0,078 ¢
6 .° 1,8 . > A ; . 0,077 . 0,077 :

: 12,8 * 0,21 2 768 : 0,0088 : 0,080 ¢ 0,0888

; ; ; . i o012z ; o072

: 7,0 * 0,052 : 191 : 0,0022 : 0,066 ¢ 0,0682 3

.. 10,5 ., 0,080 , 292 . 0,0033 . 0,066 , 0,0693 |

: : s : 0,065 : 0,065

. . : . . 0,063 0,063

: : : : : 0,062 : 0,062 :

: ; ; . "~ 0,060 . 0,060 .

P 5,1 0,024 89 ‘ 00,0010 * 0,062 * 0,063 °¢

Uolume total ; 3936 ; i, 91 584 : 95 320 ‘

Débit moyen~ : . : 0.071 ; 0,073 .

e b 00 66 oo se O S0 BB 60 0 6% 00 40 0 00 20 e e e e 00 e o0 o0 b oe e
'

: : : : 0,060 : 0,060 s
: : : : : 0,059 : 0,059 :
. . : : - 0,057 . 0,057 .
: : 3 : 0,057 : 0,057
. 2,8, ; ) .~ 0,056 . 0,056 .,
: 8,8 : 0,061 ¢ 222 : 0,0025 ¢ 0,057 * 0,0595 :
. : : : . 0,056 , 0,056 ,
; : : : . : 0,055 : 0,055 :
: : : : - 0,055 , 0,055 :
: 7,3 : ; : : 0,655 : 0,055 :
. . . . . 0,084 [ 0,054 .
: 0,2 : : : : 0,054 : 0,054
: : : : 0,052 . 0,052
: : : : : 0,050 : 0,050 ¢t
: : : : . 0,050 : 0,050 °
: : : : : : 0,050 : 0,050 :
: folume total F222 ' ‘75 773 ° 75 995
. Débit moyen : : . 0,055 : 0,055




BASSIN ¢ KORHOGO | STATION : Deversoir
flois : NOVEMBRE 1968

[ )

S BE SR BO 00 00 56 BE BB SR 00 68 PR 00 00 E¢ 55 GL 66 00 BB 60 00 DS 6F 68 b e

60 @0 S8 06 05 0 0¢ PR 00 5 S5 06 00 W oo

P R VR SR B |- - '
: mm ; mm : m3 .om /s . om /s : m /e f
T s : : : : 0,050  : 0,050
2 . : : : 0,050 1 0,050 :
-3 : 18,6 s 0,12 s 457 s 00,0052 : 0,057 : Q,0622 s
4 . N . * 0,053 0,053 :
5 : H s H ; 0,051 ;.0,051 ;
6 : : : v 0,049 : 0,049 :
7 H ‘2 : H ; 0,049 ; 0,649 ;
8 : : : 0,047 | 0,047 .
9 H 1,3 s : : ¢ 0,051 s 0,081 :
0. ) ) ; To0,082 | 0,052 .
11 : : E : 0,049 ; 0,049 ;
12 | ; ) : " 0,047 .. 0,047
13 : : : ; ; 0,047 ; c,047 ;
14 ; 0,8 : : : D 0,047 * 0,047 :
15 3 : : " 0,046 : 0,046 :
Volume total s 457 : } 64 368 164 825 1
Débit moyen : g : 0,050 ' o0,050 !
: : : : s 0.045 : 0,045 3
: : s s :+ 0,045 : 0,045 :
I : ; : 0,045 [ 0,045 @
- : : : : 0,045 1 0,045
3 s : s : 0,045 s 0,045 3
: ) ) : 70,044, 0,044
: : : : : 0,044 ¢ 0,044 ¢
: ; : : 0,043, 0,043
: : : : : 0,043 : 0,043 :

. : : : : 0,042 : 0,642

: : : : P 0,041 P 0,041

: . : : © 0,040 . 0,040

; ; ; :; ; 0,040 : 0,040

i : © 0,040 - 0,040

- H - H

oL i : R
Volume total X ) 3 + 55 901 55 901

os of o0 Ive @

G0 0 00 BB e o0 W4 ¢0 4C b OO

.
o
»e
(@]
bo
o
oy
W

Débit moysen




BASSIN :.KORHOGO STATION s Deversoir
Mois : DECEMBRE 1968 ‘

(o

L3

VR

)
v}

: HR : : ar : a :

. : mm : om : w3 : md/s : m3/s :
g : : : . 0,040 | :
’2 s s : s t 0,040 :
3. : : : © 0,040 :

4 s : H ¢ 0,040 = s

5 : ; : . 0,040 | :
6 ! : : : ‘ 0,039 ° :

7 s 5,4 s $ s ; 0,043 :

g : : : : 0,042 s

L] * . . . . s

9 3 s : : s 0,040 3 s
10 ¢ H H H s 0,038 H
", : ; : . 0,038 | :
12 s H : : : 0,037 :
15 : : : . 0,036 :
14 s : : : ¢ 0,035 :
15 i i ; . 0,035 ;

Volume total 50 371

..q.inu-...uut‘-c-nuuto.hnbo..o.tvtn....o..uu“

B3bit moyen' : : * 0,039 °©

H 3 3 :

H : : H 0,035 :

H $ s s : s (0,035

f : : s : : 0,035 :

H : : : : s 0,035

f : : s s : 0,035 H

H s 2 : s - s 0,035

i 3 t H H : 0,035 H

t $ : D) 3 s 0,033

f H H ¢ s H : 0,035 H
. 13 . . . 13 . i
$ : s 3 : 2 0,034 ¢ H
: : : s : : 0,033 : s
$ - - - 1 . . .
: 2 : : : : 0,032 :
s s : : : s 0,031 3 s
H " . . . ® ® -
: : : s s : 0,030 ¢ s
; ; ; ; : : 0,030 s
: 5 ' : : * 0,030 ° i

46 _224

e se B o0 9»

5% 00 % a8 2 se % ase &

..

Volume total s

or B o0
e o oo

Débit moyen 0,033

o o a



BASSIN s KORHOGO STATION ¢« Deversoir

flois ¢ JANVIER 1969

Ny

L]

3 p HR : VR 3 Qr s QB : E 3
3 t mm : mm : md : m3/s : m3/s : m3/s :
i f o 3 ) ry v .4‘1 H
: 2 G : : : * 0,030 * 0,030 °
t 3 : : : . 0,030 ; 0,030
— : : : * 0,030 * 0,030 !
s 5 s : . : . 0,030 , 0,030
P 6 ¢ : : i * 0,030 * 0,030 °
s T s g : : : 0,029 . 0,029
$ g ¢ : : : ¢ 0,028 : 0,028
i * * . * . L =
H 3 :. : : : 0,027 ¢t 0,027 3¢
: . : : : . 0,026 ., 0,026 .
H H : s H ¢ 0,026 : 0,026 H
$ . . . . . . .
. . . . . . 0,026 : 0,026
H H H H s :. 6,025 ¢ 0,025 H]
3 BR B . . . H 4 H
: Volume total . . , 36 288 , 36 288
. Débit moyen . : , 0,028 ., 0,028 |
: H : : i ¢ 0,025 s 0,025
: H H H \: 1 ] 3
: : : : i : 0,025 . 3 0,025
: ~ z ? vt . 0,025 , 0,025
s : : : = : 0,025 ¢ 0,025 ¢
: : : : 3 0,024 . 0,024
: : : : N . 0,025 : 0,025 ¢
:.22 t s . . s 2 -
123 s : : s (0,025 . 0,025 =
Py P : £ : 0,025 0,025 |
125 3 : : : : 0.025 .3 0,025 ¢
;26 : J . 0,025 J 0,025 *
$ on g . : s . 0,025 . 0,025 :
:*28 : : : s t 0,025 ¢ 0,025 °
E™ s + 4 'y 1 4 °
t 29 ¢ s : : , 0,024 . 0,024 ‘
$ : : 023 t 0,023
D30 s : : s 0 ’ .
P39 $ - 3 s 3 g 0,024 0,024 ‘.
s . st
s Volume total H] H $.34 128 : 34 128 :
g

Débit moyen ¢ 0,025 s 0,025




*,

e o0 ' 4 o-unnu'nnoo“'unnnunnunuoonn,u

*6 ®0 B3 08 S8 A6 40 s OF S0 SC 06 08 oL 65 G0 S5 00 G0 0 s G0 b O b ot b

STATION

BASSIN ¢ KORHOGO Deversoir
Mois : FEVRIER 1969

: ' op o ! VR fogr  F as ¢ !
. mm . mm . m3 . m3/s : m3 /s : m3/s :
1 : : ) * 0,023 ® 0,023 !
2 : : : : : 0,023 : 0,023 ;
: : ; : t 0,021 % 0,001 }
4 : : : : 0,020 _: 0,020
° : . i ‘0,020 ¢ 0,020 !
6 : : : : 0,020 3 0,020
. ; ; ; ‘0,020 ! 0,020 !
g : : s : 0,020 : 0,020 :
0 : : : : 0,020 _: 0,020
1 : : : 2 0,020 P 0,020 F
12 : X : ) . 0,020 : 0,020
15 ° : : : i 0,020 ¢ 0,020 ¢
14 . 0,9 : : . . 0,020 . 0,020
15 ¢ : H : : ,o,ozo ¢ 0,020 :
Volume total : t s 26 525 s 26 526 :
Dé8bit movyen : s 2 02020 3 0,020 :
6 : : ; * 0,020 * 0,020
THE ; * ] : 0,022 s 0,022 i
5 . : : ; © 0,022 T o,022
19 ° ; : : : 0,023 .f 0,023 :
20 s : : : : 0,022 3 0,022
21 _° : : : * 0,020 _} 0,020 °
22 : : : : 0,020 : 0,020 3
23 ° . 3 : 0,020 ! 0,020
24 m 4,5 : . ; . 0,021 : 0,021
25} : : i * 0,021} o021 |
26 s : : : . 0,020 s 0,020 3
27 ° 32,0 : 0,28 % 1004 .* 0,012 * 0,025 ' 0,037 °
28 s : 5 ; ; 0,025 ; 0,025 ;
29 3 3 s : $ f f
0 f f T : :
31 ¢ $ : : 3 : !
Volume total : 1004 : : 24 2178 * 25 282 ;
Débit moyen : 3 : 0,022 ; 0,023 °




¥

0 08 2% 00 8% 00 00 et #s e

BASSIN : KORHOGO

flois

STATION : Deversoir
¢ MARS 1969

G0 08 S0 00 48 S5 40 0000 00 0F $C 08 00 B0 0F 0 0 S0 E° 9P &P Wb OV 00 OC 00 b 6L 00 8 SO 00 OO 06 GP e 60 Ve 06 00 o0 e e

.

L
2, s P 3 HR : VR : QR : 0B : r :
¢ m : mm * m3/s 12 m37s i mo/s 5 m3/s :
. ) ; 4 T 0,025 , 0,025 .
2 P : : : :* 0,024 ¢ 0,024
3, 15,1 . - S 0,030 . 0,030
4 2 21,3 : 0,09 : 326 ¢ 0,004 : 0,033 : 0,037 ;
5 . : N X . 0,026 . 0,026 .
6 s : s : ¢ 0,024 : 0,024
T : X i . 0,023 . 0,023
8 : H H : ¢ 0,022 ¢ 0,022
9 : : "~ 0,020 . 0,020
10 ¢ : : 0,020 : 0,020
1, : X ) ., 0,020 1 0,020 |
12 ¢ ; f ; - 0,020 ° 0,020 !
13 : : : : s ©,020 : 0,020 ;
(A ] : ; * 0,020 * 0,020
15 .”,é : : . 0,020 _: 0,020
Volume totBiy 326 : ‘20981 ‘30307 °
Ppébit _moyen : : ; 0,023 ; 0,023 ;

16 ¢ : : : : 0,020 : 0,020 ¢
TN ; ; ; " 0,026 ., 0,020
18 ¢ : : : : 0,020 0,020
19 . ; ; ", 0,020 . 0,020 .
20 : 13,6 ¢ 0,05 177 : 0,002 : 0,025 : 0,027 :
21 " “70,07 243 . 0,003 . 0,024 . 0,027 .
22 ; 447 ; : : s 0,020 : 0,037 :
23 . 28,0 i 0,31 ;1121 : 0,013 i 0,024 i 0,037
24 0,35 ‘1289 0,015 f 0,034 ' 0,049 !
25 L 1,1 . : : : 0,026t 0,026
26 : : ‘ 0,026 _° 0,025 °
27 . s : : 0,022 : 0,022
28 ° : : 0,020 * 0,020 °
29 '} : : : Po0,017 ] 0,017
30 ; ; ; :; ; 0,015 b 0,015 :
31 : ; I . 0,018, 0,018 :
Volume total : 2830 : 30240 33070
Débit moyen . " . 0,022 3 0,024 1




-~

S8 90 05 00 OV S0 B0 00 00 S0 S0 0 S0 00 S0 65 G 00 08 S0 80 00 0 9O

" oo

92 60 5 60 B8 O6 SO NS S0 00 o5 Oh 86 40 OF Sh S5 S0 00 Ob B0 S5 8 62 S0 o0 OF S Ne

s 84 80 o0 e o

BASSIN : KORHOGO STATION : Deversoir
' " Mois : AVRIL 1969

M- P owr VR f ar * a8 Y € :
. mm mm . m3 . M3/s . m3/s . m3/s
v : : i 0,020 * 0,020
2 . . : . 0,020 . 0,020 )
3 e : : : : 0,015 ¢ 0,015 :
4 . K : : 70,017 . 0,017 :
5 : : : 0,015 : 0,015
6 . : : ‘0,015 . 0,015 .
7 5,6 : : : . 0,015 : 0,015
8 . : : : : 0,015 _: 0,015
2 : : : P 0,015 f 0,015
10 : : : : 0,015 : 0,015
11 ¢ X : : f 0,015 0,015  °
12 i 15,6 : 0,58 : 2102 : 0,024 i 0,027 _: 0,051 :
13 ° - ) ) * 0,020 © 0,02
14 ' : : s 0,015 s 0,015 H
15 : : H : ¢ 0,015 t 0,015 :
Volume totai 2102 ] S 21946 24 048 :
Débit moyen® : : * 0,017 % 0,018 °®
6 ° . ; ; 0,015 . 0,015 .
17 : s : : ¢t 0,015 s 0,015 .
18 i . . ) ° 0,015 | 0,015 P
PR R : : 0,010 : 0,010
20 © 1,5 . : : © 0,010 © 0,010 _ .
TR ; ; BT e
22 ¢ 2, : : : 770,013 ¢ 0,013 .
73 : : : . 0,010t 0,010

26 . ) ; : . 0,010 . 0,010

25 : : : : : 0,010 : 0,010

26 : X : . 0,010 ] 0,010

27t 11,8t : : . 0,024+ 0,024
T ; ; ; 0,075 0018
Y : : : : 0,010 ¢ 0,010 :
0 ; ; ; 5,0 000
31 H H H f f f :
\.lolume totai 2 : 16 157 & 16 157 :
DSbit moyen : : : 0,012 : 0,012 :




BASSIN : KORHOGO

STATION

Deversoir

flois : MATI 1969

4 e : : aR + a ¢ E '
. i mm : : m3 m3/s : m3/s K m3/s :
: 1 : : : 0,010, 3 0,010 ;
S22 0 18,1 P 341 0,004 ¢ 0,020 L 0;024 s
;3 : ; 0,020 . €,020
f 4 : f : ¢ 0,015 s 3:015 :
: 5 : 6.0 : o615, 0,015 |
I ' : 0,015+ 0,015
s 7 : : . G,015 , 0,015 |
.8 ! : : 0,015 : 0,015 :
: 9, : “To,M5 . 0,015
‘10 : : : 0 (10 : 0,010 :
s 11 : 0,406 . 0,010 |,
12 f : : : : 0,010 : 0,010 :
: 13 : : 770,010 . 0,010 ,
L 14 ] ; ) L P 0,010 ° 0,010 }
2 15 ¢ : :. : : 0,010 _t 0,010 :
1 Volune total : 34 P 17280 . 17 621 |
: Débit moyen . * 0,013 * 0,014

: : : : : . 0,010 ., 0,010 @
RTINS, : ; i f_G:,010 * 0,010 :
: 18 s : : : . ¢+,010 . 0,010
Pqp P 3,40 : : : {5,010t 0,010 :
: 20 ] : : : . _jn010 . 0,010 °
P2 : i :_ (1,010 *_ 0,010 :
. 22 . 13,2 . ] : St 9,015 f 0,015 ¢
: 3404 T 1,80 : 6552 : 0,076, 19,028 ; 0,104
. : : ‘ ) é,o,ozs ‘0,025 °
: : i : N ; +| 0,020 0,020 :
. : :  Y0,020 § 0,020 ‘¢
: : : : : : |o0,018 * 0,018 :
: : L ; : 14,016 0,016 °
: 2 12,0 : : 1 3,015 ., 0,015 |
: : ; : : 10,020 * 0,020 -
R S : L B

: Yolume total ' GRAR?, : __{l‘l 173 :28 325

; : ; ! o,0t6 ' 0,020

Pdbit moyan:

3

e o>



BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR

flois ¢ JUIN 1969

e S0 34 46 es 0 o0 W

‘y,

s P G : WR s ar : Qs i E
3 thm : mm : m3 : m3/a : m3/s : m3/s
a ) . . . . .
: 1 : : : ;0,010 ¢ 0,010
: 2 : 2,1 : : : : 0,015 ¢ 0,015
e 3 4 ‘ : : 0,012 © 0,012
: 4 : : : : : 0,010 : 0,010
. 5 . . . P . 0,010 0,010 ]
26t 43,7 : 0,38 : 1364 : 0,016 : 0,011 : 0,027
N 0,26 | 950 . 0,011 . 0,034 . 0,045 ©
:t 8 : : : s : 0,920 s 0,020 H
: o ) ) . ) L] L
: s 9,4 . . : © 0,020 . 0,020
) ; : : X P 0,020 ' 0,020 °
. : : : : . 0,015 . 0,015 .
: : : ) : ‘0,015 ° 0,015 !
: H 3 : : s 0,015 ¢ 0,015 H
; : : : : P 0,015 ' 0,015 °
. . & . . ‘
: : s s : : 0,012 ¢ 0,012 :
: Volume total : 2 314 , 20218 |, 22 532 ¢
: Débit moyen : ; 0,016 0,018 ‘
: : : : : 0,010 : 0,010 :
2 3 2 -~ 7 T 3 s
: . : . . . 0,010 ., 0,010
: t 34,0 ¢ 0,90 : 3 283 ¢ 0,038 ¢ 0,040 : 0,078
: . 255 : : . - 0,025 . 0,025
: : : : : : 0,020 s+ 0,020 :
: . 39,4 . 1,82 , 6605 , 0,076 , 0,039 . 0,115
] H : : : : 0,040 : 0,040 :
.23 . : : * 0,035 © 0,035
s 24 s : s s : 0,030 : 0,030 :
s 25 : : : : 0,025 s 0,025
P % ¢ Fo1s0 ¢ : * 0,070 ‘' 0,125 °
. . ry g 0 . * hd
: 27 : : : : : 0,040 : 0,040 :
: : 1,9 : ' ' * 0,035 ' 0,035
: . . . : © 0,035 . 0,035
: s 1,7 : : : 3 0,025 _, 0,025 :
: ] 1 -+ . 4 - %
H s s : : : : 1]
! Volume total : 14 616 '_ 47386 ° 66 002
: Débit moyen 0,032, 0,043




-~

BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR
Mois ¢ JUILLET 1969
H H P 3 HR (] VR H R H aB s E s
s : mm :  mm : m3 : mY/s : m3/s : m3/s !
3 : . . . . . :
: 1 : 50,0 : 2,08 s 7555 : 0,087 0,049 : 0,136 3
P2 : 3 N 0,058 ' 0,088 °
3. 3 : : : : 0,044 2 0,044
P4 \ : X * 0,037 ' 0,037}
: 6 : : : 0,012 3 0,028 ¢ 0,028 ¢
: 6 ° 20,5 0,29 G 1066 0,012 ' 0,030 ° 0,042
s 7 : : : : 0,026 3 ~0,026 :
: 8 * 55,5 1,78 : 6463 0,075 ' 0,032 * 0,107}
T 9 : 0,33 : 1186 : 0,014 2 0,102 3 0,116
110 ' o8 : : : " _o0,079 ° 0,079 °
ETHS : : : ., 0,058 ; 0,058,
t 12 % 26,0 T 0,64 : 2341 t 0,027 ¢ 0,093 * 0,120t
H ' a . . 1] . l
13 . 2,1 . : . ., 0,063 . 0,063 ,
2 14 ¢ 4,5 : : : 3 0,058 3 0,058 ¢
s . : - : © 0,051 , 0,051 ,
. . " $
: \lolupe total? , 16 603 : , 69811 ', 88 414
. : 3 68 1
t Déhit moven : ! : 0,084 + 0,0 .
3. : : . : t 0,044 0. 0,044
110 : ; ? 0 0,207 :
: 3 144 t
2 17 3 60,5 . 3.7 ' 11880 2 %37 . —
s : : . : : 0,100 ° 0,100 |
;18 : - -4 s : :
s qg : 45,4 . 6,54 i 23 745 . @,275 , 0,160 : 0,435 :
. X : : : : 230 .
P oo ¢ : : : ! 0,230 . 0,230,
: 21 ; ; : : s 0,122 f 0,122 :
f 22 % 60,7 215,77 , 57240 ' 0,662 * 0,303 , 0,965,
s 23 ;34,3 © 0,50 ¢ 1079 , 0,012 , 0,231 : 0,243 ¢
K : 1,52, 5528 ¢ 0,064 ; 0,274 | 0,338 ,
‘ih25 ¢ 26,9 , 1047 ' 5149 i 09,089 : 0,386 : 0,395 ;
26 : . : P 0,188 : 0,188 ;
; 27 3 25,5 . 1,78 : 6 448 : 0,075 0,195 * 0,270 !
: o8 3 : : : 0,155 , 0,115,
¢ - ~ 3 4
1 29 : : : $ 0,125 0,125
i 30 ¢ : . : P 0,108 1 0,108 :
2 2 ] . - °
s 31 | : . ; 0,093 * 0,093 °
1] s ;
H Volume total : 111 066 : 242 611 353 6771
H Débit moyen 1 H t 0,175 H 0,253 t




)'Q;

BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR
Mois ¢ AOUT 1969

: t P : HR s VR : QR 3 QB 3 E .3
f :omm : mm : m3 : m3/s t m3/s : md/s s
: 1, : . : . 0,086 ; 0,086 ;
® 2 & 114,5 @ 33,22 3 120 600 ¢ 1,395 : 0,168 : 4,5€3 ¢
. 3 ., 24,6 , 0,85 ., 3014 . 0,035 . 0,379 . 0,414 |
: 4 : : : 0,309 0,309 .
s 5 28,6 , 3,55 , 12 888 , 0,149 . 0,220 0,369 |
s 6 s : 0,35 : 1 260 : 0,015 : 0,328 : 0,343
, . 3,8 . ; ; . 0,206 . 0,204 |
;8 ° 43 P oa1 f 413 0,008 * 0,175 ° 0,180 °
P9 : 0,133 i 0,133 i
;10 0.4 , f 0,110 0,110 °
: 11 s 54,3 & 5,62 20 420 i 0,236 1 0,308 : 0,544 s
12 130 ' 0,56 2 035 ° 0,024 ° 0,226 ' 0,249 °
: 13 2,6 : : : i 0,185 0,185
14 : 7,2 ' 0,22 ° 792 % 0,009 * 0,150 0,159 °
: 15 : : : : 0,100 : 0,100 :
: Vfolume total t+ 161 422 ! 1_266 112 s 427 534 °
: Débit moyen : ; . 0,205 ° 0,329 :
P4 P " , * 0,114 0,111
: 17 : : : : 0,108 _: 0,108 _:
. 18 1 10,2 ¢ : : * 0,110 0,110
: 19 2,0 : : : 0,096 : 0,096 ¢
F a0 P 1,2 f 0,07 266, f- 0,003 ¢ 5400 ' 0,10
s 21 . : ~. : 0,100 : 0,100 :
D22 P 1,3 : : ‘0,093 ' 0,093 °}
s 23 : : : ¢ 0,080 : 0,090 ¢
I ; : : f_o,08 ' 0,086 |
: 25 ; 27,3 , 1,13 4113, 0,068 | .o 4 o oqge s
.26 F ) : ! S 0,100 . 0,100
P99 3 s : : : 0,093 ¢ 0,093
D og | 3,7 | i ) © 0,086 ' 0,086 ]
P29 ¢ 7,7 ¢ 0,03 s 110_ ¢ 0,001 ¢ _C,086 : 0.087
' 30 3‘ f s : i 0,093 ¢ 0,093 3
T . : : . 0,086 | 0,086
3 Volume total : 4 489 3 : 133 40B ¢ 137 977 ¢
s Débit moyen . s R 0,097 0,099 1




2%

»

_’)

BASSIN : KORHOGO STATION : Deversoir
Mois : SEPTEMBRE 1969
3 Yoop w3 VR ! *  as o !
. . mm mm m3 ’ md /s m3/s ’ m3/8 :
1 r 499 P 0,08 283 ' 0,005 0,003 * 000 °
i 2 . : N : . 0,086 . 0,086 .
: 3t 48,3 22,94 2 10 680 : 0,124 * 0,118 ¢ 0,237 3
4 . : : . 0,206 , 0,206
: 5 1,9 H : : t 0,144 : 0,144 H
H $ . . 3 O 3 H
i 8 s : s : : 0,111 ¢ 0,111 :
t 7 s T, t Y, $ : s T : 0,100 : 0,100 :
T8 . 26,1 . 1,67 . 6 066 . 0,070 . 0,130 . 0,800 .
s 9 : $ : : 0,122 :t 0,122 B
o : : : T 0,111 . 0,11% |
T 1,0 : : 0,100t 0,100 :
i1z . 1,9 . ; : . 0,000 . 0,100 .
TR : : : : 0,086 - t 0,086
T4 . 23,8 . 0,66 . 2 388 . 0,028, 0,108°, ; 0,133 .-
s ! : § i . 0093 * 0,095
s/ Volume total 19 417 3 .147 0537 166 470 :
f Débit moyen s 3 0,113 0,122 :
s f f : 0,008} 0,003
P17 s 1B . 0,22 , 608 : 0,009 : 0,100°° : 0,100
: 18 ' 7,0 ‘ oe8 P 218 ‘0,003 ° 0,093 * 0,096 ‘!
: 19 | : : . . . 0,086 . 0,086 :
: 20 ° : : s t 0,086 ¢ 0,086 ¢
2 21 | 28,4 : 0,10 : 384 . 0,004 7 0,086 [ 0,090 :
;22 3 14,2 1,18 P 4164 P 0,048 % 0,133 ' 0,181 :
P28, . 0,08 i 197 : 0,002 i 0,122 _: 0,124  :
;24 : : : 0,111 F 0,111 )
P25, : ; ; : 0,100 _: 0,100 s
.26 3 : : s : 0,093 : 0,093 :
37 . i . : . 0,093 [ 0,093 :
28 23,5 5,08 : 285 : 0,003 : 0,086 : 0,088 :
129 ] . 0,68 i 2457 . 0,028 0,703 [ 0,131 |
: 30 % 400 : 2,0 * 7290 ' 0,064} 0,106 * 0,178
231, . : g : :
s flolume total s 15 803 ¢ :129 514" 2145 317 1
: Débit moyen . . P 0,160 1 0,110 i




83

BASSIN ¢ KORHOGO STATION : Deversoir
Mois ¢ OCTOBRE 1969
H 3 p 3 HR 1 7R s ar s as 3 E s
t $ mm : mm 1 m : m3/s : md/s t m3/s s
3 1 . 13 H H H 13 H
t : : : 2 : 0,200 ;0,200 :
: 2 : : : ; ! 0,133 ¢ 0,135 !
s 3 1 2 3 : s 0,112 s 0,112 ]
' 4 ' 232 % 0,48 P 1737 * 0,020 % 0,117 ' 0,137 !
: 5 . . 0,09 : 335 . 0,004 1 0,130 : 0,134 :
: 6 ¢ 26,3 : 0,15 : 1528 : 0,006 3 0,116 : 0,122 1
I 7,8 . 0,33 ; 1212 T 0,014 | 0,160 . 0,174 .
: 8 : H : : s 0,122 s 0,122 :
H 9 H 4 " H s * H
] H 4,4 3 : $ t 0,111 : 0,111 H
f 10 : : : : ' 5,100 * 0,100 :
e 11 : 3,0 ; : . 0,100 i 0,100 3
B f : o0 oo
: s ! 3 2 : : 0,100 t 0,100 $
S : : : Toom  oom
2 s 21,1 : 0,50 s 1798 : 0,021 3 0,100 & 0,121 s
X Volume total : 5610 : 1155 002 ‘160 612 s
: Débit moyen H ' s 0,120 s 0.123 :
¢ 16 0,5 : : : s 0,093 ¢ 0,093 :
T : ) : : T 0,093, 0,003 X
: 18 ¢ : : : : 0,093 ¢ 0,093 1%
: 19 . 16,7 . 0,26 : 952 © 0,011 7 0,111 [ 0,122 :
¢ 20 .& 4,5 : 0,04 : 157 t 0,002 s+ 0,100 3 0,102 ¢
21 ] : ) : T0,093 , 0,003 |
: 22 8,8 0,17 : 599 t 0,007 s 0,100 s, 0,107 f
: - T . H
. 2 : : : . ¢ 0,093 _: 0,093 3
tT 26 ¢ 3,1 : 0,05 : 166 ' 0,002 ' 0,086 ' 0,088 :
: 25 : 2.6 : : X . 0,086 i 0,086
P : ’ : ‘ 0,086 . 0,086 .
: 27 : . X : 0,086t 0,086 ¢
: og ¢ : : : : 0,078 * 90,079 ¢
T 29, 0,8 : : : . 0,079 , 0,079 ,
s 30 H : : : 0,072 ¢ 0,072 f
731, 18,0 0,42 T 1538 0,018, 0,079 |, 0,097
: Volume total ¢ 3412 ) * 123 465 126 877 %
: Débit moyen : 1 s 0,089 ¢ 0,091 :




>

BASSIN : KORHOGO STATION Deversoir
Mois : NOVEMBRE 1969 ,

: s p 3 HR 3 VR s R t QB s E 3

$ mm : mm ¢t m3 : m3/s : mo/s ¢ m3/s :
S 2,5 : 0,10 : %379 : 0,004 _: 0,090 : 0,094 1
: 2 : 41,9 L 1.44 -1 5242 ' 0,061 ‘0,176 1 0,237 ‘:
: : 50,6 : 0,24 : BBO ¢t 0,010 s 0,132 : 0,142
P4 ! 6.8 © 4,16 1s096 ' 0,175 ' o.248 P 0,423 }
: 6,4 : 0,24 : 886 : 0,010 < 0,229 : 0,239 s
P 6 ¢ : : : * 0,183 ° 0,183 !
. 7 . 20,5 . 0,70 2527 , 0,029 ., 0,244 , 0,273
$ B : s s - ] t 0,166 ¢ 0,166 :
I : : : T 0,148 © 0,148  ©
: 10 A % : s 0,133+ 0,135
T : ) ) . 0,116 . 0,116 .
: 12 : H : : s 0,111 ¢ 0,11 :
. ; : : T 0,1 0,111,
t 14 : ,: : : 0,106 : 0,108 K}
P15 g : ) ) T 0,106 . 0,106 .
s #olume total 25010 ¢ ‘197 790 ‘222 780
! Débit moyen : . s 0,153 3 0,173 4
P ¢ : : ; ‘0,097, 0,097 ¢
s 17 s : . : : 0,095 % 0,093 :
;18 : ’ : ‘ 0,093 . 0,093
: 19 . : : : ' 0,089 ¢ 0,089
P20 ¢ : : : 0,086 . 0,086 _:
. 21 s X : : : 0,086 % 0,086 :
P22 ¢ : : : ' 0,086 ' 0,086
. 25 : X : , 0,085 , 0,086
P4 : . ' ‘ 0,079 ' 0,079 s
. 25 : : : : 0,079 _: 0,079 :
Pog ° : ; : f 0,079 . 0,079 :
. 27 : 3 : . 0,079 ° 0,079 _°
2 o5 ¢ : : : s 0,079 : 0,079 .
. 29 X : : * 0,079 % 0,079
S K : : ¢ 0,079 1 0,079 _:
NE : ; . ;0,079 & 0,079 |
: Yolume total : $ s t'iog 302 199 SE,%Z :
3 Débit moyen s H 1 0,084 3 0,088




l"_

R ¢

BASSIN

KORHOGO

fois

STATION

¢ DECENBRE 1969

Deversoir

; P op © o WR L : @R ¢ a8} :
. . mm : mm ; m3 ; m3/s . m3/s ; m3/s ;
N, : ; : 0,072} 0,072 °F
: 2, : : . . 0,072 [ 0,072 |
3 : : : : 0,072 0,072
T . X : ., 0,072 | 0,072 |
5 @ : : : : 0,072 : 0,072 3
TR : : : . 0,072 0,072 .
: 7 : : : 0,068 ¢ 0,068 ;
s . ; ) ) . 0,065 , 0,065 .
t g : : : : : 0,065 : 0,065 :
T ; ) ) . 0,065 . 0,065 .
L : : : i 0,065 * 0,065 ¢
S ; ; \ G081 0,081
P13 s : : : : 0,058 * 0,058
NETI ) : : . 0,058 , 0,058 .
! 15 : : : : : 0,058 : 0,058 :
: Volume total : i : 85 968 , 65 968 :
: Débit moyen : : : 0,067 __° 0,087 :
. 16 ¢ : : : * 0,088 . 0,058
P . : : : 0,058 °_ 0,088 °
. 18 : : : : 0,058 , 0,058 ,
: 19 : ; : . 0,058 : 0,058 °
20 : : : : 0,054 , 0,054
221 : N ) . 0,051 : 0,051 ¢
: 7 : : : : 0,081 , 0,051 ;
723 ; : ) © 0,048 : 0,048 °
: 24 : : : : : 0,044 . 0,044 ‘:
P25 : : : . 0,044 P 0,044
. 26 : : : 0,044 : 0,044
P2, : : : : 0,044 0,044
. 28 : : = * 0,044z 0,044 ¢
229 : : : : 0,037 _° 0,044
; 30 = : : : ' 0,044 ' 0,044 3
£ 31 : : : : 0,066 i 0,044 _:
: Volume total : : ‘67478 67 478
; Débit moyen : : t 0,049 ¢ 0,049

N



-

®3 06 9SS S0 G0 e0 0 48 B0 S0 o0 oo 9 OB o-uuuaonnuw.onnn-n“nnn-oo-n«oou-'.oco'nnnuun.oun'uu-....

BASSIN

KORHOGO

Mois : JANVIER 19%G

STATION

Deversoir

: p H 'HR H VR H SQR H aB : E g

:  mm : mm : m3 : m/s : m3/s : m3/s :

; : : : : t__ 0,044 % 0,044 E
s . : i P 0,044 7 0,044 !
: f : : : 0,043 0,043 s

“ ; ) ; ' 0,043 0,043 °
z : : : : t 0,042 E 0,042 i
X X . : . 0,041} 0,041 %

7 : : : : : 0,041 _: 0,041
8 ¢ ) : ) 0,060 ' 0,040 !
° . : : : : 0,040 : 0,040 s
0 ¢ : i ) * 0,089 ° 0,035 °
"o, : : : 2 0,039 : 0,039
1z e : ) ) - 0,038 ' 0,038 °
13 : : : : ¢ 0,038 ; 0,038 ;
i ; i f 0,037 * 0,037
15, : : : : 0,037 : 0,037 _:
Volume total : : i 52 358 % 52 358 ¢
Débit moyen ) : " 0,040 : 0,040 .

6 ¢ ; , ) 0,087 : 0,037 |
17 : : : : 0,036 . 0,036
8 ; X : i 0,036 : 0,036 .
19 : : : fr 0,036 ;0,036 ¢
0 " : : S 0,036 : 0,036
21 : : : : 0,035 . 0,035
22 ¢ ; i X . 0,035 : 0,035 |
23 : : : : 0,035 . 0,035 :
24 ; f : 0,034 : 0,034 °
25 : : : t 0,034 . 0,034 :
26 ¢ : ; : 0,034 -t 0,034 °
27, : : : :_ 0,033 . 0,033 :
28} : ) : 0,032 : 0,032
29 sc : : : 0,032 1 0,032
30 ¢ : : : * 0,031 ' 0,031 }
31 : : £ 0,031t 0,031 ¢
Volume total : X T_47 261 47 261 :
Débit moyen : 3 : 0,034 : 0,034




BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR

Mois : FEVRIER 1970

«®

.

: oo ' WA T R LR *  gB ' £ }
: ; mm ; mm ; m3 ; m /s ; m3/s ; m3/s ;
P f : : f 0,031 0,031 °
i 2 :- : : : 0,030__.: 0,030 :
3 ) : : . 0,030 ' 0,030 :
T4 : : : : 0,030 : 0,030 :
5 ; : : ‘ 0,029 ' 0,029
: 6 : : : : 0,029 _: 0,029 .
7 ) : : . _o,028 ® o028 °
s 8 : : : : 0,028 : 0,028 :
P 9 ) : : 0,028 ° o028 ‘°
s 10 : : : : 0,027 _: 0,027 :
L : ' ) - 0,027 F 0,027
; 12 ; ; ; : 3 0,026 i 0,026 :
13 : X : 0,026 -0,026
. 14 ; : : : 0,026 _: 0,026 :
P 15 ¢ ’ - : * 0,026 } 0,026
; Volume total s < : 36 374 s 36 374
: Débit moyen ; 0,028 0,028 ¢
: 16 ° : § : © 0,026 1 0,026 3
Y : : : : : 0,025 i 0,025 ;
:_18 : : : 0,025 - ' 0,025 ¢
‘19 1 . : : : 0,025 ' : 0,025 :
: 20 ° : : : P 0,024 % 0,024 =
P : : : . 0,031 _: 0,031
. 22 : : : P 0,030 ' 0,030
P23 : : : : 0,020 & 0,029
;24 : : : f 0.028 1 0,028
P25, : : : . 0,027 _: 0,027
. 26 ¢ : : : P 0,031 % 0,031 :
f27 [ 48,0 s ) i P o031 P 0,031
. 28 1 : . : : 0,031 1 0,031 :
29 : H : : : i
30 : H : : :
: 31 3 s : ? : : ;
: Volume total : $ s_ 31 450 ¢ 31 450

: Débit moyen : : H 0,028 : 0,028 H




BASSIN ¢ KORHOGO STATION ¢ DEVERSOIR

flois s MARS 1970

>

-

r

: t P :  HR ¢ VR : R "T- R E :
: :  mm 3 mm : m3 : m /s : m3/s i m3fs :
4 . 3 : 3 s 4 :
: 1 : : : : 0,030 _: 0,030
2 : ; ) * 0,030 ° 0,030 !
: 3 : s : : . 0,028 ¢t 0,028 =
N f f . ouea " owmn
: 5 : : : : 0,027 __: 0,027 3
P o ; ) ) 0,027 ° 0,027 !
: ! : : : : 0,026t 0,026
— ; ; ; ' 0,026 ° 0,026 !
H 3 : H : : s 0,026 t 0,026 :
A I f
: 11 : : : : : 0,026 s 0,026 :
: 2 : : ) : 0,026 ' 0,026 °
: 13 ; 4,9 ; ; : : 0,026 3 0,026
P4 e X : : * 0,026 ' 0,02 -}
; 15 : ; ; ; 0,025 s 0,026 H
: Volume total : : * 34 906 ° 34 806 °
. Débit moyen . . . 0,027 5 0,027
AP S S
17 H : : 5 s 0,026 s 0,026 :
‘18 ° : : : * 0,026 ° 0,026
: 19 s : : : . 0,026 i 0,026 1
'20 ¢ : ' : * 0,02 ' 0,026
.21 . . . : . 0,026t 0,026 &
P22 ¢ : : X P 0,02 ' 0,026
: 23 s . : ; . 0,026 i 0,026 1
P aq G : : : P 0,02 ' 0,026 ]
: 25 s : . : : 0,026t 0,026 _:
‘g G : : P 0,026 ' 0,026
P27 . : : : . 0,026 i 0,026
P28 ' 441 : : : © 0,026 0,026 ;
s 29 : . : : 0,026t 0,026 3
T30 | ; ) ) ' 0,026} 0,02 |
s 31 : : : s 0,026 : 0,026 :
: Volume total f : : 35 942 : 35 942 :
H Débit moysn . . 0,026 . 0,026 .




-

¥

BASSIN : KORHOGO

flois

STATION :

AVRIL 197¢

DEVERSOIR

: t P : HR 3 VR ¢ QR t @B 't E 3
f f mm : mm 3 m3 i m3/s kj m3/s f m3/s 5
: 1+ s, : : : : 0,026 0,026 :
2L 2.6 ) ; . 0,026, 0,026 .
i S s : : : t 0,026 _: 0,026 :
4 . : : ., 0,026 _: 0,026 °
S s : : : : 0,026 : 0,026 :
£ 5 ) ; ., 0,026 ' 0,026 |
i : : : : {0,026 t__0,026 :
L . . ; . 0,026 0,026 |
0 ’ : : : : 0,026 0,026 :
;10 ’ ; ; , 0,02 . 0,026
: : 0,021 30,021 ¢
P12 0,021 . 0,021}
;13 : : : 0,021t 0,021 ¢
f s : : : 0,021 . 0,021 °
: 15 : : 0,021 ¢ 0,021 H
; Volums_total § : 31536 ' 31 536
: Débit moyen - : : . 0,024 _: 0,024 °
TR : : ; 0,023 ' 0,023 i:
s 17 ; : : : 0,021 _: 0,021 .
: 18 . 46,8 : 0,10 '  36g ‘0,006 ‘0,029 P 0,034
P t 1506 . sses : 0,045 i 0,041 _:- 0,086 %
: 20 . : : : * 0,033 % 0,033
A . 0,02 0,026 .
. 22 : : : : 0,026 0,026
f 23 : : : H : 0,026 P 0,026 :
;24 : : ; : 0,024 _: 0,024 ¢
P25 : : : f 0,023 0,023
: 26 : : : : 0,021 0,021 ¢
P2 : : : f 0,021 % 0,021}
: 28 | 28,1 . 0,37 : 1327 : 0,015 0,030 : 0,045
P29 ‘ : : 0,028 ' 0,028 .
: 30 , : : : 0,028 : 0,028
Py : : : : : : ) :
: Volume total " 5551 : 84 560 40 111
; Débit moyenl ; ; : 0,027 : 0,031 2




fe i

BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR

Mois : MAI 1970

™
o £ 2 ]

: P . s HR : sVUR 3 4R 2 'SQB 3 E

:  mm mm : m o< s om /s : m°/s : m3/s
: 759 : : : : 0,026 : 0,026
: : : * 0,026 ** 0,026
: 6.2 : : : : 0,026 : 0,026

: 0,021 * 0,021

. 29,5 : 1,27 i 4598 : 0,053 s 0,038  : 0,2®1

0,035 © 0,035

.
.

: 0,031 s 0,031

o l|lw|lo o |l |k ]d |-

: : : ' : 0,031 0,031

e ®e ®e o2 o e o3

' : : : : 0,026 : 0,026 s
: : : ° 0,026 © 0,026 !
: : ; ; : 0,026 s 0,026 ;
: : : : * 0,023 * 0,023 °
: : : ‘ © 0,021 10,021 :
: : : 0,021 5 0,021 s
) i ) ) . 0,021 0,021 |
Yolume total : 4598 : ©_54 387 ;38 985 "
Débit moyen 3 H s 0,027 s 0,030 :
: : : : 0,021 ! 0,021 @
: : : . ;0,021 : 0,021
: ; : ‘0,021 Pe,0219 °
. : : : . 0,021 . 0,021

16,8 ‘0,04 : 155 0,002 0,021 0,023

: : s : 0,021 0,021

12,7 ‘0,12 : 425 * 0,005 * 0,021 - * 0,026

23

0,021

0,021

0 e 08 3 oe se ow

26 i 6,5 : : 0,021 : 0,021 :
25 ° ’ : 0,021 * 0,021
g : : : 0,021 : 0,021
27 ' 19,0 : i * 0,031 ' 0,031
© 1,1 : : : : 0,026 : 0,026
: L : ¢ ‘0,024 f 0,024
. 23,3 . 0,27 : 567 . 0,011 _: 0,021 : 0,032

1,4 0,33 1200 ‘0,014 .} 0,021 * 0,035

: i ° 30 585 ‘33 332
2747 : :

L 1]
.

Volume total,

@9 90 87 027 60 S0 90 S8 BB 90 a8 03 B8 S 66 W8 °0 S0 B4 96 00 56 @0 O3 A0 4D AF 63 6 O e 68 08 S5 o0 Se Se 46 B3 °% e e

"0,022 : 0.024

Débit mbyen




BASSIN ¢ KORHOGO

Mois

:+ JUIN 1970

STATION : DEVERSOIR

-

®6 06 S6 40 S5 06 SC 66 06 00 S5 b S0 00 VI S0 00 60 TS 00 G0 GG 00 00 00 00 0 0L ON 00 GC 00 S0 00 G0 00 OO N0 OF R S0 O °F WP

@0 65 A0 €2 86 S0 BB 8 S0 B W

f P f HR H VR : aR : a8 : e s
. mm mm m3 :m3/s md/s : m> /s
L i f f oot oo
2, 14,8 ., 0,12 , 427 : 0,005 _: 0,040, : 0,045
3 48 ) ) * 0,026 0,026 !
4 : : : 0,028 _: 0,028
5 7 X : : * 0,026 ' 0,026 °
6 , 2,8 : . : 0,026 _: 0,026
v ‘e : : * 0,026 ° o0,026 °
8 : : . : 0,025 & 0,025
g H ’ H H H H 0,026 H 01026 :
10 s ’ : : : : 0,026 : 0,026
11 ¢ : : : * 0,021 _* 0,021 °
12 . : : : s 0,021 0,021 s
13 ° : : : * 0,021 % 0,020 °
14 s . : . . 0,021 1 o604 .
15 ¢ 19,1 : 0,20 : 737 ¢ 0,008 ¢ 0,030 : 0,038 :
Volume total ; 1164 . * 34 041 35 205
Débit moyen : : 3 0,026 0,027 :
15 b 16,1 : 0,10 : 376 : 0,004 * .06 0.030 °
17 s X : : . 0,026 s 0,026
8 f 3.9 : : : P 0,026 ° 0,026 °
19 . &, . : : . 0,026 i 0,026 1
20 H : H : : 0,026 : 0,026
21 . : : . 0,021 _: 0,021
22 H H H H H 0,021 : 0,021 H
23 | . : . : 0,021 i 0,021 1
24 ¢ : : : ‘0,021 P 0,021 !
25+ . : . . 0,021 1 0,021 s
26+ 1y : : : P 0,021 % 0,021
27 . 9% . . : . 0,025 _: 0,025
28 : : : ‘ 0,026 © 0,026
29 | . . ; s 0,024t 0,024
30 s : : : ‘0,021 f 0,021 !
21 4 : : : ; : $
P 376 : f 30412 ‘30788
: : . 0,023 i 0,028




5

BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR
Mois : JUILLET 1970

¥ : P : AR 1 VR : QR : * 08 : E P
: $  mm : mm :  m3 : md/s : m3/s : m3/s s
ST 6.1 . : : : 0,027 __: 0,027
—_ , ; i ‘0,025 * 0,025 °
e 3 : : . : 0,021 i 0,021 3
S o o
t s ! s : : : 0,021 : 0,021 :
P : : : " 0,021 % 0,021 ‘!
s T Za4 X : : 0,021 : 0,021 1
I oo oom
: : 22,3 i 0,06 : 228 : 0,003 : 0,021 : 0,02% ¢
: :? : 0,23 f 823 0,009 ® 0,030 ° 0,039 :
: : : s : : 0,026 s 0,026 :
: :2 ‘ 25,8 P 0,24 f 870 ‘o010 P 0,080 ® 0,040
H : 5 % : s 0,026 s 0,026 H
: 14 : 50,5 1,46 P 5292 f 0,061 f 0,026 f 0,087 ;
: 15 - : 0,05 : 180 . 0,003 s 0,035 : 0,038
: _solume total t 7393 : 52315 ° 39 706 ]
H >ébit  moyen : H : 0,025 s 0,031 :
18 ! ; : : 0,046 % 0,046 ]
' 47+ 11,9+ 0,07 _: 238 : 0,003 : 0,048 _: 0,051
‘48 ¢ : : : * 0,036 ' 0,036
;19 . . : . 0,031 : 0,031
P20 ' 41,3 P 1,66 7 6030 0,00 P 0,080 ® 0,150
: 3 . 9.4  : 0,04 : 138 : 0,002 _: 0,057 _: 0,059
' RN 5 : P 0,064 ' 0,064 .
. 28 : : : ' 0,052 ' 0,082t
P28, 1,2 : : . 0,046 : 0,046 -
¢ 25 ' g4,5 ' 9,05 * m2aese * 0,380 ° 0,200 ° 0,580
t28 35 . s : . 0,200 i 0,200 s
. 27 : : : * 0,108 0,108
F28 | 47 i 0,50 3 1 831 : 0,021 : 0,080 & 0,111 ¢
¢ 29 : : : *_ 0,000 * 0,000 °
: 30 7 8,7 . 0,38 ' 1376 © 0,016 * 0,070 ‘0,086
: 31 1 56,1 : 1,59 _: 5 1788 . 0,070 : 0,168 _: 0,238 %
: Yolume total P40 257 ¢ f119.760 1168 007 :
s Débit moyen : g : 0,087 s 0,122 3




Y

-

BASSIN : KORHOGO STATION : DEVERSOIR
Mois : AOUT 1970
:: 3 p $ HR s VR s aR 3 aB s E s
3 :  mm : mm : m3 : m3/s : m3fs : m3/s :
; v, : : : : 0,150 ¢ 0,150 :
: 2 ! © 0,27 C 977 : 0,001 0,161 ' 0,172 :
s 3% 1+ 29,2 : 1,19 : 4306 : 0,050 : 0,175 _: 0,225 :
N j f : 0,151 % 0,151 )
s 5 : 15,6 s 0,19 : 672 : 0,008 ¢ 0,142 t 0,150 :
e f f i 0,114 P 0,114 )
s__ 1 : s H s : 0,101 : 0,101 ]
e f f f o, o,
$ 9 s 33,0 s 0,50 t 1800 3 0,021 ¢ 0,115 s 0,136 H
10 - 0,46 1680 © 0,019 0,186 ° 0,125 X
s 113 5.0 : 0,12 : 433 ¢ 0,005 t 0,115t 0,119 :
: 12 1.6 f . ) © 0,090 © 0,090 )
: : : : : ¢ 0,083 s 0,083 :
14 046 : : : ‘0,076 ' 0,076 :
s 15v : 3,2 : : : L 0,070 s 0,070 :
: Volume total : 9868 : ':136 684 146 552 :
1 Débit moyen 3 t ¢ 0,106 3 0,113 3
AL f f
s 17 22,3 : 0,32 : 1170 : 0,014 : 0,064 _: 0,000
i - : : : P 0,076 ° 0,076 ,
1% 4 . : . 0,070 _: 0,070
AR f f o010 oon0
s 21 s BT s 0,20 s 720 : 0,008_: 0,064 : 0,072 :
i 22 : : : : . * 0,064 * 0,064 :
;_g§ ; : : : : 0,057 : 0,057 :
Pag i : : * 0,057} 0,057 :
;25 ° : : : % 0,057 ' 0,057 '
: 26 'f 31,6 f 0,78 ‘2 827 : 0,033 © 0,073 f 0,106 :
s 27 : 1,2 : : : : 0,070 : 0,070 $
fog ¢ : : : * 0,064 ' 0,064 _°
p: 29 s : : : . 0,064 i 0,064 ;
: 30 f 21,3 f 0,40 f 1_469 f 0,017 f 0,064 f 0,06% :
T 31 s : 0,12 s 432 : 0,005 _: 0,073 __: 0,078 :
: Volume total ‘6 618 : 90806 ‘97424
: Débit moyen : : : 0,066 s 0,071 :




BASSIN ¢ KORHOGO . STATION ¢ DEVERSOIR

Mois : SEPTEMBRE 1970

*»

€5 B0 00 WO G5 68 0 00 S0 %6 Ve o4 Ba B3 05 S ob O SN SR S5 S5 00 p o as e o8
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op ' HR iR S B - L ¥
; mm ; mm ; m3 ; m3 /s ; m3/s ; m3 /s ;
1t 2,9 ; . ' 0,067 0,067 ©
2+ 13,1 s 0,10 s 375 1 0,004 i 0,068 i 0,072 .1
3 ! . 0,20 ' 726 ¢ 0,008 ' 0,078 © 0,086 :
4 : : s s ;0,064 . 0,064 s
5 : 15’6 : : : ¢ 0,064 : 0,064 f
6 : 28,0 : 0,73 . 2 669 : 0,031 : 0,064 + 0,095 &
7 f ' 0,06 : 216 f 0,005 _f 0,138 2 0,141 j
8 s : $ : 0,106 ¢ 0,106 t
‘94 ; 0,20 ! 727 % 0,008 % 0,090 ) 0,008
: : 0,09 : 336 : 0,004 _: 0,090 _: 0,09 :
) ; : ; ;0,076 0,026 !
: : : : : 0,076 _: 0,076 :
* 16,0 0 0,22 ' 784 ‘0,009 % 0,093 © 0,102 ;
: 8 $ : : 0,072 s 0,072 3
: : : : * 0,070 __* 0,070 :
Volume total f 5 833 f 3105 062 '110 895 i
Pébit moyen : . . 0,081 . 0,086 :
: :. 10,8 : 0,14 : 504 s 0,006 s 0,064 s 0,070 3
: 2 : : : ‘0,064 ' 0,064 @
: s 1,2 : : : . 0,064 i 0,064 :
TR f f oom* oues
: : : : : : 0,064 : 0,064 :
TN i oot oom
H : 11,3 : 0,12 : 428 t 0,005- : 0,063 s 0,068 :
: ! 66,8 ° 13,93 14268 ‘ 0,165~ ' 0,150 ° 0,315 !
: . 23,6 . 2,16 . 4194 : 0,049 ' 1 0,220 3 0,269 _
: : : ; X * 0,158 * 0,158 _°
: P 34,9 P 1,86 ‘6816 ‘0,079 f 0,200 f 0,278 :
: . 2,5 . : : : 0,192 s 0,192
: : : : : 0,161 " 0,161 :
: ' : : : * 0,22 ' 0,122 |
: . : : ; s 0,114 i 0,144 :
: ] : s H : 5 : 3
; Volume total : 26 2%0 s ¢151 891 2178 101
H

Débit moyen : : : 0,117 s 0,137
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BASS IN3KORHOGO STATION : DEVERSOIR

Mois : NOVEMBRE 1970

S0 S0 60 B8 S0 P S 4B G SO 05 AR 00 S0 S0 OO 00 NG PP B8 O B OB 0 O

-

Poop SO 1 VR Poar ' ae o i

. mm . mm m3 . om /s ’ m3 /s m3/s ’

1 ; ; i : 0,057 ' 0,087 !

2 ¢ : : : : 0,052 : 0,052 ¢

- : f o0 " oom

4 s : : 3 : 0,052 s 0,052

5 f : : * 0,052 0,052 ‘!

6 : : : : ¢,052 . 0,052 :

7 f f Ct : * 0,052 ‘0,052 :

8 . : : : : 0,049 ‘ 0,049 3

f : : : * 0,049 ' ©,049 ;

s : ; ; ; 0,048 ; 0,048 1

) ) ) : 0,047 _© 0,047

: S : s t 0,047 t 0,047

: : : : F 0,046 1 0,046 °

: 5,1 s : ; : 0,046 : 0,046 .

P 27,6 : : P 0,046 * 0,046 °

X Volume total ; : 64 540 | 64 540 |

s Débit movaen : : : 0,050 ¢t 0,050

: f ' 0.e4 . 1608 : 0,019 f 0,054 ! 0,073 !

] : 2,0 : s 0,048 st 0,048 3

: ‘sa,7 P 1,70 ;6156 o001} 0,075 } 0,146 ]

t : : : 3 s 0,064 s 0,084 :.

P2 X : : * 0,052 ' 0,052 !

: 21, : : : : 0,052 3 0,052 1

P22 ¢ ; : : * 0,082 ' 0,052 °
; 23 ; & ; ; ; 0,052 ; 0,052
Peg : ) : * 0,048 ' 0,048
: 25 . : : : 40,046 : 0,046
*2 ¢ : : : 0,046 * 0,086

t27 5 0,3 : . : : 0,044 . 0,044 ¢

! 28 f : f : L 0,041 * 0,041 .

129 : : : 1 0,041 0,041 ¢

f 39 ¢ ; : : P 0,041 0,041_ .

£ 31 8 o4 ; Lo

s $olume_totad 3 65.318 73.002 3
Débit moyen : 0,050 0,056
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Débit moyen

0,034

0,034

Mois : DECEMBRE 1970
f p T B VR P R R ;
: mm : mm : m3 : m3 /s : m3/s ; m/s :
L X ; X . 0,060 © 0,040 |
2 : : : i 0,040 : 0,040 ¢
3 ) ) : . 0,040 } 0,040 F!
4 : : : ¢ 0,040 i 0,040 - i
5 " ; ) P 0,039 % 0,039 :
5 3 : : : y 0,039 : 0,039 3
LA i : : i 0,038 } o,038 ‘!
8 . : : : : 0,036 3 0,036
) 3 : : s : 0,036 ° 0,036 3¢
10/ : : : : 0,036 : 0,036
IS : : : ‘0,036 ' 0,036 °
12, : ) : : 0,036 : 0,036 3
13 : : : : : 0,036 s 0,036 :
% : ' : : 0,036 : 0,036 _:
15 ¢ : § : * 0,035 ' 0,035 _°
Volume total : : .48 643 ° 48_643 E
Débit moyen : : : 0,038 : 0,03® ;
16 3 : ¢ : . 0,036 . 0,036 ¢
17 s ; : : : 0,036 : 0,036 .
18 : P i P 0,036 © 0,036 :
19 . : : : 0,035 : 0,035 )
20 1 : : : P 0,035 f 0,035
21 . : X : 0,035 :.0,035 :
22 : : 0,035 ' 0,035
23 | : : : : 0,034 : 0,034 ;
24 : N i 0,034 ' 0,034
25 | : : : : 0,034 _: 0,034 )
26 : : : P 0,833 ° 0,033 i
27 | : . . : 0,033 : 0,033 °
28 = : : : © 0,033 © 0,033 :
29 | : . ; : 0,033 : 0,033 :
30 ¢ : : : ‘0,033 ! 0,033
31 3 : : : : 0,031 s 0,031 '
flolume totai : : 47 174 ; 47 174 :






