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Dans le cadre du programme d'alimentation en eau de la ville

de TRNDA, la Sous-Direction de l'Hydraulique avait demandé en AoOt 1968
au Service Hydrologigue uﬁe gtude des marigots CUALALE & TANDA et
MALEFI & BELEOUELE,

Cette dtude a déja fait 1l'objet d'une note succinte en
loctobre 1968.

La présente note se propoge de faire le point de toutes les
observations effectudes sur les deux bassins depuis le debut de 1la

campagne.,
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CHAPITRES-=T

DONNEES GEGGRAPHIQUES

1.1 SITUATION

I

Le graphique 1 donne le plan de situation des deux bassins versants

egtudiés,

QUALALE & TANDA

Cette station qui contréle un bassin de 4,4 sz, est situége &
l'entrée de la ville de TAWDA & environ 250 métres avant le carrefour

TANDA route de WAMASSI,

Elle comporte 3 éléments d'échelle de un métre (0=1 m, 1-2 m et
2-3 m) dont le zdéro est & la cbte - 17,698 m sous le repdre IGN implantd

preés de la mission catholigus,

La section de jaugeage est a 15 metres en aval des échelles,

Un profil en travers de la section est donné sur le graphique 2,

MALEFT & BELEOQUELE

La station, & l'exutoire de ce bassin de 46,2 sz de superficie,

se trouve au pont-route TAWDA-BLHDGUKCU & "100 metres avant le village:

de BELEOUELE,

Elle comporte 5 éléments d!'échelle de un métre dont le zéro est
2 la cOte - 31,2905 m sous le repére IGN situé au milieu du village de

BELECGUELE en bordure de rnute.

La section de jmugeage est léagerement en amont du pont. Un profil

gn travers de la section est donné par le graphique 3,

1.2. RELIEF

e bassin du MALEFI est dominé au Nord-est par une colline qui
culmine & 599 m, et par une autre colline & 1'7uest, moins importante,
dont l'altitude maximum sur le bassin est de 450 m, L'exutoire est

situé a la cOte 242 m,
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Hypeométrie : de 242 m & 28C m 52 %
de 200 m a 320 m 29 %
de 320 m a 360 m g %
de 360 m & 400 m 4 %
de 400 m & 599 m 6 %

Le bassin du QUALALE s;abaisse graduellement du Word au Sud, lLe

point culminant est a environ 410 m et l'exutoire & 266 métres.

Hypsométrie de 266

a 280 m 40 %
de 200 & 320 m 35 %
de 320 & 260 m 15 %
de 3‘0 & 400 m 8 %
de 400 & 410 m 2 %

1.3, VEGETATION, SOL et SOUS-S0L

Le plateau de TAWDA est occupé par la savans cultivée aux abords
des villages,
Le sous-50l1 est constitué de gres arkostigues horizontaux, alté-

rés superficiellement en latérite,

La perméabilité de ces terrains est une perméabilité de fissure,
dont le volume ne représeante qu'une trés faible proportion du volume ,
des terrains., Dmns les dix premiers matres la circulation de l'eau est
rapide j bar contre les terrains plus profond sont trés peu favorable’

2 la circulation de l'eau., Il ne se formera donc pas de rdéserve durable

dans les terrains de bonne perméabilité,
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GRAPHIQUE N-2.

OUALALE

TANMDA

2

Le 30 septembre 1870

Borag B.8.
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GRAPHIQUE N" 3.

MALEF! & BELEOUELE
Poteau telephonigue N 1445
Rorne 3.H. Le 29 septembre 1970
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CHAPITRE ~ 2
DONWEES CLIMATOLOGIQUES
‘Le climat de la région de TANDA est de tvpe équatorial de transi-
tion attenué, Il est caractérisg par 3

- Une premiére saison des pluies d'Avril & Juin

- Un ralentissement des précipitations en juillet-poQt

- Une deuxiéme saison des pluies en Septembre et (Octobre de

héuteur mensuelle plus importante.
‘=~ Une saison séche tres marquée de novembre & mars avec guelgues
‘prédipitations isolées,
I! f
2,1, Pluviométrie
= 2001 Hauteur annuelle de précipitation
.Le poste pluviométrigue de BUHDGUKGU observé durant 36 anuntes dozne
* : , :
une assez  bonne approximation de la pluviométrie a TANDA,

Lles différentes hauteurs annuelles caractéristiques sont les
suivantes‘(calculs effectuds par ajustements des valeurs & l'aide d'umne
loi de PEARSOW III) s '

' Année moyenne H 1198 mm
Année médiane : 1211 mm
Anndée decennale seche §& 945 mm
Annde decennale humide : 1527 mm
2.1.2., Hauteurs mensuelles de précipitation

Pour connalitre les hautsurs mensuelles de précipitation, nous avons
retenus les postes de BOJIDOUKOU et AGYIBILEKRCU proches de TANDA en
leur affectant les coefficients respectifs de 0,65 et C,35,

A Le tableau I donne les valeurs mensuelles pour les 3 années

dtobservation ainsi que les valeurs mensuelles moyennes.
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TABLEAU ~ I
. fa bk T P P m P g faria o ts fo Py o fgoralt
© 1968 5 10 2 45 114 :178 & 283 : 213 :132 :181 :313 1229 : 33 3 18 : 1749 f
;_1969 ¢t 0 ¢ 62 118 :222 3 59 3 139 ¢ 26 ¢ 51 ¢ B2 169 : 10B ¢+ 1 : 1034 f
f 1970 ¢+ 5 : 5 3108 2131 5 180 & 146 & 76 : 28 142 117 ¢+ 9 3 6 t 0953 °
s : : : : : 3 : s : : : $ s *
‘=» '3 - a 4 - All a a » . L3 * - ’
; Moy, 13 .39 185 140 [ 163 [ 169 [ 91 [ 70 7166 177 [ 51 _ 16 , 1180 3
- Faite ﬂ

- En 1368, exception des deux premiers et des deux derniers mois la
pluviométrie mensuelle se sitUe toujours au~dessus de la moyennes Iéf
total annuel est sﬁpérieur 4 celui de 1'annde décennale humide, Cette
année la, la pluviomdtrie dtait de 1602 mm & Bondoukou, soit 75 mm au-

‘dessuslde la pluviométrie de frégeunce décennale, Jous pouvons donc con-

sidérer que & TANDA, cette hauteur & une période de retour de 10 & 15 ans,

Malhcureusement les observations n'ont commencé que fin septembre
1968, Hous pouvons cependant déduire des anndes stivantes le volume

approximatif écoulé au cours de cette saison,
Le régime d'étiamge sera donc particulisrement élevé en 1969,

Il n'en est pas de me@me en 1970 et 1971. En effet les pluviométriss
1969 et 1970 sont particulierement faibles., Les éticges seront donc trés

sédvires,

En 1970 a Bondoukou, on a relevé une hauteur annuelle de 865 mm
clest-a~dire une valeur proche de celle de fréquence 1/20 (876 mm).
Cette année la sera donc particulidrement peu favorable & l'écoulement
surtout survenant 2p™es une annéevde pluviométrie déficitaire (fréguence
duinquemole). ilalheureusement les lectures sont sujettes & caution &

partir du mois dlaolt,

2.17.3, Précipitations journaliéras exceptionnelles

Ltétude de . BRUWET-NORET sur les averses exceptionnelles en
Afrique Occidentale donne comme valeur pour les précipitations journa-'

ligres exceptionnelles, au pdste de BCGUDOUKOU
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1 fois par an t 87,7 mm
1 fois en 2 ans : 79,0 mm -
1 fois en 5 ans : 94,1 mm
1 fois en 10 ans ¢ 105,6 mm

2,2, Evaporation

L'évaporation dans cette rdégion est assez mal connue les rdésultats
fournis par les bacs du TOGO et du DAHOREY ainsi que par les mesures '
faites sur les retenues d!'AKOSOMBO et de KUSSOU permettent d'évaluer

S

1'évaporation sur bac colorado dans cette réagion de TAJDA & 1650 mm,

'soit une dvaporation sur nappe d'eau libre de 1400 mm {coefficient de

reduction 0,85),

Enfin signalons gue d'apris la carte des déficits hydriques cumulés
dressée par MM, ELDIN et DAUDET, l'évapotrenspiration potentielle annuelle

a4 BOWDUUKOU est de 1640 mm et le déficit hydrigue cumulé de 550 mm,
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CHAPITRE - TII

ETALDNIAGE  DES STATIOIS

3.1. flestres de déhits

Le tableau II donne les valeurs des différentes mesures de débits

effectucds aﬁx deux stations, 23 sur le MALEFI et 22 sur le DUALALE,

. Les rdsultats de ces différents jaugeages ont permis de tracer
avec assez de précision une courbe d'étalounage hauteur,. Débit (cf .
graphique)4 pour le KALEFI & BELEQUELE. Les débits extridmes jaugés dtant i
0 et 3,92 mS/S pour des hauteurs correspondantes de 0,18 m et 1,37/1,33 m,
Les valeurs supérieuresront été de terminées par extrapolation logarith-
miqge; |
Dlaprés les traces laissées par les‘eaux, la crue maximum de

1968 correspondnait 2 une hauteur a l'échelle de 218 cm, soit par extra-

-polation & un débit voisin de 20 mS/so

La corréépondance hauteur-débit n'a pas 8t8 aussi aisés & établir
pour le CGUALBLE & TAIIDA, En effet & partir de mars 1969, la station
s'est continwellement détarde par ensablement progressif de la section’

au droit des dchelles,

fous n'avons pu établir une courbe d'dtalonnags valable gque pour

la période allant de Septembre 1968 & mars 1969 (cf. graphique 5).

3.2, Ecoulement journalier

Des lecturss biguotidiennes étaient effectudes aux deux statiomns,
Nous éuons cependant été obligé dl'arréter celles du CUALALE en raison
de ll'impossibilité d'idtablir une correspondance hauteur-débit aprés mars
1969,
‘ Les valesure .0, 6 2nnes des ddébits journaliers sont donndes en

annexe, La dernidre ligne indique la valeur du ddbit moyen mensuel,



TABLEAU = TI1I

LISTE des

JAUGEAGES

QUALALE T MALEFI

* Date ‘Hauteur & Débit . . N° ° Date . Hauteur.K Débit

; ; cm ; m° /s ; ; : : cm - m3/s

1 3208~8-682 56 : 0,178 ¢ ¢ 1 : 23-9-68: 119/118 : 3,23
2 £1-10-69: 53,5 : 0,127 & & 2 ' 1-10-69: 85 @ 1,72
3 :2-10~-68¢ 53 : 6,103 8 3 3 3 2-10-68: 137/133 : 3,92
4 3-10-68% 52,5 : 0,084 : f 4 & 3-10-68: 88,5 : 1,80
5 $22~11=68 53 : 0,032 3 ¢ 5 :22-11-68:46,5/45,53 0,427
6 11-12-68. 50 f 0,609 . . 6 11-12-68.40/39,5 - 0,232
7 18-12-60. 52 . .0,016 ., , 7 .10-12-68, 36 S 0,137
8 ,7-1-69 , 42 P o,026 . . B . F=1-69 . 30 S 0,091
9 .20-1469, 41 0,019 . . 9 20-1-69 . 27 © 0,061
0 ,12-2-69, 22,5 . G,007 , , 10 ,12-2-69 , 26 © 0,032
$21-2-698 21 : 0,006 ¢ 11 £21-2-69 & 22 s 0,008
$11-3-69: 57 2 0,000 12 $41-3-69 : 23 s 1,016
129-4-69% 58 8 0,018 13 :15-4-68 & 26 : 0,053
$203-5-69: 58 : 0,010 14  329-4-69 : 31 : 0,099

P 2-7-69: 60 2,005 15  328-5-69 3 24 s 5,027

o,002°
G,005%
0,000
0,007
G,003

16
17
18
19
20

25
20
28-0-69 . 22
6-1u-69 . 23
27-10-69 . 23

(3,033
0,002
(5011
0,020
G,025

29-7-69, 59,5
128-8-69. 61
"6-10-69. 67
L27-1069] 73
22-12-69. 80,5
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: : T 23 C-6-70 @ 35 0,079
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CHAPITRE - 4

ECOULERENT et BILAW

4,1 MALEFT & BELEQUELE

4.17,%. Bilan hvdrologique pendant la p“riode d'observation

Pour dcéterminer les dsébits movyens journaliers, nous avons fait
la moyenne des deux lsctures gquotidiennes ces lectures avaient lisu le
matin & 7 H et le soir & 16 H, Il est douc Bvident que la probabilité
d'observer la pointe de crue, lorsqu'elle a lieu, est trés faible,

{
Sur le bassin du {IALEFI de 46,2 Km2 de superficie, ls temps de

base varie entre 1t et 20 heures et le temps de montde entre 2et 3
heures. Une des deux lectures, et le plus souvent les deux, a donc lisu

au cours de la crue,

" Dams le cas le plus défavorable ces lectures se situent aux deux

extrémités de la crue, au début de la montée et & la fin de la descente,

Considérons le 2 (ctobre 1968, Les deux observations donnent comme
valsur du débit 4,15 mz/s a7 H et 2,25 mz/s 4 10 H, soit une moyenns
de 3,20 mS/s gui représsnte un volume &tald sur 24 heures de 275,5.103
mz. Supposons que le maximum, & 9 f, dit &té de 22 mg/s (qui représents
la crue maximum moyenne anauelle), pour'un temps de base de 15 H, le
volume total dcould au cours de la journde aurait été de 400.103 m3
environ, soit une augmentation de 45 % de volume journalier, mais seule-
ment de 1 % du volume dcoulé en octobre, ijous nous sommes mis dans le
cas le plus pessimiste, et en prenant une crue importante, En Fait ce:
ne sera pas toujours le cas, ifous pouvons donc dire raisonnablement que
sur l'annéec compldte, l'erreur sera aul maximum de 2 % sur la totalité
de l'écoulement, Les chiffres calculés pour l'dcoulement sont dont

assez proches de la rdéalité,

Les tableaux III et IV donnent les diffdrents termes du bilan

hydrologique de surface,

10 Colonne pluviométrie en mm

P :
20 n Y s Volume ccoulg en 103 m3
30 " E s Lame dcoulée en mm
409 " D ¢ Déficit d'écoulement P-E Ben mm
50 " K : Coefficient d'écoulement E/P en %

La dernitre ligne rveprend le bilan pour l'annde totale,
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Comme nous l'avons déja signalé au paragraphe 2~ 1-2, les lectures

. effectucdes entre les mois d'ao0t et décembre 1970 sont douteusses,

I1 semblerait que les valeurs de 1l'dcoulement soient surestimées,
Lalemeg Gcoulée au cours de l'année 1970 est certainement plus proche

. . . S 3 :

de 40 mm. Ce gui sonnerait un voulume de 1,8 million de m~ et un coef-

ficient moyen de 4,2 %,

4.,1,2 Estimation de l'dcoulement annuel

Wous avons vu (2.1.2) que la hauteur pluviomdtrigue de 1'année -
1970 était de fréguence infdérieure & 0,1, et gue celle de l'années 1968

gtait de fréguence guinguennale,

En 1970, le volume écoulé est cependant plus important que celui
de 1969, Cela semble anormal aprés examen des différentes pluvioméiries
anntelles, 1969 est moins déficitaire gue 1970 et, surtout, arrive apris
une annde fortement excédentaire, favorable & la recherge de la nappe,
Cela sera sensible sous les 4 premiers mois, En effet en 1969 il sub-v
sistera un ldéger dcoulement jusqu'a la salson des pluies; alors que dés.

la fin du mois de janvier en 197C¢ st en 1971 1l'écoulement devient nul,

Hous pouvons estimer gue les volumes écoulées au cours des deux
dernigres anndes donnent une iddée assez prdcise de la veleur de cet

N

¢collement au cours d'une aunée tries sidche,

La pluviomdtrie totale de l'annde hydrologique flai 1969 & Avril
1970 est de 804 mm soit légérement inférieure & celle de fréquence 0,1,
Au cours de cotte périods le volume dcoulé est de 932,103 mS. Wous
pouvons donc admettre gue au cours d'une annde exceptionnellement séche

de frséguence décennale le volume total écoulé sera d'environ un million

de m3, qui correspond & une lame de 21,6 mm et un coefficient d'écoule-

ment de 2,3 %.

En se rdfdrant aux moyvennes pluviomséiriques mensuelles, ont peut
estimer que le coefficient d'dcovlement pour une anide moyenne est
voisin de 10 % soit une lame dcoulde de 12u mm est un volume de

5,5 millions de m3
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Quant a la valeur de l'annde ddécennale humide une idée nous en est
donnée par les résultats des trois derniers mois de l'annéde 1968, La

hauteur de la lame est d'environ 240 mm soit un volume de 411 millions de

3 e . .
m_est un coefficient d'écoulement de 15 %,

Le tableau suivant recapitule ces différentes valeurs de l'écoule-

ment pour le bassin du MALCFI & BELEOUELE 3

f ‘ Lame f Yolume f Coefficientf
X T omm ‘en milliond!écoulement
. . H de m3 : Q
:Année décennale s&che : 22 : 1 i 2,5 % :
:Année moyenne f 120 f 5,5 f 10 % f
Aunée décennale humide 3 2408260: 11 & 12: 15 % & 17%:

4.2 QUALALE & TANDA

Nous avons vu que 1l'impossibilité d!'établir une courbe de tarage
as
correcte, n'appermis de suivre ce marigot aussi longtemps gue le MALEFI.

La courbe de Earage n'est valable gue jusqu'au 10 mars 199 aussi
ne donnons nous en annexe que les debits moyens journaliers de Octobre
1968 a mars 1969,

Hous avons cependant essayé d'établir un bhilan pour l'annde 1969
(cf Tableau V)

Ces resultats bien gue sommaires, nous ont aidé a déterminer les.
valeurs probables du volume dcoulé au cours d!'une annde séche, moyenne’
et humide,

. ¥ Lame 1 Vohume : Coefficient 3
: S mm smillion de:d'écoulement :
: - : m3 2 :
‘Année décennale séche . 57 0,25 : 6 % :
iAnnée moyenne s 144 f 0,65 f 12 % f
tAnnée décennale humide 't 275 1,20 P 18 % :
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4,73 Estimation de la Crue décennale

4.3,17 [QALEFT & BELEQUELE

Les données gque nous possadons ne permettent pas d'évaluer la crue
décennals avec une trds grande précisiony On sait seulement gue la crue
maximum de 1968 avait un débit de pointe d'environ 20 m3/s.

Cependant il est poussible de donner unme valeur approrimative du

debit de crue décennale

19/ ~ Par analogie avec les passins voisins étudiés par 1'ORSTOMS.Dans
ce cas le deblt SpLlelQLB décennale pour un bassin de cette superficie
(46 2 Km ) situé dans cette ruq1on varie entre 800 et 1000 1/s X Km2,
soit un debit de crue de 37 & 46 m /s

20/ - Par la méthode mise au p01nt par Mil. AUVRAY et RCDIER ("Estimation
des debits de crues décennales pour les bazssins versants de superficis

infériesure & 200 szﬁ).

Les auteurs classent les bassins suivant leur pente moyemne, leur
perméabilité, leur s;tuation géographique et leur superficie, Si cette
méthode est dl'application délicate, elle n'en donne pas moins un ordre
de grandeur proche de la réalité pour les bassins de superficie inférieure
a 200 sz.‘

Le bassin du iMALEFI peut &tre classé dans la catégorie R4 P5

Nousgavons gue la pluie ponctuelle de fréguence décennale est pour
cette région de 105,5 mm, soit une pluie moyenne de 100 mm, gn prcrant
un coefficient d'abattement de (,95

Le coefficient de ruissellement pour ce bassin de 46,2 sz de la-
catégorie R4 Pg ecst de 18 %, Ce qui donne une lame ruisselée de 18 mm

et un vdlune ruisselé de 832°103 mS.

-

Le temps de base du ruissellement est de 13 H & 15 H. Prenons

14 heures,
Le coefficient K = @ (Rapport du debit maximum ruisselé au débit

oot

moyen-de ruisce_l-zment pemdant le temps de base) est de 2,5,

Or M = 16,5 m /s .
diotr ¢ Q@ = 41,2 m" /8



&

Nous pouvons donc conclure que le debit maximum d'une crue de

fréquence décennale pour le MALEFI & BELEOQUELE est voisin de 42 mz/s.

Debit spécifique g,. # 900 1/s x Km?
10 7

4,3.,2 QUALALE & TANDA

2

La détermination de ce debit pour ce petit bassin de 4,4 Km™ est

beaucoup plus délicate,

La méthode de Mfl., AUVRAY et RODIER donne les resultets suivants 3

A

coefficient de ruissellement ¢ Ky = 20 %

Lame ruisselée. s Hﬁ = 21,1 d&m
Volume ruisseld 1 Vg = 92,8,10° m°
Temps de base ¢+ Tg = 4 heures
Debit moyen ruisselé : N = 6,44 hz/s

Ltévaluation de K est plus aléatoire

pour K 2,5

1]

pour K = 3,0

Il semble logigue de

ase

Q = 16,1 m°/s @8oit g # 4400 1/s x Km2
Q= 19,3 m3/ soit Q@ # 3700 1/sx sz.

i

prendre pour une telle superficie dans cette

région un debit spécifique de crue décennale de 4000 1/s X Km2

Soit

3
Q90 # 18 m /s
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En 1969, en raison de la forte pluviométrie de 1968, l'écoulement

est resté fermanent, Par contre en 1970 et 1971 le debit d!'détiage était

nul des le mois de février,

Sauf cas exceptionnel, nous pouvons penser que l'étiage sera tou~

jours nul en mars et avril, Vers fin avril ou debut mai, 1l'écoulement

recommence pour atteindre un maximum en juin, puis il y a de nouveau un’

asséchement en juillet-aoQt suvivi d'une autre augmentation du debit

moyen en octobre- septembre, A partir de novembre 1l'écoulement diminue

pour redevenir nul en février,

Détermination du coefficient de tarissement

Le tarissement d'un cours d'gau peut étre représenté par la

formule s “

E]-’—‘Qoe'-v

oli t-est le temps, exprimé en jours, séparant le debit initial Q, du
debit &,

Nous avons reporté sur les graphiques 6,7 et 8, les valeurs des

debits moyens journaliers (ordonnée logarithmique) en fonction du temps,

pour les 3 saisons s&ches : 1968-1969, 1969-1970 et 1970-1971,

Le tracd des droites de tarissement a donné les diverses valeurs

7

suivantes pour <« et N

10/

20/

30/
40/

¥ (temps en jours, géparant un debit O d'un debit Q/q0 dix fois
moindre),

Jaugeages d'ctiages 1960-1969 o=
N

Debits moyens journaliers 1968-=1969 &
w

Debits moyens par guinzaine @ =4

Debits moyens journaliers 1969-1970

& = 742 10’2
N

32 jours

z;ez.io"z

88 jour

i

non

3,50,10
(Gra 7)

S

2,84, 10"
81 jours

2

2

N

(Gr.8)

(Gr & 6)

66 jours (Gz.6)
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= 9,5 , 10‘2

24 jours

59/ Debits moyens journaliers 1970-1971

A
N

5.2 OUALALE & TAWDA

En géndral, l'écoulement sera nul pour ce marigot d%sfévrier. En -
1969, un faible écoulement a été obsefvé durant toute la saison sé&che
(étiage 4 1/s), Ceci dtait du & la vidange de la nappe pérticuliéremenf
chargée au cours de la saison des pluies précédente, |
En Juillet et AolCt, le debit peut devenir trés faible, voir méme

nul dans le cas d'annde exceptionnellement s&che,

Le graphique 9, ol sont représentés les debits journaliers et les
jaugeages en coordonnéss semi-logarithmique en fonction du temps, donﬁé
la pente de lakdroite de tarissement,

Le coefficient de tarissement pour la saison séche 1968-1969

prend les valeurs suivantes @

1°/ Jaugeages 1968-1969 . = = 0,040 .
" N = 57 jours
20/ Debits moyens journaliers 1968-1969 ol = 0,043
W = 54 jours

Les jaugeages effectuds au cours du tarissement 69-70, sont trop espacés

pour permettre de déterminer un coefficient de tarissement, D'apres ces
derniers la valeur de < serait de 0,015 ,
| X pS A

Pour le WALEFI, les valeurs du coefficient de tarissement varient
de 2,6.1O~2 en 1968~1969 a 9,5.’]0"2 en 1970~1971, Pour 3e OUALBLE ces
valeurs sont voisines de 4,1072 .en 1968-69

On peut estimer que normalement o est voisin de 0,07 pour le ‘
MALEFI, c'est-a-dire qu'environ un mois séparera un debit G d'un debit
Qo/10 dix fois moindre,

Pour le OUALALE, en moyenne, ¢ sera ¢gal a 0,1, ce.qui revient &
dire qu'il faut 23 jours seulement pour que le debit devienne dix fois
plus petit,

Cette rapidité du tarissement est due, comme nous l'avons vu au
paragraphe 1-3, & la faiblesse des réserves qui s'épuisent trés rapide~
ment, Le debit d'étiage tombe trés vite & quelques litres par seconde
avant de s'annuler.
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5,3 RESERVES MOBILISABLES DEPUIS LE 1° DECEMNBRE

Dans le cas d'un tarissement pur, c'est-a-dire sans affort pluvio-

métrigue, le volume reserves mobilisables sont égales & 1

. XY

J/t_ .
[+
S§i Uo est le debit au jour considéré on a :
T4
/ —a(t-te) |
V = !,'t Qo 2 dt
' i ~ Lo ey
- —a(k-ta) "
V= — Ha LQ _J
=N to

Ve s/

. : . 3 , .
S5i Qo est exprimé en m~/s et &L en inverse de jour, le volume des

A 3
reserves mobilisables est donné en m  par 3

V = 86 40C x Qo

Le tableau suivent donne le volume des reserves en milliers de m  aux

deux stations pour les différentes annédes d'observations :

- {(Volume mobilisable - le 1er décembre)

: 3 MALEF I ¥ OUALALE )
; : 1968-69 . 1969-70 | 1970-71:. 1966-69 :
i a, 5 0,288 i 0,033 ; 0,073 0,105 :
_: & i 0,07 . 0,07 0,07 ; 0,1 ;
. (103 m3: 355 i 41 i 50 91 i
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COACLUSION

L'importance du coefficient de tarissement —¢, laisse prévoir de
faibles réserves aquiféres, I1 faut donc recouwir aax eaux superficiel=
les pour l'alimentation de 1a ville de TANDA, Il est hors de guestion -
dienvisager l'installation d'une prise dans 1l'un des deux marigots
puisce qutaucun des deux n'est permanent, I1 faut donec prévoir une
retenue capable de créer une réserve utile qui corresponde & trois mrois-
(6tiabe nul) de consommation, Soit, sur la base de 200 m3/ jour minimum,

. 3
un volume de rdserve de 20 000 m .

De site du OUALALE semble beaucolip plus propice & la création d'un
tel oulrrage, Cependant nous avons vu que le volume écoulé lors d'une
année séche n'est gue de 250 mille m:,J et 650 mille m3 en année normale,

alors que pour le MALEFI il est respectivement de 1 et 5,5 millions,
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JOURNALIERS
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5
o QUALALE & TAWDA MAMEFI & BELEQUELE
"

i 1968 1969 1968
_  m s 3 b T . 3 : : : : 3 "
::'S-:O:N:D=J.F:m:::5':O:N:D‘:
. 14 o - a : - 4 . :
1 * 0,122 0,138 %0,105 , 0,057 (0,018, 0, 004 . R . 1,68 32,07 , 0,288,
32 '0,122 20,122%,105 , 6,657 *(0,015] 0,004 : 2% + 3,20 1,40 , 0,288,
: 3 0,122 % (,089 3,105 , 0,057 (u,u1® O, 004 .. 3 . 1,94 21,15 , 0,346,
14} 0,105 0,155 10,105 , 0,122 (0,014,0,304 , , 4 ¢ . 1,75 12,96 , 0,404,
:+ 5 %,089 % (,180 %0,089 . 0,049 30, ()14),() 004 . 5 ¢ . 1,50 2,82 .0 433,
: 6 *0,105 * 0,138 0,089 ; 0,028 (0,014, 0,006 , , 6 ¢ T 1,29 1,86 :U 230 ,
37 0,072 % ¢,122 0,089 , 0,028 0, u1@ 0,004 , . 7 . 1,40 31,26 , 0,259,
: 8 0,072 * 0,122 %,089 , 0,028 (u,o13) ,007 . B¢ . 1,15 #1,15 , 0 230,
: 9 0,155 # 0,138 0,105 ;0,031 *(0,013,0,009 , , 9 ¢ . 1,15 31,05 -, 0,230:
10 ° 0,122 % 0,122 %,089 ; 0,031 0,013,0,008 , 10 ¢ . 1,40 #0,99 , 0,230,
1 0,105 ; 0,122 0,072 $0,028 {0,013¥0,008 * 211 2 1,75 .0,83 0,230
M2 0,155 , 0,105 0,089 *0,028.,0,00730,004 ¢+ 312 . 2,46 ,0,83 0,230
M3 0,138 ; 0,105 0,072 $0,028 ,0,007:0,008 3 $13 $ 1,50 .0,83 $ 0,230:
§14 0,138 , 0,105 0,072 0,025 ,0,006%0,008 * 14 : 1,33 .0,675: 0,201 ¢
15 0,105, 0,089 0,072 0,025 , o,uue 0,004 3 215 | : 1,15 0,675 0,317 ¢
6, 0,105 , 0,122 0,072 20,022 .0 CbG"u,UUB : $16 . t 1,15 0,675 0,186 ¢
H7 o 0,122 ,0,122 0,072 0,022 ,0,00620,008 * 17, t 1,33 0,675% 0,172 ¢
"8 £,138 , 0,122 0,072 $0,022 ,0 oos°o,ooa : 118 | t 1,86 .0,520% 0,172
9 0,155 ., 0,122 0,072 0,019 nu,O« 0,008 3 19 $ 1,15 0,520 0,142
320 : 0,155 , 0,122 0,072 =o 019 ,0, uus" 508 ¢ £20 ; t 1,05 20,520: 0,129
21 . 122 . 0,105 b,o72A(o 019) 0 006 O, uoa : 121 t 0,99 ,0,433: 0,142
22 0,255 ;0,105 0,072 ¥(0,018),0,005:0,008 ¢  :22 . : 1,50 :m,404= 0,142 ¢
23, 0,180 ; 0,105 9,072 ¥0,018),0 oo5'o,woa : $23 | 32,24 .0,288% 0,129 ¢
24 0,230 ;0,089 0,072 ¥0,018),0,005:0,015 ¢ 224 21,33 .0,1722 0,129 ¢
25 0,155 , 0,089 0,072 (0,017) G,00420,015 ¢ 325 | 21,50 (0,113 ¢ o,11§=
26 4 0,155 ;0,089 0,072 {0,017),0,00420,008 ¢ 126 31,50 ,0,462% 0,099 ¢
227 40,155 0,122 0,165 0,072 (0,017)50,004=0,moa 3 27 P 1,15 (0,404 % 0,099 ¢
‘28 : 03180 0,138 ; 0,105 H,072 {0,016);0,004%0,008 * 228, 2,28 * 1,15 ,0,375% 0,129 ¢
29 :0, 155 0,138 ; 0,105 H,064 ¥(0,016), 20,608 ¢ 29 , 3,78 * 0,99 ,0,288°% 0,098}
30 .0,138 $,122 40,105 0,064 ¥0,016), 0,008 ¢ 230 , 2,07 * ¢,99 .o,J75= 0,099 ¢
31 0,105 ; £,057 ¥0,015); 0,008 ¢ t31 . 1,86 * 0,99 , : 0,084 °
:Qm : 0,133 =o,115'=o,oaofo,029 :0,009%0,007 ¢ ‘Am ; 1,47 ;0,892’ 0,200 ¢
1 : : : : H :. 2 S A : a : : .
¥
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1 0,084 0,033 0,024%0,033 0,073 *0,016° 0,024 “04002°0,010 ‘0,010%0,016 0,033°
2 0,084 0,033 0,024%0, 033 0,062 *0,062' 0,002 fo,00280,024 F0,250%0,129 10,033
3 1,0,084 70,033 0,016°0,033 {0,073 *0,052° 6,033 *0,002%0,033 f0,052%0,113 f0,033]
4 0,084 0,033 0,016°0,042 0,129 *0,024°0,033 ?0,002°0,033 ?0,033%0,113 0,024
5 0,084 fo 033° 0,010°0,033 ;0,084 ‘0,006’0,033 0,002 0,033 0,033%°0,113 0,024’
6 :o,oaa.:0,03320,052:0,024 f0,062 f0,002°0,033 Y0,002°0,033 f0,024.0,113 (0,024
7 ;0,084 ;0,033 0,033.0,033 :0,062 ‘0,073 0,033 .0,002),033 >0,024.0,186 0,024,
8 ,0,084 0,033 0,016.0,062 0,052 $0,157 0,033 10,050'0 033 '0,024.0,157 ,0,016
9 0,062 .0,033 0,016 0,042 . 0,042 :0,15720,024 :o 016, 0,033 10,016,1,50 0,016
10 [ 0,062 0, 033.0,01530,044 20,024 0,0990,024 10 ,016.0 033 ©0,016,0,675 0,016
11 $0,062 20,0068 0,024:0,033 : 0,033 :3,084:0,016 ¢0,006: 0,033 £0,010:0,230 :0, 016 -
12 0,062 £0,042:0,024:0,033 10,033 :0,052:0,010 :0,006:0,033 :0,010:0,230 :0,016 -
13 $0,062 :0,033:0,016:0,024 :0,033 £0,042: 0,010 :0,002: 0,033 :0,010:0,172 :0,016"
14 20,062 30,033 0,010:0,142 : 0,033 $0,042: 0,006 :0,002:0,033 :0,010:0,172 :0,033"
15 20,062 £ 0,033 0,006:0,042 30,033 :0,042:0,006 :0,002:0,010 :0,006:0,157, 20,033"
46 10,062 :0,024:0,006:0,033 10,024 :0,052:0,006 £0,,02:0,010 £0,006:0,142 20,024 °
%7 10,073 £+0,024:0,006:0,024 $0,042 :0,062:0,006 :0,002:0,010 :0,006:0,084 :0,024
18 £0,062 :0,02420,006:0,016 10,033 :0,062:0,006 :0,002:0,010 :0,010:0,016 :0,024"
19 20,073 +0,016:0,129:0,010 : 0,042 :06,062:0,006 :0,002:04010 :0,006:0,016 :0,016"
20 :0,062 :0,016:0,084:0,006 30,172 :0,042:0,006 :0,002:0,006 :0,016:0,016 :0,024
21 .0,052 .0,010 0,084°0,010 ‘0,062 ‘0,042 0,006 *0,002%¢,006 f0,016.0,016 30,024'
22 .0,042 ;0,010.0,084.0,006 ' 0,042 . 0,042,0,006 .0,002.0,033 [0;024,0,062 ,0,016
23 .0,042 .0,010.0,084.0,217 jo,042 10,042, 0,006 .0,00°2,0,033 ju,oza o 062 .0,016
24 ,0,042 [ 0,010,0,084_ 0,129 ;0,033 |0, 042t o,\ns °0,002, 0,033 mo ;024 ,0,052 ;0,016
25  .0,042 S 0,016 0,084 0,024 > 0,033 0,002' 0,002 10,0520,033 10, 024,0 052 ,0,016
26 0,042 ,0,016,0,084,0,016 ju,ozd $6,033° 0 ucz jo,oazjo,024r:),024;o,042 0,016
27 . 0,042 ; 0,016, 0,084,0,073 0,024 ju,ozzju 002 '0,016,0,016 .G,016:0,042 ,0,016
28 :30,042 .0,01030,05230,990 | 0,016 05310,002 °o,uas%,mo 0,016:0,033 -o 016
29 :0,042 % $0,073:0,099 0,024 o 024'u,002 0,016.0,010 .0,01630,033 $C,016:
30 30,033 $0,042:0,084 ‘0,024 ‘0,016 10,5002 ‘0, 016:0,010 °0,016:0,033 .o 024:
31 10,033 20,0338 10,024 S0,002 10,016, 10,0163 :0, 024.
: : H t i : : i : : s : .

Qg . 20,061 :0,024:0,043:0,080 ;0,048 [0,051,0,013 [0,010,0,023 10,02610,159 =o,022
s 3 s : * : : ‘ : : i :




3 MALEFI & BELEGUELE

1970

: + 3 F MW , A ., m , 3 , 3t , A .S s 0 ;N , D

: - : : : : s : : i U : :
. 1 40,010 ,0,000;0,000 ,0,000,0,000 ,0,186,0,073 , :0,230 40,6133 0,113 ;3 0,073
-2 30,010, " " .0,000,0,000 ,0,172,0640862 , .0,230 ,0,551, 0,113 0,073 .
-3 30,010, " . * , " ,0,172,0,186,0,062 , 0,230 -,0,894, 0,113, 0,073
4 10,000, " o, %M ,0,172 ,0,201,0,062 , 0,230 ,0,830, 0,113, 0,062
5 0,010, " , ® , "™ .0,157 ,0,230,0,052 , ,0,230 ,0,799, 0,099, 0,062
> 6 30,006, " , w , " ,0,157 ,G,201,0,042 , ;0,230 ,0,737, 0,084, 0,062
D7 40,006, M ., W, " 0,157 ,0,186,0,033 , .0,230 ,0,520, 0,084, 0,062
. B8 0,006, " , " , " ,0,157 ,0,172,0,084 , .0,230 ,0,520, 0,084, 0,052
. 9 0,006, " " . " 0,157 ,0,157,0,073 ;0,230 ,0,737, 0,084, 0,052
P10 0,006, " . "™, " 0,142 ,0,157,0,042 ;0,230 ,0,491; 0,084 ; 0,052
s 11 fo,ooa Powmofoowtn 2942 10,15780,033 ¢ 20,230 %0,346° 0,084 % 0,052
g 12 20,006 F w P w3 w9993 2(,142%0,033 ! 0,230 *0,375°% 0,084 % 0,052
:° 13 10,006 P f w3 w54 .929 $3(,129%0,033 % ‘0,230 *0,259°% 0,084 * 0,052
2 A 10,004 f woF w3 20,929 30,084%G,033 ¢ ‘0,288 *0,288°% 0,084 % 0,052
sdisl 0,004 7 o P owFw g 929 £5,084%°03024 F 20,288 %0,230°% 0,084 % 0,052
¢ 16 17,0047 wo toomo 2w 0,929 ¥,084%0,024 ¢ 0,317 *0,215°% 0,084 * 0,052
¢ 17 0,004 ° v Poow o Foowmo ig.429 8(,084%),024 ¢ 0,317 %0,201° 0,084 * 0,052
: 18 f0,004F w P oowo 2w 3442 30,052°0,024 F 0,288 f0,201° 0,084 0,052
: 19 0,004 % w3 omo ot om i 942 30,042%0,024 0,317 0,176 * 0,084 * 0,052
: 20 %0,000 Powo 3w Ew 30,142 $0,04270,024 *0,288 30,157 ¢ 0,084 ' 0,052
P, omo o, wooomLm 00,142 ,0,033,0,024 0,288, ,0,157 ; 0,084 ; 0,052
Fogp oMo, owo L owo w0142 ,0,024,0,024 | 0,230 ,0,157 ; 0,084 ; 0,052
P2z, omTo, omo w6142 4,0,016,0,024 20,317 40,142, 0,084 ;0,052
P2 oo, o, 0,142 ,0,016,0,024 , {3,317 0,084, 0,084 ;0,082
Py, om om0 00942 ,0,113,0,024 0,799 40,084 ; 0,073 ; (0,052
P26 10,002, v o, M, " ,0,142 ,0,113,0,024 20,582 ,0,084 ;0,073 ;0,062
27 0,002, " , w , w 2,68 ,0,113,0,024 , 0,613 ,0,084 ; 0,073 ;0,062
28 30,001 30,000, "™ , " 0,375 ,0,084,0,024 , 0,830 ,0,084 4 0,073 ;0,062
29  :0,001 . ", " 0,317 ,0,062,0,024 , 0,520 40,142 ¢ 0,073 ;0,052
P30 20,000 : " 40,00040,230 4G,062,0,024 5,33 40,142 ¢ 0,062 ;0,052
So3 3 40,000 40,201 0,024 : 0,142 3 : 0,052
; ‘ : s s H -3 : E B ¢ E : :

sam 0,004 2 o P oo ! oo ‘fo,234 i5,112%0,036 ¢ *0,363 ‘0,337 %,0,085 %0,055

N A
-
4



