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1. Introduction.
1.1+ Genése de l'étude entomolegique.

L'étude entomologique du foyer d'anchocercese de la vallée*du’
Ouasséulou a été entreprise par la Section Onchocercose de 1'0.C.C.G:E.
a2 la demande du Ministére de la Santé du Mali, dans le cadre du projet
de création d'une station d'élevage dans.la régien de Yanfolila. Dés
1l'origine de ce projet, l'accent avait en effet €té mis sur le fait que
1l'onchocercose humaine peuvait dans cette vallée &tre un obstacle &
toute opération de mise en_valeur.

‘Le but initial de 1'étude entomologiqlie était de perméttre la
gélection, parmi trois possibilités d'implantation proposees, du sec-
teur le moins exposé & la transmission onchocerquienne. =

Le risque sérieux que représente 1l'onchocercose pour le projet
fut confirmé des les toutes premiéres enquétes entomelogiques; ce pro-
jet d'amélioration de 1l'élevage ayant par la suite été étendu & l'en-
semble du cercle de Yanfolila, le Ministére de la Production du Mali a
décidé d'y inclure l'assainiseement de 1a rlviere Ouassoulou.

1.2, Deroulement de l'etude entomologlquq.

L'étude entomologique a débuté en janvier 1970. Elle est réa-
lisée, selon un rythme mensuel, par le personnel de l'antenne Oncho-
cercogse de 1'0.C.C.G.E. de Bougouni, sous:la supervision de la Section
Onchocercose de Bobo-Dioulasse.

Elle s'est poursuivie regullerement jusqu'a ce jour, & 1'excep-
tion d'une interruption de saison des pluies en 1970, motivée par ‘le
remplacement du Chef d'antenne de Bougouni et la nécessité de recycler
son successelir, et d'une interruption de saison.séche 1971, ‘due & un
accident qui immobilisa le personnel et le véhicule de l'antenne pen-
dant trois m01s. _

-

2. Resultats de l'enquéte entymnloglque. e
21,9 Localisation des gites prelmaglnaux du vecteur.

2 1 1. Gites de saison seches Les acoeleratlons du courant in-
dlspensables au développement larvaire de Sigulium damnosum, seule
espece vectrice de 1ltonchecercose humaine en Afrlque Occidentale, sont
alors constituées par les seuils rocheux et autrés accidents de relief
Egites naturels) ou par des radiers et ponts intacts ou détruits ke

gites artificiels) qui affleurent aux basses eaux. Ils sont nombreg
et importants sur le bief du Ouassouldu compris entre Kangaré ‘et Ni
nembalé et se raréfient plus en amont (cf. carte). JLe nqmbre at }”

1'étendue des gites diminuent progressivement de janvier a avril. Lé{hd*ﬁi

affluents n'hébergent alors pas de gftfe, y compris ceux qui'montrenf
un léger écoulement.
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2.1.2. tes de saison des pluies. Nos informations sur cette
saison sont giagmentaires (cf. 1.2), mais d'aprés 1'étude du facies du
cours d'eau et l'expérience de cours d'eau similaires des régions voi-
sines, les gites doivent &tre-a la fois plus némbreux, plus diffus et

- beaucoup plus productifs que ceux dé bassés eaux. La vitesse propre de
1l'importance masse d'eau charriée par le fleuve est alors suffisante
pour entretenir en de nombreux endroits des gftes sur la végétation
haute submergée. Les gltes doivent remonter vers liamcnt bien au-dela
de Niénembalé, limite méridierale des principaux gftes de saison séche.
La possibilité d'établissement de gltes temporairee sur les principaux
affluents (Milo én particulier) n'est pas & exclureé. '

2.2. Dynamique des populations vectrices.

~29 points de captures de femelles de S.damnosum ont €été suivis
pendant deux saisons séches (cf. tableau pour les principaux résultats)
I1 est apparu que des femelles piqueuses Sont abondantes en-saison
séche & proximité du Ouassoulou. Le bief le plus affecté est celui de
Kangaré - Yanfolila; la densité de piqfires diminue, sans toutefois &tre
négligeable, sur le bief Yanfolila~Niénembalé; elle devient peu impor-
tante en amont de Niénembalé. Les simulies piqueuses sont peu abon-
‘dantes dans les vallées des affluents et & distance du Ouassoulou.

En saisén des pluies, d'aprés ce que nous connaissons des lieux
et de la bio-écologie du vecteur en savane guinéenne (*), il est cer-
tdain que les dcnsités de femelles piqueuses sont encore beaucoup plus

- fortes et que leur aire de répartition est considérablement étendue de
" 'part et d'autre de-la vallée,; par multiplicdation et exténsion des gltes
* du Ouasseulou, apparition de gltes secondaires sur les affluents et
augmentation des possibilités de dispersion.
- La dynamique des. populations présente donc deux phases princi-
pales, l'une en saison des pluies (de juillet & octobre), la plus im-
portante & la fois par.:sa durée, par l'abondance et par l'aire..de
“répartition des femelles vectrices, et lfautre de début dé saison séche
(de janvier & mars). Ces deux périodes d'activité maximales sont sépa-
rées par des phases de moindre abondance du vecteur (début et fin de

saison séche). - : : ~ .
©2.3. Transmission de l'onchocercose.-

Compte~-tenu-des -densités -élevées de simulies, du haut potentiel
de transmission de celles-ci 'en savane guinéenne et de la présence d'un
important réservoir de virus (**), la transmission onchocerquienne est
£levée dans la vallée du Oudssoulou. Ses variations annuélles suivent
celles de la"dframique des populations: la transmission est intense en
saison des pluies €t sévit sur-une vaste superficie de part et d'autre
du fleuve; en saison séche elle est moins intensé et limitée & la pro-
ximité des gltes du Ouassoulou.

(*) LE BERRE, R. (1966). Contribution & 1'étude biologique et écolo-
glque ds Simulium damnosum Theobald, 1903 (Diptera, Simuliidae).
Mémoires ORSTOM, 17, 204 pp. -

£ 2 T et died TTETEETEE T
(%) PICQ, J.J. & ALIOU BA (1970). L'endémie onchocerquienne dans le
cercle-de Yanfolila (République du Mali); Rapport préliminaire.

Rapport 0,C.C.G.E. - Centre Muraz, n° 24/PARA/70, 7 pp., ronde.
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Le bief aval est le plus affecté, car soumis & une transmission
hyperendémique” en toutes saisons; le bief moyen, également soumis &
une transmission permanente, mais moins intense, est moins atteint; le
bief amont et, les vallées des affluents ne sont soumis qu'i une trans-
mission de- saisen des pluies, d'autant plus attenuee que l'eloignement
des gltes est plus grand.

Il est & neter que les résultats des enquétes entomologiques
semblent indiquer, par rapport & ceux des enquétes cliniques, un degré
de gravité de 1l'enchocercose plus €élevé, Cela tient au fait que dans
le premier cas l'intensité de transmission est estimé sur les rives
mémes des cours d'eau alors que par la deuxiéme méthode les résultats
sont étudiés au niveau des villages. Or, & part quelques exeptions
(Kangaré, Goualafara et Sodala), il est rare que les villages actuels
spoient installés tout prés du Ouassoulou. Les résultats entomologiques
doivent toutefois &tre pris en consjdération, étant donné .que des amé-
nagements agricoles entraineront vraisemblablement la colonisation des
rives m8mes du Ouassoulou. :

2e4. Conclusions.

) Dans la mesure ol notre étude viserait & la seule sélection d'une
des trois zones proposées pour l'implantation d'une station d'élevage,
neus concluerions que la zone la plus favorable du point de vue de la
. protection contre l'onchocercose serait soit la zone 1, située sur le
bief le moins atteint et ol tout traitement antisimulidien peut &tre
évité, soit la zone 2, distante du Ouassoulou, ol le traitement pour-
‘ralit se limiter & la saiscn des pluies; la sélection de la zone 3 en-
trafnerait nécessairement un traitement local permanent dusOuassoulou.

Cependant, la création d'une station d'élevage devant entralner
.le développement agricole du bassin entier du Ouassoulou, il apparatt
. indispensable, étant donné le haut niveau de transmission onchocer-
quienne qui prévaut dans l'ensemble de la zone, d'inclure le traitement
antisimulidien de la totalité du Ouassoulou dans le projet de mise en
valeur,

3, Modalités d'exécution de la campagne anti-vectorielle.

Le traitement antisimulidien du Ouassoulou sera effectué selon
les techniques habituellement utilisées a la Section Onchocercose dans
le cadre des actuelles campagnes F.E.D. - 0.C.C. G.E. de lutte contre
S.damnesum . :

Il visera uniquement a la destructlon des larves de S. damncsum
dans leurs gites, par épandage dtun insecticide appreprié déversé dans
les cours d'eau & des doses, des points et des intervalles de temps
judicieusement calculés. -

Le contr8le des résultats sera effectué en permanence par ins-
pection réguliere des gites préimaginaux, captures de simulies sur ap-
pAt -humain et dissection de celles-ci afln d'estimer le taux de: trans—
mission res1due11e eventuelle. . ~ :
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_ L'enquete prélinminaire actuelle se poursuivra jusqu'au début de
. la campagne ‘afin de recueillir des données couvrant un cycle annuel et
pouvant servir de témoins pour l'estlmatlon des résultats en cours de

campagne&v .

Le larvicide préconisé est le DDT, qui sera utilisé en selutien
émulsifiable renfermant 30% de DDT technique. Il s'agit 1& de la for-
mulation employée avec succeés jusqu'ad ce jour dans les campagnes lar-
.vicides anti-simulidiennes. Toutefois, étant donné les -incertitudes qui

' pesent'actuellement sur l'emploi du DDT en Santé publique du fait de
.sa remanence, il est a prévoir qu’ll ne sera utilisé que peur 1la ou
les premleres campagnes annuelles de traitegent du Ouassoulou et rem-
‘placé par la sulte pax un autre larvicide. Plusieurs,. larvicides sont
actuellement & l'essai et certalns .qui montrent par rapport -du DDT,

“une efficacité égale ou superleure et une remanence bien moindre. sersant
bientét operatlonnels. I1 est. cependant encere premature de les
" préconiser et de chiffrer le coﬁt Qe leur emp101 dans un prOJet comme

. celul du Ouasseulou.

Les methodes d'epandage seront celle qui sont tradltlonnellement
utlllsees & la Section Onchocercose : epandages au sol ou par bateau
4 l'aide de réservoirs calibrés, ’

La campagne sera permanente et S devra 8tre recondulte d'année
en année aprés le démarrage des epérations de mise en valeur. Elle
gera teutefois 31mp11flee et devra étre remanlee et réestimée .2 partir
du mement ou sera mis en gaaw: le barrage prévu sur le Sankarani en
aval de son confluent avec le Quassoulou. Ce barrage créera en effet
un lac de retenue dont les effets se feront sentir jusqu'au niveau de
Yanfolila.‘gl s'agit 14 d'un facteur extrémement begeflque pour l'as-
sainissement du Ouassoulou, puisque tous les gltes & S.damnesum du
bief aval seront définitivement supprimés (absence de courant dans 1le
lac de retenuds La superficie de la zone & contr8ler et la lengueur du
bief & trafter seront alors con31derab1ement réduites,. la protection
contre une réinfestation en provenance de l'aval sera améliorée.

_Le ecntrﬁle.ae.s.dahnesum cqmportera deux phases,annuelieSprincipales $

B ity

- traitement de saison séche, réalisé gite par gite, chaque glte
étant traité pour lui-méme & tres faible dose aprés contrble de sa pre-
ductivité;

- traitement de saison des pluies 3 1'augmentation de la portée
de l'insecticide due & l'accroissement des. débits et la raréfaction des
points d'accés au fleuve entrafnent la réduction du nembre de points
de traitements et chaque épandage visergd la destruction des gftes sur
une trés longue distance. Les affluents qui hébergent des gltes &
S.damnosum seront inclus dans le schéma de traitement.de shisen des
pluies.,

o " - : :
Un traitement & fort:dosage du bief du Sankarani situé immédia-
tement en aval du confluent avec le Ouagsouleu sera instauré afin de
préserver la zone traitée des réinvasions par 1'aval.

fal
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Toutes les  opérations de traitements, qul nécessitent une sur-
veillance continuelle, reposent sur le principe de 1'installation d'une
équipe basée & Bougouni, dirigée par un infirmier spécialisé dans la
lutte antisimulidienne et supervisée par la Section Onchecercose de

Bobo-Dioulasse.
Le point 4 est consacré a l'énumération détaillée et chiffrée des
moyens a mettre en oeuvre pour l'installation de cette équipe et la ré-
alisation d'une campagne annuelle de traitement du bassin du Ouassoulou.

Remarque :  la quantité d'insecticide nécessaire pour un trai-
tement annuel du Ouassoulou.est nécessairement appreximative, étant
~donné l'absence quasi-totalé de données hydrdélogiques concernant les
.variations annuelles du débit du Ouassoulou, lesquelles conditi8nnent

évidemment la consemmation d'insecticide puilsque les desages gont
oalculés en fonction du-débit du cours d'eaus La présente estimation
a donc dQ &tre établie par analegie avec le traltement de ccurs d'eau
semblables des campagnes F.E.D. -0.C.C.G.E. § elle ést volentairement
excédentaire afin d'éviter toute pénurie d'insecticide au cours de la
premidre campagne, et devra &tre reagustee lors de la préparation de
la deuxiéme campagne annuelles

I1 est toutefois de premiére urgence que 1l'Organisme Directeur du
Projet obtienne du Service de 1'Hydraulique du Mali 1l'installation de
deux ou trois échelles de crue échelonnées sur le cours du OQuassoulou,
et 1'établissement des courbes de tarage correspondantes, afin que le
débit puisse &tre évalué & tout moment en vue de la reallsatldh d'épan-
dages correctement doses.i

4. ‘Tevis approx1mat1f de 1'installation d'une anterne enchocercose &
Yanfol¥la et de la premiére annee de traltement antlslmulldlen de la
vallée du Ouassoulou.

o~

4.1, Personnel & mettre en place.

1 infirmier spécialiste, chef d'antenne, & recruter parmi les
trois infirmiers maliens formés & la Section Onchocercose en

19703

1‘chauffeur,

-2 captureurs; (manoeuvres qui apprendront sur place les ‘tech-
: hiques de captures sous l&s dlrectloqf du chef
d'antenne);

1 manbeuvre.
4.2, Lecaux.

I1 est souhaitable que l'antenne dispese & Yanfolila d'un bati-
ment servant de base fixe et comprenant .
- un bureau - laborateire sommaire;-

- Des magasins pouvant servir au rangement du matériel de
tournée et au stockage de l'insecticide;

e ] ean
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Selon les informations regues de Monsieur le Ninistre.de la
Production du Mali, un bAtiment pouvant convenir a cet usage (école
rurale) existe déja A Yanfolila. .....

4;3l' Materlel'é'acquerir

-1 PiqkeUp_Land Rever chassis long..eeceseseesveesa1.900,000 (%)

- Aqg%soires : galerie (pour transport du bateau)
tire - fort '
réservoir supplémentaire )
2 jerricanes, €tCesseivesocss ceeseded 150,000

4.3.2, Embarcation

-

- 1 bateau en alliage d'aluminume..eeeeesseseseenass 500,000 (*)

- 1 moteur de bateau type hors-bord, de 9,5 CV

de PULSSANCE:teeernrerensssscscsacsssosasnssneass 170,000 (%)
G s

4 3.3. Matériel de tournee

F T T T S S

—4biCyCletteS-... ooooo e e 0o 0 0 0 .oo’ooo.-o..o.....'..-. 80.000

- 1 tente collective (5 places)........t{{...,...:.: 250.000
-~ 5 lits de camp complets (avec lfterie et mous-
tiquaires ). .. .... eeeeeeeas e cceeeettananas «e = 90.000
- 1 caisse pharma01e de premiére urgence.....;.:....
- 3 "caisses-popoteeseeeeee 0o e i ieeseseeveeassenes 50.000
~ réchauds & pétrole ou & butanee..seeevensoens ceeas 20,000
- lampes d'éclairage -4 pétrole ou butanes.e.eececees . 10,000
- jerricanes pour eau potable et pétrolesiecsess eees 25,000

" 4.3.4. TEquipement de laboratoire

*
h

1 loupe binoculaire Zeiss type III compléteses.... 400,000

TN N
*
N

~ 1 microscope binoculaire ‘Wild type M 11 cemplet... 450.000

petit matériel de laboratoire (verrerle, lames,
1amelles, petits outils de dissecti'on, boussole,
" loupe % ‘mainm, tubes de capture, etc...)........... 70.000

1 table pouvant faire office de paillasse de RN
laboratoireeceeeeeeeeeeeens eeaceaa Ceeena eeseses 15,000

$ADOUTELS AE DPALLLASS o m s s s e e vnnneeseessnonnes 5,000

tube de Pitot (pour mesure des 'débits des petits
COurS d'eau).. ........... ® 0 0 0.8 0 0 0 0 000 PO PP P e e 12.000

T S v - D DD N G T YR T SR ED WP SR ED s e AR e S e T S s - T W b= e W My S P D T A e e S R D e e -y = - ——
. » -

(*) prix-hers-taxe; tous les prix sont estimés en Francs maliens

Y



4.3.5. Equipement de bureau

— 1 bureau MEtalliqUeseeeesvoesneesnsennnasnnes 50.000
- 1 armoire métallique de rangementesessecscsess 1.00.000
~ 1 machine & &CTire..veiaseecerocsnencanenans . ~150.000 (%)
=D -Y> =1 D e esessseanssssessersrane ‘ 10.000
- cartes topographiqueSeieececessss ietcreeianae 5.000

4.4. Fonctionnement.

4.4.1. Salaires du personnel (pem.)

- Soldes et charges socilales.

Indemnités de déplacements.
4.4.2. Insecticide. -

10 fonnes de solution émulsifiable de DDT dosée &

30% de DDT technique, conditionnée en flits de .

50 1itreSeeeeeeenenoeeenoneans vessasessesnssess  4,000.,000(**)
4,4.3ﬂ_ Entretien et fonctionnement du véhicule et de

' l‘embarcatlon.

- oarburant (sur la base de 30 000 km. par an et

20 1. essence/100km.), lubrifiants, pneumatiques
(2 trains de 6 PAT BN)eeesresaccnsasans e 960,000

antretien et réparations du véhicule, du bateau
et du moteur bateaus...v.ioiiiiiaa eeeeeea oo 120.000

4.4.4. Entretien du matériel de teurnée.
- réparations, soudures, entretlen bicycletes,
caisses et autres matérielieceescecceccesecrees - - 50,000

carburant (gaz, pétrole) pour lampes et réchauds... 20,000

4.4.5.. Fournitures de bureau.

papier machine, papier calque, papier carbone, petit
materlel de des31n, fiches. de capture, etc... oo 20,000
4.4.6, TFonctionnement du laboratoire.

- rencuvellement du petit matériel (verrerie, lamelles,
lames, petits outils, €tCees) eevesveceroaesans eeee 20.000

———— - —— ) —— T —— - - — ———— . - - - —

(**) (cf. 3, remarque). o ' : o . \,;"
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- renouvellément des produits chimiques (alcool, chloroforme,

ouate, eau physiologique, €tCeve) wveveeeenenn. .. 20.000
- renouvellement des médicaments de la caisse phar- . _

macie de Premi@re UTZENCE seeeveeesssossnccsoses 20.000
- produits d'entretien pour locauX et matériel.... : 5,000

4edoT. Entreﬁien des locaux (p.m.)

4.4.8., Eau-électricité (p.m.)

: 7
4.5. Récapitulation générale.

- Frais d'installation de l'antenne $e.... 4.512,000 Fom.

- Frais de fpnotiommémént @e Flanterns 3 3 ¢ f 3333 0 cosz
dans le cadre de la campagne (cofit ! _
annl:iel) : ‘.. ----- R s e 5.235.00{) Fem,

1

- Total général (installation + une année ;
de fonctiohnement). seeeeeenesessoeesees = 9.747.000 TFom.,

1

[}

! Vv
i
v

'

~0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0~

CAe .
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m Point de capture ! Nombre de piglires par hamme et par jJour (m:yenne) "
n ‘_...._-_.._.___........-_-_..__..___..........__.___.........._..._...__~.._.._‘.. ______________________________ "
1" ! ! , ! . ! . 1 "
" ! Novembre ) Décenbre ) Janvier : Féevrier . Mars "
S nininiieiiniat Stttk Attt ieteintt Sttt itttk etttk Stttk T
L4 { ! ! - ! ! g "
n KANG:RE , 53 : / ! 7 ! 13 o/ n
" DALABA ! / 1140 ! 65 ! / 1. 183 . "
" 1 1 1 ! ’

, SODALA i 87 L 43 b 119 ) 112 C 21 .
" GOUALAFARA ! 54 ! 18 ! 3 ! 86 ! - 29 "
" f 1 1 -

. GOUALALA ; 6 ; 3 .19 ) 140 © 108 "
" YANFOLILA BAC ! 7 ! 0 ! 67 ! 109 ! 75 - "
" 1 ! ! . 1 ! ’ "
. BADOGO | / \ 0 ) 35 | 83 ! 19 - "
" DJININGOUE ! / ! / ! 10 ! 55 ! 46 "
LI ! ! ! ! ! "
n KARATOU ! / ! G 14 ; 40 ! 27 . "
" BARILA ! 6 ! / ! 57 ! / - ! / "
4] _ ! ! 1 . ! : & "
, NIENEMBALE ; 1 , / ' 40! ! / ! 12 "
" QUINSO ! 0 ! 15 ! / ! 0 ! / "
(] ! { 1 1 ! "
» KOFOULATIE | / , 0 X / | 1 ' / "
" FOULABOULA ! 0 ! / ! 0 ! / ! / "
" | ! ! ! | "

Résultats de captures de femelles de S.damnssum sur appit
humain en saisen séche aux principaux points.
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