T o SN

=
il

£

PREMIERS RESULTATS D'UN ELEVAGE
DE GLOSSINA FUSCIPES QUANZENSIS PIRES-1948
EN REPUBLIQUE POPULAIRE DU GONGO

(1969-1970)
par
J.L. FREZIL et M.F. MELCHIO

@I g‘za. :Bl ?l @ﬂ %“&ﬂi’.l

Coliection de Référence

28 v e e
AYR, 1973 . QS?{ ] U(i

o




INTRODUCT ION

£

Dans 1le cadre de nos recherches sur la Trypanosomiase

hunhaine, nous essayons d‘elever Glossina fuscipes duanzensis PIRES

1948, abondante au voisinage immédiat et & 1'intérieur méme de

-

Brazzaville.

Te but recherché est d'obtenir suffisamment de moudhes

d*élevage pour pouvoir effectuer des 1nfect10ns experlmentales P
. oy

avec des souches de Irypanesoma gambiense : souches que nous avons

isolées dans le foyer d¢ Loudima et que nous ma;ntenona,au labmra~

-

toire sur Cricetomys, rats blancs et cobayes.

e . EVENS (1954), MAILLOT (1958) et VATTIER (1962) ont dé3a

essayé d'élever la méme espéce avec plus eu moins de succds.

10/~ CONDITIONS D!'ELEVAGE : . .

. Les mouches, provenant du Zoo de Brazzaville ou, plus
souvbﬁt de la ferme N'Soko, sont élevées dans des eages Roubaud
modlflees de 14 x 8 x 4 cm, reoouvertes de tulle mousthualre a -
mailles suffisamment flnes pcur ev1ter que les pupes ne s'échap-

pent .

Les cages sont conservées dans ﬁn inseotérium dﬁ labo~
ratoire d’Entqmologie'présentant sensiblement les conditions de
température extérieure.,

- L’hygrumétrié est augmentée par la présence ag‘grands

"
P

bacs d'aluminium, remplis d'eau, disposés scus les paillasses.

Lthumidité relative selan les saisons, varie d2 70 & 85 %.
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De 07 heures & 13 heures l'insectarium est éclairé, pour
les manipulations, par un tube néon placé de telle sorte que les
cages re¢oivent une intemsité luminouse de 9U luxs. (Selon NASH,
JORDAN et BOYLE 1968, la piéce de manipulation doit recevoir une
intensité lumineuse de 60 & 210 luxs).

L'aprés-midi, la lumiére extérieure dispense dans 1'éle-
vage une intensité lumineuse de 8 luxs environ.

Les mouches sont nourries chaque jour sur cobaye (30 mi-
nutes environ) ou sur chévre.

Pour cela les cobayes sont placés sur le dos et fixés
sur la cage par deux laniéres ; les chévres sont maintenues dans
une‘adaptaticn de l'apparell de contention mis au point par NASH
et KERNAGHAN (1964).

Les pupes sont retirédes quotidiennement des eages et
placées par deux dans des tubes de plastique de 5,5 cnx@ 2 cm,
fermés par un bouchon de nylon criblé de trous, permettant une
bonne aération.

Le tiers du tube est rempli de sable fin soigneusement
lavé et tamisé. Ces tubes sont placés dans une pidce atsmnante a.
1'élevage. Les éclos sont retirés tous les jours et placés eux— .
mémes en élevage.

Le laboratoire d'Entomologie présente de bonnes condi-~
tions d'élevage, presque naturelles, puisqu'il est situé dans une

partie de la Réserve Forestiére de Brazzaville, constituant elle-

méme un gite & Glossines.
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20/~ RESULTATS GENERAUX

Le tableau I consigne les résultats que nous avons
obtenus- de novembre 1969 & novembre 1970 :
v - 2 207 femelles mises en élevage ont donné 3 400 pupes
de lére génératien, soit 1,5 pupe par mouche.
- 1 029 femelles de lére génératiom, ont donné 669 pupes
de 2eme génération, soit 0,6 pupe par mouche.
~ 182 femelles de 28me géndratian ont donné 35 pupes.
de 3eme génération, soit 0,1 pupe par mouche. |
Le pourcentage d'éclosion des pupes de lére généfatioh
est de 59 %.
Le pourcentage d'éclosian des pupes de 2&me génération
est de 48,9 %.
Le pourcentage d'éclosion des pupes de 33me génération

est de 3771 %‘

3-1- TECHNIQUES D‘ELEVAQEMUTILISEES

Au cours de cette premiére année de travaux, nous
avons essayé plusieurs techniques pour tenter de déterminer les
conditions cptima d'élevage.

lére Technigue (du 10 movembre 1969 au 4 juin 1970)

Les cages contiennent 4 miles et 6 femelles qui ne
sont nourries qu'un jour sur deux, sur cobaye.

Cette expérimentation a donné les résultats suivants .:
(Tableau II).

Chaque femelle de capture a produit en moyenne 1,02
pupe.

Chaque femelle de lére génération a produit en mo-
yenne 0,17 pupes

o
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Pourcentage d'éclosion lédre génération = 54,2 %.
g ¢

Pourcentage d'éclosion. 22me génération = 34,4 %.

2eme Technique (du 4 juin 1970 au 17 juin 1970)
£fAdaptation de la technique ée NASH, 1969).

Les mouches de capture sont nourries le jaur méme sur
cobaye. Le lendemain, les miles et femelles sont placés par cou-
ples dans des tubes de 25 cm x ¢ 2,5 cm, bouchés d'une gaze, et
laisses au contact toute une matinée4(07h—12h)._0eci.pour réaliser
la fécondation dans le cas ol elle ne ge. sarait pas produite dans‘
la naturs.

Les femelles sont ensuite placées en nombre variant de 1
a2 9 dans des cages Roubaud.

Le tableau II doune les résultats de cette expérimenrl
tation effectuée sur 18 cages.

La longédvité moyenne des femelles est de 44,9 jours.

Le nombre moyen de pupes par femelle est de 1,7.

3eme_Technique : & partir du 21 juin 1970

Les cages contiennent 6 femelles et 4 miles nourris tous
les jours sur cobaye ou sur chdvre.

Cette expérience porte sur 50 cages.

Le tableau IV indique les résultats obtenus avec les 20
premieres cages.

Sur les 50 cages contenant en tout 201 miles et 228 fe-~
melles

La longeévité moyenne des méAles est de 47,7 jours

La longevité moyenne des femelles est de 49,4 jours

Le nombre moyen de pupes par femelle cest de 2,5.
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3-2— COMPARAISON DES RESULTATS

La quantité de pupes émises semble &tre fonction
¢ de la fréquence des repas : les femelles gorgées tous les deux
jours ne produisent en moyenne que l,OZVpupe, tandis que celles
nourries tous les jours en pruvduisent 2,5, soit plus de deux
fois plus.

Le fait qu'en ait nourri les mouches sur chévres
ne doit pas &tre considéré comme un facteur améliorant la re-
production. En effet, nous n'avons pratiqué ce mode de nutri-
tion que tardivement, et noéus avons pu constater que les mou-
ches se nourrissaient trés mal, que la chévre soit parfaite~
ment rasée ou non.

Comme la nutritien uniquement sur chéevre faisait
décliner notre élevage, nous avens repris les cobayes et fai-
sons actuellement gnrger les mouches alternativement, un jour
sur deux, sur chevre et sur cobaye.

Pour ce qui est de l'lexpérimentation "femelles

seules™" nous avons pu constater gque, lorsque la fécondatien a

lieu, elle se prodﬁit aussitét que le méle et la femelle sont
mis en présence.
Si 1l'on considére :
~ qu'un grand nembre de femelles capturées sont pro—

bablement fécondédes (TEESDALE 1940, chez G. palpalis fuscipes,.

trouve 94 % de femelles fécondées (in BUXTON p. 322)).
- gque les mouches sont placées par les captureurs
dans une méme cage, ce qui organise une véritable "mélée

sexuella®.
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- gue nous avons pu"bbserver de tfés nombreuses féconda-
tions en tube (méthode qui a 1'évantage de faire fébonder les‘fe-
melles.peu attractives).

On peut estimer que la presque totalité des femelles est
fécondée lors de la mise en cage. Cependant, ces femelles seules
nlont  donné que 1,7 pupes par mouche.

Cette baisse sensible de fécondité par“rappdrt % 1a nor-
male pourrait 8tre interprétde par le fait que les femelles soieht
probablement fécondées plusieurs fois tandis\quéelleS'SOht encore
attractives.

(En~effet, une seule fécondation, par un mAls ayant déja
fertilisé une autre femelle, pbqrrait ne pas remplir sﬂffiéaﬁmént

les spermathdques et ainsi limiter la fécondité).

40/.. ETUDE_GOMPARATIVE DES GENERATIONS SUGCESSEVES

Nous avons suivi 1'évolution de 50 cages de lére généra-
tion totalisant 255 femelles et 202 mAles, et de 27 cages de 2&me
génération comportant 104 males et 65 femelles.

Le nombre de mouches et le pourcentage des sexes est va-
riable selun les cages qui étaient peuplées' chaque iour & par-A
tir des éclosions. Toutefois, le chiffre maximum de 14 individus .
par cage n'a pas été depassé.

Les tableaux 5 et 6, reproduisent les résultats vbtenus
pour les 20 premiéres cages.

TLes totaux portent sur l'ensemble des cages étudiées.
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En premiére génération :
La longévitdé moyenne des m#les est de 35,6 joﬁrs
La longévité moyenne des femelles est de 40,4 jours

Le nombre moyen de pupes par femelle est de 1,07.

En deuxidme génération :

La longévité moyenne des miles est de 19;3 jours
La longévité moyenne des femelles est de 20,1 jours
Ie nombre moyen de pupes par femelle est de 0,08,

Si nous comparons ces résultats avec ceux donnés par la

3eme technique d'élevage, nous voyons :
. — que les femelles de capture, de lere et otme génération
survivent plus longbtemps en captivité que les méles.
-~ que la longdvité décrolt depuis les mouches de capture.
- que 1le nombre.moyen de pupes décroit également:

Cette décroissance de longévité et de fécondité au cours
des générations successives est certainement lide a ce que la
taille des pupes et des éclos diminue progressivement. Leur chulté
de se gorger pleinement semble aussi diminuer.

A quoi attriluer ces phénoménes bien connus dans les
élevages de mouches du groupe palpalis ?

A L'hypothese la plus vraisemblable est qu'il manque cer-
tainement un élément nutritionnel.

Pour essayer d'y voir plus clair, nous essayerons : de
gorger des mouches sur animaux divers homeothermes etppikilotermes;
de déterminer la quantité moyenne de sang prélevée a chaque repas
et d'étudier l'influence des différents modes de nutrition sur la

reproducticn,

f
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Si nous considérons les résultats que nous avons eus au
cours de notre enquéte sur lus glossines de Brazzaville, il semble
que les hétes préférentiels de cette mouche soient le crocedile et
wubres repbiles, l'homme et les bovins ¢

- le crrcudile parce que nous avons trgpvé theaucoup de
I. grayi.

—~ l'homme parce que nous nous sommes_suffisamment fait'
piquer pour le savoir. ' |

~ les bovins parce que ;es mouchgs de la fermé N’Sokb-éont
toujours situées su:iles‘pistes qu’empréhtent lis bovins et sui-

vent ces animaux dans leurs pérégrinations. g

P
i

D'apres oeS quelques observations,.no{s p@uvons'penser
gque ce qui mangue & nos mouches pourrait 8tre du sang avec héma--
ties nucléées.

Peut-8tre existe-t-il dans les noyaux de ces hématies un
élément indispensable au parfait développement de ces glossines é

L!'encombrement des cages, du moins dans la limite maxi-
mun de 15 mouches par cage, ne semble pas avoir d'influence sur la
longévité et la fécondité.

En effet, des cages comportant le mémé nombre d'indivi-
dus dans la méme proportion des sexes (Tableau V) donnent pour 1le
rapport nombre total de jours vécus par femelle/nombre de pupes,
des chiffres trés disparates.

Exemple : Cages 2, 3, 8, 23 avec 4 femelles et 4 miles
donnent : 24, 59, 248, 29.

La cage 7 comportant 2 femelles et 3 méAles et la cage 10

comportant 5 mfAles et 9 femelles produisent un nombre moyen de

pupes par femelle sensiblement égal.
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De méme un surnombre de miles ne semble pas améliorer la
reproduction.
Un tiers de mAles pour deux tiers de femelles semble

8tre largement suffisant.

50 /.. REPRODUCT ION

En premiére génération les pupes apparaissent le plus
souvent 18 & 19 jJjours apres 1l'éclosion des imagos.

Si lea femelles sont fécondes 48 heures aprés leur éclo-
sion, les mAles demandent environ 5 jours pour &tre fertiles (chez

G. palpalis fuscipes. MELLANBY 1936, in BUXTON '1955) il faut dwnc

estimer que le cycle de reproductiun (entre la fégonda%ien et la
pose de la premidre pupe) dure 14 jours environ.

Nous avons souvent observé une copulation, le jour de
l'éclosion, aussitdt que les mAles et les femelles étaient mis en
présence. Mais selon BUXTON (1955, p. 320) ces copulationsapré~
coces n'ont aucun effet.

Nous avons pu noter l'intervalle de temps séparant les
différentes pontes, dans les oagés nu une femelle restait seule en
vie )

Une femelle a dunné 4 pupes 2 9;13—9 jours dlintervalle.

D'autres femelles isolées ont également montré un inter—

valle de 9 jours.
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6°¢/-- POURCENTAGE D’ECLQSION\EIHQYQLE NYMPHATL

Du mois de juin au mois de novembre 1970, nous avons
suivi les pourcentages d'éclosion, ainsi que la durée du cycle
nymphal (Tableaux VII, VIIT et IX).

Nous considérons que seul le tableau VII de lére
génération donne des résultats intéressants, car le total des
¢clos est supérieur & 100, ce qui permet d'obtenir des pourcen-—
tages valables.

Dans MAILLIOT (1958) nous pouvons lire " Au cours de
ltammée les pourcentages observés varient de 34 & 72 Beee.. 3
EVENS..... obtient.... des chiffres variant au cours de l'année de
32 & 78 % ; GEIGY observe.... un pourcentage maximum dé 61 %“.

S1 nous comparons nos travaux, a ceux des auteurs
précités, nous pouvons estimer nos résultats satisfaisants pulsque
nous avons obbenu, sur 6 mois il est vrai, des chiffres variant de
57,8 & 85 %.

. L'étude des tableaux révéle que

~ le pourcentage d'éclosion des femelle® est toujours
supérieur a 52 %.

~ la durée du cycle nymphal des miles dépasse de deux
jours au moins celle des femelles.

(ce qui confirme les observatiens de MAILLOT et EVENS)

~ la durée moyenne du cycle nymphal varie selon la sai-

o s5011.

Le graphique T montre les variations mensuelles de la
température et de 1'humidité relative & Brazzaville.. (Une &tude

comparative nous a montré que les écarts moyens journaliers entre
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les températureﬁ\relévées 2 1'ORSTOM sous abri et dans 1'insecta~
rium sont de 0,7° pour les températures séches <t 1V C pour les
températures humides).

Le graphique II indique les variation$ mensuelles du
pourcentage d'éclosion ainsi que la durée moyenne du cycle nymphal.

L'étude de ces courbes montre

~ que les baisses d'humidité relative suivent de prés les
baisses de température.

~ que le pic négatif de juillet, correspondant & la tempé-~
rature la plus basse et a une humidité relative décroissante,
correspond aussl au maximum du pourcentage d'éclosion.

- que la durée moyenne du cycle nymphal est plus élevée
lorsque les tEmpérgtures sont les plus basses, elle est minimum
lorsque 1’humidité relative est la plus basse.

Done

La durée moyenne du cycle nymphal et le pourcentage
dtéclosion sont inversement proportionnels & la température et 2
1'humidité relative.

MAILLOT (1958) avait déji noté "plus 1l'humidité relative
cn % eost basse plus le pourcentage d'éclosion est élevé et inver-
sement" ; "la durée du cycle nymphal est d'autant plus élevée que
la température ¢zt la plus basse".

Comme les pouroentages d'éadlcsion maxima sont obtenus
tandisg que la durée du cycle nymphal est la plus longue ; nous

pensons pouvoir ajouter que le pourcentage d'éclosion est preo=

portionnel a la durée du cycle nymphal.
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CONCLUS ION

Au cours de cette premitre année de travail a Brazza-
ville, nous avons mis wn élevage 2 207 femelles, qui ont donné
2 007 mouches de premiére génération, 327 mouches de 2éme géné-
ration et 13 mouches de 3eme génération.

Les pourcentages d'éclosion ont été de 59 % en lére gé-
nératicn, 48,9 % en 2&mc génération et 3T,1 % en 3eme génératioﬁ.‘

Ces quelques chiffres montrent avec évidence qu'il est,
dans 1l'état actuel des chosés,~imﬁussible d'avoir un élevage auto-

nome de Glossina fuscipes quanzensis sans apport extérieur, et

qu'on ne peut espérer en réaliser un en dehors de la zone habitée
par cette espeos.

‘ La difficulté majeure consiste & remédier & la &égéné—}
rescencs progressive des pupes et imagos ; un élément nutritionnel
important semble faire défaut & ces derniers.

Tant que celremédc ne sera pas trouvé, il sera impnssible
d'envisager 1l!'éradication de ces mouches par la technique des
mAles stériles, provenant d'up élevage intensif.

Nous avons pu obtenir quéiques indicatinns sur la bivlo-~

gie, au laboratoire, de G. f. quanzensis :

~ la longévité des femelles est supérieure & celle des méles,

- 1

m

, Longévité décroit au cours des générations successives
49,9 jours pour les femelles de capture
40,4 jours pour les femelles de lére génération

20,1 jours pour les femelles de 2éme génération.

-~ la fécondité est 1ide & l'abondance des repas,

-~ il y aurait plusieurs fécondations

- un tiers de miles par cage semble suffisant pour assurer la

fécqndation des femellegf

_/7
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- 41 se passe environ 14 jours entre la fécondation et la lere ponte,
~ les pupes peuvent 8tre duises tousd les 9 jours,
—~ le pourcentage des femelles écloses est toujours supérieur & celut
. des mAles (2 % au minimum),
- la durée du cycle nymphal des miles dépasse de deux jours au moins
celle des femelles,

durde moyeune du aycle nymphal et le pourcentage d'étdosion

[
)

sont inversement proporticnnels & la température et & 1'huhi-

dité relative
p)

i
fde

secmble que ce pourcentage d'éclosion soit aussi proportionnel a
la durée du cycle nymphal.

Bien que nous ayons eu plus de chance dans notre élevage
gque nons prédécesseurs, nous ne pouvons &tre pleinement satisfaits,
car nous n'avons pu dépasser la 3eme génération.

Nous avons eu cependant suffisamment de mouches nées au

laboratoire, pour pouvoir réaliser nos expériences d'infection et de

xenodiagnoustic sur sujets porteurs de Trypanosoma gambiense.
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TABLEAU I - RESULTATS CENERAUX JOE NOVEMBRE 1969 A NOVEMBRE 1970

£ i 0t 903 T

MOTS ' CAPTURES : PUPES 3 ECT.OS JONS
'"-&;-:—ué-‘255~§_f20 G. 138 G | 1ore G. foe G : 36 G.
________________ S S T T S TR A
NOVEMBRE 1969 : 236: o74 ; : et s 1 05
DECEMERE 1969 : 180: 25: 31 : Loor i :
JANVIER 1970 : 612: 125: 591 . T S ; %
FEVRTER 1970 : 981: 266: 164, 91 P o19r o1s g % %
MARS 1970 ¢ 4721 178i 360 9t PP 72% 6% 3% E
AVRIL 1970 : 342:  85: 247:  1os } 120+ 85% 1% 35 g
MAT 1970+ 306: 136: 28 8 P oo 25{ 5 1% E
JUIN 1970 1 3385 201. 230, 6t P 3 25 1% E %
JUILLET 1970 : 4381 185: 307, 8 : 51% 545 -g 15 E
AOUT 1970 ¢ 879+ 285: 5600 8o, : 1303 154: 3 73 :
SEPTENBRE 1970 : 565: 346: 749  opg. 1o 2’2275 236% 24% 29% E 1
OCTOBRE 1970 + 565: 144: 495: o215: 16 g 1701 2203 53: 69: 2 E 4
NOVEMBRE 1970 :ﬂ 812: 203§ 178t oai 7 148 153 57 69:_1_ %_g
TOTAT. ..., 6 726: 12 207+ :3 4oo: 669 35 + 978:1029:145:1824 5 410
; ; ; ; i 2007 i 327 i 13




/7 ABLEAU II

: MOIS . : GAPTURES % PUPES f FCT.0S IONS =§
, .0 % 0 P 10 G.% 20G. 18re G. % 2tme  G.
S S S S S - . 2
:NOVEMBRE 1969 : 236 | 27 : : X P ; i
:DECEMBRE 1969 ° 180 * 257 3 ° : : o b :
:JANVIER 1970 : 612 & 125 : 59 1 R A : 5
IFEVRTER 1970 1 981 : 266 . 164+ 9 + 19: 21 g N E %~
MARS 1970 1 472 178 5 360+ 9 ¢ 66 1 T2 t 6 1 3
AVRIL 1970 ¢ 342 1 85 4 247 112 + 120 3 85 % 1t 03 %
AT 1970 ¢ 306 1 136 + 28+ 8 + 27 i 25 g | % 1 5
U 1970 : i : ; % 3 E 2 E 1 % g
} TOTAL.... i3 129 1 842 : 861 : 38 1 252 1 212 : 8 T T




e e 0 i o o o i e . e . S e e S e A S e S o S - 4 . 2 e e e e o .l it S . o S, A S e o o

N° de zNombre de t Nombre: total . TLongévité % Pupes :Nombre moyermr L
etcgi‘:e . femelles : de moyenne : : de pupes
, ¢ Jjours vécus : en jours @ ! par mouche .
1~ 4/6/70 1 38 ¥ 38 2 1 4 1 :
2~ 6/6/70 9 451 ;50,1 P19 P o2 :
3~ 8/6/70 7 413 : 59 : 27w 2,8 :
4~ 8/6/70 7 460 ; 65,7 ; o1 3 :
t 5= 9/6/70 = 8 : 142 ; 17,7 ; 9 ; 1,1
E 6-10/6/70 E 7 % 507 g 72,4 i 14 % 2 :
: 7-10/6/70 1 T 55+ o560 i 7 i 1 :
: 8-11/6/70 5 429 Y s55 4+ 10 1,2 :
g 9-11/6/70 ; 9 s 516 ; 57,3 : 15 1,6 ;
110,/12/6/70 1 6 235 P 39,1 4 11+ 1,3 :
;11%12/6/70 I 5 195 - 39 - : 8 g 1,6 ;
512—13/6/70 : 9 74 ; 82 + 6 5 0,6 ;
113-13/6/70 + 6 298 496+ 14+ 2,3 ;
14-16/6/70 + 6 o064t 44 P8 o+ 1,3 :
115-16/6/70 1 5 182 sos6,4 o+ 5 o+ 1 :
§l6~l7/6/70 : 6 218 : 36,3 : 10 ; 1,6
§l7~l7/6/70 : 238 ; 59,5 + 9 : 2,2
1817/6/70 1 3 5L : 1005 i 1t 0,3
: TOTAT... 113 : 5 084 ; - ; 195 ; -




TABLEAU IV - MOUCHES DE CAPTURE

L2
. 3
-
: 5
: 6

O @

{ 10
: 11
12

13

;15

Numéro de cage

et date

21/6/1970
2%/6/1970
2%/6/1970
29/6/1970
01/7/1970

01/7/1970

02/7/1970
03/7/1970
ok /7/1970
06/7/1970
07/7/1970
09/7/1970
09/7/1970
10/7/1970

Nombre
et

3eXe

.

:Wombre :Nombre :Longévité$lLongévité: Pupe :Nombre:

:total :total : moyenne : moyenne 3 : moyen:
de : de : : Y : de
:jours :jours o’ 0] : spupes @
ivécus :vécus : - : : par :
: o7 9 : : 9
25h: 388 ¢ 63,5 6hy6 15 : 2,5 :
320: 349 80 : 58,1 12 ¢+ 2 :
163: 375 ho,7 @ 62,5 + 20 ¢ 3,3 3
206: 38l : 51,5 : 63,5 : 20 : 3,3 %
’ : : : : :
2h2: L62 : 60,5 77 127 ¢+ 4,5

"o oo
=
.

75,5 ¢ 66,1 ; 2k
223: 435 3 55,4 s 72,5 20 ¢ 3,3 :

3000 509+ 75 & ghB : 13 : 2.1+
1452 275 ; 36,2 :’ 45,8 i 10 ; 1,6 :
235; 258 : 58,7 % 43 : 10 % 1,6 :
257: 217 6,2 ; Sh,2 3 12 ; 3 :

50: 129 20 ; 34,7 : 9 : 2,2 :
134§ 332 E 33,5 E 55,3 % 23 % 3,8 5

1gg: 615 = 49,7 '+ 102,5 t 39 : 6,5

:

Max, :
vécus
07

100

87

131 j

113
77
139
87
77
87
5%
61
81

S o o e e e s e s o o i i § e o i § ot e o i § e e ] o ot § o o e e &

€,
.
* os @

:Nombre total

Mazx,

vécus
0] :
T :

100
100
79
133
112
111
89
138
90

97
61
8l

-
-

.
-

:de jours vécus

- — . ¥




TABIEAU IV - MOUCHES DE CAPTURE (suite)

tNombre :Nombre :Noubre :Tongévité

[
-

:L@ngévitééPupeS;Nombre: Max, : Max. tNombre tetal f

*  Numéro de cage : Sez :togal :togal ! moyenne i moyenne 3 Smoyen : vécu f vécu fde jgurslzééus:
et date PoBexe i ce o oe o7 0 : : de : o7 ¢ 0 tpar femelleg

: fjours :jours : 4 : ipupes @ : + it e T .
: :vécus : vécus: : : ¢ par : H :Nombre de pupes
: : o7 0 : : roQ : : :
e e e L e (O O R Flmmm—— e e e —————— I ——————
: 16 - 11/7/1970 :5 0 kot 222 1 254 55,5 i 50,8 : 12 : 2,5% 73 3. : 80 i/ 21 :
: 18 - 15/7/1970 :6 9 18 174 3E7 : Lg,5 64,5 * 25 ¢+ L,1 1 69 j. 96 j.: 15 3
: 18 - 15/7/1970 16 $_461 269 + 387 : 74,7 i 64,5 ¢ 13 : 2,1 : 91 j/ : 119 j-ﬁ 29 :
: 21 - 16/7/1970 16 0 4{: 20 : 154 20 : 256 ¢ 13 ¢ 2,1 1 62 j. @ 62 j.: 11 ;
T 22 - 17/7/1970 16 0 4 166 ¢ 195 L5 2 32,5 &: 1,3 : 55 3. : L4s j.: 2k :
i 2% - 18/7/1970 :6 2 L: 209 : 379 ¢ S52,2 : 63,1 i 26 : L,3 1 83 3, 1t 97 j.i 14 :
: Total pour 50 cages : 201 @;9 607 14246 : : : 748 : : : :
: ; 258 Q] ; ; ; L : ; ; ;




—————

et date

M . a ——— O - 0 2 e e s ® v i i vt s s o $ e e e - - -— -
e et e e e ] - s S o o .- - - .- - e vy e e o e

3

- -28/7/70%
5
6

TABIEAU V =

lére GENERATION

‘Numéro de
cage

$.2 -23/7/70:

-25/7/702

‘29/7/705
'30/7/7OE
7 -03/8/70:
8 ~03/8/703

e -04/8/702
:10 -05/8/7o§
11 -06/8,/70:
:15 Ao7/8/7o:
214 ~12/8,70:

:20 -15/8/70:

:21- 20/8/70:

re 3

Nombre : Nomb
tet. . total

. de
sexe jours
vécus

oﬂ
0k i o121 5.
o4 d: 1£0 j.
03 G 192 .
05 o 27875,
03 ¢: 118 7.
03d: 99 3.
0k o’: 268 3.
05 ot 3k g,
99 o 137 4.

ﬂ:

2 30 207°3.
92 ¢: 150 3.
3 7 d”; 124 3,
03 g 171 5.

75 366

Nombre :LengévitésLongévité: Pupes :Nombre:!: Max,

total

de

jours
vécus

2hg
1ok
586
129
119
547
115

168

: moyenne
O..:'i‘

5546 :
59,3 ;
33
67
5747
25,4
69
3745
41,%
b5

T 52,2

! moyenne

1k

16

22
24

22

10

de

tpupes

v § i e o e 8 i it e et e e 8

: 3,2
; 2,5
0,2
: 1,2
f 25k
g 8

¢ 3,1
l 1,66 :

tmoyen ¢

L3

e 20 se e & -

vécu

o*?

* 88 60 ae

110
113
60
103
53
53

——

A

tJombre total
:de jours vécus:

:par femelle

-
o e e e 3 v o e on o ey

2L
23
16




TABLEAU V - lére GENERATION (suite)

: Numéro de cage ; Nombre : Nombre : Nombre:Longévité:Longévité: Pupes :Nombre: Max, : Max, ;Nom?re tot§1 :
: et date . et : total : total : moyenne : moyenne 2 : moyen: vécu : vécu tde jours vé- i
: sexe de : de : ~ H : 1 de @ g tcus par fe-~ ¢
: jours jours g’ Q : tpupes g 0 :melle., :
: vécus vécus : : e : par @ + e T :
: o7 Q : : P9 s : :Nombre de pu-:
t : : : : : : 1pes :
322 - 21/8/70 : 6060 Lok j., s 3h2 j.: 67,3 ¢ 57 16 2,6 ¢ 97 j.i-le2 Jaz 21 -3
'} 23 - 23/8/70 t: Lo ko 26 j. ¢ 145 j.: 6,5 : 36,2 : 5 ¢ L2t 23 J. 65 j.: 29 :
1 28 - 27/8/70 : 6040 162 j. ¢ 157 j.o Lo,5 : 26,1 : 2 2t 0,5 56 j.: 56 J.: 52 :
: : : : : : : : : : : H
: 29 - 28/8/70 : 6040 : 169 j., ¢ 252 j.: ho,2 : 42 : 6 : 1 tO56 J.r 72 Jet L2 :
: 30 - 29/8/70 : 5030 1h2 3. ¢ 354 j.: k7,3 + 70,8 : 9 ¢+ 1,8 ¢ 79 J.3 103 J.: 29 :
t 31 - 29/8/70 : L 030 165 3. : 172 j.: 55 T 43 : 2 ¢ 0,5 553, 70 j.: &6 :
iTotal pour 50 : 255 0 :7 194 j, :10311 j. : T 273 : : : H
' cages 2020 : ' : X : : : :




TABLEAU VI - 2éme GENERATION

! Numére de cage :

P e o e Y bt e o e o s - ® e - - - o - »
: - o - . — - o e o e 3 o e et o e v e ot e e § e

: 10
HEN N

1z

A
;16

et

date

25/ 9/70
05/10/70
07/10/70

08/10/70

-10/10/70

-13/10/70

14/10/70
16/10/70
19/10/70
20/10/70
22/10/70
23/10/70
24 /10/70
27/10/70

LY L )

Nombre Nombre f
et : total
sexe de

: Jjours

: vécus

o7

304 o7 1686 ]
4‘9 1 Oa; 36
501 67; 13.
302 F: ko j
395&:54L
601 &: 36 32
2053 §: 313
501 7 22 3
3_9 2 0: 30 3
5030t 94 .
7 . ~
4.3 30 : 67 J.
293@=78L
20 107: 17 3.
7_9 2 G s 56 j.

Nombre :ILongévité:longévité:Pupes:Nombre:
imoyen
: de

tpupes

total
de

Jjours

vécus

150
97
122

171

gl
74
176
70
32
L2

193

: moyenne

Ol?

20
26,8
36
10,3
a2
15
31,3
22,3

26

28

:. 17,5

moyenne 3

30

16,5
30

32,3
40,6
28,5
16,5 :
31,3
2k,6
35,2

16
21

27,5

.
.

s se

as 9 a0 22 ea oo

es ee oo

®s v os e

s se we e

0,1

s as e s se

Max,

vécu

o7

55
36

39
L8
36
19
22
29
36
33
28
17

22

ve be ve s se ee

:Nombre total
:de jours vécus?
tpar femelle§

s ee me e me as

oo ae

-y o e - — s &

L e o :-.—-...._—:-——.——..—-—_-—_-—:

150

48

176




TABIEAU VI - 22me GENERATION (suite)

: Nombre : Nombre ': Nombre ‘Longévité:Longévité:Pupes:Nombre: Max. : Max. :Nombre to- :
: Numéro de cage : et : total ¢ total ! moyenne : moyenne : imoyen : vécu : vécu i1tal de 3

et date sexe :de jours :de jours : : : de : o tjours vécus.

. : vécus 1 vécus  : o7 0 : ipuges ¢ Ot Q0 :par femelles,
: : H 07 : -0 : : T : : par : - e bt D :
s : : H = : H : : 9 H : :Nombre de
: L : : : s : : ipupes, :
17 -~ 28/10/70 t &4 01 o7 e 33 J. @ 58 j.: 33 2 M5 @ 0 : 0 i 33 : 36 - .
; 18 - 30/10/70 : 6 0 3 O 62 j. 38 j.: 20,6 : 16,3 :t 0 : 0 : 24 ¢ 24 - :
. . T . . . . . . . . . .
: 19 - 31/10/70 : 3 g 200 3L j. s 72 Jat 17 : 2k :t 0 0 ¢t 25 ¢ 28 - :
:20 - 02/11/70 : 30207 : 23 j. 45 j.: 11,5 : 15 : 0 : 0 : 21 : 21 - :
221 - 03/11/70 : 6 0k o7 76 3. 109 j.: 19 : 18,1 : 1 : 0,1: 2% : 34 : 109 :
. + . . . » . . » . . .

: 22 -ok/1i1/70 22 01 g7 2% j. : 46 j.: 23 : 23 T 0 1 0 i 2% 3 23 - :
:Total pour 27 : 104 '9 : 1288 j. ¢ 2083 j.: : : 9 : : : :
cages : 65 07 : : : : : : : : :



TABIEAU VII ~ lére GENERATION

s Mois de la ponte :Nombre:Eclosions:iEclosionS: gotal ; Pour-
: de : : des

:; : pupes; Oﬂ : técles

. . .
. . .

Durée : Durée : Durées : Durées::% &ge des:
:centage.moyenne:moyenne:extrémes:extrémeszg écloses:

H . . . g . :d'éclo-: du 1 du : o : 0 .
- ) : : : isien & cycle : cycle + : :
: : : : : : snymphal:nymphal: : : :
: : : oot oo : ;
: JUIN : 230 : €6 97 i 183 1 79,5 %: kl,h : 39,1 : 39-bh : 35-h2 i 53 %
'+ JUILLET : 327 ¢ 130 o+ 1hkg o 278 185 % ¢ 38,6 ¢ 36,2 t 35-42 : 32-40 i 53,2 % :
' AOUT : 560 : 203 : 22% L6 76 % .+ 33,4 1 31,2 : 31536 ¢ 29-34 : 52,3 % :
i SEPTEMBRE . 7he 196 : 2h9 ¢ 445 .': 59,4 % 32,6' : 29,5;: 30~35 1 25=32 55,9 %
* OCTOBRE : ko5 0 150 ¢ 167 1 317 :: 64 % 1 36,2 ; 33,9 ¢ 33=42 : 31-L47 : 52,6 9%
¢ NOVEMBRE A i 178 ¢ he Sk ¢ 103 'z 57,8 %t 37,5 : 36,6 1 35-41 1 34-39 1 52,4 %



TABLEAU VIII =~ 2éme GENERATTON
:Nombre :Eclosions:Eclosions:Total: Pour- : Durée : Durée : Durées : Durées : % Age des
: : de _ : ¢ des :centage:mogenne imoyenne textrémessextrémes: O écloses
tMois de la ponte:Pupes ; o™ : 0 téclos:d'éclo~: u : du H o7 0 s T
: : : T : :sion 1 cycle : cycle : : T : :

s : : : : : snymphal :nymphal: : :
: : : : : : : 07 e Q = : :

: gurw 6 3 3 6: 100 % 42,3 ; 40,3 41-Lh 39-42 50.%
%JUILIET R 1 2 3:037,5%: 36 38,50.“ 36 1 38-39 1 66,6 %
: sou L0+ 21t 20 i Bl SLo: 32,7 1 30,050 3135 i 29-32 & b8.7 % |
SEPTEMBRE 228 43 71 114: 50 % 34,3 31,3 28-38 27-36 62,2 %,
: 0CTOBRE o2ls 5L i 63 T 53 % 3619 33,8 31-4g 29-48 55,2 %

NOVEMBRE ' S . 30 29 59. 62,7%2 37,7 34,3 35-42 Bh-41 49,1 %




TABLEAU ¥X - 3éme GENERATION

; ;Nombre:Eclosions:Eclosions:Tatal: Pour- : Durée % Durée : Durées ; Durées ;% dge des

: . de : : des :centage:moyenne:moyenne:extr@mes:eXtremeS=g écloses
: Mois de la ponte: pupes: ol : 9 séclos:d'éclo-:  du s du 3 o7 9 : :
. H H : : ision : cycle : cycle,: : : :
: : : e : snymphal:inymphal: : : :
3 : : : : s 07 9 = : : :
:  AOUT 1 : Tt K : E: g : R
:  SEPTEMBRE : 12 2 : 3 t 5 41,6 % 32. 30,'61 : 31-%3 1 30-31 : 60 %
1 OCTORRE : 16 3 1 2 b 125% 1 36,3 : 35 ot 35-3% ¢ 35 25 %

:  NOVEMBRE T 7 2 : 1 i 3 . Lh2,8%: 39,5+ 36 i 39-40 ¢ 36 3%,3 % ¢




idité Pourcentage duree moy.
humidité *

‘é tycle nymphal g
' temp. moy. d’éclosjon
mo
:2Ia<£lve Y en °c A /
| 40
39
8 3. .8
82
811 90 | (37
80+
79 36
784
77 - 80 | .35
76 -
75 . |54
73 I
73] 26 70 3
72 4 3 B
31
124 60.
23 30
29
L 22 50
21 T L v v b [] |
\ T T T v T T T T 0 N {
J F M 4 M J J 0 S 0 N D J J 0 S |

c)u PHIQUE GRAPHIQUE IT |




