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PETE OLE est un village habité par des pasteurs peuhls
quelques mois chaque année, & l'époque ou les troupeaux trou-
vent eau et nourriture dans ce pays peu hospitalier. Le point
est proche de l'intersection du 16éme paralléle nord et du
15éme méridien Ouest, dans la partie septentrionale de la
République du Sénégal, a plus de 150 kilométres de la cdte
atlantique.

I? y a une vingtaine d'années, des forages profonds
de 200 a 300 métres furent réalisés dans cette partie du Séné-
gal, entrainant de profonds changements dans la vie des
habitants qui purent se fixer autour des points d'eau. Mais
Pété 01é est distant de plus de 20 kilomitres des forages de
Tatki et Mbidi et a échappé & leur influence.

Cet isolement a été déterminant dans le choix du site
en 1968 comme terrain d'études dans le cadre du Programme
Biologique International, pris ici en charge par 1'0.R.S.T.0.M.
Une aire d'un kilométre carré fut délimitée, protégée par un
double systéme de pare-feux, et partiellement enclose. Dans
le méme temps, un campement sommaire était aménagé a proximi-
té pour permettre aux biologistes de disposer sur place d'un
hébergement, de leur matériel et de conditions de travail un
peu moins pénibles.

La zone d'étude est presque plate, son altitude est
de l'ordre de 40 métres, et son insignifiance lui vaut de ne
porter aucun nom sur les cartes: ce nfest pas le Ferlo,
situé plus au sud, ni méme le Djoloff dont les paysages sont
voisins mais moins déshérités. Ce n'est plus le Diéri, pays
sableux qui borde la vallée et ou les cultures sont encore
possibles.

Les éleveurs de bétail transhumants en parlent comme
du Fouta, terme vague qui désigne n'importe quelle brousse de
ltintériecur des terres, n'importe quelle savane arbustive
séche, tout ce qui ne mérite pas d'8tre précisé.
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L'une des rares cartes ou cette région n'apparait pas
comme un ensemble uniforme est l'essai synthétique proposé en
1964 par le B.R.G.M. sous lec nom de "carte géotechnique' et
dont un extrait est présenté par la figure n°2.

En dehors de la vallée du fleuve Sénégal et de rares
taches de cuirasse ou de grés calcarcux, on y trouve trois
éléments:

-~ des dunes de sable
- un recouvrement de sables peu épais sur cuirasse
- une couverture sableuse plus forte.

Une boutadc facile consisterait & définir la région
de Pété 0lé comme un lieu sableux cntouré de sables, rendant
ainsi l'impression d'uniformité et de monotonie qui se dégage
des paysages. En effet, tout se ressemble a premiére vue et
les similitudes sont assez fortes pour que le voyageur hésite
parfois sur la direction & adopter pour respecter 1'itinéraire
qu'il avait prévu.

En vue aériennc égalcment, pas de reperes faciles,
tels que villages, vellées et collines. Le pays cst de ceux
que l'on traverse sans s'arréter, cn ce sens presque un dé-
sert dont il posséde les horizons immuables.

C'est un peys sec et cheud, tcl qu'il en existe tant
sous les tropiques. On le définirait plus focilement par ses
caractéres négatifs, puisqu'il ne semble pas y avoir de crité-
re précis qui s'applique a ce qu'il est convenu d'appeler le
Sahel, terme commun aux géographes, botanistes, climatologistes
et biologistes.

Théoriquement enfin, le terrain dc Pété 01é se trouve
inclus dans la Réscrve sylvo-pastorale dite des "Six Forages'
ou la protection concerne essentiellement la défense contre
les incendics., Dans la réalité, les feux de brousse y sont
aussi oléatoires qu'aillcurs mais toujours limités par le
systéme dc pare-feux qui joue aussi le rdle de réscau routier,

I1 est difficile d'imaginer cc que scrait une tcelle
région en l'absence totale de fcux. Les feux se produisent
actuellement & intervalles trés irréguliers, peut-E&tre en moyen-
ne tous les cing ans, d'autant plus facilement que la croissance
de le2 végétation a été plus importante a lo faveur d'une année
moins seche, Pour spectaculaire que soit lc¢ phénoméne, il est
Probable que son action sur les herbes ou les sols cst assez
minime; lecs dégfts se réduiraient a la destruction hypothétique
de jeunes arbres.

De fagon plus certaine, l¢ feu est un énorme gaspille-
ge de nourriture pour le bétail et de matiére organique. Il
accuse le caractére de sécheresse et de pauvreté de la zone.
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Quoi qu'il en soit, les feux sont sans doute indis-
sociables du Sahel et il importe plus ici de discuter la repré-
sentativité du terrain de Pété 0lé que d'en mesurer trés
exactement les paramétres les plus complexes,

En effet, 1'intérdt des trovaux cffectués a Pété Olé
réside plus dans lc¢ fait qu'ils concernent une zone mal connue
du globe que dans leurs qualités intrinséques: entrepris par
une équipe réduitc de biologistes et avec des moyens faibles
en face des difficultés rencontrées, ils n'ont de justification
gque dans l'approche d'un terrain presque vierge.

On s'efforcera donc dans la suite de¢ préciser, autant
que les conditions de milieu propres au site de pété 01é, ce
terme de Sahel dont il est habituellement fait usage. Les pré-
cisions apportées en ce gqui concerne le substrat, le climat
et la végétation,- éléments dont la connaissance était indis-
pensable aux travaux de tous les biologistes -, seront
analysés en fonction d'un ensemble plus vaste: le Milieu Sahel.

+ + + 4+ o+
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11. GEOLOGIE :

Cet exposé concerne uniquement la géologie de la
partie septentrionale du Sénégal. Nous nous sommes largement
inspirés pour cette rédaction des travaux de P.MICHEL (1969),
document de base en la matiére et ou 1l est possible de
trouver tous les renscignements complémentaires ainsi gutune
obondante liste de références bibliographiques sur la gquestion.

11,1~ Historique du Secondaire et du Tertiaire: (Tableau 1)

La région étudiée fait partie de 1l'unité géologique
du bassin sénégalo~-mauritanien. Dans ce bassin, les sédiments
sc sont accumulés sur de grandes épaisseurs (une puissance
de plusieurs milliers de métres dans le Sénégal occidental,
diminuant jusqu'a 400 & 600 métres dans le Ferlo oriental).

Au cours des dges géologiques, la mer s'est avaoncée
progressivement vers l'intérieur de ce bassin de subsidence.
Au Lutécien, (Eocéne moyen),la limite de la mer se situait
au niveau de la ville de Bakel. A partir de 1'Eocéne supé-
rieur, il se produit une émersion partielle, suivic de
subsidences locales. Des mouvements tectoniques accompagnent
ces tronsgressions marines.

A la fin du Tertieire, les parties oricntales et
centrales du bassin sont totalement émergées. On y trouve une
accumulotion de dépdts continentaux de grés argilcux: c'est
le Continental Terminel.

Sous un climot plus humide, entrc la fin du Terticire
et le début du Quaterncire, la surfacc cplanie du Continental

terminal subit un cuirassement,

La figure n°3 présente unc coupe géologique passant
opproximativement par la zone d'étudc de Pété Olé.

o0 o6 o0



STRUCTURE ET MODELE DU FERLO

Région septentrionale (P. MICHEL, 1960)
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Tableau n°1 : L'évolution géomorphologique
ate

antequaterncire (d'aprés MICHEL,1969)
? : . Golfe sénégalo-mauritanien
: Age L Climat | . ; ga-omine anien
; 5 : Nivesau morin Dépot ou altération
: T | .. s : : : :
: : Pliocene : . : : Cuirasse
: : . : humide : -
: E supérieur : : i ferruginecuse
ﬁ R . ; : , . : .
: : Plioceéene : sec : emcrsion . . Continental
E T ! dinféricur totale : terminal
f ;o e : 3 : .
: L. . assez : subsidences : formations volcani-
: : Miocene . : : .
: A humide locales :ques, calcaire et
: T ' sable marin
: i Oligocéne : : "
g R :plus sec? | émersion : Dépdts lagunaires
: E : Eocene sup. | humide ; particlle : ct lacustres
E : Eocénc moyen: trés e e s . ,
: . : . transgression: Sédimentotion chi-
et inf, : humide - s s
: ‘mique (silicifica -
: tions)
S | Mcestrichien: : régression? :Sédimentation marine
E * Sénonicn : sec § : détritique :
supérieur : i transgression grossiére
c : ; :
0 - Turonien : humide : : fine
N i Cenomanien : sec ? . subsidence : détritique
D . X . : : S
i Albien © humide ; : fine
A et
. Néocomien : : . : s
I ‘plus sec? | subsidence : détritique
scnsu lato : :
R. ¢ R
E Jurassique : : Sédimentation
sup. et : humide E : marine chimique

nmoyen

La morphogénése s'cxplique par unc alternance de
périodes séches et de périodes humides, que 1l'on peut plus ou
moins mettre en rapport avec des veriations du niveau marin.
Au cours de ces variations, le résceau hydrographique entesille
progressivement la surface cuirasséce du Continental terminalj
il se forme des glacis étagés en plusicurs niveaux (Fig.lh).



HERITAGES DE LA YORPHOGENESE AU QUATERNAIRE
Prédoninance régionale des types de modelé

(d*aprés P. MICHEL,1967)
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D'une meniere générale, les périodes de climat sec se
caractérisent par une pluviométrie irrégulieérec, des pluies
fortes et brutzles mais rores; la végétation est sporadiquc.
Ltérosion est aréale; il se forme des nappes d'épandage.

Lors d'un climat plus humide, les pluies sont cbondan-
tes et réguliéres. Le tapis végétal cst continu et fixe le

natériel détritique; il se produit un cuirassement des matériaux.

I1 scmble que ces périodes humides, correspondant dans la zone
tropicale a une série dc displuviaux, se soient produites
pendant les périodes glaciaires des hautes latitudes.

Au cours de le scconde période humide (Fig. n®°5), des
lacs se formércnt dans la zone sahélicnne, alimentés par les
crues du fleuve ou par des émergences de la neppe phréatique.
I1 sc dépose clors des calcaires lacustres.

Le climct devenant ensuite plus sec, il sc produit un
épandage par ection éolienne; un grand erg couvre le Ferlo
septentrionsl. Lors de lec période humide suivente (vers 40 000
ans B.P.), des sols se forment sur ces duncs (tablcau n°2).

Au Quaternairc récent (Fig. n°6), unc grande période
aride aboutit a la formntion d'un nouvel erg. Ccs dunes sont
appelées "Dunces rouges" & couse d'unc rubéfaction de leurs
horizons supéricurs. Bien caractériséces dens la région de
1'0gol cn Mauritonie, elles le¢ sont certainement moins dans
notre région, certaines dunes étent plus ou moins abortives,
Lors du pluviel suivant, des calccires argileux sc déposent
dans les interduncs (ou gouds).

A 1o suite d'un climect sans doute légércement plus sec
que de nos jours, certains cordons dunaires ont été remaniés
¢n petits zlignements duncires et lors d'une durniére phase
dc trensgression merine (Nouakchottien), la mer s'est avancée
dans la basse vollée du Sénégal et le sillon du lac de Guicers,
en s'insinuant proboblement dans les interdunes.

Certains géologues (MICHEL,1969) placent unc derniére
pulsction du climect (plus humide) & 1l'époque historique -
peut-8trc au Moyen Age - dons toute la zonc Nord-sahélienne.

11.3- Description des principaux cnsembles

Le Ferlo septentrionzl est un plateau en pente douce
vers le fleuve., Le matériel dunacire fagonné au Quaterncire
recouvre les dépdts oncicns; lo cuirasse ferrugineuse a été
détruite presque cn totalité.

La cuirasse (affleurante ou sub-afflcurante par endroits)

est recouvertc dons les régions septentrionales par une couche




Figure n° ».

SCHEMA MORPHOCLIMATIGUE FD HYPOTHESE CHRONOLOGIGUE ( P. Michel 1969)

Quaternaire ancien et moyen dans les bassins des fleuves Séndégal et Gambie
{ latitude : 10°30' & 17°30' Nord)
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Tebleau n°2 : Les principales phoses de 1o
morphogéneése dens le bassin du fleuve Sénégel (MICHEL,1969)

n

énégal inféricur:

: Terminologie
et ses bordures!

Climet Niveau marin: .. e :
: : reéegionale. générale:

Houtes levées, le plus é Mouck

delta ' humide o pLus ;
tcrrasse msrine eleve : chottien
remaniement assez sec :
do gunes epl . (5500 BP):
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lit : :
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R : glacioirc
Clrois suboride ; régression E é Riss? i
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polygénique : :

subaride : régres.?

de sable, d'une épcisseur dc¢ 1 & 3 métres, correspondant a
l'ancien erg anté-Inrichien. Quelques grands cordons dunaires
formés au cours de 1'Ogolien recouvrent cette région.

a) La cuiresse :

Elle est exclusivement ferrugineuse et son épaisseur
ne déposse gueére 2 métres. Elle a été détruite dens so majeure
partie par érosion au cours du Quaternaire. Ses débris ont
été souvent cimentés en une nouvellc cuirasse secondaire
(gravillonnaire indurée).
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b) Erg ancien

I1 o été fagonné au cours de lo période aride précé-
dant lo transgression inchirienne. Il est aplani et ses sols
présentent une accumuletion des oxydes de fer. Cc sont des
sables de couverture dont lc modelé est mou ¢t contraste avec
ceclui des dunes rouges. Il s'est produit un colluvionnement
et un colmatage des interdunes au cours de la transgression
inchirienne. Les dépdts lacustres ont été dissouts et remode-
lés en calottes; la végétation arborée semble avoir été assez
dense a cette époque, stimulant la pédogénésec,

¢) Dunes rouges :

Ce sont de grands elignemcnts, orientés N.E.-S5.0.,
s'étirant sur une dizeine de kilométres de longueur. L'inter-
valle entre deux cordons est d'enviren 2 a 3 kilométres;
leur houteur reletive ne dépasse pas 30 métres.

d) Remaniements de dunes rouges :

Ils aboutissent & la formation de petits olignements
dunaires. Leur orientation est différcnte (N.N.E.-S.S.0.),
leur longucur moyenne est d'environ 2 kilométres et leur

espacement dc¢ 200 a4 300 métres. Les intcrdunes sont occupés
par des meres ~llongées.

12 -~ PEDOLOGIE :

Les sols se forment en fonction de l'importence des
précipitations cnnuelles, de lz nature de le roche-mérec et
du milieu (Fig. n°7).

ens les régions tropicales séches, les mouvements
de l'eau sont complexes: pendant la ssison des pluies, il ¥y
a lessivege de hout en bas; en saison séche, on assiste a des
remontées d'cau qui deviennent prépondéreantes lorsque le
climat decvient subaride. Les processus de lessivage sont
alors trés réduits et le drainage peu important, localisé au
cours de l'année. Lc carbonate de calcium peut précipiter
localement en un niveau carbonaté.

Les limites théoriques entrc les divers types de sols
que l'on peut trouver dans notre région (bruns-rouges, bruns
ou ferrugineux tropicaux) pcuvent &tre mises en rapport avec
la varistion de la pluviométrie: par exemple, la limite entre
les sols bruns et les sols bruns-rouges passerait par l'iso-
hyéte 350 mm ~ c'cst a dire, en fait, ou niveau de P&té 0lé.
En réalité, la répartition des sols dépend du drainage et
est fonction du modelé et du matérious; il se constitue ainsi
des chaines de sol selon la pente =
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En outrc, au cours de l'histoire des formations géolo-
giques décrite précédemment, les sols d'fges différents, sous
des climats différents, ont suivi des évolutions différentes.
Selon AUDRY, dans la région de Dehro-Djoloff, sur les dunes
fixées et 1légérement ondulées cpparaissent des sols bruns-rouges;
sur les sables dunaires du Continental terminal se dévecloppent
des sols plus évolués (ferrugineux tropicaux).

GAVAUD (1967), dans le Ferlo septentrional, distingue
deux types de¢ sols suivant les formations dunaires: sur les
cordons dunaires longitudinaux, des sols bruns-rouges subarides,
sans variation structurale appréciable, et sur les dunes au
relief plus émoussé (dunes basses), des sols de typc ferrugincux
lessivés, caractérisés par un horizon dfaccumulation B textural.

121. Description des sols, zone de¢ référence:

— e e o e M A e e T e S Ut e G M e at G B e G e A W mae W

L'étude a été effectuée au cours d'unc mission de la
section pédologice de 1'C.R.8.T.0.M., Centrc de Dakar (BOULET et
LEPRUN, 1970).

I1 existe un éventail de sols en liaison avec la topo-
graphie. La figure n° 8 préscnte unc tclle toposéquence:

- sur sommets, sol ferrugineux peu lessivé a horizon A peu
développé et horizon B de couleur;

~ sur pentes, sol ferrugincux pecu lessivé a horizon B épais
différencié por la couleur et lo structure;

- sur ressauts, existence a la basc du "B" d'un niveau engorgé
plus ou moins marqué;

~ en bas-fonds, sols hydromorphes soit & hydromcrphie d'ensem-
ble, soit a pseudo-gley de profondeur seulement.

Par ailleurs, la présence d'un niveau calcaire en
- . 3

profondeur entralne parfois la formation de sols bruns sur
calcaire. Cependent, les sols sont donc fondamentalement deo
type ferrugincux peu lessivés préscntant des variations selon
le matériau ¢t la pente. I1 faut noter le jeu subtil des
veriations de la pente (ressauts), ainsi que 1'hydromorphie
des mares ol s'accumule temporairecment l'ecu des précipitations,

122. Analyse des sols (tableau n°3):

Les analyses granulométriques montrent que ce sont des
sols riches en éléments fins, cc¢ qui détermine des phénoménes
de battance. Le ropport : Argile + Limons / Sables est parti-
culidrement élevé (entre 10 et 20 sur les sommets c¢t pentes,
20 et 30 sur les ressauts et bas de pente, supérieur a 30 dans
les mares).
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Tablesu N°3 : Analyses pédologiques .

Profondeur . 0=10  50-60 : 200 :0~10;50~60: 200

...............................................................................

Argiles + Linons % F11.7 01
Scbles % + 88.3:8

Ropvort A/S % 13.2.15.1 12.1.12.0:19.2  19.0

Mat. organique % 7.5
Rapport C/N 10,8

Fer libre % ]
Fer total % C

Dases échangeables meq®

2.0 7 1. . .9 i 5.2
pH eau . 7.0. 6.5 5. © 5.8
Porosité % 23,2 0 234 7 19.0:23. i 19.1
Teneur en ccu a pF 3 D 2.52 1 3.26 . 1.99:3.63 : 5.04

iiilieu : . Ressaut . Marg

Profondeur © 0-10 ! 50-60 : 200 0-10:50-60: 100

Argiles + limons % - . 12.0 ;17,8 D
Sables ¥ . 88.0: 82,2 8

Rapport A/S % ; 12

2
Mat. organique % b
Rapport C/N . 13,
L
5

Ter libre % :
Fer total % -

Boses échangeables meq% @1 2
pH cau R
Porosité ¢ © 20
Tencur en cau a pF 3 1

Le repport C/N est foible dans l'ensemble, indiquant une
riinéralisation rapide de lo matiére organiquec. Le rapport entre
fer libre et fer total feit cloirement appareitre 1l'horizon
d'occumulation B caractéristique de ces types de sols (ougmenta-
tion de la teneur en fer total cntre 50 et 60 cm).
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Les faibles velcurs des bases échangeables (sauf dens
l'horizon A des mares) traduiscnt la valeur nédiocre du complexe
cbsorbant: la nutrition minérole des plentes est mel essurée.
Les cations les plus abondants sont lc caolcium, dons les hori-
zons supcrficiels, et le nagnésium, dens lcs horizons profonds.

Les velcurs de la porosité sont faibles sur 1l'ensemble
des profils c¢n reiscn de la teneur en sables fins.

Dans le¢ cas des taches de sol brun, les teneurs en argile
sont beaucoup plus fortes (15 p.100 entre O et 10 cm) et les
tencurs en boses échangeables sont élevées ¢n raison du calciun
(28 meq de calcium pour 100 g de terre & 2 métres de profondeur).

123%. Régime hydriquce des sols

Les mesures dc la tencur en cau des sols ont été effectuées
au cours de l'année 1370 en prélevant des échantillons tous les
40 cnm jusqu'a 2 métres dc profondeur. Ces profils hydriques ont
été étudiés conjointcment avec les emplacements de profils pédo-
logiques. Quatrc enplecenents sont retenus ici: sommet de dune,
pente, ressaut et fonds dc¢ nere.

Les figures n°® 9 et 10 présentent les résultats pour les
dates suivantes: 15 juillet, avant le début de la scison des
pluies (18.07), prefil cui peut &étre considéré comme le plus
sec; 15 septembre, aprés une lame d'eau de 170 mm, profil le
plus hydraté obscrvé; 15 octobre, aprés la fin de la saison
des pluics (200 mm). La derniérc pluie enregistrée a eu lieu
le 20 septembre (20 mn).

Nous avouns schématisé sur les représentations 1l'feau
utile pour les plantes, c'est & dire l'eau contenue cntre les
pF 3 ct 4,2, Cependant, les valeurs de pF sont délicates a
interpréter: selon le mode de mesure, sur motte ou sur sol
tamisé, les résultets sont différcnts) et les valeurs a pF 3
ne correspendent pos cxacterment a la capacité au champ pour
ces types de sols. Les valcurs caractéristiques, calculées
d'aprés la tencur du sol & pF 3 (courbe de GRAS, in DUCHAUFOUR,
1965) varicnt de 1,7 & 1,9 pour lus sommets ct pentes, et de
2,0 & 2,2 pour les mares sclon les profondeurs.

La conparaison des profils hydriques et de leur évolu-
tion permet de dégager certaines conclusions, en tenant conpte
de cc¢ que lfannée 1970 eut des précipitations déficitaires :
environ 150 mn de déficit por rapport a la moycnne théorique
(voir plus loin) :

- sur sommet ct pente, lc point de flétrissement n'a été dépas-
s5é que dans les horizons supériecurs, ce qui scmble suffisant
pour assurer ct entretenir decs germinations. Dés le 15 octobre,
(25 j. aprés lc derniére pluie), les profils sont entiérement
secs.
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- en ressaut, il ecxiste un niveau cengorgé en profondeur (cf.
plus haut); des mesures effectuées le 15 décembre montrent que
cette cau a entiércument disparu: l'cnsemble des valeurs est
inférieur au point de flétrissement.

- ¢n mare, les niveaux sont engorgés dés les premiéres pluies,
Cet cngorgenent se résorbe trés vite, nais il se¢ conscrve de
l'eau utilisable en profondeur (150 cm) pendant un certain
temps; 1l'équilibre s'effectue aux cnvirons du point de flétris-
sement.

- A cause de la briéveté des pluies, les profils hydriques
évoluent trés rapidement vers des valcurs déficitaires. Nous
relevons encore lc r8le du natériau et de la pente, variations
intéressantes lorsqu'on sait que les variaticns de pente ne
dépassent guérc 1 a 2 p.100,

13 - DESCRIPTION DES PAYSAGES :

Le découpage d'une zone d'environ 250 kme, centrée sur
le tcorrain d'études, a été fait d'cprés un assemblage de photo=-
graphies aériennes (couverture I.G.N. au 1/50 000éme, AOF 1954),
corroboré pear des percours échentillons sur le terrain.

On peut y distinguer 5 paysages, dont l'ordre de gran-
deur varie de quelques kilométres carrés & plusieurs dizaines
de Kmn2 (figurc n°11).Nos définitions des paysages s'appuient
sur des criteéres généraux, tels la présence d'une couche de
sable plus ou moins importante, la forme, l'espacenment, 1l'abon-
dance des neres, lo densité et la répartition des arbres,
ltaspect et 1'étenduc des surfaces dépourvues dc viégétation.

131. Cuirassc (cffleurante ou sub-afflcurante:(fig.n°® 12)

Il existe un niveau cuirassé ou gravillennaire, soit en
surface, soit & faible profondeur. Le relicf générol est sub-
horizontal et les horizons de surface ont été plus ou moins
déblayés par 1l'érosion, donnant naissance a des surfaces nues
avec affleurement de concrétions ferrugineuses.

Des effondrenents de le cuirasse forment aprés colna-
tage des mares tenporcires. Si 1l'on ¢xcepte ces mares bicn
caractérisées, les arbres sont géniralement groupés en bosquets
disséninés sans organisation ecpperente. Les surfaces dépourvucs
de végétation (essentiellement cousées par l'action éoliennc)
sont trés étendues.

132, DPetit systéme duncire non orienté : (Fig. n° 13 a)

Le paysege est caractérisé par des dunes d¢ faible
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amplitude et sens orientation bien définie, le relief y est
faible. Les mares, dépressions fermées, sont au nowbre de 5 a

7 pour 25 hcctares et disteantes de 200 nétres environ, Les
arbres sont répartis différemment selon lo topographie: groupés
autour des mores, ils sont implantés de maniére plus homogeénec
sur les duncs. C'est le payscge de la zone d'études (Quadrat de
référence).

133. Petit systémc duncire orienté : (fig. n°13 b)

- o D ape e i p e e = b wm Sol e v e e v —

Une orientoation de cc paysage est décclable: il existe
de petites dunes paralléles, dont l'orientation peut varier
sclon la région considérée (N.-S. ou N.N.E.-S.S.W.). Les ondula-
tions sont aussi plus ou moins ncttes et il est parfois difficile
de trencher entrc les deux types de petits systémes dunaires.
Les eorbres sc groupent outour de mercs allongées ceractéristiques.

134, Grand systémc: cordons dunaires : (fig. n°13 c).

e 08 e e S o s e e e s e e s A e W e s

Ce sont des dunes qui forment des alignenmcnts de plu -
sicurs dizaines de kilométres de long sur 1 a 2 de large. Leur

oricntation est cpproximativement E.N.E.- 0.5.0. et la végéta-
tion est répartie d¢ moniére homogéne.

134, Grend systéme: interdunes : (fig. n°13 d)

Ce sont les surfaces déprimées comprises entre les
nassifs de dunes. Le relief e¢st proche de 1l'horizontal et les
arbres, nombreux, sont groupés en bosquets autour des nares
anastomosées.,

Les proportions relatives de ces paysages sont appro-
ximativenent:

Cuirasse: 10 a 15 p.100

Petit systéme non oricnté: 20 & 25 p.100
Petit systéme orienté: 10 a 15 p.100
Cordons duncires: 17 a 22 p.100
Interdunes: 27 & 32 p.100

Nous ne tenterons poas de caractériscr plus précisément
ces différents paysages. En ce qui concerne leur signification
géologique, on pecurrs sc¢ reporter aux chepitres traitant de
ces questions: si certaines conclusicns sont évidentes (cuiras-
se, grand systéme dunaire Ogolien), d'sutres sont plus délicates

(petits systémes dunaires).

o+ o+ o+ 4+ o+
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POUPON, H. Chapitre 2

Afin dc pouvoir relier les études écologiques entre-
prises aux facteurs du climet, on installa dés 1969 un dispositif
de nesures climatiques pour la tenpérature, l'humidité de 1'air
et 1o hauteur des précipitations,

En fait, pour les raisons énoncées plus loin, cecs premiée-
res données sont fort incomplétes a l'heure zctuelle et, Pété 01é
se situont.approximnativement a égale distconce de LINGUERE et de
PODOR, on o utilisé les données obtcnues par les Services Météo-
rologiques du Sénégeal pour ces deux villes.

Périodes utilisées

Station | Coordonnées : Tempér. : Pluiesz Fumidité | Vent

................................................................................................................................................

Linguére 15°23 N3;15°09 w 1951-60 1931-6o§ 1951-60 -
Podor 16038 Nykes6 W, o L n 11949-53

En ce qui concerne les pluies, il semble que la période
utilisée soit courte: d'aprés le Service lMétéorologique du Sénégel
(1960), il cst nécessaire de disposer de 40 années d'obscrva-
tions pour obtenir une moyenne stable.

21, POSTE DL PETE OQOLE :

Lo station de Pété Clé comporte un abri anglais en bois
de type standard contenant uniquement un thermo-hygrographec
"Jules Richard" a beande hebdomadaire, et un pluviométre type
"Associction' a lecture directe.

L'installation et le fonctionnement de cette station
Se sont heurtés a de nombreuses difficultés:

a) Absence sur le terrcin d'un observateur permanent:

Un gardien est installé a demeurc sur le terrain, mais
il est i11étré et ne peut assurer les mesures. On o sculement
pu obtenir qutil note l¢ jour, voire l'heurc des pluies; pour
le rcste, on a été conduit a limiter les mesures aux sculs
cnregistrements dc 1l'humidité et de la températurc de 1l'zir sous
abri.



28

b) Passcges du personnel scicntifique perfois trés épisodiques:

Les rythmes de travail sur le terrain expérimental situé
a 70 kilonétres de Richard-Toll sont fort irrégulicers. Aussi les
fiches clinmatiques sont-elles a certoines périodes trés inccnm-
plétes et 1l scrait nécessairce de se nunir d'appcoreils a bance
mensuelle plutdt qu'hebdomadaire.

Les précipitations étont parfois violeates, lc pluviomé-
tre a été relié a un bidon cn notiére plostique de 20 litres,
destiné & éviter les débordements; l'ensemble du dispesitif a
été soigneusement étudié pour éviter toutc perte par évaporation.
Le premier biologiste allent a Pété 0lé sc charge de mesurer les
quantités d'eau accurnulées dens ce bidon,

¢) Manque de metéricl de rechange:

Le seul thermohygrographe disponible a été utilisé sans
interruption depuis juillet 1969 et n'a jamais pu &tre ni vérifié
ni réétalonné, alors qu'il se trouvait placé drons des conditions
difficiles: les nombreux "vents de sable'", par exemple, nécessi-
teraient un entretien constant et de fréquents nettoyages.

22 - LE REGIME DES VENTS

Les olizés issus de l'anticyclonc des Agores prédominent
au cours Ce la scison séche, avec l'harmcttan venant des houtes
pressions d'Afrique scptentrionale., En raison du passage préalable
des olizés au dessus du Sehare, ces deux vents sont secs; lthar-
nattan est cn outre trés chaud,

Pendent 1l'hivernage, la mousson, masse d'eir gorgée dc
vopeur d'eau venant de l'ouest, s'installe et améne pratiquement
la totalité des pluies qui tombent sur cette région.

Les variations du Front Intcer-tropical (F.I.T.) résulte
de l'oppositicn existent centre les clizés et la mousson (BAGNCULS
et GAUSSEN, 1957). Selon MICHEL (1969), "la lutte d*influence
entre ces vents est rythmée por le nouvement apparent du soleil.
La périodce pluvieusc devraoit donc coincider avec le passage du
soleil au zénith, En fait, il y a une importante dissymétric
saisonniére puisque le moximun des pluies cefincide avec le sccond
passoge du soleil au zénith, le premier passage s'cffectuant au
coeur de la saison séche. Il semblc que cette dissymétrie soit
duc & lo persistance des olizésY.

Le tableau n°Lt indique la fréquence (cn p.7100) des vents
au sol au cours dec la scison séche (novembre a mai) et de la
saison des pluics (mai a octobre). Par 2illcurs, il n'y a que
26 jours de tenps calme (vent de vitesse inférieure & 1 m/s) cn
saison séche contre 64 jours 2u cours des 5 nois "humides'.
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Tableau n°4: Direction du vent (fréguences)

Stotion NE N NU W sw s SE | E
.......... S aiscn s é&che
Linguére b3.6 1 28.3 1 19.6 | 1.6 1,00 0 0.3 . 5.6
Pocor 50.6 i 13.3 ¢ 9.6 6.6 1 2.0 2.0 8.3 7.6
: S aison des pluies
Linguére | 6.3 111.3 | 19.3 127.2 | 17.0: 7.0 i 7.6 4.3
Podor 6.3 3.3 . 13.0 36.6 & 26.0 6.6 . 5.6 2.6

23 - PLUVICSITE ;:

Ce facteur est le plus importent pour le région d&tudiéce,
en raison de la feiblesse ¢t dc¢ le reorcté des précipitations.

23,1~ Pluvionétric

La figurc n° 14 résunc la distribution des pluies a Pété
0lé en 1970 et 1971. Afin de permettre unc meilleure vue globale
de 1'évolution des précipitotions, on a représenté toutes les
pluies,

On trouvera en paralléle dans le tebleau n°5 les valeurs

des précipitations (moyennes mensuclles en nm) a Linguére et
Podor (MICHEL et al., 1969).

Tebleau n°5: Pluviosité a Podor et Linguére

PODOR LINGUERE
Janvicer 0.6 0.1
Février 1.6 1.5
Mars 1.0 1.6
Avril 0.1 0.0
Mai 362 3.6
Juin 16.2 31,4
Juillet 67.7 100.7
Lolit 133.3 209.0
Septembre 83.8 135.5
Octobre 23.2 4s.0
Novenmbre 3.0 L, 3
Décembre 2.0 2.0
Année 335.7 534 .7
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Plusieurs constatations s'imposent:
~ En 1970 et 1971, le hauteur annuelle des précipitations a Pété
01é o atteint respcctivement 208,7 et 202,2 mm: cc sont donc
deux onnées nettenent déficitaires.

- par contre, au cours dc l'hivernage 1969 la pluvionétrie a été
normale. A cette époque, sucune mesure n'a été effectuée a Pété
0lé; cependant, si on se reporte aux chiffres cités par M.Y.MOREL
(1972) relatifs aux hauteurs des précipitations & Richard-Toll,
on constatc que seule l'année 1969, cntre 1968 et 1971, 2 bénéfi-
cié d'une quantité de pluie acceptable:

1968 : 160 nm 1969: 303 rn

1970 ¢ 122 un 1971: 152 mnm

- au cours des dcux aennées contrdlées, les pluies sont tmbées
uniquement au cours de l'hivernage qui s'étend sur 3 nois environ.

- en 1970, les pluies ont été plus précoces qu'en 1971, puisqu'cl-
les ont débuté au mois de juin,- et elles représentaient a la fin
de juillet environ le tiers de la pluviométrie totale (tzbleau 6).

Tebleau n°® 6: Pluviométrie & Pété 01é

1970 1971

r/IOiS ....................................................................................................................

nn p.100 r p.100
Juin 93 w3 - -
Juillet = 65.3 3.3 20,5 10,1
fiofit C65.2 . 3.2 10k 51,9
Septembre . 69.2 332 1 76,8 38.0 |
Année 208.7 100 202,2 100

- en 1971, ces trés fortes pluies groupées ont eu pour effet dec
soturer trés rapidemcent le profil du solj; sur le guadrat expéri-
mental, la derniére des mares temporaires qui s'installent
chagque onnée dons les bas-fonds a disparu vers lec 20 novenmbre,
c2lors qu'en 1969 certcincs mares ovaicnt persisté jusqu'a la fin
de décembre,.

~ 11 est intéressant de colculer lc grodient de pluviosité dans
le sens de la latitude. De Linguére a Podor, MICHEL (1969)
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indique pour des quantités annuclles dc¢ pluie passont de 535 a
%36 nm unc diminution moycnne de 26 mm pour dix minutes de lati-
tude; la moycenne théorique des précipitetions annuelles serait
ainsi a Pété 01é dc¢ 1l'ordre de 40C rmm.,

- aolit apparait comme lc mois le plus pluvieux: 40 p.100 dcs
précipitations & Podor et a Linguére, 31 et 52 p.100 & Pété 0lé
en 1970 ¢t 71,

23%.2~ Nombre dc¢ jours de pluie :

On compte en moyenne dans une anndée 26 jours de pluie
& Podor ct 39 a Lingueére. A Pété 0lé, on a noté 13 jours de pluie
au cours de chacune des deux années étudiées. Ces précipitations

Y

sont surtout diurnes (61 p.100 & Pété 01é en 1971).

Par conséquent, chaque journée dc pluie correspond a une
lame d'eau noyenne d'environ 13 mri, c'est & dire que les préci-
pitations sont essenticllenent orageuses et souvent violentes.
Les conséquences sont inmportantes: possibilités de ruisscllement
et d'érosion, moindre utilisation par les plantes.

En outre, 1l'un des caractéres les plus frappants de la
pluviosité est son irrégularité: ainsi a Lingueére la haouteur
des précipitations a varié entre 1931 et 1960 de 204,7 mm (1941)
a 835,6 mm (1936). Il en va de méme pour la répartition des
pluies.

Souvent, les précipitetions précoces (juin 1970, début
juillet 1971) sont suivies d'unc sécheressce atteignant plusieurs
jours, voire plusieurs scmaines, cc qui peut &tre préjudiciable
a la végétation: ainsi dés les premiéres pluics apparaissent
certaines gerninations, puis les plantules se désséchent et dis-
paraissent.

En conclusion, lo feiblesse et 1l'irrégularité des pluies
expriment une nette tendance a l'aridité. Les indices d'AUBRE -
VILLE (1950) sont 1-2-9 pour Podor et 3-2-7 pour Linguére, res-
pectivenent caractéristiques des climats sahélo-scharien et
sahélo-sénégeloais.

24 - TEMPERATURES

La Figure n° 15 présente 1'évclution des moycnnes nensucl-
les des tenmpératures maximales et minimales a Podor et Linguére
d'une part, a Pété 0lé en 1970 d'autre part.
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- on remarque que, par opposition aux précipitations, les varia-
tions de température d'une stotion a llautre sont beaucoup moins
narquées.,

- les températures maximales passent par deux maxima: le prenmier
en mai, alors que le soleil passe au zénith, et le second en
octobre. Les pluics estiveles entrainent une baisse sensible des
températures; octobre est plus chaud cor la pluviosité diminue.

- 1'amplitudce thernique annueclle est faible: 7,3 °C a Linguere
entrc décembre et mai, 9 °C a Podor entre janvier et juin, et
8,9 °C a Pété 01¢ entre janvier et juin.

- les moyennes mensuelles sont élevées: 27,9 °C a Linguére et

28,4 °C & Podor. L'harmattan o une influence considérable sur les
tenpératures: c'est ainsi que pendant la premiére semaine d'avril
1970 & Pété 01é lo noyenne des maxima journaliers a atteint 43 °C.

~ & Pété 01lé en 1970, les courbes de température ne varient que
trés légérement par ropport a celles des deux stations de réfé -
rencc, ou les moyennes ont été obtenucs sur une série de 30
années. On peut cependant noter une période relativement fralfche
au rois de mai, et par suite d'un orrét précoce de l'hivernage
des températures remarquablement élevées cn octobre (moyenne

30,9 °C).

2L ,2- Indices clinetiques ct dicgramme ombrothermique:

L'indice pluviométrique cnnuel ou indice d'aridité est
calculé a partir de lo formule suivante:

I=P /(T -~ 10 T + 200)

ou P représcnte lo pluic annuclle exprimée en mm ct T la tenmpéra-
ture moyenne annuelle,

Colculés par BRIGAUD (1965), ces indices ont pour voleurs
0,43 & Podor et 0,70 a Linguére: Pcdor sercit ainsi cn zonc sub-
désertique (I compris entre 0,25 et 0,50) ¢t Linguére en zone
aride (I compris entre 0,50 et 1).

A titre indicatif, on o cherché la valeur de ce néme
indice pour Pété 01é en 1970: il s'éléve & 0,28. L'année 2 donc
été particuliérement séche. Par silleurs, l'indice de THORNTHWALI-
TE classiquenent utilisé pour les poys tropicaux aurait une
valeur de llordre de =50 (climet Maride! selon cette classifica-
tion).

Les diegrormes ombrotherniques de¢ BAGNOULS et GAUSSEN
(1957) qui comparent les valeurs de P et 2T sont présentés fig.
n°16. Ils caractérisent des climats tropicaux & deux saisons
nettement contrastées: 3 mois hunides et 9 mois sccse.
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25 - HUMIDITE RELLTIVE et EVLPORATION ¢

25.1 = L'anclysc des données d'hygrographe (figure n°17)
pernet quelques remerques:
-~ c'est en scptembre que l'humidité relative est la plus forte,
Lo tension de vapeur d'eau (exprimée c¢n millibars) augnente de
janvier a septcmbre, puis diminue dfoctobre a janvier. A Podor,
la tension moyenne au cours de l'hivernage atteint 25 wmb., alors
qu'elle n'est plus que de 12 en saison séche.

- on a noté a Pété 0lé au cours de l'année 1971, a plusicurs
reprises, la présence de rosée.

- C'est en janvier et décembre que l'thumidité relative est la
plus faible.

- les valeurs a Pété 0lé traduisent & nouveau le fait que 1970

a été une année séche,

Ltévaporation (tableau n°7) est meximum en mars et evril
a4 Linguére,- en avril et mai & Podor. Elle est minimum en aofllt
et septembre.

.................................................................................................................

Mois PCDOR LINGUERE
Janvier 187 Lb9
Février 20k 457
Mars 301 572
Avril 340 580
Mai 371 L84
Juin 313 317
Juillet 240 206
Aodt 142 123
Scptembre 116 109
Octobreo 165 193
Novembre 164 359
Déccnmbre : 159 38k

- 1'évaporation est beaucoup plus élevée & Linguére (4 233 mm
pour 1l'année) qu'a Podor (2 702 mm).

- au cocurs de l'hivernage, l'évaporation restc un phénoméne trés
inportant. A Podor, por exemple, pencant la saison des pluics,
1'éveporetion moyenne mensuelle atteint encore 195,2 mm (pour
246,5 mn en saison séche).
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25.2- Essai de bilan de 1l'eau: (J.C.Bille)

Si 1'on ropproche les profils hydriques des figures 9
et 10 et les données dQu climat, il est possible de tenter un
bilan dc¢ 1l'eau le long d'unc séquence topographique: somnmet,
pente et dépression.

Dans ce but, on & converti les différences d'hydrata-
tion observées dans les sols par leur équivalence en rn d'eau
a l'intérieur du systéme formé por lcs deux prenicrs métres de
sol. L'asséchement de la terre est compté comme valeur négative,
son hydratation ¢t la pluic comme valeurs positives (tableau

n°e 8):

Mois Juilleti Lolt ESeptembre Octobreé Décembreé
é Pluie : é - E + 120 % + 50 Lo 30 E -
E Sonnets =8 i+ 27 -+ 10 =11 - 18 :
différence : 8 é 93 ; 4o E b1 18 %
. Pentes -7 ; + L7 g - 11 S 11 © o~ Lo
¢ diff, ; 7 : 73 61 : 19 20
: Dépressions? - 21 ; + 250 =~ Lo E - 110 ? - 79
LOQiff, -3 - 130! ¢ 90 ko 29

Les différences constatées représentent la perte réclle
d'eau en chaque ¢élénent du systéme, soit la somme: Z.T.R. +
drainage, ruissellerient, ...

I1 existe une cnomalie manifestce e¢n aolit, puisque les
dépressions présentent une hydratation supérieurc a celle qui
n'aurait eu pour cause que les pluies: pendant ce nois, les
dépressions ont bénéficié d'eau venant dlailleurs.

. Pour la poursuite du resisonnement, deux hypothéses sont
nécessaires;
- le dreinege au dela de dcux métres est négligeable par rapport
aux autres nouvenents de 1l'cau (ou bien: cette eau rejoint les
horizons supérieurs en bas de pente);
~ lcs sommets, pentes et dépressions sont dans les proportions
relative 5 = 4 - 1 (veleurs vraisemblobles).

Dans ce cas, 1'E.T.R. annuelle s'exprime per la ménme
valeur que le pluvionétric et ses valcurs pondérées par lcs
proportions des différents élénents du systéme globel sont de:

1/10 (5 x 8 + 4 x 7 + 21) = 9 nm centre décenbre et juillet
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et de la m&ne fagon: 63 mn entre juillet et aolt 3 54 mn entre
aolit et septenbre ; 42 mn centre septemnbre et octobre; 32 mm
entre octobre et décembre (total: 200 nn).

Les conséquences sont tracduites sur la figurc n°® 18: en
aolit, lcs mares se fornent grice a un apport d'eau venant des
sormiets (5 fois 30 rm) et des pentes (4 fois 10 mn). En septen-
bre, lcs pentes fournissent encore 40 mm d'eau aux nares, cc
qui permet a ces derniéres de restituer au cours de l'année
430 mm d'eau, alors qu'elles n'en ont regu que 200 du fait des
pluies.

En contrepartie, lcs somnets ne restituent sous forme
d'E.T.R. que 170 mm d'eau et lcs pentes 180 rm. Ces considérations
justifient dans un¢ large mesure les différences observées dans
le comportement des végétaux en fonction de la position topo -
graphique.

26 - Conclusions :

Les mesures effectuces & Pété 0lé sont trop incomplétes
et s'étendent sur un trop petit nombre d'années pour qu'elles
pernettent de carctériser le climat de la région.

Par contre, si l'on se référc aux données recueillies
pour deux stations, Podor et Linguére, situdées a peu prés a
égale distance au nord et au sud dc Pété Clé, on peut admettre

que l'on se situe daons une zone sahélienne définic par les
isohyétes 700 mm1 au sud et 100 mr1 au nord.

L'hivernage est rdéduit aux mois de juillet, aolt et
septembre au cours desqucls la nousson donne la totalité des
pluics. Cctte périodec humidc est précédée des mois les plus
chauds de 1l'ennée avec un naximum en juin.

Ltinfluence des alizés secs et de l'harmattan, l'irré-
gularité des pluies et 1'énornc déficit hydrique annucl expri-
ment unc aridité qui a été particulierement marquée pendant la
durée des traveux sur la zone d'études.

+ + 4+ + o+
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BILLE,J.C. Chapitre 3

LE MILIEU BIOLOGIQUE

Quelques correctifs ont d&éja été apportés a 1l'idée d'uni-
formité du Szhel. Il semble naintencnt que le terme ait é¢té forgé
par des botanistes a 1l'époque des grandes classifications en
Afrique tropicele, puisque la preniére rention de "Zone sahélien-
ne, ou {es steppes a ¢épincux' pourrait revenir a ALCHEVALIER cn

1938,

Cependent, l'incertitude se retrouve dans les diverses
zonations proposées: J.TROCHAIN fait pesser par Pété 01¢ la
linite des domcines botoniques schélo-scharien et sahélo-souda-
nien, limite narquée par l'apperition du Combretum glutinosum;
LUBDREVILLE (1949) plcce encore Pété 01é entre les climats sahélo-
sénégalais et sahélo-scharien, 4AD/M entrc le Fouta Toro et le
Djoloff-Nord.

31 - LA VIE LNIMALE @

Faune pouvre, aninmoux rarcs. POULET (1970) rccense dans
la région étudiée 22 espéces dc namniféres dont 4 ou 5 seulecnient
sont fréquents: un crocidure, dcux chouve-souris, deux rongeurs.,
I1 y & moins d'un rongcur par hectarce de terraing dans ces
conditions, les carnivores ne peuvent &8tre nonbreux.

Les oiseaux sont plus divers, mais pour le groupe le
nieux représenté (tourterelles), de nouveau la densité est infé-
ricure a un individu par hcctare.

Seuls lcs inscctes abondent, pour la plupart quelgues
nois seulercnt au cours dc 1l'année., Les termites et fourmis se
maintiennent a lz faveur de leur derieures souterraines, uniques
&tres vivants au ccurs de la longue scison séche dans bien des
cas. En soison humide, ils sont scunis au cortége fugitif de
leurs préidateurs, batraciens surtout. Lorsque l'année cst mau-
vaise, si les pluies sont insuffisantes, les inscctes sont peu
nonbreux et les batraciens n'npparaissent pas.

Les animoux domestiques sont présents six wols par an:
un boeuf ou deux chévres ou noutons pour 5 a 10 hectores de ter-
rain, selon 1'¢loignenent de leur territoire au forage le plus
prochc. Leur influence est, dc¢ celles de tous les aninaux, la
plus manifeste sur les paysages. Cependant, c'est ltabscnce A
aninaux pendant la mojcurce partie de l'ennée qui caractérise le
micux cette région.
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32 - LA VEGETATION :

La région de Pété 0lé est restée a l'écart des itinérai-
res de nombreux botanistes, gui effectuaient une prospection en
vallée du Sénégal puis gagnaient le sud par les rives du Lac de
Guiers et traversaient 1l'intérieur au niveau de Linguére. Dans
ces conditions, les limites attribuées aux formations végétales
reconnues sont vagues au centre de 1l'espace méconnu.

321. La flore:

La figure n°19 présente les spectres floristique et biolo-
gique du terrain étudié. D'une part, les plantes annuelles sont
les plus nombreuses (67 sur 110 espéces recensées), suivies des
arbres et arbustes (une trentaine), alors que les autres formes
biologiques, hémicryptophytes surtout, représentent moins de 15
p-100 du total.

D'autre part, les graminées forment le tiers des végétaux.
Viennent ensuite les légumineuscs (10 p.100), les capparidacées,
rubiacées, convolvulacées et cyperacées (de l'ordre de 5 p.100),
puis les combretacées et molluginacées. Les autres familles parti-
cipent pour moins de 3 p.100 au spectre floristique.

Comme la faune, la flore est donc réduite. Une douzaine
de grouminées annuelles et quelques arbres constituent la presque
totalité dc la végétation.

322. Les ligneux :

Six espéces dominent; nous avons rassemblé pour chacune
d'clles les commentaires et descriptions d'AUBREVILLE (1949):

- Balanites acgyptiaca: "arbuste ou petit arbre trés commun des
pays sahélo-sahariens. On le trouve sur tous les sols, mais il
est surtout abondant dans les terrains argileux. Au sud de la

zone sahéliennc, il se répand jusqu'laux pays soudano-guinéens'.

~ Commiphora africana: "l'aire de C. africana s'étend a travers
la zone sahélo-saharienne sur tous les terrains. Il existe
parfois a 1l'état de peuplements trés clairs, parfois aussi en
bosquets plus serrés, en Mouritanic et dans le Ferlo sénégalais'.

- Acacia senegal: "en pays sahélien prédéscrtique, A. senegal, le
célebre gommier, occupc des espaces considérablcs...'

- Guiera sencgalensis: "les jachéres forestiéres sur sols sablon-
neux, dans les pays sohélo-soudanais, sont souvent constituées
par des teoillis grisétres, coulecur de poussierc, de cet arbrisseau
a petites feuilles.,"

~ Grewia bicolor: "c'est un arbustc sahélien de 3 a4 8 métres de
haut, ou un simple arbrisseau commun dans toute la zone sahélicn-
ne, notamment autour des mares.”
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- Boscia senegalensis: il occupe lcs terrains les plus arides
(de la zone sahélienne). I1 forme des buissons toujours verts,
contrastant avec les autres espéces sahéliennes qui sont défeuil-
lées en saison séche,"

On constate que le caractére commun aux six essences est
d'abord la grande extension de leur aire de répartition: tous
sont fréquents et présentent généralement une large amplitude éco-

logique, de la zone sahélo-saharienne & la zone soudanaise.

Le méme auteur a cartographié approximativement les zones
dont il parle, a l'échelle de 1'Afrique de 1'Quest. Cette repré-
sentation est produite fig. n°20, mais on constatc que le terme
sahélo~saharien n'y figure pas ct doit &tre confondu avec le mot
"subdésertique'. Pété 0lé se situe dans un domeine incertain,
ainsi qu'il a déja été obsecrvé.

Par ailleurs, TROCHAIN (1940) a égalcment dessiné la
limite Nord d'extension de certaines espéces ligneuses (fig. n°21)
Pour sept des espéces, généralement considérées comme seahélo-
soudanaiscs, la limite passe au sud dec Pété 01é, mais il faut
reconnaltre que dans la réalité quatre d'entre ellces sont présen-
tes sur la zone d'étude ou a proximité: les deux Combretum,

Grewia bicolor et Sclerocarya birreca.

On est en droit dans ces conditions de juger assez arti-
ficielle la distinction cntr¢ les deux Sahels, ou du moins de
la fonder sur la présence ou absence des espéces dont il a été
question.

323, gagis herbacé ¢t couverture végétole :

Une autre zonation est due a RATTRAY (1960) .Elle s'appuie
sur les graminées dominantes dans le tapis herbacé et distingue
sous les latitudes conccrnées une steppe a Aristida spp., une

~

steppe a Cenchrus biflorus c¢t une savane a Andropogon.

I1 n'y ourait ccette fois aucune ambiguité, n'était le
fait que les aristidées dominent a Pété 0lé situé, selon Rattray,
indiscutablenent dans la steppe a Cenchrus qui concorde pour 1le
Sénégal avec le Sahcel sensu lato.

En général, les auteurs se sont en outrec accordés a ne
constater que des différences minimes dens la végétation herbacée
sous des couverts ligneux trés variés, et les esseis de caracté-
risation d'une végétation climacique sont incertains. Ainsi, les
boquetaux de Balanites fréquents dons la région étudiée pourraient
8tre un facies dec substitution, ou un pseudoclimax, mais on
ignore ce qu'ils ont remplacé.
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Récemment, ADAM (1965) a décrit "la végétotion sahélicn-
ne qui croit avec environ 400 mm de pluies'". Il distingue un
certain nombre d'unités, dont:

- le¢ Fouta Toro: "prairies estiveles arbustives ou arborées sur
sols sableux ou squelettigques ou subarides, avec Acacia raddiana,
A. senegal, Aristida mutabilis, Indigofers aspera, DBoscia scnega-
lensis et Schoenefeldia gracilis'";

- le Djoloff Nord: "steppes prairicles arbustives ou arborées.,
Sur sables: Terminalia avicenioides, Combretum glutinosum, Aris-
tida mutabilis et A. longiflora; sur limons, Balanites, Chloris
prieurii, Acacia seyal, Schoenefeldia'.

L'auteur précise: "Vers le Sud (du Fouta Toro) un troisié-
me type de sol et de végétation se remarque. Ce sont des immensi-
tés pénéplanées de sables fins, un peu calczires et ferrugineux,
qui se colmatent en surface au moment des pluies., La végétation
y est trés pauvre, rabougric. Les prairies estivales trés
clairement arbustives avec parfois des plages stériles sont tou-
jours & prédominance de graminées, mais souvent elles font place
a d'autres familles dont les cspéces vivent en peuplements purs
sous une forme nanifiée; tels Borreria radiata et Blepharis line-
arifolia',

Des trois propositions, la derniére s'applique assez
bien a la région dc Pété 01é ou 1l'on trouve en moyenne un arbre
pour 80 m2 de terrain et ol le nombrc de plantes herbacées peut
varier de 10 & 800 par m2.

La figure n°® 22 est la troduction de photographies aéricn-
nes prises a basse altitude: on y 2 porté sous forme de taches
blanches les surfaces dépourvues de végétation, ou a végétation
trés clairscmée, et en taches hachurées les couronnes des arbus-
tes. Cheacun dc¢ ces éléments représente 6 a 7 p.100 du territoirc.

" Cependant, cette représentation ne tient pas compte des
zones & couverture réduite (19 p.100 dc la surface) ol on peut
cffectivement rencontrer des taches de cypéracées, rubiacées ou
papilionacées. En outre, il faut tenir comptec de l'irrégularité
de la couverture: presque tous les arbres sont groupés dans une
légére dépression occupant le centre supérieur de ce schéma, et
ils sont ailleurs petits ¢t rarvs,

Des études menées por y 11 ressort que lo couvertu-
re végétale est:

- bonne sur 8 p.100 de la supcrficie

- moyenne pour 70 p.100

- faible a nulle pour 22 p.100.
cependant qu'il existe moins d'une chance sur deux de rencontrer
un fragment végétal sur une verticole élevée cen un point quelcon-
que du terrain.
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On trouve encore chez ADIM (1955 2) des relevés botoni-
ques effectués dans la région néme dc Pété 01é:

"Le Balanites domine (4/3) avec Aristida mutabilis (4/4)
des Conmiphora et des gommicers.... Les herbes dominantes sont,
soit en mélange, soit par teches monophytes. L'indigofera est
toujours abondant. La région traversée scmble peu ou pas parcou-
rue par le bétail. Quelques taches d'Indigofera astragalina
s'intercalent entre les autres plantes....la végétation ligneuse
est plus ou moins serrée. Parfois elle forme dcs pseudo-teillis
assez coupacts,

Les mémes essences se répétent, mcls elles sont groupées
différernment, sans pouvoir observer les causes de ces change -
nents quantitetifs. Par exemple, sur de légeéres éminences plus
scblonneuses, le Balanites est parfois abondant. Plus loin, ce
sera sur un palier argilo-sablonncux.'

I1 est intéressant de notcr cette observation d'un bota-
niste décontenancé: les végétaux ne semblent pes se grouper ni
se distribuer de fagon simple et rationnelle, et les variantes
se succédent sons raison apparente.

Plus loin, "les deux domincntes sont toujours Schoenefcl-~
dia (4/4 a 5) et Aristida nutabilis (1 a &4/4), avce:

Zornia diphylla 2/3 Cenchrus priecurii 1/3
Polycarpaea 1/3 fLlysicarpus vagin. 1/2
Indigofera diphylla 1/1 Cassia aschrek  x/1

Indigofers secundiflora x/1 Polygnla obtusata x/1
Melothria maderaspathana x/1 ctCoeooow
toujours avec Balonites et Boscia épars.

Le s0l est génlrelement assez conpact.... Des facies a
Schoenefeldia (3/4), Indigofera diphylla (2/2), Borrecric redia-
ta (2/2), Eragrostis tremula (2/2), Cenchrus biflorus (2/2),
existent sur des sols d'apperence identique... Certains espaces
sont presque dénudés. Les herbes rcstent identiques mais restent
naines.!

I1 n'y 2 pas non plus c¢n apparence d'explication a ces
variations dans la couverture vigétale. Il existe certainenment
des causes complexes a une tolle diversification de la végéta-
tion ol l'on rencontre en outre des groupes de plantes " peu
héliophiles sous ce climat:

Pennisetun pedicellatum 3/4 Finbristylis exilis 2/2
Chloris pilosa  3/3 Indigofera pilosa 2/2
Triunfetta pentendra 3/3 coaoa M
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33 - L'INCERTITUDE SAHLULIENNE :

Bn 1970, unc dizaince d'espécces rcconnues dons 1o zone de
P&té 01é 1l'année précédente n'ont pu 8trc retrouvées. Dens le
méme temps, la duréc du cycle cnnuel de crofssance des végétoux
s'étrit réduit de 40 p.100 et 1lz productivité primcirc cvait
diminué cn conséquence.

I1 est sons doute insuffisant de constater que la vie
de ces régions est de courte durée, deux mois et demi par année
en moyenne, si l'on ne remarque pes en méme temps ltexcessive
irrégularité dc¢s manifestations biologiques qui traduit 1t'irrégu-
larité climatique (écerts maxima de 60 p.100 dans les pluies a
Linguére).

Parallélement, cing "paysages' ont été décrits dans la
région étudiée. Chacun groupe vraiscmblablement un nombre de
formations végétales compris cntre 5 et 10, présentant des aspects
différents selon que 1'onnée a été favorisée ou non sur le plan
climatique. Ainsi sur wm territoirc de 100 kilométres carrés
sculement pourraient &tre définies prés de cent unités biologi-
ques appartcnant ocu Sahel.

Cette diversité est en contradiction avec l'impression
premiére dégagée par le Schel: 1l'uniformité n'éteit qu'apparence,
démcntic par un examen approfondi du milieu ou les détails pren-
nent un relief particulier.

Trois mots résument 1'étude biologigue du Sahel: sec,
semmmaie. et aléatoire.C'est un milieu sec presque toute 1'année,
sommaire pour lc durée des manifestations de vie et par le petit
nombrec d'étrcs vivants, 2léatoire en raison de la non reproducti-
bilité des phénoménes observés d'une année sur 1l'autre.

+ + + + + +
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eoseo REPRESENTATIVITE DE PETE OLE

En résumé, il existe au Sahel un substrat trés diversi-
fié et variable:
- pour des raisons géologiques: ainsi, on peut trouver & l'inteé-
rieur méme de la zone d'étude des lentilles de calcaire ou greés
calcareux, portant des sols bruns, ou encore des niveaux de
gravillons ferrugineux dans un contexte en majorité dunaire,
vraisemblablement remodelé;

-~ pour des raisons d'ordre pédologique en liaison avec le modelé
du relief ou l'histoire ancienne des sols qui reflétent cinquan-
te siécle de Quaternaire: périodes séches et humides ont laissé
leur empreinte sur un pays ou l'eau conserve un pouvoir presque
magique.,

Le "Petit systéme dunaire non orienté'" présente tout
particuliérement en réduction tous les éléments des grands
ensembles sableux qui bordent le sud du Sahara, ~ et en ce sens
le terrain de Pété 01lé est trés caractéristique du Sahel.

Au Sahel, le climat est aride et irrégulier. Ces carac-
téres pourraient bien &tre cause, certaines années, de cette
végétation nanifiée souvent observée, ils justifient trés sfire-
ment les variations observées dans la flore et la couverture
végétale entre 1969 et 1970 a Pété 01lé, ils expliquent la produc=—
tivité incertaine de¢ ces '"pseudo-steppes'.

Les manifestations d'activité biologiques sont intenses,
mais réduites a quelques jours chaque année. Sur le plan clima-
tique donc, avec 300 & 400 millimétres de précipitations répar-
ties en 60 & 100 jours et des écarts élevés possibles, Pété 01é
ne se distingue en rien des autres points du Sahel.

La végétation du Sahel est a la fois somnaire et complexe.
Sommaire, parce que la flore est pauvre, composée d'espéces ayant
bien souvent une amplitude écologique asscz vaste et une aire
de répartition trés étendue qui leur permettent de résister aux
incertitudes des pluies et de se maintenir,

Végétation complexe par son organisation variable, la
localisation parfois jugée inexplicable do ses composantes,
lt'absence éventuelle de réaction & des conditions de milicu
logiquement différentes: ainsi, la végétation n'est pas modifiée
sur les sols bruns.

Une analyse fine de la couverture végétale peut seule
faire ressortir les nuances iocalisées dans un ensemble monotone,
mais la portée des observations cest trop souvent limitée au
moment précis ou clles ont été faitcs: on ne pourra généralcment
les répéter avant plusieurs années, retrouver identiquement ce
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qui a été vu. Dans cette optique encore, le terrain d'étude est
parfaitement représentatif du Sahel dont il est possible d'espé-
rer la connaissance aprés de nombrouses années d'examen.

La distinction: sahélo-saharien ou sahélo-soudanien est
finalement un peu artificielle, c'est une limite flumtuante et
imprécise dont aucun témoin impartial n'existe sur le terrain.
Le SAHEL est une unité biologique uniformément pauvre et aléa-
toire, ol les manifestations de la vie sont bréves et variables,
entre le désert et 1'Afrique Tropicale, parfois 1l'un et parfois
l'autre: Pété 01lé est tout le Sahel.

St-Louis, mars 1972.
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