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Résumé

En tant que milieu ouvert, la région naturelle située a
1'Ouest des Monts de BAMENDA se différencie assez nettement des
zones cartographiées voisines couvrant la plaine de NDOP (feuil-
les BAFOUSSAM 3d et Uc, NKAMBE 1b et 2a).

Cette zone montagneuse, bien qu'appartenant au domaine
ferrallitique, apparait nettement diversifiée. : les conditions
climatiques sont "ferrallitisantes", mais yne relative fraicheur
du climat liée & 1ltaltitude (1200 3 plus de 2000 m) favorise
l'accumulation humifére. La nature du matériau originel--(issu de
roches volcaniques ou du socle) constitue un important facteur
de différenciation des sols de cette région. Le modelé accidenté
- est responsable du rajeunissement accompagné ou non de remanie-
ment, et limite la pédogénése hydromorphe & quelques vallées.
L'action désaturante du climat peut &tre contrariée par des
conditions particuliéres de roche-mére et de topographie.

Parmi les facteurs de la fertilité, les caractéristiques
morphologiques jouent un rdle prépondérant. La faible profondeur
et 1l'abondance des éléments grossiers défavorisent notamment
ces sols, alors que l'accumulation humifére et la microstruc-~
turation les avantagent. Parmi les facteurs de 1l'environnement,
l'action de l1'homme et la pente sont primordiaux.

Une carte des aptitudes culturales localise 48,000 Ha de
terres de production et 18.000 Ha de terres de protection., Une
attention toute particuliére doit étre apportée aux procédés
de lutte contre 1l'érosion, |



Abstract

As open country, the natural region situated to the West
Of the BAMENDA mountains can be quite clearly differentiated
from the neighbouring mapped zones covering the NDOP plain
(BAFOUSSAM sheets 3d and l4c, NKAMBE sheets 1b and 2a).

Although belonging to the "ferrallitic" domain, this
mountainous zone apprears to be clearly diversified : the climatic

conditions are conducive to ferrallitisation but the rela-
tive freshness of the climate combined with the altitude (1200

‘to more than 2000 m) promotes humus-bearing accumulations, The
nature of the parent material (volcanic rocks or hardpan) is an
important factor of differentiation of the soils of this region,
The broken relief is responsible for the rejuvenation, which

may or may not be accompanied by a disturbance, and limits hydro-
morphic pedogenesis to a few valleys. The desaturating action of
the climate can be offset by the special conditions of the parent

rock and topography.

Morphological characteristics play a dominant role among
the factors of fertility. The shallowness and the abundance of
.coarse elements is especially harmful to these soils, whereas
humus-bearing accumulations and microstructuration are beneficial
to them. The action of man and the slop are among the foremost
of environmental factors.

Amap of suitable land for farming shows 48,000 ha of pro-
duction land and 18,000 ha of protection land. Special attention
must be paid to erosion control methods.
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INTRODUCTION

Les cartes pédologlques et d aptltudes culturales de 1a feullle
BAFOUSSAM 3¢ ont été réalisées dans le cadre d'une Conventlon entre le
Gouvernement de la Républlque Uhle du Cameroun et l' 0 R ST O M.

Cette feuille s'ajoﬁtéfé’cellesfdéjé»réaliséesﬂdgns'1?0 u e s te
Cameroun, dont 1'état d'avancement figure sur la planghe.l. Parmi
celles~ci citons les cartes pédologiques voiéines 3 1/50.0002me
BAFOUSSEM 4c et 3d (par J<BARBERY et M VALLERIE).- |

o . , Lo e -

L Les- études de terrain ont été effectudes de Janvier & Mars 1971.
Au-total 150 profils ont été examinés. De nombreuses observations
faites sur coupes de routes et & la taridre ont complété l!ensemble.

La carte I G N BAFOUSSAM 3¢ et la couverture photographique
adrienne & 1/50.000%me ont servi de documents de travail sur le terrain
Ces derniers ont permis notamment le choix de parcours jugés représen-
tatifs (planche 2).

Une photo-interprétation au bureau a permis, & partir des données
de terrain, d'extrapoler les limites pédologiques.

Parmi les documents  compulsés relatifs i 1a zone, signalons les
études de BRUNT et HAWKINS sur le Cameroun Occidental et 1'étude d'un
site théicole & 1/20.0008me par H.Ng. KUOH dans la région de SANTA.

"Cette carte est le résultat d'un travail d'équipe. Pour atteindre
les différents objectifs que nous nous sommes fixés, les étapes sui-
vantes ont été franchies : ' -

- Etude pédglbgiﬁue E observafions ponctuelles; étude mbrphblo—

gique de profils et définition des différentes unités pédologi-

~ Distribution géographique des différentes unités de sols :
couverture de terrain et cartographie pédologique (J.BARBERY).
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- Approche des problémeé ééfdhomiQues afférents & la zone
(H.Ngo KUOH) .

- Analyses de laboratoire : Laboratoire de Physique et Chimie
~ des sols (sous la'direction de Lj. NALOVIC et J.M. MUSSOT).

- Interpfétation de toutes ces domnées en'termes'd’utilisation
_des sols (J.P. MULLER et H. Ng. MOUKOURI KUOH).

-~ Notice explicative et analyse. synthétique des résultats
. (3 .P. MULLER). - -

Les travaux de cartographle ont été effectués au Centre ORSTOM
de YAOUNDE sous la direction de J. QUINET. g

Dans une premidre partie nous étudierons les principales carac-
téristiques du milieu naturel- et les facteurs de pédogénese expli-
gquant la formation de ces sols et leur répartition.

Dans une deuxiéme partie-nous décrirons les principaux types
de sols rencontrés. - -

Une troisitme partie traitera des potentialités de ces sols &
1'égard de 1l'agriculture. I1 ne faudra pas cependant négliger que le
choix de telle ou telle spéculation nécessite d'autres informations
tant sur les facteurs agronomiques, physiques (climat, végétation),,.),
qu'économiques et humains (communications, populations «..).

La grande complexité pédologique de la région étudiée due & son
modelé accidenté, & sa grande diversité climatique et géologique et
4 sa forte densité de population était difficile & exprimer dans une
simple notice explicative. Il nous a paru préférable de rassembler
dans un méme rapport complet 1'ensemble des données pédogénétiques
de 1l'environnement, de la géographie des sols et de leurs aptitudes
culturales.
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SITUATION GEOGRAPHIQUE ET DOCUMENTS DE BASE

La feuille BAFOUSSAM 3¢ couvre une grande partie de 1l'arron-
dissement de BAMENDA dans le département de la MEZAM.

La zone cartographide se situe entre 5°45' et 6° de
latitude Nord et 10° et 10°15' de longitude Est.

Notre étude s'est appuyée sur deux types de documents :
- La carte I GN & 1/50.000° BAFOUSSAM 3¢ (ou FOUMBAN: -
DSCHANG 3¢) : feuille NB 32-XI 3¢

- = Les photographies aériennes NB 32-X-XI-IR & 1/50.000° -
1965,
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1 _CLIMATS

11 - LES DONNEES

Des postes plﬁviométriques relativement nombreux ont été ins-
tallés dans lfOuest-Cameroun,‘mais deur implantation souvent récente,
1'extrémei§ériabilité des climats (& grande échelle) de cette région
montagneuse, et 1'échelle de la carte, n ont'pas permis d'étudier
avec préc1s1on le r6le du climat sur la pédogenése et la répartltlon
des dlfférents types de sols-

1.1 - Pluviométrie (cf- tableau 1)

Les dlagrammes pluv1ometr1ques de plusieurs stations ont été
puisés dans’ les études de J.B. SUCHEL (1971) et HAWKINS & BRUNT(1965).

On constate 1mméd1atement, en dépit du rapprochement des
stations, une grande héterogénelte dans les totaux pluv1ométr1ques
annuels comme dans 1es réglmes pluv1ométriques-

Cette d1vers1té pluv1ometr1que est le reflet d'une grande
variété du rellef. '

D'apres SUCHEL 3 varlables 1nfluencera1ent la pluv1ométrie
de l'Ouest~Cameroun 3. 1:1; ! : f ,'zgf. caw
~ ILa latitude : plus on avance vers .le Nord. plué on constate
yne moderatlon des caractéres océanlques de la ‘mousson, un
allongement de la salson seche et ‘une reductlon du maximum

mensuel et. du nombre annuel de Jours pluv1eux-

- La pos1t10n relatlve par rapport a la "dorsale camerounal—
se'" -Le versant occ1dental est soumls 3 un régime plus
oceanlque que Te Versant orlentalxnleux abrlte et exposé
aux "gralns d'Est" '

- Le relief ::son r61e est complexe- L'altltude, 1l'orienta-
tion des versants, la dlsp051t}on.relatlve des formes,
exercent une 1nfluence notable sur la. pluv1ométr1e.
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Tobleau 1 PLUVIOMBIRIE MENSUELLE DE QUELQUES STATIONS (en millimdfres)’

0 0] on .

STATION

1 1 1 1 1 1 1 1 I 3 1 1] 1
. NBRE . H . L. s . . R . . H TOT.AL L.
! " arrITUDE " amEs "9 ' F M ot A M ordot gt A S 10 N DNy !
! " o " ! ! ! ! ! ! ! AN A ! L !
!' ) m " D! OBSERV. " ! 1 1 ] 1 1 ! 1 ! ] ! ) i 1
1 BATIBO » 1150 7 m 131 82 1.2521 204! 260! 3221 5421 576! 488! 3491 106! 48" 3242 |
J— " " L. ! I —— ! ! ! EESNNE t " !
! MBENGWI " 1250 6 " 321 46 1 1921 1921 1921 2691 297! 319! 3211 2581 781 54" 2251 1
! " " " ! ! ! ! ! ! ! ! Fommie! ! " !
! BAMBUI m 1260 " . 19 " 10 1t 35 1 136! 2011 217! 2821 364! 356! 416! 3081 591 18 - 2402 1
! " — L ! ! ! ! ! P | ! e ! e !
t BALI " 1344 " _.9 "33 1 63 1 236! 272! 2631 2691 292! 287! 3831 328! 991 53% . 2554
J—— " —t. " ! ! ! ! ! e ! ! D G ..
¢ BAFUT . n» 1370 7 AT 1 47 11761 1841 202t 3121 4041 2841 3861 2651 1141 32w . 2425 1
R " " " ! ! e 1- — ! e ! Mo -1
! BAMENDA » 1524 30 m26 1 54 11721 1891 2061 3181 408! 3751 4821 2531 831 30n 2596 '
" " " ! ! ! ! ! fomemen | 1 1= ! ! M ——d
! BABADJOU » 1542 » . 9 m16 1 37 1 1101 1801 181172071 2281 1911 30312601 451 13n 1770 1
! ' " " " ! ! ! ! ! ! ! ! e ! Mo |
! SANTA " n o ! 11521 2121 200! 260! 2561 2221 3201 2841 301 12n 2014
|(DEPT-AGR.y" 1676 - 8 13,83 T et e T T e !
SINTT X — ! —_—! —t ! e e e e e !
! n ooon oo ! 1 1 ! ! 1 ! A -

| COFFEE o« 1890. w 7  ,10 | 38 [ 155 202 254 290, 265 234} 335: 2001 741 180 214> |
| BSTATE " " noo 1 ! ! ! S g 1. " ]

BAMENDA = Stations situées dans le péri'mét:re cartographié.



Tableau 2 TEMPERATURES MENSUELLES ET ANNUELLES DE QUELQUES STATIONS

(16°0 - maxima, 12°5 minima)

» —— - . ' T —pmes.
vt el w !l ol b balatl s o! v D (Moyennes }
— [T FLI — i J— TR JER— p— nampuelles ,
5 T°moywmax." 26,61 27,01 25,8! 25,5! 25,21 24,1! 21 2: 22,51 23,21 24, 2: 25,01 26,61 24,7 !
BALI e M e P ! ! L ! - _ !
(1889_92) 1 Tomoyemin:y 11,50 12,31 13,11-14,8) 14,2} 14,11 14,11 14 L 14, 1' A4l 15,001 s 13,2 !
i ‘moy. " 19,0' 19,6! 19, 3' 20,1! 19,5! 19,1' 176 6' 18, 2' 18, 6' 19 1' 19 !18,8) 18,9
, . - ! !
. ! T°moy.max., 25,5) 26,01 24,9} 23,8} 23,1} 21,8] 21, f 21 2, 21 5,‘22 1- 23,3} 24,5, 23,2 |
S .A.N T A ' 1" ; | ; : i 1 ;
(1954_59) 5 TOmoy-min.n 12,7! 13,4i l_=3$9=! 13,6! 13,7i 12,6[ 12 7 1 12 6| 13 6| 13,4! 1_2_4;2" 13,2 i
Mo | ! ! v e ! ! f—1 " !
% moy » - 18,91 19,71 19,41 18,71 18,41 17,21.16*91 16,81 17 01“17 81"18 31 18,50 18,2
!m—_-_— ,,..—_.-—-_.== "; ==== = %._._ ot %—_-:'_m‘:_-r !,m:f::: !,-.::—r:m !1;.—..—;= %m % ",====== i
 T°moy.max.n 25,01 26,51 25,21 24,5y 24,51 22,7, 20,8, 20,9y 21,6, 23, 2'238'241,. 23,5.
| BAMENDA ! " ! o b UL
. (1951 60) :T m%“mln.~14,3'14 9f;é‘_'15 9'15 6'14-8'14 3:14 5f14 5'14 9'15 0'14 IRE §
} moy. . 19,6} 20,7 20,6i-2o,25 19,9 18 7, 7!5} 17,7} 18, o ;9?' 19 4 _:ﬁr 19 :
. Tableau 3 HUMIDITES RELATIVES -

w T . ; ] 1 0 ] 1 T T f;rz T ] 1
o ) nw dJ | F 1M y A'M | J | J. | A l S |O 1 N |D n Moyenne |
. 1 1 1 =1 1 1 ! =y = — " )
' BALI o5 1g5 1ot 1og tos 1os 1990 o7 196 log !z !ogo ! !
1_1948-55) ' N IR ! I T A b !
' SANT A"™ ro S ¥ ! ot I ! " !
! " ! . 1 gz 1 ! gy ! ! T ! " !
i (1954-60) 59 , 60 [ 65 7370 76 , 77 ;80 80 78 :0 75 |65 |59 :

! Bamenpa M ! ! ! ! ! N ! A ! R ]

n '55 152 166 177 182 18 193 1 ! 185 18 178 -

p (1951-57) ! ! ! ] ! ! 1 93. ! 99 ! > ! 1 7 f; i

(SANTA 5 0900 GMT - BAMENDA, BALI 5 0700 MGT)
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‘ En vertu de ces influences, les regmnes Iﬂuﬂiométrlques de 1a
région sont caracterlsthues d'un type de mousson montagnard et "sub-
montagnard". - - S
.. . . . 5 :
Le poste de BATIBO par exemple, 31tue : 1150m et 20 km &
1'Est de la zone cartographlee, & prox1m1té de l'escarpement domi-

i nant la plaine de MAMFE, soumis & 1'influence de 1a mousson, a une

- pluv1ométr1e de 3242mm alors que la pluviométrie annuelle de SANTA
COFFEE ESTATE (1890m), poste abrité de la mousson par la dorsale
trachytique joignant les Monts BAMBOUTOS au Monts de BAMENDA, et
plus localement par le cratére egueulé vers le S E du Pic de SANTA,
“n attelnt que 2145mm.

Cette protectlon exercée par la dorsale trachytique est assez
bien mise en évidence par le ‘schéma- 3 1/500 OOO° de la planche re-
presentant quatre zones pluv1ométr1ques(of. planche 6)

- SUCHEL distingue & ce quet les réglmes é paroxysme des ré-.
" gimes d abri : -

= Régimes & paroxysme : "le site favorise‘i'action directe de

la mousson sans. qu'un écran montagneux -important s'interi
pose au devant". BAMENDA, BAMBUI et BATIBO connaissent ces
régimes. Le profil -pluviométrique a une fbrmé en aiguille
caréctéristique des stations du 1ittbra1§éoumises au: régi-

' . me des moussons : remontée brutale des. pluies ‘de Juin & Oc-
“tobre.et ralentissément'eh“Avril 1e’ site de BAMENDA(haut
de Falaise - ét orientation vers le N 0) trés representatlf

. du versant. 0001denta1 du massif trachythue, ‘est favorable
3_aux paroxysmes, mais la monsson s est décantée d'une partie

-de son humidité sur 1e rebordnd un premler palier topogra-

phique, & une trehtainé de kilométreslau.S.W'(exemplejBUTIH»

BAMBUI, occupant un-.site de piedmont % la base d'un cirque

tourné vers 1'Ouest, situé un peu plus & 1'intérieur du

massif montagneux et & une altitude inférieure de 300m é

celle de BAMENDA, est moins arrosee (2402mm) que cette
dernidre station (2595m) et presente un max1mum de Septembre

“inférieur (416mm contre 48%mm). Ce falt conflrme qu en



STATIONS CLIMATOLOGIQUES -
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"région de topographie cloisonnée les pluies orographiques
sont presque tcujours plus copieuses sur les hauts de ver-
sant ou d'escarpemenﬁ gu‘d leur base". Bien que la saison
séche soit un peu plus longue, la:progression des pluies
a'Avril-Mai plus 1ente, ou la dépression d'Octobre plus -
marquée que sur le littoral, la mousson conserve "une re-
marquable énergie” Jusqu au versant occ1dental de ce massif
trachytique, pourtant situé dans une reglcn trés continen-
tale. o

Remarque : SUCHEL distingue des sous-types & paroxysme relativement
simple (BAMBUI-NKAMBE), des sous~types & paroxysme complexe
(BATTEO) .

~ Régimes "abrités" : ils sont caractérisés par une pluvio-

sité annuelle modeste pour la région, un maximum mensuel
modéré, une vraie saison sdche de 2 ou 3 mois en accord
avec la latitude. A MBENGWI le régime est "pyramidal" &
BABADJOU ou SANTA il est dit "& palier". Les zones' corres-
pondantes recevant un niveau moyen modéré de pre01p1tat10ns
ne sont pas soumises aux excds de la mousson. SUCHEL note
en outre une "remarquable régularité inter-annuelle des
pluies" et une "grande rareté des averses torrentielles.

— Régimes de transition : On ne constate pas de régime d'a-

bri bien caractérisd. Ils affectent des sites, déja sous le.
vent des princivaux massifs ou escarpements montagnards, ou
situés dans les ‘points bas du relief. De tels régimes sont

relevés & BALL ou BAFUT gur un large replat granitique par-

tieliement protégé par les BAMBOUTOS

En résumé ;Jhous reviendrons oue les régimes pluviométriques
sont trés variés. Donc si cette région, bien cue continentale,est
encore fortement influencée par la mousson, la dorsale trachytique
stétendant des Monts BAMBOUTOS aux Monts de BAMENDA impose d'impor-
tantes nuances avx régimes plurionétriques : il faut distinguer le
régime "de paroxysme" caractérisant le versant occidental de cette
dorsale (région de BAMENDA) du régime "abrité" sur le versant orien-
tal (région de BABADJOU ~ SANTA); la zone de moyenne alititude de



Pianche o

PROFILS PLUVIOMETRIQUES

) | | . 6o
BAMBUI , ' BAMENDA ( HOP) ' BATIBO
s°01 ‘ 10°09"
10°16° P-2402mm N s ’ 05,’.56_' .. P=28%6mm
1260 m © 1524m o

]

5°50°
9 52
150 m

P:3242 mm
|

400 4

|' .

L

o \\L\\Y\\\\\\Y\\\W

v —— ._.._.'...:_.A.._. _-___._:.....g_..
. - Y [ w

- \\\\\\\\\\f\\\\\\ N
ANV AN NN

300;

200 -

100 4

171
3
=]
w

i

ANANNRNNNRRR RN

50 -

ST

Sh W

OND JEMAMI JASOND

J FMAM I

s

ASOND JFMAMIIJA

BAFUT - MBENGWI BABADJOU
658 P-2425mm Lo Eor P 22Stem - ~....5'41‘- Pz 1770 mm | ‘
“ 5 op, Mmoo T
il '
300+ - w,
Sn’ /] ¢
i -
2004 AV ? a_/
V. /) 75
1V / V]
0% % g
100 4 AV % . V)
sof L. 9mis A LA ! hctemeis P AL L 8mesi] (/] ]
a0% - / %9
. tA 14 — - ——— VA — ./‘. VA S—
JFNAMIJI I ASOGND J FMAMI JLAS OND JFMAMIJAS OFBE



- 22 «

- BALT - BAFUT, n'étant que partiellement'abritée, est soumise & un
régime de transition. Coe

11.2 - Tempérétures : (cf.tableau 2 ).

On constate un refroidissement, sensible sur les maxima en saison
humide (amplitude de 5° environ) mais fluctuant d'une station & 1'autre
sur les minima : chute nette en début de saison sdche 3 BALI (amplitu—
de 3°7) mais peu nette en saison humide (0°8), baisse moyeﬁné en saison
. humide et séche & SANTA (1°4) et & BAMENDA (1°7). La courbe des moyen-—
nes refléte celle des maxima, mais elle présente des variations saison-
nidres atténudes (2°5, 2°9 et 3°2). |

Ces données comparées & celles du poste météorologique d'altitude
(1100m) de NGAOUNDERE (7°20' N — 13°20' E), qui enregistre une tempéra-
ture moyenne de 22°2 avec des variations saisonnidres de 6°2 pour les
maxima et de 4°9 pour les minima, dénoncent une plus grande frafcheur
du climat et des variations saisonniéres moins fortes dans ces zones
montagneuses que dans 1'ADAMAOUA, soumise & des influences continenta—
les et tropicales. ’

D'autre part la température moyenne annuelle diminterait avec
l'altitude, surtout par baisse des maxima. Nous manquons malheureuse-
ment de données mais d'aprés celles collectées par F.X. HUMBEL (1972)
sur NEKAMBE 1'écart important entre maxima et minima subirait une dimi-
nution brusque au-dessus de 1400m. Enfin HUMBEL signale que si les va-
riations de 1'écart mensuel sont faibles en altitude, elles sont fortes
dans les zones de piedmoht- |

En résumé, le régime thermique est plus frais mais moins contras-
té que dans les régions de piedmont.



Planche 6

PROFILS PLUVIOMETRIQ‘UES MOYENS ET LEURS EXTREMES

* (D'aprés les donndes de BRUNT et HAWKINS )

\

BAMENDA__ (HOP)

10°08  P= 234 mm
P 800 05°58° 1923-27, 1929-57 T°C
- 80
I 1524m
30
- 700 7 7k
%[: | gy
5t 800 /e /_l..' 7
20 1 50p At /.
A A
400 Y va
- 40 - .
AN A)
" /'/'2/
- 300 AN AN ¥
w I A G
AL TR
- 200 > ’d . ‘// 7 .
. A {f/?
A X
[ % L —’1{// 25
8 /..» 4 Z]
J FMAMIJ JASOND.
SANTA DEPARTEMENT AGRIC.
10° 09’ ‘ o
3 e v
30 7390 4676 m
g 700
B
8|8
.El 600
20 1
- 500
—."?/—:
- 400 747
' — AV
. //—7—/ . p
<L A P S J-T?:
18 S ;« J .} e
K g .jr'/ /] / - th-/,
'200’ /’/' [
oo | ] ] 7] s
= OlEnn VA=
=g ;:q
R

J FMAMI I ASON

ZONES PLUVIOMETRIQUES

(Moy. pluviom. ann.)

EEEET > 304k8mm. . —
////1 22863048 mm °

--'-—'--477'81-- 228Bmm - (T

Roules principaies
Stations

-Escarpement - -

T° moy. mensuelles

. (R 1270 -1778 mem ____

- CLASSES DE_TEMPERATURES c) ALTITUDES
MOY. MAX . ANNUEL-| MOY. MIN. ANNUE:| .
A - W7—18°0 | &§—10°6" [|> 2200m
B 20°5 —=22°3 12°6 —14°2  |1600-2200
C 21’8 —-30°8 111 14" & 1100-1600
’ 10°0” P =2556mm
BA“-- ¢ 05%43 195361
P . . 1341 m. T°C
30150
v al J00
HE
£ | 8ao
20 1 [ ]
I 500 ’//‘__—-—: .
- 400 AV A .
g ’ s ’-‘Lv-
- 300 g -
10 1 £ 1<
- 200 T
. At Lgse
-t ——=|—|—|—|—=%
5 .

L. FM A MI J A S ON

. SANTA COFFEE ESTATE
P 'w'. 12"
i

Px2145 mm
" 1954-81

19 +

olbet

T°C

1

F25°

J FMAMIJ J ASONR

D



_ 24

11.3 -~ Evaporation — Insolation - Humidité relative :

Ltévaporation totale: annuelle mesurée sur 8 ans & BAMENDA
atteint 1150mm: env1ron.» ' .

11047164,

' J;._,_ : F Mol 0

72

J S

32

J.
56 .

M-
+93

“
34

oy sl s o=

et s o=d o—m
s sd = s—m

! !
] !
1 1
, 215, 218, 42

-
Jomo sow 0o oml

162‘ 99/

LE;;é'subitféu_cours de 1'année d'assez importantes fluctua-
tions puisqu'elle dépasse 200mm en saison sdche et reste inférieure
5 50mm durant 3 mois de la saison des pluies.

En raison des écarts thermiques journaliers cette evaporatlon
est plus forte en zone de pledmont qu'en altitude.

L’lnsolatlon annuelle totalise 1766 heures & BAMENDA (moyenne
sur 8 ans).

Les moyennes d'humldlté relative élevées, mesurées a 07,00n

et 09,00n GMT (cf. tableau 2 - planche 7) semblent différer d'une
facon notable entre les régions situées sur socle et celles appar-
tenant au massif trachytique. & BALI 1'humidité ne serait jamais
inférieure & 80 % alors qu'elle fluctue entre 60 et 80 % 3 SANTA,
50 et 95 % & BAMENDA. L'humidité relative est donc constamment
élevée en saison humide (80 & 99 %) mais varie asscz considdérablement
d'un site & l'autre en saison s&che (50 & 90 %). Ces différences .
supposent de méme des varlatlons importantes de 1l'évaporation entre
les diverses stations.

12 -~ INDICES ET DIAGRAMMES CLIMATIQUES .

12.1 - Indice d'aridité de DE MARTONNE

Al = indice ( Pmm = pluviométrie

i = Al + A2 dtaridité T + [0 ( ) moyenne annuelle
2 annuel g T°C = Température

moyenne annuelle
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A2 = indice 12 P
d'aridité & + 10
du mois le
plus sec

Pmm = pluviométrie
moyenne du mois
le plus sec

°C = température
moyenne du mois
le plus sec

.
B

o-

Cet indice est &gal & 50 & BAMENDA et BALI, 40 & SANTA

12.2 - Indice de draingge caiculé de HENIN et AUBERT .

D = P3/(a + P2) P = pluviométrie moyenne
évec annuglle ,
T = température moyenne
a = 015T-0,13 annuelle '
D = drainage en mm/an.

Les valeurs de ce drainage calculé atteignent 1260mm 3 SANTA
(16761), 1800mm & BALI (1341m) et 1960mm & BAMENDA (1524m). Ces
variations refldtent fiddlement celles de la pluviométrie.

Quoi qu'il en soit on constate que la quantité d'eau suscep-
tible de drainer dans lés sols est tres importante en regard de
celles enregistrées dans d'autres régions (600mm % YAOUNDE, 680mm
3 NGAOUNDERE).

12.3 - Diagrammes ombro-thermiques de GAUSSEN (planche 8)

Le diagramme de BAMENDA donne un indice Xérique de 1 mois
et 20 jours environ celui de SANTA de 2 mois et 15 jours.

Ia saison séche est donc trés peu marquée dans cette région.

1% — INFLUENCES PEDOGENETIQUES ET AGRO-PEDOILOGIQUES

131 - Influences pédogénétiques :

Bien que trés variés, les éléments du climat mentionnés ci-
dessus soulignent une certaine agressivité de ce dernier, impli-
quent une altération de type ferrallitique, un entrainement intense
des éléments solubles et une possibilité d'entratnement des colloi-
des si d'autres conditions nécessaires se trouvent réunies.
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'Si'une certaine frafcheur du climat peut provoquer un ralen-
tissement de 1'évolution des sols, 1'importance du drainage en rap-
vort avec une forte pluviométrie, une humidité relative élevée et
une évaporation modérée, ainsi que 1l'échelonnement des pluies sur
prés de 10 mois stimulent au contraire cette évolution. Desces 2
catégories de facteurs antagonistes la seconde l'emporte du point
de vue de 1l'altération, les conditions climatiques restant dans
leur ensemble "ferrallitiques" malgré les variations locales cons-

tatées.

Cependant ces variations locales peuvent influer largement
sur le développement de processus pédogénétiques secondaires de la

_ ferrallitisation

-~ Bien que l'on n'ait pas pu déterminer de loi de répar-
tition précise & 1'échelle de la carte il ne fait aucun doute
que l'accumulation humifére est liée & la fraicheur relative

du climat.

- Les caractéristiques climatiques expliquent la forte
désaturation du complexe absorbant de la majorité des sols
ferrallitiques. Mais certains sols de piedmont ou quelques
sols rajeunis, sont moyennement et méme parfois faiblement
désaturés. L'action désaturante du climat peutdonc &tre con-
traride par des conditions particulidres de roche-meére et de

topographie.

Notons enfin que la pédogéndse de plusieurs sols s'apparente-
rait plus & celle de sols bruns eutrophes tropicaux et que J.L.
DHOORE (1964) situe géographiquement cette région en position ex-
centrique par rapport au domaine ferrallitique. '

Dtautres facteurs de pédogéndse tels que la topographie ou la
couverture du sol peuvent modifier notamment 1l'action des agents
climatiques sur l'évolution des sols, et notamment accentuer ou
contrarier les effets de 1l'érosion responsable du "rajeunissement

des sols?
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' Remarquons que 1'appauvrlssement en arglle decele dans plu-
81eurs profils ne peut avoir lleu qu' en présence d un mouvement
d'eau 1mportant dans le sol. Mals d'autres facteurs essentiels peu-
vent intervenir, comme la texture ou la végétation, ce qui parait
suffisant pour ne pas établir une corrélation directe avec la

pluviométrie-“_A,

' La perlode de secherssse est relatlvement courte et semble.
insuffisante pour déterminer un concrétionnement des hydroxydes
1ibérés par 1l'altération. Cependant de nombreux &léments ferrugini-
sés et “indurés sont notés dans les sols. Si la Pplupart sont des '
fragments de roche ferruginisée '(é1éments pré-existants dans 1la ro-
che ou concentrations d'hydroxydes, au cours de l'altération, dans
des noyauxrrésistants),,un;certain:nombre d'entre eux ont une con-
figuration de nodules ferrugineux (ou manganésifires). la présence
de ces éléments pourrait s'expliquer par une fragmentation de cara-
paces.ou cuirasses, ou un simple;transport d'éléments dont la forma-
tion se serait effectuée sous les paléo-climats & alternance saison-

niére marquée.

En fait nous manquons de données climatiqués,-et celles dont
nous disposons ne sont.que des valeurs moyennes établies pour des
périodes de plusieurs années. I1 serait évidemment plus intéressant,
pour une :pluviométrie donnée, de connaitre la répartition des pluies
et surtout les. intensités extrémes, :afin d'avoir une .idée plus pré-
cise sur le drainage de l'eau tombée par exemple.

- 13.2 ~ Influences agro-pédologiques. :

132.1 - Action directe sur la plante :

BRUNT & HAWKINS ont mis en évidence une zonalité elimatique
responsable d'une zonalité de la végétation naturelle (cf.chapitre
correspondant ). De méme les conditions climatiques locales sont pro-
pices & certaines cultures mais défavorables & d'autres. Ainsi au
niveau d'une planification les obstacles climatiques sont presque .
les plus difficiles & surmonter, et s'il n'existe pas & proprement -
parler de vocation des sols (voir chapitre sur les aptitudes cultu-
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rales), les données cllmathues déflnlssent par contre une vocation
non plus ‘4 1'échelle de l'unlté de sol mals de la région cllmathue-

132.2 ;_Action indirecte..:

Elle s'effectue par 1'intermédiaife du sol. L'influence des =
diverses variables cllmathues n' est pas la méme a! un type de sol
a l'autre- Ainsi

-= Un sol ol l'abondance du plasma permet une forte capa—
cité de rétention pour 1'eau sera moins sensible X 1?éta—_.
~lement des pluies..ou & 1l'évaporation qu'un sol & squelette
‘prépondérant .-

= Ltintensité des pluies, facteur important de 1'érosion,
jouera un‘rﬁle.diaﬁtant plus tangible que la stabilité strue-.
"turale des horizons superficiels est faible mais aussi que
'7_les ‘pentes sont fortes ou que le couvert végétal est clair-

Ao semé eee

Notons, comme le soullgne la remarque précédente, qu'une
étroite 1nterdépendance existe entre les effets du climat et le
réle des’ autpes facteurs tels que la végétation ou la topographie.

Rappelons enfin que le pédo-climat est un réflet du climat
atmosphérique mais que ses variations sont amorties par les condi-
tions du sol telles que : o '

o La perméabilité
. ILa texture : la présence de pseudo-partlcules favo-
rise en partlculler les échanges gazeux entre le sol et

1'atmosphere, le drainage. interne ...
"« Le type d'argile ...
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2 - ROCHESMERES-ET MATERIAUX .ORIGINELS

.. Faute .de documents géologigues & grande échelle nous avons établi
une esqulsse geologlque & partir de nos observatlon de terrain, la
disposition geographlque de certalnes unités. pedologlques ne pouvant

stexpliquer qu partlr d'une certalne connalssance du substratum
géologique. ' ' ’

21 - LES FORMATIONS.

On a rencontré deux grands types de formations :
- les formations volcaniques R
- les formations du socle-.

Les faciegs pétrographidués"de différents types de roches,
notamment de roches volcaniques, observés sur le terrain, apparem-
ment tres variables, semblent n'avoir. que peu d'influence sur la
morphologie d'ensemble des profllSQ Nous ne presenterons ici que les
grands traits des principaux types de roches nous ayant permis d'ex—
pliquer certains aspects de la pédogénése et aidé 3 dellmlter des
zones statistiquement homogenes de ‘sols. '

- 2141 = Les formations_volcaniques de recouvrement occupent

les moitids Sud et Est de la carte et sont traditionnellement sub-
divisédes en 3 séries :

- La série noire supérieure, quaternaire ou actuelle, n'est
.. pas représentée dans la zone. .

“La serle blanche moyenne, essentiellement trachytique est
largement representee ‘par 1le massif puissant des Monts de BAMENDA
gqui prolonge les Monts BAMBOUTIOS au Sud-Ouest. Cette zone est
caractérisée par :. . _ o

..« Des trachytes aphyriques, aux couleurs variées, dont
.. 1'altération profonde apparait rose, :-blanche, ou violette.
.Les :fronts de coulées forment des falaises élevées ol le
trachyte a un débit en colonnes. Ces trachytes abondent en
ensembles monotonese.
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« Des trachytes porphyrlques abondants dans la région

de SANTA et au Sud-Est de BAMENDA. La roche, de couleur som-

bre, comporte de nombreux et grands phénocrlstaux-

-~ o Des tufs trachythues facilemént alterables, constltu—
‘ant la base des coulées topographlquement les plus basses:
et pouvant contenlr des élements du soole ou de basalte-'

. Des rhyolltes formant 1a falalse de BAMENDA.

-~ La série noire inférieure est representee par des placages

de basalte aphyrique, & débit polygonal reguller, sur le massif
trachytloue ou les formatlons du socle. Ce basalte est. associé &
des quantltes varlables de tuf..

Nous signalerons & BALI et dans la région Nord-Ouest de 1la
carte quelques formations lacustres liées au volcanisme ancien.

21.2 - Formatlons du socle.-

On dlstlngue 4 grands types de roches :

- Des granltes calco-alcalins & blotltes, akéritiques & .
monzonitiques. Ils ont tne grande extension. La dominante est un
granite & grain fin, leucocrate & texture grenue, un peu hétéro-
granulaire avec Or/plag = 0,24 et An % = 22,6 %; mais & 1l'affleu-~
rement 1l'hétérogénéité est trés grande, avec varlatlons dans le
grain et la couleur des éléments .

~ Au Sud-Est de la carte affleurent des anatexites, dont les
termes rencontrés sont sensiblement identiques & ceux des grani-
tes .monzonitiques avec cependant une plus grande hétérogénéité
et des orientations plus visibles.- Or/plag = 0,51 & 0,75. An % =
21 3 28 %. :

~ Un granite "alcalin" & 2 micas rencontré dans la région
de BAMENDA. Sensiblement équi-granulaire il est dépourvu 4d'orien-
tation. I1 est alcalin avec Nad»X. La muscovite abonde. Or/plag =
0,60 ‘et An % calcule = 0,0 %. Le quavtz est granullthue-
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~ 4u contact du socle et de 1l'ensemble trachytique affleure
'un gneiss embréchitique & "trame leuco-mé€socrate sur laquelle se
détachent des rubans de matériau quartzo-feldspathlque blanc"
(J.C. DUMORT 1968)'”0n trouve aussi. des. gnelss rubanés 3 2 micas.
" Leur texture est granoblasthqe- Ils sont caractérlsés par 1l'a-

bondance de quartz au grain gross1er-
Sur la carte, granltes calco—alcallns et anatexites ont été

regroupés sous la seule appellation “granlte monzonlthue"- Les
gneiss embrbchlthues, trés localisés, n'ont pas été représentés-

21.3_— Alluvions et colluvions.

I1 est possible d'identifier 1l'origine du matériau colluvion-
né trés localement, sous forme de glacis de piedmont, au pied de
certaines falaises s'il s 'agit de trachyte ou basalte, ou de. cer-
taines collines hautes sur socle. Mais 1'étroite imbrication: des
épanchements et leur extréme division expllquent le quallflcatif
mindifférencides" donné généralement aux colluvions#‘ '

Le réseau hydrographique actif, caractéristiquée d'une phase
érosive vive dans toute la zone, le profil en long pentu de 1'en-
semble des cours d'eau, .s'opposent & un fort alluvionnement qui n'est
cartographiquement représenté qué par quelques bandes étroites sur
socle. Comme les colluvions, ces alluvions sont indifférencides.

22 ~ INFLUENCES PEDOGENETIQUES ET AGRO-PEDOLOGIQUES.

‘Elles sont importantes. Elles peuvent &tre directes ou indi-
rectes.

2241 - Actions indirectes.

En influant sur la forme du rellef solit directement par
1'orogénése soit indirectement par la vitesse globale d'altération,

la nature de la roche-mere joue un rbéle déterminant dans le double
jeu de 1'érosion et de la vitesse d'altération,qui conditionnent un
certain nombre des caractéristiques des sols et en particulier leur
épaisseur (cf.rajeunissement). Ainsi '
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. ILa tectonlque tertlalre et le volcanlsme ont érigé des
rellefs trés accidentés a partlr de laves trachythues peu
fluldes- Ces rellefs portent des sols peu epals-

. Les épanchements basalthues fluides ont 1ndu1t des
interfluves larges, formant de verltables plateaux qui por-
tent des sols epals-' ' '

. Le socle presente une succe881on de colllnes, qu enser-—

\

re un réseau hydrographlque mallle geométrlque assez regu—

liere, portant des sols d'epalsseur moyenne-

- L'extréme hétérogénéité de chaque ‘groupe de roches-méres
caractérisant cette zone explique la difficulté que 1l'on a 2
fournir un seul orthotype par unité pédologique. La pédogénése
n'a pas par allleurs, et comme dans d'autres regions, atténué

des dlfferen01at10ns entretenues par la jeunesse des formes du .
relief.  °

22,2 = Actions directes.

Ces actions sont varides. La roche-mdre intervient sur :
- = La vitesse d'altération, et 1'épaisseur des profils :

« Par sa composition minéralogique : les roches trdés ri-

ches en minéraux ferro-magnésiens comme le basalte s'altdrent
plus vite que les roches riches en éléments blancs comme cer-
tains trachytes, toutes conditions égales par ailleurs. Les
granites alcalins & 2 micas fournissent & l'altération des.
minéraux réputés peu altérables (quartz ét muscovite) qui, en
s'accumulant, entravent l'approfondissement du sol tandis que
1'abondance -de. la biotite dans les granites monzonitiques
favorise une altération profonde.

« Par-sa structure : la structure granoblasthue des gneiss
embrechltes semble frelner leur altération dans la mesure ou
‘les feuillets sont disposés sub-horizontalement. La structure
-grenue normale n'entrave pas & priori la circulation verticale
-de 1l'eau entre les grains.: ' |
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. Par sa texture : certalns horizons B des sols rajeunis
présentent des restes de mlneraux, trés friables qui sont les
'noyaux de phenocrlstaux que l'altératlon n'a pas entlerement
résorbés - exemple : feldspaths dans les sols sur gnelss -
'embrechltes-' o SR o S - ‘

. Par son archltecture d'ensemble s i'éltération en . boules

de certains granites matérialise 1l'existence de zones homogenes’

moins access1bles 1 altératlon- Alns1 certalns sols rajeunis
sur granite’ présentent-lls des ‘blocs de roche ‘& structure con-
servée dans leur profll 'Ia structure en prismes de certains
_basaltes, favor;sant un écoulement préférentiel -de 1l'eau,
ralentit l'altéraﬁion de ces prismes qui subsistent, faible-

-ment altérés, dans certains sols rajeunis.

— La nature des horizons d‘'altération, et en particulier sur :

» Leur composition minéralogique : variable d'une part

~suivant les proportions de minéraux altérables et de ninéraux

‘résistants tels que le quartz, et & un degré moindre la musco-
vite (ex.: granite & 2 micas), et d'autre part suivant le de-

gré d'altération de ces minéraux altérables. Un horizon d'al~

teratlon peut étre évolue géochimiquement et contenir de la

. glbbs1te en quantlte appre01able.

. . r ructuraux, encemen ctur
Leurs caractéres structura o 1'a ent structural

est plus ou moins proche de celui de la roche-mére. Dans cer-
tains cas la structure de la roche peut &tre conservée de fa~-
- ¢on apparente (ex.: structure en pain d'épice de certains
granites. altérés) ou au contraire avoir disparu (ex-.: basalte
'.ou trachytes fortement altérds). :

« La distribution générale des couleurs liée aux conditions

hydriques : En milieu bien drainant, l'agencement de taches

diversement colorées reproduit plus ou moins fide¢lement 1'em~

placemeﬁt des minéraux ferro-magnésiens et des silicates d'a-

lumine de 12 roche. En position de mauvais drainage, des mar-

- brures cachent souvent la structure originelle, (notamment mi-

crolithique) et colorent en blanc,. jaune .ou rouge les horlzons
d'altération, empéchant ainsi une bonne identification de la -
nature du natériau originel.
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- La couleur des sols : les sols les plus rouges (10 R)

observes sur roches riches en éléments ferro-magné31ens (basalfe“-~\“
-trachyte, andésite); les plus jaunes (7,5 YR) sur granltes pau—f
vres en éléments noirs. Les sols sur granltes calco<alcalins et
certains trachytes présentent des couleurs 1ntermed1a1res. La
“telnte jaune de certalns sols sur granlte peut.. 8tre’ attrlbuée a
une relative pauvreté ‘de 1a“roohe-mére en silicates ferromagne—
siens, mais aussi a une possible hydromorphle lide & la structure
homogtne de quelques roches.

-~ La texture des sols : l'abondance des grains de quartz dans

la roche détermine celle des sables quartzeux dans les sols. Ne
contenant pratiquement pas de quartz les basaltes donnent des
sols trds argileux (texture déterminde aprds traitement de défer-
rification -~ voir plus loin). les sols sur granite ont un sque-
lette sableux quartzeux plus ou moins important. La taille et
l'abondance des grains de quartz dans certains granites du centre
de la zone explique l'abondance de sable quartzeux dans la terre
fine et un refus important constituéd de graviers quartzeux (2 2
5Sm). Le mode d'alluvionnement et la texture des matériaux trans-
portés détermine la texture d'ensemble limoneuse des sols sur al-
Juvions et les discontinuités granulométriques qui les caracté-
risent. L'appauvrissement en argile est 1ié & une certaine tex-
ture grossitre des sols.

~ Da structure des horizons

Les structures "farineuse, poudreuse" de certains horizons B
argileux contenant d'abondantes pseudo-particules ne se rencontrent
que dans des sols développés sur roches riches en éléments ferro-
magnésiens : basalte surtout, dans une certaine mesure granites et
trachytes.

— La nature des é1éments grossiers :

La présence de fragments de roche ferruginisés, dans le solum
de certains sols sur trachytes notamment, s'explique par la préexis-
tance de niveaux fortement ferruginisés dans la roche-mére.
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. Slgnalons l'abondance de bombes volcanlques, ‘de natures dlver-
ses, & domlnante trachythue observées dans les. sols av01s1nant 1es
deux apparells volcanlques du centre et de l'Est (Plc de SANTA)

- La rlchesse en éléments chlmlques : 1es sols rageunls sur

basalte ou certains granltes riches en elements calco-magnes1ens
ont un taux de bases totales- relatxvement élevé-_ﬁ
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5 .MODELE ET TOPOGRAPHIE

Les travaux de prospection nous on permis de distinguer plu-
sieurs ensembles homogines er intégrant divers caractires géomorpho-
logiques. Une carte de synth®se nous aide & comprendre la distribu-
tion géographique de certaines unités de sols et & expliquer les li-

mitations ou 1l'intérét de leur utilisation. - -:

31 — LES UNITES PAYSAGIQUES ESSENTIELLES : (cf. planches 11 et 12)

31 1 - Le massif trachythue r

Ce massif appele aussi-"haut plateau", occupant les 2/3 Sud et
BEst de la carte, orienté NE-SO, culminant & 2900m, généralement trés
tourmenté,a une morphologie variée. Nous avons mentionné quatre grands
types de modelés dans cette zone de collines et d'escarpements ol la
distinction de grands ensembles topographiques homogeénes s'avere dif-
ficile. On:observe :

- Une sorte d'étagement en gradins dans certaines zones dnm
-“versant des Monts de BAMENDA dominant cette ville.

CUn relief fortement accidenté : Ces zones particulitrement
escarpees,d'altltude variable, englobant toutes les falaises con-~
;tournees, fronts de couldes vertlcaux, & forte dénivelée (50m), &
structure prismatique, et les éonés'avoisinantes,dont les pied-
monts & pentes fortes, recouverts de rrcaille.On y remarque aussi
"des pics, res1dus de cones des apparells volcanlques les mieux
. conservés (plc de SANTA) Dans ces zones ol affleure la roche~
mére, des pitons dénudés de trachytes s'élévent au milieu de sols
tres peu. profonds occupant des surfaces homogenes faibles sur des
_pentes tres fortes- Ce rellef est soumls & une eros1on tres acti-
Ve, et l'eau de rulssellement s! ecoule par de nombreuses chutes-

-~ Un relief accidenté :_Il couvre la majeure partie du massif.
"Nous avons regroupé sous cette terminologie, 1'ensemble des zones
& pentes 1rrégu11éres fortes (domlnance des pentes superleures )
20 %), & lignes de cretes algues, a 1nterfluves étroits & versants

courts et pentus. Sur ce type de rellef les sols morphologlque—
ment raJeunls dominent : sols & faible épaisseur relative, présen-
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tant un horizon d'altération & moins de 1,50m. L'érosion y est
encore forte, l'eau accumulée s'écoule en majeure partie par
ruissellement en nappes ravinantes ou en rigoles.

- Un rellef ondulé de deux. types :

+ La falalse dominant la v1lle de BAMENDA délimite une
" sorte de gradln qui, entaillé par 1l'érosion, présente une
succession d'interfluves allongés dans le sens de la pente
générale. Les surfaces horizontales sont réduites. Les
pentes de 10 3 20 % domlnent-

+ Les'épanchements en "langues" de lave basique dans

“les zones trachytiques tres accidentées, forment des in-

““jerfluves larges & versants abrupts. Ces couldes ont re-
poussé les talwegs sur leurs bords. Il est souvent diffi-
""cile de localiser leur centre d'émission. L'association de
“ces interfluves et de ceux plus étroits du massif trachy-

 tique proprement dit, confére a certaines zones une mor-

phologie ondulée de collines & surfaces horizontales ré-

duites avec dominance des pentes de 10 & 20 %.

~ - Un relief largement ondulé : le paysage se compose d'un en-
semble-de collines ou grandes surfaces sub-horizontales, inter-
rompues par des pentes faibles (pentes dominantes inférieures &
10 %), provenant généralement d'une anastomose de coulées basal-
- tiques dans une zone & relief plus mou.

31.2 - Paysages sur socle et épandages volcaniques superfici-
els. '

Ce sont
~ Un paysage ac01denté qui constltue wne entité bien indivi-
dualisée au centre de la carte, en contact direct avec le massif
trachytique. I1 s'agit d'un ensemble de collines en d6mes, a
versants convexo-éoncaves; &4 pentes fortes (pentes dominantes
20 %), parsemées de blocs de granite. L'érogion y est intense.

~ Des paysages ondulés et largement ondulés : trés imbriqués
et .peu nettement différenciés, ils sont constitués d'une succes-
sion de collines éyaSées a dénivellation.pouﬁant atteindre 100m,
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mais é‘pentes faibles- Le premier paysage présente des surfaces
horizontales réduites avec dominance des pentes de 10 3 20 %, 1e
second paysagefQSt constitué par des unités larges, sub-horizon-
tales, interrompués par des pentes de moins de 10 %. I1 s'agit
d'un assemblageJconfus de collineé gréhitiques, dont certaines
dominent 1l'ensemble, et de collines ou épandages volcaniques,
aucune de ces formations n'imprimant & la zone une morphblogie
propres

313 = Les vallées larges.

L'ensemble du felief sur socle, plus mou, favorise le collu-
vionnement et l'alluvionnement par les cours d'eau prenant leur sour-
ce dans le massif trachytique, dans quelques rares vallées larges de
100 & 500m, & drainage lent & moyen, la nappe phréatique restant
proche de la surface.

32 ~ INFLUENCES PEDOGENETIQUES ET AGRO-PEDOLOGIQUES.

Elles sont complexes et peuvent &tre directes ou indirectes.
Nous ne citerons que les faits qui, observds sur le terrain, nous
semblent importants- o

- 32.1 - Influence indirecte.

~ Le modelé commande et facilite 1l'action de la nappe phréa-
tique et les phénoménes 4d'engorgement dans les vallées larges,
mais aussi plus localement, & la faveur de replats au drainage
externe déficient, une hydromorphie temporaire sur un relief ac-
cidenté. Rappelons simplement les phénoméhes pédogénétiques liés
34 cette hydromorphie : réduction du fer et du mangantse, imbibi-
tion, gleyification (pseudo-gley ou gley), réduction de la ma-
tidre organique, arrét ou relentissement des phénomdnes d'hydro-
lyse, destruction des agrégats, transformation de la structure.

~ Chague unité paysagique sert de support & une ou des uni-
tés pédologiques organisées, accolement régulier de types de sols
(toposéquences), ou unités dynamiques avec une liaison génétique
entre les sols (chafnes de sols).
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- L'exposition, en jouant sur les types d'associations végé-
tales, influence indirectement la dynamique de 1'eau des sols
(cf. chapitre sur la végétation). '

32.2 - Influence directe.

= Sur le pédo-climat : une parfie de 1l'eau arrivant au'soi

s'évapore, une autre ruisselle, une dernlére gtinfiltre. L'abon—
dance des pentes fortes généralise un pédo-climat relativement
sec pour cette zone pluvieuse, 1l'eau de pluie étant en grande
partie rapidement évacuée par ruissellement. Cette relative sé=!
cheresse est un facteur de ralentissement de l'altération des
éléments de roche ou des horizons C proches de la surface dans
les sols rajeunis développés sur pentes fortes (voir plus loin):
alors qu'en profondeur ces éléments sont observés frais ou humide
btoute 1l'année, ils présentent généralement un noyau sec quand
ils sont situés plus superficiellement. Dans les sols développés
sur basalte, dans un paysage faiblement ondulé, une-bonne péné-
tration de 1l'eau (ruissellement faible) favorise un pédo-climat
plus frais propice & 1l'altération. En zone de bas-fonds, au
drainage externe déficient, l'excés d'infiltration des eaux de
pluies (ruissellement presque inexistant) et des eaux de ruissel-
lement des pentes fortes avoisinantes, explique partiellement la
remontée de 1l'hydromorphie temporaire le long des piedmonts, en
saison des pluies (coin N.O. de la carte).

- BSur l'intensité du drainage : la position topographique du
sol intervient sur 1'intensité du drainage soit directement (bas-
fon&s moins bien drainds) soit indirectement par 1l'intermédiaire
du paysage. Sur certaines pentes fortes, l'altération des tra-
chytes engendre des sols trés profonds, treés perméablés, 3 bonne
capacité de rétention pour l'eau, capables d'emmagasiner une
grande partie de 1l'eau de pluie, qui est soustraite ainsi au
ruissellement (cf. juxtaposition de sols rajeunis et de sols ty-
pigques sur paysage accidenté). '

- Bur le type de pédogénise : les sols rajeunis par tronca-
re du profil se situent dans les paysages accidentés. La juxta-
position de sols minéraux bruts, peu évolués et ferrallitiques
rajeunis s'observe dans des paysages fortement accidentés.
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QUELQUES ASPECTS DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE
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- Sur 1l'érosion : la pente est un facteur d'érosion important
sans pour autant qu'il y ait proportionnalité entre érosion et
ruissellement. La pente ne joue qu'un r8le réduit dans le déclen-
chement du phénoméne d'érosion, mais conditionne considérablement
son importance : Erosion en nappe sur;pentes faibles, en ravines

et rigoles sur pentes plus fortes.

- Sur le lgssivage oblique ou les mouvements de masse du sol

A

(creep) .
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4_LES FPACTEURS BIOLOGIQUES

41 -~ GENERALITES.

Ia faune et la végétation, végétation naturelle ou cultures,
donc d'une fagon indirecte 1! homme,.interviennent sur 1a pédogénese
et dans les modifications du profll cultural-_ 

~ L'action de 1a faune est importanté sous forét (cf.sols-bru-
nifiés)’ Elle:est beaucoup moins visible sous culture. Mais le man-
que de’ données précises sur cette action ne nous’ permet pas de-1'é-
tudier dans ce chapitre. Lo

- La végétation exerce une action directe sur le profil pédo-
logique et plus particulicrement sur le profil cultural.

Quatre faits d'observations soulignent 1'intérét d'une étude
détaillée de la végétation :

- Une forte différenciation des associations végétales
refldte les importantes variations climatiques. Le r8le de la
végétation dans la lutte contre 1!érosion pluviale est bien con-
nwe | ' '

-~ I1 existe une certaine corrélation entre la répartition
des grands ensembles de sols et la localisation de certaines
espéces végétales.

- L'installation de différents types de végétation n'a été
‘"permis que par certaines formes d'utilisation du sol par 1l'homme
et parfois par des excés de travail du sol : on constate un vé-
ritable asservissement du paysage par la population. |

~ On rencontre différents.types de prairies dont 1'intérét
dans’ la lutte contre 1'érosion et dont la valeur pour 1l'élevege
sont variables. Nous emprunterons & BRUNT & HAWKINS (1965) un

certain nombre des données reproduites ci-dessous.
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42 - QUELQUESrDONNEES_SUR L'OCCUPATION ACTUELLE DES TERRES. .
(cf.carte d'utilisation actuelle des terres & 1/50.000¢)

42.1 - La végétation naturelle.

- .421 < Les foréts d'altituﬁe-#v

RS

' On distingue essentiellement deux grands ilots de forét semi—.
décidue entre 1600 et 2300m d'altitude.-

~. Lg forét:de BALI-NGEMBA au Sud-Est de BALI couvre les
flancs Sud et Ouest, en pente raide, d'une énorme caldeira. Le
flanc EBst, swiissant 1l'influence de 1'harmattan,ne porte que
des galeries forestieres. '

- La forét de BAFUT-NGEMBA recouvre la ligne de crétes des

‘Monts de BAMENDA. Elle s'étend du lac BAMBOULOUE & 1a limite NE
de la carte, au-deld des lacs BAMBILIS. L'influence de 1'harmat-
tan sur le flanc Est est moins nette. Cette forét ayant fait
’1'obaet d'un plan de reboisement comporte un important peuple—
ment d'Bucalyptus et des surfaces plus réduites plantees de '
Coniféres. Entre:2200 et 2600m un- peuplement pur de bambous
dtaltitude (Arundinaria alpina) témoigne d'un climat particulier.

Des galeries forestidres couvrent les flancs du vaste massif
trachytique. .

421.2 _ Leg prairies d'altitude-

Elles ‘se. situent entre 1500 et 2200m. Elies'constifuént
1'essentiel -des piturages dans le systéme d'élevage extensif prati-
qué par les FOULANIS- Nous avons établi une distinction entre :

- Les prairies aSSOCléeS aux galeries forestiéres, zones de
"paosage entre la fordt dense d'altitude et les savanes. Situdes
generalement sur pentes fortes, elles prennent parf01s 1 aspect
de savane arborée dans laquelle domine un arbre d'altitude sA1bi-
zia gumifera. Le tapis graminéen est court, épais, parsemé 4'af-
fleurements rocheux ou entrecoupé de falaises. Ces prairies cons-
tituent des zones de parcours pour le bétail qui, canalisé entre
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les galeries forestiéres et les zones rocheuses, est souvent &
1'origine (excdés de charge) d'un processus d!'érosion extréme en-
tretenu par la pente. Le sol apparaft alors dénudé entre des

touffes graminéennes "déchaussées". Ces prairies s’étagént entre
1900 et 2500m-d'altitude. '

- Les prairies relativement denses, situées entre 1500 et
2000n,sur pentes généraiement plus douces, servent fréquemmént
de zones de pacages autour des huttes BORORO. On observe locale-
ment, & PINYIN ou SANTA par exemple ,un recul de ces prairies
devant les zones cultivées. '

421°.3. - Les savanes.

Elles devaient.ocduper‘£oute la-zone Nord-Ouest et couvrir
une grande partie des sols développés 2 partir des matériaux issus
du socle et des épandages volcaniques superficiels. L'occupation hu-
maine et en particulier la colonisation le long des axes routiers la
font reculer rapidemente. | |

I1 s'agit généralement de savanes arbustives.claires,continues
sur péysage faiblement vallonné, ou parsemeéesds hlces et affleurements.
rocheux sur paysage accidenté. Le tapis graminéen est relativement
dense et les espéces hautes. | '

Remarque : Au Sud de la carte, une zone de jach®re ancienne recon-
" quise par des espeéces des prairies voisines a été observée en
altitude. I1 s'agit d'une aire de culture probabiemeht abandonnée
lors des événements de 1959.

_ 4214~ Tes prairies hydrophiles de bas-fond.

42.2 -~ Les cultures.

On les observe de part et d'autre de la dorsale trachytique
mais il n'est pas rare de rencontrer des zones cultivées au—dessus
de 2000m d!altitude. R |
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Nous avons distingué :

~ Des zones de cultures annuelles dominantes. Tl s'agit sur-

tout de champs de manior, mais, haricots, base-de 1l'alimentation
locale, auxquels sont associées quelques cultures de légumes va-
rlés, pommes de terre,'canne a sucre, et des’ jacheres de une ou
”plus1eurs années- Dans les zones de -colonisation plus récente, -

le long des axes routiers en particulier, de -jeunes: plantations
'de caféiers arabica, entourant les flots d'habitation, témoignent..
d'une installation de plus d'un an : en effet 1l'agriculteur com-
mence par cultiver des plantes de subsistance et par construire
sa malson puis il prathue une 2&me génération de cultures desg-
tlnees A la vente (cafelers essentiellement) .

- Des zones de cultures arbustlves domlnantes : il existe 1y
encore une correlatlon assez etr01te entre l'an01ennete de 1toc—
cupation humaine et le type de plantatlon :

« Abondance de vieilles plantations de caféiers sous om-
brage particulidrement autour de BAMENDA, BALI, SANTA, PINYIN,
AVING, zones d'occupation ancienne & forte densité de popula~
tion.

. Des zones de culturesarbustives, généralement sans om-
brage,assocides & des cultures vivriéres en plus grand nombre,
sont plus dispersées & proximité de corcentrations humaines

- plus récentes. ' '

On constate que le mode d'utilisation des terres, la densité
des plantations, et les pourcentages relatifs des cultures associées,
sont étroitement 1iés & 2 mouvements contraires de population :

.- A une concentratlon de population autour des anciens noyaux
de colonlsatlon (BAMENDA BALT, SANTA, BAFRENG NGEMBO ;..) cCor—~

- respond une-forte .densité de cultures arbustives, avec ou sans
ombrage suivant l'ancienneté de l'occupation, les cultures vi-
yritres subissant un mouvement centrifuge.

-~ A des éones de colonisation récente reprises sur la savane
':(Nord) ou les pralrles (Sud), ‘correspond une dispersion de 1'ha~
bitat et un ‘accroissemnt des “surfaces occupées par des cultures .

vivrieres. Ia densité de population augmentant dans ces zones, ce
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mouvement aboutira tot ou. tard é une structure organisée, autour
- de la:’case d'un chef.par exemple, matérlallsee par une plus for-
te densité-de cultures.arbustxvegg;-.

Il rlsque de résulter que, les v1llages ayant plutét tendance
‘A s 1nstaller dans des zones planes, les plantatlons de caféies occu~
pent les zones &. falble pente, alors que les cultures v1vr1eres enva-
hissent progressivement les fortes pentes_au,detrlment de la végéta~
tion naturelle. ! | | , |

Pris.dans. son ensemble l'habltat est encore relatlvement dig-
persé; mais un certain nombre de zones pré01tées, correspondent 4 ce
schéma-_Il faudrait tenlr compte de cet aspect de l'utlllsatlon des
terres dans un plan d'amenagement de conservatlon du sol, et de
" lutte contre 1iérosion en particulier. ' o ‘

Notons enfin, 2 grandes plantations industrielles de .caféiers
- arabica (SINCOA et SANTA COFFEE ESTATE).

43 - SOLS ET VEGETATION : (BRUNT et HAWKINS 1965).

I1 est difficile d'établir un lien &troit entre des types de
sols et ‘certains types d'associations végétales, trop de facteurs
influengent 1'écologie d'une zone déterminée. Les sols ne -pourraient
&tre des éléments de différenciation qu'a 1'intérieur de grandes di-
visions phytogéographiques soumises essentiellement au climat et &
1'altitude. Nous nous contenterons donc de noter, .sans autre commen-
taire, un certdain nombre d'associations sols-végétation. -

4341 - Sols dérivés de roches volcaniques et Entada abyssinica.

| Au-dessus dé 2000m, dans les bosquets et les savanes arbusti-
ves, notamment dans celles localisées sur les escarpements 1'espdoe
Entada abyss1nlca domine. Mais des' groupements d'!'Entada peuvent &tre
rencontrés & ‘basse altltude (1200-1400m), le long de la route BAMENDA
BALI. I1s sont,s1tues sur des lambéaux de coulées d'origine bagaltl—
que, ou groupés sur des calottes basaltiques, fortement érodées,cbif—
fant le sommet d'interfluves. granitiques. |
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43.2 ~ Sols. peu profonds d'érosion, sols riches en éléments
grossiers,d fertilité treés faible, et prairie &
Loudetia : '

Quelle que soit 1l'altitude, d&s que de tels sols apparaissent
(sols peu évolués d'érosion.ou sols fortement rajeunis sur granite
par exemple) on observe une concentration d'espéces‘du genre
Loudetia.

4343 - Sols sur alluviomA engorgement temporaire et
Pennisetum purpureum

En dessous de 1500m, les sols peu évolués hydromorphes sur
‘alluvions ou sols typiques hydromorhes sont couverts d'herbe & élé-
phant . .

44 - FORETS CLIMACIQUES ET FORMATIONS:SECONDAIRES :

I1 est probable que toute la région de BAMENDA ait été cou-
verte d'une forét continue ou de lambeaux de forét. BRUNT et HAWKINS
distinguent les associations climaciques suivantes : '

Au-dessus de 2300m Foré&t de Bambous
de 1650 3 2300m For&tsdenses humides de montagne
de 330 3 1650m Fordt dense humide semi-décidue-

. Peu de traces subsistent de ces foféts, 1'activité de
1'homme ayant complétement perturbéll'équilibre climacique
de la région-_Ces formations ont été remplacées & peu pres
partout,'par une savane au ﬁapis graminéen continu :
. Forét de Bambous = - = ~ = = = irairie de montagne & herbe cour-
" Forét dense humide de montagne Fgrét claire de montagne :
Savane arborée
arbustive ou herbeuse
Forét dense humide semi~-décidue Savanes boisdes, arborées,
' / arbustives ou herbeuses.
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45 ~ LES PR.AIRI_ES-_: o

S e e 4 veeam, .
oo .-,.~: . ; R

Suivant leurs orlglnes, on dlstlngue

- une prairie rase de montagne, dérivée de la forét de Bam-
' - - bous,

'--e.au-dessus de. 1500m un tapls ‘herbacs dasavane dérivée
d'uhe forét dense humide d’altltude,appalssant systé-
‘matiquement au-dessus-de .2300m

e

-~ au-dessous de 1500m un tapis herbace de savane derlvee de
forét dense humide semi-décidue, : :

-~ des prairies hydrqph;;ss climaciques.

Dans‘les savanes domine le géﬁfé'ijarrhenia-;Aﬁ-dessus de
1500m, une utlllsatlon intensive des pturages et une.surcharge de
bétail entraine une régression d'Hyparrhenia au profit de, Sporobolus'
ce phénomdne n'est pas noté au-dessous de 1500m. Les sols peu evolues
ou rajeunis par érosion sur les escarpements ou les pentes fortes ;
sont porteurs de grqupements at eSpéces du genre Loudetia.

46-- INFLUENCES PEDOGENETIQUES ET AGRO-PEDOLOGIQUES. - -

Ltinfluence de la végétation eést & la fois multiple et
complexe s )

46.1 - Action mécanique :

Dang cette régidn trées montagneuse la protection du sol contre
l'érosion-varie:cshsidérablement avec le type de végétation. Pendant
la saison des pluies il est primordial qué le sol soit efficacement
protégé par un couvert vegetal dru & développement rapide. Ce cou-
vert limite "1'effet splash" des gouttes d'eau tombant au sol, gout-
tes dont l'energie cinétique est trés grande étant données la plu-
viosité et 1'intensité de certaines pluies. A cet effet la protection
forestiere est de loin la plus efficace, quelle'que soit la pente.

La couverture végétale abondante intercepte entidrement 1l'énergie
cinétique deés gouttes de pluie (ROOSE 1971). Le r6le des prairies
dans 1a lutte contre 1'érosion est variable selon iesltypes d'asso-
ciations végétales : les prairies & Hyparrhenia protegent mieux le
sol que celles & Sporobolus (cf.planche 14). Elles limitent 1'érosion
par un treillage dense et une extréme division du systéme racinaire
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qui fractionne les filets d'eau. Mais le volume de sol "retenu" est
sohvent_faible,_sur certaines pentes trés fortes, en regard de 1'im-
portance'du ruissellement. Lféfosion sous cultures dépend surtout
des techniques culturales, de la date des semis, du temps pendant
lequel le sol reste dénudé ... Elle peut croftre dans des propor-
tions considérables d'une culture & 1l'autre. D'aprés ROOSE (1967)
M) taffet. splash" serait la cause .prédominante de 1'érosion du sol.

Dans certains sols rajeunis sur trachyte ou basalte et sous

- for&t, les racines péndtrent les horizons C et explorent les éléments
friables de roche altérée, et de ce fait, favorisent la fragmentation
de ces éléments tout en permettant une altération et une évolution
plus rapides du matériau originel : dans les horizons C, autour des
racines pénétrant, ou ayant provoqué des fissures, on observe une
gangue brunitre, friable, parfois structurée, de terre fine, souvent
plus humide gque le matériau environnant.

1

46.2 - Action physique.

- L'lnfluence des racines sur les proprletes physiques du sol
est un falt démontré. En particulier le développement de la struc-
ture est 1ié entre autres & celui du systime racinaire. MOREL et
QUANTIN (1964), en décrivant 4 types successifs de jachdres, ont
établi une relation entre 1l'indice de stabilité de HENIN et 1a
vitesse d'installation des différents stades de la jachére. Ce-
pendant l'action des gramindes dans la structuration du sol sem=-
ble trés limitée. Rappelons que dans la reglon, la durée des ja-

“‘chéres a diminué.

~ Action sur le élimat du sol : plusieurs auteurs se sont

penchés sur ce probldme. La forét joue un r8le primordial en li-
mitant les échanges entre l'atmosphdre et le sol, et,en le proté-
geant contre le rayonnement ou le vent, elle maintient une cer-
taine humidité, permet une vie microbienne active et favorise une
bonne décomposition de la matidre organique. Les prairies n'assu-
rent qu'une protection relative et variable suivant les espices
le sol est assez sec en saison séche. Entre les touffes de Sporo-
bolus dont la partie aériemne peu développée couvre mal le sol,
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les especes vegétales rampantes, se developpant en saison humlde,
meurent en saison seche- La savane assure une protectlon inter-
medlalre, varlablc selon qu'elle est herbeuse, arbustive, arborée

ou boiséde.

~ Le systeime racinaire participe & 1'évaporation en jouant en
saison s&che, un réle de "pompe" 3 1'égard des solutions du sol. .

~fu moment du creusement des fosses, la zone la plus dure, parce
qu'étant la plus séche, correspond souvent & la zone de développement
maximum du systéme racinaire. Mais d'autres facteurs doivent inter- ‘-
férer, les modifications de porosité par exemple. T

46.3 -~ Action shimique~

- Effet sur la matidre organique du sol :

Les sources de matitére organique proviennent, sclon le cas, des
chutes de feuilles ou brindilles; des restes. de jachbére ou des rési-
dus-laissés par la récolte. Les restitutions organiques-sont tres
variables. Blles sont de loin les plus élevées. sous fordt. Les: teneurs
en matidre organique du sol refldtent d'ailleurs assez bien les dif-
férences observées dans les quantités de débris tombés au sol (voir
plus loin) . | '

~ Effet direct sur la répartition des éléments dans le profil

du sol :

La décomposition répide de la matigre organique libere sous
forét une-quantité considérable d'éléments. Une consequence directe
est l’augmentatlon frequentedu pH des horlzons humlferes.

Nous 1ns1sterons sur le réle bénéflque de 1a matlere organlque
dans le chapltre traltant des aptltudes culturales.
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5_LE MILIEU HUMAIN

La densité du Cameroun Occidental est de 28. Elle est plus
forte dans 1a zone etudlee T

- 81 dans 1'arrond1ssement de- BAMENDA
~ 158 dans le district de BALI

7 -On rencontre plusieurs  groupes humains dont le prinecipal .fac-
teur de différenciation est la langue (CHAMPAUD 1970) et que nous re-
grouperons suivant leurs activités (cf. planche 13)-: '

~ des agriculteurs : Balis, Bamilékés, Bebo-Bafang, Ngemba,
Ngwo, Ngié, Metta, 1‘loghamo,, Widekum,

- des éleveurs : Bororos (ou Fulanls)

Dtaprés CHAMPAUD il pourrait exister des corrélations entre

' éltitude, climat humide, sols sur .basalte et densité de population.

En outre "la diversité des formes d'utilisation de 1'eéspace rural ne
dépend que pour une faible part des conditions physiques; eile doit
beaucoup plus-d l'empreinte des civilisations différentes qui facon-
nerent cette zone".

Un certain nombre de caractéristiques de cet habitat peut
1nfluer sur 1'évolution des sols, soit par le biais des techniques
culturales,'301t par celui de la répartition des terres. Notons en

particulier :
—~ L'agpect bocager du paysage bamiléké,

—~  L'habitat dispersé dans son ensemble (voir facteuwrs biolo-
giques) "chaque famille vivant au milieu de ses champs"”.

~ La disposition des maisons sur les zones les plus planes
ou les replats de versant. 7

— Des haies entourant souvent les champs, disposées suivant
les courbes de niveau en tant que moyen anti-érosif ou brise-
vent de certaines plantatiuns.
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A cet aspect boisé des aires occupées par les agriculteurs
s'oppose la physionomie'dépouillée.des hauts de versants parcourus
par les éleveurs, la pratique du bridlis ne laissant subsister que
quelques bosquets sur les tétes de talwegs.

‘Les éleveurs Foulanis déplacent leurs troupeaux, sur le mas-

sif en saison des pluies, et dansi-les plaines en saison séche.
( | -

La co-existence de fortes densités d'agriculteurs et d'éle-
veurs est cause d'un conflit permanent & propos des aires réservées
3 chaque communauté. Mais de plus en plus, les agriculteurs mettent
des pAturages en cultures. Ces derniéres, en remontant le long des
pentes, restreignent les terrains de parcours, sans pour autant que
les troupeaux émigrent dans d'autres zones. Des problémes d'érosion
sont alors posés par la mise en culture de fortes pentes et la sur-
charge de bétail. R s

Nous avons dfi, en raison de cette forte densité d'agriculteurs
Bamilékés et Balis' et 'de 1'importance de 1'élevagé Foulani, insister
sur le facteur humain, 1l'influence de 1l'homme sur 1'évolution des
sols étant prépondérante dans cette région. Les modifications appor-
tées au sol sont parfois trés importantes et peuvent rapidement
s'extérioriser dans le domaine de la production.

Par une mauvaise utilisation ou une utilisation trop intensi-
ve, par la pratique de techniques culturales inadéquates, par une
mauvaise répartition des aires réservées & certaines cultures et &
1'élevage, 1l'évolution de certains sols peut prendre rapidement un
sens tres défavorable dans une région déja peu avantagée du point de
vue des superficies exploitables par la production agricole. .
Signalons :

-~ Les feux,

-~ Le défrichement,
- L'érosion provoquée ou accentuée.

Nous aborderons en détail ces probleémes dans le chapitre con-
cernant les aptitudes culturales des sols.
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. 6_FACTEUR TEMPS -

ra

L'agressivité du climat, frais mais humide, est favorable &
la pédogéneése ferrallitique climacique et & la forte désaturation
des sols bien drainés et peu érodés.

L'érosion permanente intense, "rajeunissant" certains sols.
par trocature, ne leur permet pas d'atteindre 1'évolution poussée

des sols .typiques.

Sur des coulées volcaniques plus récentes ou des matériaux
colluviaux et alluviaux, le temps écoulé depuis la mise en place
du matériau originel, insuffisant pour qu'une intense ferrallatisa-
tion ait eu lieu, explique l'apparentement de certains sols situés
sur roches volcaniques aux sols brunifiés, ou le caractére peu évo-
~1ué des sols développés é'partir d'un matériau 4d'apport.

Si, sur pentes fortes, les phénoménes de rajeunissement do-
minent, sur pentes faibles 1l'érosion hydrique entrafnant sélective-
ment les particules .fines est & l'origine d'un phénoméne d'appau- -

vrissement.



DEUXIEME PARTIE

LES S80LS ET LEURS
CARACTERISTIQUES
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A- GENERALITES

1 -~ Unités majeures de classification-

La class1flcat10n francaise des sols(C. P. C. S 1967)définit

les unltes maJeures suivantes :

.~ La classe -définit surtout un certain degré de développe-~
ment du profil ou d'évolution des sols, et un mode d'altération
des minéraux. ) h

- =~ ILa sous-classe souligne les criteéres résultant des condi-
..tions. de pédo-climat et refléte 1l'ambiance physico-chimique qui
-régne dans les sols.

-~ Lg groupe fait intervenir des caractéres morphologiques
du profil correspondant & des processus d'évolution de ces scls,
non exclusifs de celui déterminant la classe. Pgrfois‘iluindin
que 1l'intensité de ces processus.

'~ Le sous~-groupe traduit plus spécialement 1'intensité-du
processus d'évolution caractéristique du groupe mais signale
.~ aussi 1'apparition d'un processus secondaire d'évolution.

- La famille est lide & la nature pétrographique du matéri-
au- originel. Elle ne fait pas référence 3 un systéime convention-

nel.

~ La série regroupe les sols "qui présentent sur un matériau
originel de- composition lithologique définie, et dans des posi-
tions comparables dans le paysage, le méme type de profil".

2 - Terminologie - Symboles.

Un certain nombre de symboles désignent les horizons des sols.
I1s ont’ été codifids, principalement par 1'U S D A. Certains pédo-
logues travaillant en zone ferrallitigque (Y. CHATELIN 1969, D.MARTIN
1970, P. de BOISSEZON 1970), insistant sur la nécessité d'une nomen~
clature des horizons assortic de définitions précises, ont fait usa-
ge d'autres symboles- Nous userons d'un certain nombre de ces der-
niers qul permettent une représentation synthethue rapide de 1l'as=<
sociation de plu81eurs caractéres morphologlques- o ‘
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Nous adoptons la notation A BGC . de 1iUS.D.A ;

—~ Horizon Al : ce symbole désigne la partie supérieure des
sols qui est humifere et/ou appauvrle en argile et sesquloxvaese
Cet horizon se subdivise parf01s en ' ' S

e A11 horlen ... dont les caractéristiques principales
(structure notamment, couleur, porosité ...) sont marquées
par le taux €levé de 1la matlere organlque et par la forte
act1v1te blologlque- Il s aglt touaours d un horizon super-
ficiel, partle supérleure de l’horlzon A, ou totallte de cet
horizon. : )

. M2 H : Il s aglt genéralement de la partle
1nfer1eure de 1l'horizon A, ‘dans laquelle 1l'accumulation or-
ganique n'impose pas de caractéres morphologiques particuli-
ers. Cet horizon est appauvri en argile avec -enrichissement

concomitant en sables et limons grossiers. -

= Horizon B! : cet horizon’ 1ntermed1a1re est caractérisé
" par une faible accumulation’ de matidre organique, (proprléte
"d'horizon A) mais il éxtériorise surtout des propriétés d'hori-
- zons B avec notamment le "développement de la structure.
~ Horizon B2 : c'est la partie des horizons B qui extério-
.hirise le plus clairement les caractdres de ces horizons. I1
n'existe pas de caractéristiques indiquant une transition.

— HorizonsB3, B3C et BC : Horizons de transition entre un
-~ horizon B et-un horizon C, ils "extériorisent clairement des
caracteéres distinctifsdu B2 sus-jacent en association avec des
propriétés caractéristiques du C".

— Horizon C : nous retiendrons une des définitions de
1'U S D A - "Horizon minéral sans caractéristiques de.& ou B &t-
incluent du matériel modifié par altération en dehors de la zo-
'ne de- plus grande activité biologique™.:. Il se subdivise en deux
 catégories selon que la structure de la roche est conservée ou

- disparait. = - [

Nous préciserons la définition de ces horizons et distin-
guerons des subdivisions-au fur; et & mesure de 1'étude. Un certain
rnombre-de symboles .complémentaires soulignent des parﬁiculariiés de
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certéins horizons (CHATELIN 1969) :
s = horizon structural
= horizon de consistance
= gley, réduction'intehSe_
taches d'hydromorphie
horizon tacheté (plinthite)
— Thorizon tacheté (plinthite) légdrement induré’

S <4 m @ o
|

- matériaux graveleux résiduels qui n'ont pas été
formés par un processus pédologique.

1 élénents grossiors abondants (¥ 30 %)
(u) éléments grossicrs peu abondants (<€ 30 %)

3 ~ Problimes de classification.

- Le travail du pédologue de terrain se décompose en deux
opérations :

. ldentifier des sols en tenant compte de leurs caracté-
ristiques (surtout morphologiques) et de celles de leur envi-
ronnement . CeAfravail débouche sur la cartographie qﬁi classe,
apres les avoir définies, des unités géographiQues-

. Nommer ces unités en utilisant un systeme de désigna-
tion et d'identification qui cherche & &tre universel. Ce
systéme de référence est la classification des sols, en 1l'oc-
currence la classification C. P. C. S. 1967 pour les pédolo-

gues francgais.

Une premiére difficulté naft de ce que le classificateur a
classé des profils, c'est—é—dire uniquement'des_différenpiations
verticales isolées conventionnellement, alors que le cartographe =2
recensé des unités dynamigues (ou des séquences), c'est-i-~dire des

différenciations aussi bien verticales que latérales.

5 Dans cette cartographie, nous avons tourné la difficulté en
donnant & la- définition des.unifés un caractére statistique. Les
unités dites simples peuvent &tre des unités dynamiqueg comprenant
plusieurs types de sols de la classification, parfois méme ventilés
dans plusieurs classes, mais ne portent que le nom du sol le mieux
représenté. Il stagit généralement d'un sol ferrallitique. Mais-on
ne reconnait pas toujours de telles unités'dynamiques et certaines.
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unltés cartographiques sont de ce falt de vérltables unités s1mples

ne comprenant qu' un seul type de sol._

- D'autre'part, en zone ferralllthue, l'unlté taxonomlque
- de base pour définir et inventorier les unités de sol semble
8tre le groupe ou le sous=groupe s Mais les proeessus évolutifs
secondaires .notés & ce niveau ne sont pas exclusifs. Lorsque 2
d'entre eux sont. concomltants le pédologue est 0bligé de les
hiérarchiser arbitralrement en majorant l'1mportance de 1'un
d'entre eux (noté au niveau du groupe) et en diminuant relative-
_ment celle.de X'autre (noté au:niveau du sous-groupe) .

Ltobservation simultande de trois. processus secondaires nous
a contraint parf01s a utlllser une unlte 1nterméd1a1re, le fa01és,
ayant ici valeur de groupe ou sous-groupe, afin de situer le troi-
sigme processus a un nlveau taxonomlque comparable 3 celui des deux

premlers .

uél Enfln, la nature des caracteres prls en cons1derat10n pour

‘jclasslfler les sols ferralllthues, et la hlerarchie établle,
~sont tels que “Sont regroupés parf01s Jusqu au niveau de la fa-
"mllle, des sols aux. caractérlsthues morphologlques treés diffé-
:rentes (sols a elements grosslers, raaeunis et ou remanids par
:exemple'- voir plus 101n) Nous avons dﬁ a1n81 1ntrodu1re une
‘unité com@lementaire qui pourralt étre appelée "varléte", et qui

a été placée & un niveau inférieur & la famille. Nous aborderons

ultérieurement ce probléme.
D'autres problemes surglront et seront résolus au cours de

ce rapport- ;4'

4 - Problémes cartographiques.

- Ce travall de’ cartographle pedologique devant dans le ca-
dre de la conventlon passée entre 1'0RS T 0M et le CAMEROUN
serv1r de suoport a une carte d'aptltudes culturales, ‘est dans
l'ensemble autant a but af“o-pedologlque que pedogénethueo
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- L'échelle de la carte n'a pas permls la représentation de—
taillée d'un certain nombre de sols, soit qu'ils appartiennent a
des unltes dynamlques ou des sequences dans lesquelles ils ne
sont que falblement représentes (v01r precedemment) soit qu’un
lien n'ait pu 8tre établi entre plusleurs types de sols n'occu-
pant qu'une petite surface & 1'échelle de la carte et "dont la
co~existence ne paratt dépendre d'aucune régle de répartition
précise™ (C P C S 1967). Dans ce dernier cas les sols ont été
représentds en unités complexes appelées juxtapositions.

- 1la cartographie utilise des paramétres essentiellement mor-
phologiques, éléments qui différencient nettement les sols de 1la
zone et trés importants du point de vue agronomique, dans cette
région. La définition de certaines unités de la classification
utilise des données chiffrées. Il en est ainsi des'Sols humiféres
ou des sols appauvris. Nous avons alors essayé d'établir une cor-
rélation entre morphologie et analyse, mais celle-ci reste 14che
et la délimitation des aires correspondantes est assez imprécise;

" notamment pour l'accumulation humifére.

~ Les caract®res de surface utilisés pour caractériser ces
derniers sols étant souvent bouleversés par une mise en culture
intensive, nous avons df replacer fictivement ces sols dans un
milieu écologique non perturbé par 1l'action de 1'homme. Ce qui
apporte un degré d'imprécision supplémentaireret devra rester pré-
sent & 1'esprit de 1l'utilisatbeur.

Limites du travail effectué.

- DNous insistons sur le caractdére ponctuel des observations.
Nous avons certes effectué de nombreux examens de coupes et un
grand nombre de sondages, mais ces observations n'integrenf pas
toute la complexité des phénoménes pedologlques et de 1eurs ex—
pressions morphologiques. Nous comprendrons plus- 101n 1a portée
de cette remarque & propos des sols rajeunis. -

- Les analyses ne portent que sur 1 & 4 profils types par uni-
té cartographique. Elles sont essentiellement chimiques- Elles ne
sauraient donc recouvrir toute la gamme des variations possibles.
Mais cet inconvénient est minimisé par le fait que les potentia-
1ités chimiques généralement faibles, liées & une pédogénése dans
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1'ensemble trés -avéncée, n'influent .qii'_assez peu sur la distinc-
tion des différentes unités, et n'ont souvent qu'un rble limité
dans 1'évamation du potentiel de fertilité.
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CL A S SIFICATION DES PRIN ] I P AU X
" S0L8 RECONNUS

- % Sols inventoriés mais non cartographiés
%% Unitds d'apparentement décrites dans le
texte

CLASSE I  Sols minéraux bruts
- SOUS-CLASSE I/ 1 : Sols d’ofigine non climatique
" GROUPE 1/11 : Sols d'érosion .
'SOUS-GROUPE I/ 111 : Lithosols
FAMILIE I/1111 : Sols sur frachyte « e
GROUPE I/13 .: Sols d'apport colluvial
S0US-GROUPE :I/ 131 1+ Modal
FAMILIE II/1311 : Sur trachytee « « o « o

CLASSE II  Sols peu évolués
SOUS~CLASSE II/ 2 : Sols humifdres
GROURE II/21. : Groupe des rankers
SOUS-GROUPE II/ 213 : & moder altialpin
. FAMILLE. II/2131 : Sur trachytee « « « o o
SOUS_CLASSE II/ 4 : Sols non climatiques
GROUPE II/41 : Sols a'érosion
SOUS~GROUPE "II/ ‘411 : Régosoliques
FAMILLE II/4111 : Sur trachytee « « « « o
FAMILLE II/#112 ; Sur granites. - « « « o
 SOUS-GROUPE II/ 412 : Lithiques « « « « « «

GROUPE II/42 : Sols d'apport alluvial
SOUS~GROUPE II/'422 + Hydromorphes. « « « « o

GROUPE II/43 : Sols d'apport colluvial
SOUS-GROUPE II/ 432 :.Hydromorphes. e o e o o
SOUS~-GROUPE II/ 433 : Humiféres

. ' 1
FAMILLE II/4331 : Sur matériau ferralliti’
: que e o e o e o



CLASSE VII Sols brunlfles

SOUS_CLASSE VII/"4 &

CLASSE X
SOUS-CLASSE X/ 1-

SOUS-CLASSE X/ 2

SOUS~CLASSE X/ 3 :

GROUPE X/31 = .

SOUS-GROUPE
FAMILLE
FAMILLE

SOUS~GROUPE
FAMITLE

FAMILLE
SOUS—_GROUPE

| FAMILLE
GROUPE X/32
SOUS—GROUPE

FAMILLE

" FACIES - X/
FAMILLE
FACIES X/

FAMILLE

VARTETE X/321B11 ;

VARIETE X/321B12 % horizon grossier ,

PAMILLE

"VARIETE X/321BZT. 4 bloecs dans tout

- FACIES X/
FAMILLE

FAMTLIE X/ 32102:

FACIES X/

FAMILLE X/ 321D1;

- 70 -

Sols des pays tropicaux - « o -

Sols ferrallitiques

Sols faiblement. désaturds. . . .
Sols moyennement désaturés . .
Sols fortement désaturés

Typigues (humigues)

X/ 311 modaux

X/3111 ¢ sur trachyte ou basalte !

X/3112 : sur granites + « « + .

X/ 314 Hydromorphes

X/3141  : sur colluvions indiffé-
rencides « o o o o

X/3142 : sur granites .« «i+ o .

X/ 316 : faiblement appauvris

X/3161° : sur granites =+ « « o .

Humiféres

X/ 321 : modaux _

X/3211 : sur trachyte, basalte

: - et colluvions'. « o

321 A .. : faiblement -rajeunk

X/321"A1: sur trachyte .+ « « « .

321 B : faiblement rajeunis

_ _ et remaniés
X/ 321Bi: sur trachyte

‘développé .+ .

peu -développé.
X/ 321B2: sur basalte

le profil . .

321 ¢

_ Jrajeuhls
X/ 3211

sur trachyte . « « «

. (hydromorphes). - - .
sur basalte - « « ¢
321 D ¢ remaniés

sur basalte.

& horizon grossier

L4

;**(7)2

1
!
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 VARIETE . : & horizon grosgier = !
peu développe « . « - ,

GROUPE X/ 34 : Sols remaniés ;
SOUS-GROUPE X/ 341 : modaux
FAMILLE X/3411- : sur basalte o

VARIETE X/34111 : 3 horizon grossier ,
peu développé. .

FAMILLE X/3#12 : sur granites

VARIETE X/34121 : & horizon grossier

' peu développé. -« !
SOUS-GROUPE X/ 344 : rajeunis -
FAMILLE X/3441 : sur trachyte !
VARIETE X/34411 : & horizon grossier !

o dévelpppé. © e
VARIETE X/34412 : & horizon grossier ,

- ' peu développé€. -

FAMILLE X/3442 : sur basalte '

VARIETE X/34421 : & horizon grossier-
développé. « o . !
VARIETE X/34422 : & blocs ‘dans tout !
le profil. . . . 1

FAMILLE X/3443 : sur granite monzonitiQue!

VARIETE X/34431 : & horizon grossier !‘

) _ : .développé. « . -
FAMILLE X/3444 : sur granite 2 deux micas

VARIETE X/34441 : & horizon grossier °
développé. « « o !

GROUPE X/35 ".:nSolsfrajeunis !

SOUS-GROUPE- X/ 353 : avec érosion et remanie-!
_ ment ' 1

PAMILIE X/3531 : sur trachyte « '« « « «.
FAMILLE X/3532 : sur granite - ;

VARIETE X/35321 : & bloes dans tout lé‘

profil et en surfacﬁ

VARIETE X/35322 : & blocs dans tout -
le profil. . . . !

' !
CLASSE XI  Sols hydromorphes .

'SOUS-CLASSE,XI/_2 K Sols moyennement organiques
~ GROUPE XI/21 : humiques & gley o
' SOUS-GROUPE XI/ 212 : 3 anmoor acide

R | !
FAMILLE XI/2121 : sur alluvions et collu-"
' vions ¢ e+ ¢ o o o !

!

15

16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27



'B-SO0OLS MINERAUX BRUTS

e

' Ils appartlennent a la sous—classe des sols mlneraux bruts

_non cllmathues-

" Nous. n'avons signalé cartographiquement qu'une seule unité.
En fait ces sols se répartissent en deux groupes :
- Sols minéraux bruts d'érosion,

. = BSols minéraux bruts:d'apport colluvial.

- Les. roches-meres peuvent tout aussi bien &tre des trachytes
que des basaltes ou des granltes-

4= SOLS: MINERAUX BRUTS D'EROSION.

11. -. Caracteéres généraux.

Ces sols correspondent aux zones de rochehplus dure, constam-
ment degagées par. une érosion dlfferentlelle localement plus forte,
et difficilement colonisées par la végétation. Ces sols connaissent
une évolution pédologique.trés faible.

Le profil pédologiQue de ces lithosols (sols bruts d'érosion
sur roche dure) est réduit & sa plus simple expression : quelques
pierres fragmentees &4 la surface des roches, occupées par quelques
llchens, ou parfois un horizon humlfere réduit discontinu, de 1 &
3cm d'épalsseur, plaqué sur la roche, autour de quelques touffes de
gramlnees -ancrées dans. des flssures- Cette matidre organique peu
évoluée a un C/N éleve (#30). Les profils rencontrés sont donc du
'type R on (A)R. '

Le pédo~climat sec entrave 1'évolution de. ces M"sols miniatu-
res". Au niveau des replats, -une certaine accumulation’.d'eau peut
avoir lieu en saison des pluies favorisant .un &ébut d'altération

chimique.



- 73 =

12 - Répartifienc o

On pourralt penser que de tels sols connaissent une certaine
extension- dans cette zone au rellef acc1dente- En fait, ils sont
dlssémlnés et n occupent Jamals de surfaces sufflsamment 1mportantes
pour 8&tre cartographles en unités s1mples§ I1s sont genéralement A
Juxtaposes a des sols peu évolués d'éros;qn_ou, sur le mass1f tra-
chythue, % des sols rajéeunis : ce sont quelques pifons, les affleu-
rements sur pentes fortes, ou les falalses vertlcales de falble sur-

face progetee.

Les épanchements basalthues plus fluides ne présentent pas
de fronts de coulée abrupts; il est rare qu'ils- portent des sols

mninéraux bruts.

Sur le socle, on-rencontre quelques affleurements granitiques
dans les zones de relief accidenté (au centre de la carte), mais
plus frequemmenu des boules granitiques reposant 3 1a surface du sol
ou. partiellement noyées dans une gangue évoluée. C'est la raison
pour laquelle ces llthosols n ont pas eté cartographlés-

2 - SOLS MINERAUX BRUTS D!'APPORT COLLUVIAL.

I1 s'agit essentiellement d'éboulis, amoncellements de blocs
au pied des falaises, n'occupant que de trés faibles surfaces non

cartographiées.

Bn fait ces blocs recouvrent fréquemment des sols ferralliti-

ques rajeunis ou des sols peu évolués.
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C-LES SOLS PEU EVOLUES

Tous les sols observés appartlennent A la sous-classe des
sols peu &roluds d'orlglne non cllmathue. Deux causes expllquent

la falble evolutlon de ces sols.
- 1'érosion, I

- l'apport de’ materlaux recents,‘colluv1aux ou alluv1aux.

L NP L Sols d1érosion
Deux groupes. sont & distinguer :
Sols d'apport

{ - LBS SOLS D'EROSION,

- 1d - Sous-groupe régosolique.

~ 1 <~ Famille des sols sur trachyte.

M - Cénéralités. .

Sur pentes fortes, favorables a une 1ntense éros1on, les sols
peuvent 8tre localement decapes, l'horlzon d'altération "sub-’
affleurant" sous un horizon humifére réduit, mélange de matidére or-
ganique en quantité faible et de fragments de roches altérée, de la

taille des cailloux.

.. Mais les sols-dits d'érosion et localisés en altitude présen-
tent un horizon humifére épais, riche en matiére organique reposant
sur un horizon C profondément altéré et meuble. Ils sont recouverts
d'une fordt dense (foréts de BAFUT NGEMBA et de BALI NGEMBA) ou de
prairies. I1 est donec plus probable que ces sols aient subi une.
phase érosive active, qui actuellement ralentie autorise & la fois
une accumulation humifére (au moins sous—couvert forestier) et un
approfondissement du sol par une altération de type ferrallitique.
I1 en résulte que, mise & part l'absence d'un véritable horizon B,
ces sols ont une morphologie identique & celle des sols ferralliti-

_ques rajeunis. (voir plus loin}-
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Remarque .: Le double jeu de .-l'accumulation humifére (favorisée par
les conditions climatiques et la~végétation naturelle, fores-
tiére notamment, limitant les effets de 1!'érosion) eﬁ de 1'é-
' ‘rosion,‘nOustahfait:hésiteT,sur le choix d'un groupe mixte
d'érosion et humifére pour les sols peu évolués d'altitude.

Au-deld de 2000m, ‘les sols peu évolués se généralisent et se
rencontrent aussi bien en position‘topogfaphique plane que sur pen-
tes fortes. En raison d'une certaine rigueur du climat (température)
et d'une faible emprise apparente de l'éroéion, dans certains sec-
teurs, on'est en droit de se demander si certains de ces sols ne:
pourraient pas étre rangés dans la sous-classe des sols peu évoluds
humiféres, groupe des rankers, (& moder altialpin ?). Souvenons-nous
3 ce propos que certaines formations végétales montagnardes forment
des flots forestiers "subalpins" et qu'il existe des prairies &

flore alpine dites "altimontaines".

1112 - Morphologie : les profils sont du type AC.

a/ Les horizons humiféres sont de 2 grands types :
- en altitude et sous végétation forestitre: horizon Al trés
sombre, pouvant atteindre 30cm et se subdivisant en 2 sous-
horizons Alt-, et A2, o

Exemple BAM 1 :(cf. planche 15). _

« A1 noir (chroma 1, value 2), 3 matidre organique di-
rectement décelable, généralement sans éléments groséiers, a
toucher limoneux, & structure d'aspect feuilleté ou fibreux,
boulant (cohésion assurée par les racines), trés poreux, tres
peu dense, & consistance presque élastique, pénétré par un

chevelu racinaire densee.

« A12., brun trés foncé (chroma 2, value 3), & matidre
organique généralement non directement décelable, renfermant
plus fréquemment des éléments grossiers, limoneux, & structure
fragmentaire-peu développée, les agrégats fortement organiques
étant grumeleux ou polyéuriques sub-anguleux trés fins & moyens,
boulant,trés,poreux,>légérement plus dense que Alt1, & consis-
tance semi-rigide, trés friable, & chevlu trés dense.



- 76 ~

-~ Ayp-deld de 1500m, sur pentes fortes érodées, ou plus bas

sur pentes quelconquee, sous végetatlon de savanes ou prairies,

<~un taux plus faiblé de matiére organique,. une meilleure incorpo-
ration par une,micfo—faune plus active,-et une fraction minérale
plus abondante'eenferent‘é 1l'horizon humifére d'épaigseur moyenne
(15cm) uné morphiologie du type : teinte homogéne, chroma de 3 ou
4, value de 3 & 5, matidére organique non directement décelable,
éléments grossiers parfois abondants, texture argilo-limoneuse,
structure grumeleuse moyenne: & polyédrique fine, nette, générali-
sée;, volume des.videSfassez important entre agrégats, meuble, po-
‘reux, dgrégats -friables-.a -péu ou non friables suivant 1'état’
dhumidité,  nombreuses racines fines dans la masse de l'horikbn -
1 cheveiu treés denses

[ «

- Remarque : Signalons la morphologie particulidre des horizons humi- -
féres sous forét de Bambous, horizons +tr&s noirs, épais, treés
organique.

b/ Les horizons d'altération :

De nombreux sols intergrades entre les sols peu évoluds pro-
prement’ dits et les sols ferrallitiques rajeunis présentent un hori-
zon intermédiaire B!C dans lequel les éléments grossiers, assez
nombreux, fragments de roche altérée, friables & 1'état humide, 2
structurc conservée, sont noyés dans une gangue de terre fine assez
évoluce argllo—llmoneuse, a structure fragmentalre polyedrlque fine
a moyenne juxtaposée ou non & une structure massive, poreuse, a4 agré-
gats‘xrlables ou peu fragiles, bien pénétrée dans sa masse par un
systeme racinaire encore denpe, et présentant une 1ncorporau10n de

matidre organlque en: taches peu contrasteeso

Les horizons.C'sont, entidrement ou en majeure partie, cons-
tituds de-roche alitérée a des degrés divers, & structure conservée
ou non, et ne. présentent pas de structure pédologique. Sur le ters.
rain on les subdivise communément en deux sous-horizons :

C1e Horl on d'altéraiion & structure non conservee, 4 miné-
raux trés altérés, friables, jointifs mais avec perte
de cohe81on, qu1 peut. presenter de nombreux pores tu~
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bulalres et étre facilement pénétré par des rac1nes de
toutes tallles-

C2 : - Horizon d'alteratioh a4 structure conservéeAse débitant.

en fragments tendres, mais cohérents, & 11état humlde-; 
Les minéraux reconnaissables sont plus ou moins alté-
rés. On observe une altération dlfferentlelle et gros-
siérement coneantrique de certains fragments de roche:-
de la taille des blocs. Peu travaillé par la micro-
faune (pores_tubulaires peu nombreux), ce sous-horizon
est difficilement pénétré par les racines qui ne le

~ traversent généralement qu'd la faveur de fissures ou

' diaclases‘entre des blocs. o

Mors que l'horlzon Ct peut, s'il est assez superficiel,.
présenter dans sa masse une 1ncorporat10n de matiére organique en
larges trainées verticales & contraste variable, 1'horizon C2 ne
présente de plages sombres que dans les fissures, et généralement 2
1'emplacenent des racines mortes.

- Un.début d'argilification confire & l'horizon C! un toucher
limono-~argileux.

. En fait cette subdivision n'est qu'un schéma d‘'une disposition
souvent plus complexe dans laquelle il peut n'exister qu'un seul de
ces, 2 types. Plus généralement les phases représentatives de 1l'un
ou l'autre type sont étroitement imbriquées, une architecture parﬁi—
culidre de-la‘roche-ayant favorisé par exemple 1l'altération d'unef‘
zone auxdépens d'une autre en imposant un écoulement préférentiel de
1'eau. D'autres facteurs peuvent &tre invoqués (cf.facteurs du mili-

eu)s

De méme les modes de transitions entre ces 2 types d'horizons,
ou avec les ‘horizons A ou BC sus-jacents,sont trés variables. Mais
il est rare d'observer une discontinuité brutale du’ p01nt de vue de

1! enra01nement-'

Les fragments de roche altérée, proches de la surface, situés
dans la zone de variation saisonniére maximale d'humidité, donc pla-
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" cés dans des condltlons moins favorables & 1! altératlon, voient géné-
'ra.lement leur évolution ralentie. Il est’ alors frequent de rencontrer
des cailloux, secs, du.rs, ) structure conservée, dans les horlzons
meubles & ou BC alors que 1! hOI‘lZOIl C, profondément altéré, ‘est fri-
ablee

Le double jeu de l'érosion, et de 1'activité biologique ayant
pour conséquence la remontée des partlcules fines en surface, aboutlt
généralement & une concentration de ces éléments grossiers en un ho-
rizon grossier. Ce phénomdne sera analysé plus loin & propos des sols
ferrallitiques. o S :

On observe fréquemment dans les horizons C des niveaux ferrugini-

sés qui, s'ils sont situés superficiellement, sont fragmentés en élé-
ments grossiers se concentrant en horizon grossier.

111.3 - Caractéres analytiques.

a/ Horizon humifére-

- Lesg teneurs en matidre organique élevées dans les horizons
humiféres des sols régosoliques dlaltération (¥ 15 %) sont plus
faibles dans les sols de moyenne altitude ou dans ceux soumis 2
l'e:r"osion sur pente forte (5 ~ 7 %)+ Un rapport carbone sur azote .
(C/N) élevé (> 20) traduit une minéralisation relativement lente

(mais N°/oo =2 3 6_°/oo suivant C %).

- La texture est fine (refus ..< 10 % - essentiellement de mati~
"¥re organique). Elle est assez équilibrée et les limons"fins sont

" abondants (argile (4) % %25 % et limon fin (LF % % 30 % dans BAM 1 -

A % et LF %#=40 % dans BAB 34). Le squelette est peu abondant
(1imon grossier + sable fin + sable grossier IG + SF + SG K 20 %).

-~ .Le pH:rest variable et semble dépendre en particulier de la
- proximité ou de 1'éloignement des fragments de roche altérée ainsi:
que de leur nombre-
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- Ia capacité d'échange est relativement forte (20 & 30 mé/100g)
et la somme des.bases échangeables assez élevée (15 mé/100g). Ca et
" Mg dominent (2 & 7 mé/100g). Le taux de potassium est faible
(:<.0,3 mé/100g) . Le taux de saturatien_esf élevé ( %40 %).

~ Le taux de phosphore totel est fluctuant (0,5 & 3°/00)

b/ Horizons d'altération. -

, Nous avons fait, mais. sans en séparer les phases, . une série
d analyses sur des échantillons prélevés dans un horizon C1 (voir a6~
finition) ¢ Refus faible (grande friabillté)<f10 %, A % <L %, sque-
lette plus abondant 320 %, matiere organique (M0) =1 & 3 %, azote
(N) = 0,5 & 1°/00, capacité d'échange (CE) = 15 - 20 mé/100g, cations
échangeables 2 = 5 mé/100g, taux de saturation V =15 - 20 %

Ces teneurs, bien qu! 1nférieures a celles des horizons humifeéres,
traduisent une certaine dlsponlblllté en éléments chimiques que n' .ont
pas la plupart des horlzons B des, SOlS évolues de la néglon (voir
plus loin). ELAR | "

111.4 - In01dences agronomlques.

I» ;'-
’v'

Le grand défaut de ces sols est d'av01r un solum peu épais. Mais
1'altération est .profonde et 1e matérlau altéré friable. En conséquen-
ce si les racines exploitent preiérentlellement les horizons 4 meubles,
elles semblent tirer aussi partifdes horizons C. Il n'est pas rare de
trouver des racines ayant pénétré 1m dfaltérationo Elles trouvent 13
une humidité convenable et des réserves chlmlques globalement satis-
faisantes. L'absence d'une structure pedologlque, qui auralt pour ef-
fet de multiplier les surfaces L echange sol—plante, rend problémat1~
que 1'absorpt10n des éléments eehangeables-

" Un autre'danger, 1ié 3 1a fqis_a cette faible épaisseur, et 2
1a position topographique de ces sols est la sécheresse. Le.ruissel-
1ement'intense limite les infiltrations. Le volume de sol le plus
exploité par les racines est aussi celui ol les variations saisonni-
éres d'humidité sont les plus ortes.
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Ces sols présentent donc_d'éicellentes qﬁaliﬁés=chimiques mais
des qualités physiques assez.médiocres. L'horizon humifére. est le
" -support essentiel de la fertilité.

I1s sont d'autre part caractérisés par une grande hétérogéné-
ité des profils et en particulier par d'importantes fluctuations & ~
grande échelle de 1'épaisseur des horizons, et une grande variabili-
té de leurs caracteéres (horlzon Cc surtout) Ces varlables sont sour-
ces de dlscontlnultes hydrlques notamment- IR ' '

Les pentes fortes et la couverture vegetale ‘souvent: faible de
ces sols (la majorité d'entre eux sont occupés ‘par une prairie- 3
Sporobolus) les rendent trés sensibles & 1'érosion”: les résultats B
d'analyse obtenus sous forét ou prairie sont assez éloquents.

Nous analyserons dans le chapitre sur les aptltudes culturales,
leur utlllsatlon et les travaux de conservatlon.' ’ Co -

Remarque sur 1'utilisation actuelle : Comme nous venons de le voir
ces sols sont surtout occupés par des pralrles- Mais & plusi-
eurs reprises nous avons: observe sur ces sols des cultures vi-
vridres ou de jeunes plantations de baféiers. Dans' une planta-
tion plus ancienne de oaféiers (enracinement'plus profond) -a
" été constatée une certaine 1rrégular1te de croissance refle—
tant probablement 1'hétérogénéité des proflls. '

1115 - Répartition..

De tels sols, occupant des surfaces trop rédultes pour étre
cartographiégs, sont cependant fréquents sur pentes fortes. I1s sont
juxtaposés & des sols minéraux bruts et & des sols ferrallitiques
rajeunis avec lesquels ils forment plusieurs types 1ntergrades-
| L'ensemble de ces sols occupe des surfaces relatlvement 1mportantes-
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11.2 -~ Famille des sols sur gféhite-

Ils n'ont qu une treés falble extension geographlque et pour
cette raison n'ont: été cartographles ni en unité s1mple, ni.en juxta-~
positions. Nous Iés avons rencontrés dans des zones occupdes par des
sols remaniés et des sols rajeunis-avec érosion et remaniement (cf«carte -

112 A - Morphologle : exemple BAM 20 (cf planche 15)

Le profll de ces s0ls Se compose de- 3 horizons :

~ Un norizon humifere peu épais (10cm), au squelette quart-

zeux grossier abondant favorisant 1'incorporation de la matidre or-
ganique (chroma 2 - value 3), & structure peu nette grossiéremenrs
subanguleuse  ou gruméleﬁse fine, meuble, a forte porcsité tubuleire
ou-intérsticielle, fragile. La fraction grossidre (2> 2mm) est es-

" sentiellement constituée de quartz anguleux de la taille des gre—
viers. Cet horizon est exploité par un'chevelu racinaire dense. I1
passe assez nettement &

- Un horizon,intermédiaire (de 10 & 30cm), dans.lequel 1'im-
prégnation de la matiére organique se fait en larges fféinées ver—
~ ticales. Sa structure est. toujours peu affirmée, . souventy massive-
-I1-est meuble, trés poreux, tres friable. Il renferme une plus
‘-grande quantité’ d’elements grossiers (graviers surtout) : quartz
.anguleux, graviers et cailloux, tendres ou durs, & arétes émoussées,
de granite plus.ou moins altéré dans la masse, ou phénocristaux de
. feldspaths blancs; friables (dont une partie passe dans ia fraction
sableuse grossiére). |

~ Un horizon d'altération : granite altéré dans la masse, mais
& structure conservée. Les minéraux 301nt1fs, sont reconnalssables-
Ltensemble a gardé une certaine cohésion. -

112.2 - Caractires analytiques;':

- Le refus peut &tre important (> 20 %).

- la fraction arglleuse est moyennement représentée dans l’ho—,
rizon humifére (25 7), réduite dans 1'horizon intermédiaire (env1—
ron 10 - 15 %). Le taux de limon fin relativement élevé (10 %) est

un signe de faible evolutlon- Les sables grossiers sont abondants

(=50 %).
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~ Ces sols sont tous situés sous savane, d'ol une répartition
assez uniforme de la matidre orgéniqueo Les teneurs faibleS'pas-'
sent de 3 - 4 % en surface & 1 = 2 % au contact de 1l'horizon
a? alteratlon | |

- Te taux d'azote est falble (1,5 °/oo en surface & 0 ,5 °/oo
5 30cm).le C/N moyen (C/N = 15)

- Le pH est acide(5,5 - 5,7)

- Ces sols ont une capacité d! échange trés falble (10 né/100g
en surface. 5 - 7 mé/100g & 30cm -

Ils sont fortement ddsaturds (1 & 2 mé/100g dans 1l'horizon

humifére ~ O 5 me/100g 30cm. Le taux de saturation est voisin de
10 A. a

-~ TLes taux de phosphore-ﬁotal sont insignifiants (@1 %)

- Les réserves en bases totales sont par contre assez impor-
tantes : de 30 & 60 mé/100g suivant les horizons.

1123 - Incidences agronomiques.

Le défaut majeur de ces sols est d'avoir un solum tres' peu -
épais. ' - '

La faiblesse de la fraction argileuse a pour conséquence des
capacités de rétention en eau et en éléments échangeables tres fai- .
bles.

- Ltabondance de sables quartzeux et d'éléments grossiers ac-
croft les risques de sécheresse en induisant une porosité excessive
(intersticielle en particulier)-.

Les potentialités en éléments échangeables sont trés faibles. -
Les réserves en bases totales sont cependant importantes. Mais on
n'a aucun renseignement sur la disponibilité de ces éléments dans la
nutrition des plantes et sur lcur vitesse de libération.:Il est fort
possible qu'a peine libérés ils soient lixiviés étant domné - la fai-
ble capacité de rétention du plasma et le drainage excessif.
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La matlere organlque assez blen repartle dans 1e profil se
maintient & un nlveau ‘bas. '

La faible structuratlon et le desequlllbre textural sont pour
une bonne part responsables de la medlocrlte des propriétés phys1ques»

Remarque : Utilisation actuelle.

- La végétation naturelle.est la savane. Un-profil a été observé
sous plantation de. mais, qui semblait souffrir de la sécheresse.

1.2 - Sous—groupe lithique.

L'exten81on des sols du sous—groupe llthlque (roche dure) est
1n31gn1f1ante 1'eche11e de la carte. Ils n'ont donec pas été mention-
nés. Ils forment generalement des -aurdoles de quelques mdtres autour
de certains affleurements rocheux. Ils sont constitués par un horizon
humifére peu épais reposant sur une aréne granitoide assez 'cohérente
ou des trachytes durs faiblement altérés.

2 _ LES SOLS D'APPORT.

Pour des raisons de commodité cartographique nous n'avons pas’
fait sur la carte de distinction entre un groupe d'apport colluvial
et un groupe d'apport alluvial (C P C $-.1967). Nous avons relevé au
niveau.de la famille cette nuance dans le matériau. En effet la faible

extension de ces sols ne nous a pas permis de les cartographier sépa-
rément, et les caractéres morphologiques des matériaux n'a pas tou-
jours rendu possible le choix entre colluvions’et alluvions. Enfin
les caractéres des profils ne sont pas toujours suffisamment différen-
cids pour qu'il soit nécessaire de séparer colluvions et aliuvions &
un niveau taxonomique élevé. Seuls les sols peu évoluds d'apport hy-
dromorphe avaient une extension suffisante pour 8tre cartographiés.

[T SRR Sy 1 SN
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T

',?1s—_So;s peu évolués d\appoxtgalluvial,,hydromorphes,

S

N Ce sont les sols pou evolues d'apport les plus repandus.:Ils
occupent quelques vallees 1arges de 100 3 500m, & fond relatlvement

plat, sur, socle-

2¥1"~ Morphologie : exemple BAM 12(cf.planche 15).

Une des caractéristiques de ces sols étant une relative dis-
continuité entre des horizons en nombre variable, certains éléments
descriptifs utilisés sur le terrain'peuvént varier assez largement -
d'un profil & l1'autre (texture notamment). Ces horizons présentent

cependant plusieurs caractéres -communs : '

- Ils sont uniformément sombres (chroma de 1 ou'2) avec.un
- gradient de couleur généralement & peine perceptible sur plus
o' d*m. I1 n'y a jemeis d'horizon humifére"ﬁsttement_différeﬁciéy
‘= La texture est & dominante limono-sableuse & sable fin. 11
est fréquent de noter des différenciations texturales en strates,
mais celles-ci caractérisent les modes de dépdt et non une dif-
férenciation pédologique au sein d'un matériau initialement ho-
mogene . ' | ' '
~ La structure est peu'dévéloppée, généralé@ent'contihue-,
~ Ces sols sont poreux : la.porosité, généralement tubulaire,
peut &tre & la fois tubulaire et intergrahulaire dans certains
horizons & texture sableuse. ‘
- Te matériau est friable souvent méme trds friable. Certains
horizons sableux sont boulants (forment une excavation lcrs 1u

creusement des fosses).

= Ces sols peuvent 8tre indifféremment riches ou pauvres en
.minéraux altérés suivant 1'origine du matériau alluvial. Notons
que dans les zones de collines granitiques portant des sols peu
profonds, riches en micas, on retrouve une quantité appréciable
de paillettes de micas assez uniformément réparties dans toute
la masse du dépdt.

- L'hydromorphle apparalit a des profondeurs varlables sulvant
la proximité du cours d'eau et la pos1tlon des proflls dans de
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petites cuvettes ou au contraire sur des bourrelets. Elle s'observe -
fréquemment 3 partir. d'1m._Elle s! exprlme generalement sous " forme
de taches abondantes, plutét ass001ees aux vides ou aux racines;
etendues, 1rregu11eres, mllllmetrlques, rougeétres, tres contraa—
o

tées, & limites nettés. La partle du profil ainsi marquee par 1 ny
dromorphle a éte observée humide en Mars (donc en saison séche) «

- Les racines. penetrent assez bien la masse des horizons jus-
qu a prox1m1te du nlveau hydromorphe . )

~ Les transitions entre les horizons sont généralement nettes
et ondulées.

21 42 - Caracteres analytiques.

-~ ILe refus est prathuement nul;

L'analyse granulometrlque tradult de fagon trés nette lec
dlscontlnultes texturales ‘du profll taux qr arglle variant ‘en dent
de soie de 2 & 15 %. Les -limons fins (Jusqu 4 30 %) et les sablos
gross1ers (de. 20 3 90 ﬁ) domlnent- I

v~ Blen qu unlformeme N7 tres sombres ces sols ne presentent ras
des taux de matiére organique eleves (7 % en surface), mais cette
dornlere est assez bien répartie (enoore 2 -3 %3 80Qm)- I1s sont
pauvres en azote. Le rapport C/N varie de 15 & 20. | h

é Le pH ac1de en surface (dt 5, 5) s'él&ve en profondeur (5 8).

- La capacité d'échange est variable suivant la texture (2-3
4 20 mé/100g) mais son évolution semble suivre assez fiddlement
celle de la matieére organique, d'ol des taux encore assez élevés
a moyenné profondeur (60-80cm) si les horizons ne sont pas sableux.

- La somme des cations échangeables“et le taux de saturation
sont variables (BE de'1 & 7 mé/100g '~ V de 20' 3 30 % dans BAM 12).
I1s sont relatlvement riches en Ca et Mg, pauvres en K.

~ - Les reserves.peuvent &tre élevées (richesse en minéraux pri=-
maires) . e '
~ Ils renferment peu.de fer (fer total <10 .%) ce qui pourrait

indiquer qu il s! aglt nlutét de dépdts. de: matériaux provenant. du
gocle. ’
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Nous devrbns étfe tréé nuancés : la valeur agronomlque de tels
sols ne peut &tre globalement‘jﬁgéé % 1'échelle de la carte. I1 est
cependant indéniable que leur hétérogénéité verticale et latérale &
grande échelle constitue un obstacle majeur & une mise en valeur |
rationnelle de grandes surfaces.

'L'hydfoﬁorphie générale est un facteur'iimitént de la culture
des’ plantes 4 ‘énracinement profond La falble structuratlon est de—?
'favorable au stockage, a la 01rculat10n et au bllan de 1l'eau. En
saison séche le gradlent at humldlté est tres 1mportant s Sec sur les
30 premiers centlmetres le profll devient humide d&s un mdtre- Dtau~-
tre part, a humldlte égale, les propriétés du sol différent beaucoup
entre un horizon limono-argileux et un horizon franchement sableux
(cf. BAM 12). Cependant la capacité d'infiltration semble satisfai-
sante en raison du bén'déveldppement de la pprositéltubulaire (au—-
cune hydromorphie due & un drainage interne déficient).

Les discontinuités texturales entrafnent une hétérogénéité des
propriétés chimiques (cations échangeables notamment) et des propr1~
étés physiques (rétention en eau en partlculler) o

En résumé ces sols peuvent &tre d'assez bons supports de cul-
tures & enracinement peu profond pourvu'du‘ils occupent des surfaces
suffisantes et présentent en minimum de 50 & 80cm de terre meuble, &
texture fine, au moins llmono—arglleuse, sans discontinuités textu—

rales.

214 - Utilisation actuelle.

Suivant en particulier la profondeur du niveau d'hydromorphle
ces sols sont abandonnés & une prairie hydrophile ou au contraire
portent des cultures vivrieres (Mils essentiellement) ou marafchdres
(choux) » |

Notons 1aﬁte¢hni§@q éultuféle locale qui consiste & faire des
billons d'une hauteur supérieure & 30cm et de 50cm de base en ras—
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semblant la terre prelevee sur une épalsseur d'environ 10cm de sol.
Dans bien des cas 1'agr10ulteur se préserve ainsi d'une hydromor-
phie trop remontante- Mais la cohésion ‘et la stablllte structurale
de ces. blllons semblent étre trés faibles.

22. = Bols peu évolués d’apport colluvial, hydromorphes.

o Ils occupent parf01s une sorte de petit talus ayant une hau-
teur de 5ocm a 1m existant au niveau du contact bas-fond - flanc
>de vallons de recreusement Il s'agit d'un matériau colluvionné pro-
venant ihdifféremment des horizons meubles de sols peu profonds voi-
sins et des niveaux d'altération. I1 est brun-rougeftre, comporte
at assez nombreux feldspaths, micas et €léments grossiers variés.

Ltextension de.ces'formations colluviales est trés faible :
elle atteint & peine quelques métres transversalement et quelques
dizaines de métres. longitudinalement.

Lthydromorphie est légérement plus profonde que dans les sols
alluviaux voisins. ' | |

-BEn raison de ieur trés faible extension et de leur faible

différendiation'par rapport aux sols alluviaux, ces sols n'ont pas
été cartographiés séparément.

23 - Sols peu évoluds d'appoft'éblluvial,'humiféres,

sur nmatériau ferrallitiquee

231 - Morphologie : exemplesBAD 5 - BAM 38(cf.planche 15).

- Ces sols sont caractérisés par une profonde incorpoeration
'de matlere organique qui leur. confére sur plus de 1,50m une teinte

trés sombre (ex.: BAM 38 5 YR 2/1 de O3 15em
' - . 5 YR 2/2 de 15 & plus de 1500m
BAD 5 5 YR 2/1 gde 0 a 40cm
2/2 de 40 & 85cm
3/2 de 85 3 120cm -
4/4 de 120 3 160cm
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- Cette matlere org anlque est non dlrectement décelable.'
- I1 n'existe pas ar elpwonts gross1ers (refus | 0 %)

-~ Ia texture est llmono—arglleuse- La plupart des sables
flns ou g“oss1ers nd1v1ouallses (pseudo—sables) ne. réslstent
pas a l'ecrasoment par pression entre 2 ongles-;

- La structure semble dans son ensemble mass1ve- Une observa-
tion fine nous ;rdlque cependant qu' olle est essentlellement
constituée d'un assemblage de’ grumeaux fins ou tres fins. La sur-
' face est souvent caractérisée par Une absence de coheslon entre
les agregats_(horl on boulant). Les horlzons dev1ennent ensuite,
probablement ‘sous 1l'effet du tassoment plus coherents en pro-
fondeur pour prendre cet aspect massif & eclats émoussés d'abord,
puis & éclats plus anguleux, a mesure que le taux de matiére or-
ganique decrOLto ' )

Les horizons boulant en surface deviennent donc meubles 2
cohérents en profondeur. .

— La porosité est généralement trés bonne gréoé 3 1a sﬁruc—
ture fine et & l'abondance de pores tubulalres flns et treés flns-
Mais i1 est fréquent de noter, sous oulture, une forte dlmlnutlon
de la porosité tubulaire, sous l'effet du tassement réalisé par
1'homme . ' ' |

~ Les agrégats sbﬁﬁ trés friables. Mais sous 1l'effet du tas-

sement, les horizons apparemment peu structurés de profondeur

perdent de leur friabilité.

~ Ces sols sont bien pénétrés dans leur masse par les racines
et le chevelu qui assure généralement la coheS1on des horizons
de surface : les agrégats sont égrenés le long du chevelu fine.

- L'aot1v1te de 1la faune, forte ‘dans' tout le profll é moyenne
altitude (1500m), décroft & haute altitude.

~ Les transitions entre horizons peuvent'étre graduelles
(BAM 38) ou au contraire dlstlnctes ou nettes de telnte, de struc—
ture, de consistance.(BAD 5
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23.2 - Caractéres analytiques.

~ La fraction limoneuse est inportante (40 - 50 % de LF en
moyenne ). La fraction argileuse ne représente que 15 & 20 % de 1la
terré fine. En fait'l'dbservation des limons et des sables & la lou~
pé bindcﬁlaire nous montre qﬁ'il s'agit essentiellement de pseudo-
particules, qu'un traitement dispersant plus efficace aurait proba-
blement-fractionnées au profit de la fraction granulométrique ar—
gileuse. ' ' ' '

- Les profils témoignent d'autre part d'une certaine constance
des taux de chaque fraction en fonction de la profondeur.

~ Les taux de matigre organique sont trés élevés :
- 15 % (BAD 5) & 25 % (BAM 38) en surface,
7 %3 1m dans BAM 38 - 3 % & 130cm dans BAD 5.

Mais cette matidre organique est dans son ensemble lentement
minéralisée bien que les C/N goient assez variables - (C/N:##1§
dans BAM 38, C/N#$_20'dans BAD 5). Les variations sont dues aux
écarts d'altitude mais semblent aussi lides au type de végétation
ou au mode d'utilisation des sols ayant fourni le matériau collu-~
ﬁionné : prairies pour BAD 5, cultures vivridres pour BAM 38.

Les réserVés azotées sont abondantes en valeur absolue :
de 3 & 1°9/00 dans BAD 5 de 5-10 & 130cm
de 8 4 3%/00 dans BAM 38 de 5-10 3 100cm

- Le pH est variable : acide dans BAM 38 (pH voisin de 5)
il se rapproche de la neutralité dans BAD 5 (pH = 6).

"= ' La capacité d'échange est assez forte :
40 (& 10cm) & 25 mé/100g (3 100cm) dans BAM 38
25 (3 Scm) & 10 mé/100g (3 150cm) dans BAD 5 ' mais la
somme des cations échangeables est trés variable : alors que BAD 5
est moyennement désaturé (3 mé/100g 3 150cm), BAM 38 est fortement
désaturé.(HE‘:T mé/100g dans tout le profil). Le taux de satura-
tion fluctue dans le méme sens : '

10 ou 30 % dans BAD 5
1 % dans BAM 38.
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Dans BAD 5, Ca et Mg sont ‘abondants, dans BAM 38' K domine-

o Les réserves en phos phore total se 81tuent a un niveau.
convenable s de 1 & 3 °/oo sur. une profondeur au moins egale )
1503]11. - '

—~ La densité apparente de ces sols est trés faible (<£0,8).

. 233 ;'Incidénées agfonomiques-

Ces sols—profonds, éans'éléments grossiers, bien structurés
rlches en’ matlére organlque, azote, phosphore, & forte: capa01te
d'echange, poreux, a capa01te de rétention pour 1l'eau probablement
satisfaisante (texture vraie, matidre organique),  en position topo-
graphique basse’ garantlssant une certaine humidité en toute saison -.
doivent &tre d'excellents supports de culture.

Mais ¢es sols sont, en raison de la faible cohésion entre
agrégats et de la friabilité de ces derniers, extrémemént sensibles
au tassement et & 1'érosion qui, en provoqﬁaﬁf une chute brutale de
porosité des horizons supérieurs‘et un colméﬁége des pores en sur-
face (observation faite sous culture aprés une pluie),” peut -avoir sur
les plantes des effets particulidrement- défavorables.

La, mlnérallsatlon et 1'hum1f1cat10n de la matlére organlque se
font generalement lentement. ' ' ' '

Les disponibilités en cations, variables d'un type & 1'autre
rendent toute préVisibn impossible dans ce domaine. Mais une cepaci-
té d'echange élevée limite les effets défavorables d'un taux falble
de cations échangeables (apport d'engrals poss1ble)

On envisage généralement difficilement une mise en culture
isolée de ces sols en raison des surfaces réduites qu'ils occupent .
I1s peuvent &tre ou sont souvent uniquement considérés comme aires
d'extension intéressantes pour les cultures pratiquées sur les sols-
voisins. :
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234 - Pédogéndse - Classification.

La dlassificationﬁde tels sols s'avdre ambigué :.Doit—on clas=-
ser le éoi d'aprés i'orgénisaﬁion pédologique acquise apres le
colluv1onnement, ou d'aprés le degré- d'évolutlon du matériau qui le
constitue ? |

Nous avons opté podr la premiére solution. Trés riches en
matidre organique, ces sols ont plutdt un profil du type AC. I1 ne
semble y avoir eu & 1'intérieur du natériau ferrallitique colluvion=-
né ni différenciation pédologique verticale, ni horizon humifére bien
différencié-_ll semble méme gqu'il subsiste dans certains cas une
certaine,strétificatipn'(transitions nette ou distincte entre les
horizons de BAD 5) indiquant un colluvionnement probable en plu-
sieurs phases successives.'t | _ .

Il est possible en falt que certalns profils puissent &tre

classes peu évolués sur matérlau ferralllthue colluvionné et d'au— 

tres ferralllthues ‘modaux humiferes, il n'en reste pas m01ns cepen-—.
dant, que tous ces sols présentent certaines caractérlsthues commu— |
nes, ce qui, outre leur faible extension, justifie leur maintien dans
une scule unité.

Notons qu'en profondeur (180cm dans.BAD 5) on peut passer
assez brutalement & un horizon plus argiieux, rouge jaundtre (5 IR
4/6) & structure polyédrique fine, cohérent. Il pourrait s'agir de la
base d'un horizon B fortement.tronqué au cours d'une phase érosive
active et sur lequel se serait déposé le matériau originel, collu-
vionné, des sols étudiés. Nous serions alors en présence de sols poly-
phasés.

235 ~ Répartition - Utilisation actuelle.

Ces sols n'occupant que des surfaces restreintes n'ont pas été
cartographids. . .. " .. ' '



- 93 -

On 1les rencontre dans deux types de paysages s -

- dans un paysage tres a901denté sur 1es replats situés au
pied d'une rupture de pente ou d un escarpement de quelques
metres- , S '.”j .

_ exemple BAD 5
"'~ dans un paysage faiblement vallonné au bas de pentes fai-
bles, ou & la confluence de petlts thalwegs 1ateraux lorsqu'un ..
nicro-relief en cuvette entraine une rupture de charge.
exemple BAM 38 ‘

‘Dans le premier cas la pénte est 1é facteur:influent 1e plus *
sur 1l'érosion. Dans le seéond cas il semble que lafmise'en bulture'
‘soit & 1l'origine de l'entrainement des matériaui fins des horizons
superficiels des sols situés sur les pentese. |

Ces sols ne semblent pas spécialement recherchés des agricul-
teurs locaux. Nous avons cependant observé qu'ils étaient par en-
droits occupés par des chanmps -de 1égumes alors que les pentes étal— N
ent plantees de mals ou manioc. |
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D— SOLS FERRALLITIQUES

1 - LES PRINCIPAUX PROCESSUS PEDOGENETIGUES.

11 - La ferrallitisation (AUBERT-SEGALEN 1966), processus

domlnant s'explique notamment par l'abondance des précipitations,
leur répartition, la température moyenne relativement élevée pour
'une zone montagneuse. L'alteratlon ferrallitique profonde dans cette
reglon volcanique d'altltude se dlfféren01e assez peu de celle d'au-
tres zones‘du_domalne equatorlal, sur roches-méres identiques. Tous
les cations alcalins et alcalino-terreux se trouvent éliminés ainsi
Qu'une grande partie de . la silice. Les produits de néosynthése domi-
naents sont la kaollnlte, la gibbsite et la goethite, mals une .quan-
tité appréciable d'autres produits tels que des composes amorphes
peuvent exister. Cette altération peut épargner certains minéraux
réputés peu ou non gltérables tels que la muscovite ou .le quartz qui
subissent néanmoins une fragmentation.

Les i8ols ferralllthues presentent généralement des proflls de
type A B C comprenant s

- Un horizon A dans lequel la matidre organique est bien
évoluée

~ Un horizon B généralement épais dans lequel les minéraux
primaires, autres que le quartz sont rares, et les minéraux secon-
daires cités plus haut sont essentiels

~ Un horizon C d'épaisseur variable (quelques centiméires 2
plusicurs métres) dont la nature dépend de la roche-mdre. Cet
~ horizon est caractérisé par des minéranx- (autres que quartz et
ceux mentionnés ci-deésus) profondément altéréds et s'écrasant
sous la pression des doigts.

En outre, 1'abondance des précipitations, liée & une tempéra-

ture élevée des pluies, détermine certaines caractéristiques physico-
chimiques :

-~ Une capacité d'échange faible, qu'elle soit mesurée sur
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l‘arglle ou le sol total, en ralson des constltuants kaollnlques
 et sesquloxyddquest

"= Une -quantité falble de bases échangeables

- Un degre de saturatlon variable mais géneralement faible

—' Un pH a01de.

‘ Le processus de ferrallltlsatlon, cllmathue, est certes 1e
processus fondamental Mais d'autres processus pedogenethues, non
spec1f1ques, non eXCluSlfS, appelés aussi secondalres, peuvent pren—
dre une 1mportance prépondérante en influant sur le degré d'évolu~
tlon, et en modlflant parf01s fondamentalement la morphologle du
prOfll ferralllthue type- L'organlsatlon morphologlque du SO0l ne
résulte plus unlquement alors des conditions phy81co-ch1m1ques d'al-
teratlono 1 ‘en est ainsi de 1 accumulatlon humlfére, au raaeunlsse—
ment du remanlement de 1! appauvrlssement ou de l’hydromorphle-

12 ~ L'accunulation humifdre est favoriséde sur roches volcani-

ques ba81ques dans cette zone montagneuse pluv1euse et fratche+ Des
taux de matlere organlque superleurs 2 10 % sur 200m ou a1 % sur
1m de profondeur sont frequents en zones ecologlquement non pertur—
"bées par l'action de l'homme. ' ‘ "

In en resulte une coloration brun foncé de l'horizon A de cer-

‘talns sols et une meilleure structuratlon : La structure est généra-
lement grumeleuse_flne a4 agrégats friables. ' ’ '

13 - Le rajeunissemat : (cf. planche 16)

Le modele, acc1dente dans son ensemble, notamment sur le mas-
sif trachythue, favorlse, perennlse et accelére 1'éros1on superfi-
cielle et orlente 1‘evolutlon des sols dans le sens d'un rajeunisse-
mente I1 en. resulte des proflls peu épals presentant des volumes de
_roche alteree a alvers degrés, proches de la surface. Ces fragments
plus. re81stants eﬁ les horlzons C (architecture de 1a roche conser-
vee)kalns1xsoum;s;aux variations saisonnidres de 1l'humidité ne sont
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plus én'condifiéhszaptimum d'altération, cette dernidre se trouvant
considérablement ralentie. D'autre part:lés différences de vitesses
d'altération, résultant de 1'hétérogénéité ou de discontinuités de
la roche, ou d'une micro-variation de la dynamique de l'eau se trou-~
vent exacerbées. Les transitions entre le solum et les horizons cC,
loin d'étre réguliéres‘et grossiérement.paralléles & la surface, ou
ondulees, sont 1rregu11eres et presentent de profondes invaginations.
La dlfflculté de ch0181r des proflls types et de les ‘décrire suivant
le parﬂmetre profondeur en esﬁ une conséquence prathue-

'“ On pourralt penser auss1 que 1e temps q! evolutlon n'a pas été
suffisant’ pour permettre le développement complet de certains pro-:
fils. Cette these pourralt etre étayée par le fait que dé nombreux
‘sols "raJeunﬂs" ont un horlzon humlfere épais et qu'il est difficile
dans ‘ce cag.de n env1sager qu' un raaeunlssement par tromcature qu1; |
aurait theollouement pour premler effet une ablation des horizons
humiféres. En fait nous n'avons aucune idée de 1'équilibre dynamique
de tels sols, probléme -que seule une étude géomorphologique sur 1'é~
qullLbre des versants pourralt eluc1der- Quelles sont les vitesses
relatives, d'entrainement des horlzons supérleurs par 1l'érosion en
mappe, de régénératlon du stock de matidre organique apres cet évens
tuel entraimement, et de transformation des horlzons d'altératlon en

matériau pédologique evolué ?

Cette troncature des proflls s! accompagne d'une redistribution
‘des metériaux entraines de proohe en proche vers le bas de pente.
Les sols de piedmont et des vallées, enrichis en terre fine humlféré,
sont plus ou rmoins colluvionnés. Le rajeunissement se fait donc par

érosion et avec remaniement.

Ces sols ont souvent, dans 1'horizon BC éu C des teneurs en
Gations tdtéﬁx (attaque triacide ou & 1l'acidé nitrique concentré ¥
“chaud pendant 5 heures), et échangeables, & peine supérieures & .cél-
les des sols typlques voisins. Il s'agit alors de rajeunissement mor-

phologlque- Parfois ce dernier s'accompagne d'un rajeunissement chi-

mique. Les ‘teneurs en cations wotaux et échangeables sont alors plus
élevées que dans les sols rajeunis voisins (cf. ‘planche 17)+¢ De méme
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1'augmentation du taux de saturation peut &tre telle que ces sols
deviennent moyennement ou faiblement désaturés dams une zone ol do-
ninent largement des sols fortement désaturés (voir plus loin).

Certains sols, s1tues en bordure de zones volcanlques présen—~
tent dans leur profil. des callloux ou grav1ers de rochuavolcanlques,
durs, arrondis,trés peu altérés, probablement projetés lors d'érup-
tions. Si 1l'on accorde un sens large au terme rajeunissement, on
pourrait alors parler de rajeunissement par rapport, dans la mesure

oll 1'évolution de ces fragments de roche est retardée par rapport 2
celle de l'ensemble du profil, et dans la mesure ol ils sont une ré-
serve chimique potentielle capable d'apporter au sol des éléments
(peut étre) susceptibles de modifier son évolution dans le sens d'un
rajeunissenment chimique. Actuellement ces fragments de roche non al-
térée se comportent comme des &léments grossiers inertes.

14 - Le reﬁahiement (cf. planche 18).

La partie supérieure d'un certain nombre de sols ne-semble pas
en place. Ce fait est matérialisé par la présence d'une"stone-line"
ayant les caractéristiques principales suivantes (SEGALEN 1967) :

- fragments de matériaux peu altérables (quartz),'noh altérés
ou rendus peu altérables (débris de roches ferruginisés), de ba-
ille variable, avec prédominance de graviers et cailloux, généra-
lement sub-anguleux & sub-arrondis.

- la répartition verticale fait apparaitre 3 niveaux non con-
cordants avec les éléments du profil. Le niveau supérieur consti-
tué d'un matériau meuble et le niveau moyen caillouteux ou grave-

leux sont les parties remaniées. Elles reposent sur le niveau inféri-
eur, base de B, ou zone d'altération C reconnue en place par sa
concordance avec le matériau originel.

- la stone-line, régulidre ou festonnée, s'adapte au relief
en épousant assez étroitement la tOpographie'actuelle-

Nombreuses sont les explications proposées pour rendre compte
de la mise en place d'une stone-line. La nature pédogénétique du
phénoméne est parfois contestée. Nous n'entrerons pas dans le détail
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de ces problimes de géndse, mais nous nous contenterons de relater

un fait morphologiques = N _ _ . —

SEGATEN rappeile que la "étone—line" n'est actuellement ni
signalée dans les sols des régions ayant subi des orogénéses récen-
tes, ni décrité.dané dés-sols dérivés de roches volcanigues,et qu'el-
le n'existe pas dans les zones aplanies des régions & tres fortes
pentes.

Dans la gone étudide, nombreux sont les sols qui, indépendam= .
ment ou non du rajeﬁnissement par:érosion ou par apport, présentent
un horizon grossier graveleux ou caillouteux, dont les caractéristi-~
ques correspondent 3 celles définissant la stone~line. Cet horizon
grossier 'a une position variabiefdans le profile. Il est souvent épais
mais peut avoir une épaisseur variable. Les élémenfs‘grossiers plus
ou moins abondénts,vont une distribution souvent hétérogéene et. pro-
viennent fréquemment de la roche-mére sous-jacente ou de formations
voisines. Mais ils sont souvent mélangés & des éléments arrondis
projetés lors d'éfuptions volcaniques (cf. rajeunissement par apport).
Certes, si une telle dispoéition morphologique peut, dans certains
cas, 8tre expliquée par'ﬁh processus de remaniement, nombreux sont
les profils pour lesquels il est difficile d'imaginer, en raison de
leur position topographique par exemple, un tel bouleversement des
matériaux avec un réarrangement final différent.

I1 est souvent plus simple de concevoir un entrafnement par
érosion des parties fines, rapprochant de ia surface les &1éments
grossiers résistants & 1'altération : par le jeu des remontées biolo-
giques fournissant aux agents érosifs les éléments fins entrafnables,
ces éléments grossiers se concentrent en se méintenant 4 prexamité de
la surface. Ou bien deux phases dynamiques ont pu se succéder : Ero-
sion active concentrant les éléments grossiers en surface suivie d'une
remontée biologique enterrant le niveau grossier ainsi formé. I1 fau-
drait en fait, comme dans le cas du'processus de rajeunissement, con-
naftre 1'équilibre dynamique existant entre 1'érosion, la vitesse
dlaltération et 1l'activité biologique.
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Nous retlendrons en resumé

- que le remanlement n'a eté cons1deré que comme l'expression
- dtun fait’ morphologlque 3 savoir la presence d'un horizon grossi-~
er’ mls en place 1ndépendamment ou’ non du rageunlssement;

que cette termlnologle pourralt effectivement traduire un
verltable remaniement pour certalns 'sols mais qu il est certaine-

,ment 1mpropre de l'employer pour 4! autres sols;

- que dans la mesure ou.l'er931on et.les remontées biologi-

. ques modifient, méme trés faiblement, 1l'agencement des éléments
texturaux, on peut considérer qu'un remaniement a lieu, mais &
une autre échelle.

Sl par souci d'homogenelté ‘avec les cartographle_%v01s1nes
nous avons conservé le terme "remanié", nous lui avons “cependant
donné un sens plus restrictif en con31derant 2 types non exclu31fs
de concentrations d'éléments grossiers'é celui 4t & un rageunlsse-
ment et celui dfl & un- "remanlement" proprement dit. .

15 - Sols & "pseudo-particules".

La plupaff'des'sols'ferrallitiques trés évoluds développés sur
roches rlches -en éléments ferro-magné31ens et notamment sur roches

volcanlques bas1ques (basalte par exemple) ont la particularité de
présenter dans tout ou partie de leur profil des pseudo-particulese.

Dryn point.de vue pédogénétique, celles-ci doivent &tre consi-
dérées comme des éléments structuraux étant en effet constitudes
dfuhe agglomération de particules argileuses (au sens granulométri-
que du terme) cimentées par des oxydes de fer. Ces particules de
taille variable sont bien représentées dans toutes les fractions de
1'ahalyse méeanique; et sont en partieulier perceptibles sur le ter-
rain dans la fraction sable (pseudo-sables). De ce fait elles sont
souvent’ con81dérées come des éléments texturaux dommant aux sols
un comportement plus sableux oue celui dédult des resultats de 1'a-
nalyse mécanique .
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La, nature et l'orlglne des 01ments n'est pas encore bien- e¥%1>
cidée. D'aprés des travaux récents de ‘L. NAIOVIC et F.X. ces
pseudo-particules ne seraient pas d'orlglne biologique : 01tons par
exenple 1es boulettes termlthues, de méme tallle, qu sont desagre—
gées apres attaque a4 1l'eau oxygenee, et ne résistent pas aux dlsper—
sants classiques de 1l'analyse mécanique, tandis que les pseudo—
sables, de taille varlable, ne reaglssent pas a un traitement par
HzozetIEﬂstent pour la plupart aux dlspersants- Ces auteurs notent
d'autre part une concentration’ plus forte de fer amarphe dans ces
pseudo~partlcules que dans la fractlon argileuse non agregee ou dans
la terre totale, et dans les sols rouges & pseudo—partlcules que
dans les autres sols. L'extraction de ce fer amorphe ne se réalisant
bien (methode SEGALEN) qu'a partlr de la deux1eme attaque, il est
'p0531b1e d'env1sager la présence d'une couche protectrlce de fer _
crlstalllse- Quant & l'origine de ce fer amorphe, elle seralt lide f
& une plus forte concentration d'éléments traces, 1nh1b1teurs de la
cristallisation. Ce phénoméne débuterait dans la zone at altératlon
dans 1aque11e ont &té observées des pseudo-partlcules bien 1nd1v1du—
alisées. L'hypothese d'une corrélation entre la forme arrondie, une
certalne structure concentrlque et la concentratlon en fer amorphe

a été avancée. Quelques résultats encore trés récents (communlcatlon
orale) pourraient démontrer que dans les sols ferralllthues évolués,
les pseudo~sables ne seraient en fait qu'un agglomérat de pseudo-
limons, seules pseudo—partieules "yraies" présentant les caractéris-
tiques énumérées plus haut En fait 1'étude de la genese de ces
pseudo-particules n'est pas treés avancée et les résultats obtenus,
ne sont représentatifs que dans quelques profils étudiés, et restent
| du domaine de 1'hypothése. V1s & vis de 1'érosion,. ces pseudo-
particules semblent se comporter comme des sables vrais -: Elles ré—
sistent notamment & 1'énergie cinétique des gouttes d'eau. Ce com-
portement pourrait expliquer la largeur de certains interfluves,_é
priori incompatible avec un taux trés élevé. d'argile de.l'ordre de
70 -~ 80 %, taux obtenu pres traitement de deferrlflcatlon- L'absen—
‘ce de pseudo-partlcules en zonecde bas—fond tem01gne de leur désa-
grégation en milieu hydromorphe donc réducteur. Ces observations
sembleralent démontrer que du point de wue du comportement du sol et
de ses propriétés agronomiques, cette texture apparente‘est la vraie
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texture, a cette nuance preés que ces pseudo—sables participent a 1la
dynamlque de l'eau et au chlmlsme du profll.

D'aprés quelgues donndes de terfain i1 existerait une fépartie
tion différente par taille, densité et cohésion en fonction de la
profondeurs )

" Une des particularités de'ces sols & pseudo-sables est de
donner des couleurs de poudre (apreés écrasement des pseudo-sables
par pression des doigts.) différentes de 1 & 2 planches en humide ot
3 SGCV:-souvent 10 R en humide, 2,5 ou 5 YR & sec.

~ Une conséquence pratique des données précédentes est la vari-
abilité, & 1'analyse mécanique, des résultats obtenus entre les dif-
férents échantillons d'un méme profil pour une méme analyse et en-
tre les répétitions effectuées sur un méme échantillon-‘cette in-
constance est liée aux conditions de traitement et & la plus ou
moins grande dispersabilité des pseudo-particules. Apres deferrlfl—
'catlon, des taux d'argile de 60 3 80 % sont courramment obtenus.
Mais nous zenquone . de données nous permettant d’lnterpreter cor-
rectement ces resultats et d en déduire certaines conséquences agre—
nomiques.

16 — L'appauvrissement.

L'altération de. certaines roches fournit un matériau trés
filtrant favorable & une élimination d'argile dans les horizons de
surface sans qu'il se produlse un enrichissement concomitart dz-
1'horizon B. '

17 —~ L'hydromorphie.

Les reglons planes ou déprlmées, au dralnage externe deflclent
oraire.
sont marquees par des phenomenes at hydromorphle ou permanente. Dans

les horizons affectés par ces processus, 1’hydrolyse des mlneraux
est ralentie sinon bloquée, le fer est réduit donc rendu mobile. Si
1'hydromorphie est temporaire, & la faveur d'une aération, le fer
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se réoxyde en se concentrant en taches rougeétres dans un horizon
bariolé. Dans le cas d'un engorgement permanent, 1l'état de réductlon
est prathuement constant et les horizons concernés prennent une
teinte gris-verditre. |

La plupart des sols de cette région sont rouges, les bentes
fortes favorisant un bon drainage externe et un pédo-climat plus sec
interdisant le’ phénoméne de marmorisation avec Jaunlssement L'hydro-
morphle n apparait parfois que trés localement au nlveau de legers '
replats au drainage externe deflclent- On observe peu de nodules fer-.
rugineux arrondls durs, & pite argileuse dense. Les éléments ferru-—
ginisés sont essentlellement des fragments de roches



- 106 ..

2 - PRINCIPES DE CLASSIFiGATION ADOPTES.

Nous avons soullgne preccdemment les difficultés rencontrées pour
- cartographier des unités geographlques dynanmiques;
--hlerarchlser des caractires non exclusifs et concomitants;

- mettre dans des unités dlstlnctes des sols & typologie varl--
able, regroupes par 1e class1flcateur dans la méme unité taxono=

mlque de base.

" Les hdrﬁes préprés.é définir certainés unités de classifica-
tion ont posé d'autres probdlimes 4d'adaptation.

21 - Sous-classes.

Ta classification des sols ferrallitiques place les caracté-
fistiques physico-chimiques des sols & un niveau de premier ordre
(sous—classe).‘Ainsi’rangera—t-on selon les cas, les sols ferralli-
tiques dans '

-~ La sous-classe des sols ferrallitiques faiblement désatu-=-=
v, rés en (B)

' « teneur en cations é4changeables : 2 & 8 mé/100g

. degré de saturation 40 & 70 % parfois jusqu'a pres de 80%
« pH 595 - 6,5,

= 1a sous-classe des sols ferrallitiques moyennement désatus:s
‘rés en (B)
. teneur en cations échangeables : 1 & 3 mé/100g

. degré de saturation : 20 & 40 %

-~ La sous-classe des sols ferrallitiques fortement désatu-
rés en (B)

. teneur en cations échangeables : 1 mé&/100g

. degré de saturation 1:20 %

. pH 5,5,
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Si certains sols de la région sont'faigieﬁshf su'moyennementr
désaturés, 1a magorlte sont’ fortement désaturdés. Aucune zonalité
cllmathue susceptlble d'expllquer la présence de sols peu désatu-
résdla’ été observée. La plus forte saturatlon de ces sols semble -
plutst’ llee 3 une pos1tlon topographlque pr1v1leg1ée.- sols sur
colluV1ons de bas de pente ou de pied de falaise, par exemple - bien
gqu'on ne puisse cependant formuler pour autant une loi générale de
répartition. D'autre part cette distinction reflite assez mal la ri-
chesse en cations du sol : un sol peut &tre morphologiquement tres
rajeuni, présenter un taux de cations totaux élevé et 8&tre forte-
ment . désaturé, et inversement, un sol moins rajeuni, moins riche en
cations totaux peut &tre. moyennement ou faiblement désaturé.

Ne pouvant déflnlr une loi de répartition et en raison de 1la
faible extension apparente des sols moyennement ou falblement désa~-
tures, ot de la difficulté & faire des prelevements systématiques
pour ‘doser les é1éments échangeables, nous avons choisi de regrou-
pér tous les sols ferrallitiques dans la seule: sous—-classe des sols
fortement désaturés (couvrant au moins 90 % des sols de la région).

Outre ces difficultés de classification, des probldmes se -
sont fréquemment posés pour définir l'horizon B, dont les caracté-
ristiques physico=chimiques interviennent & un niveau élevé de. cette
classification | | -

- Dans de nombreux sols peu épais, tres humlféres, & incor-
poration organique profonde, la base de 1'horlzon A est diffici~
le & délimiter étant donride une certaine repartltlon isohumique
fréquente de la matidre organique dans les proflls (sols de sa- -
vane énrparticuller).

- L'horlzon B est en fait constltué de plus1eurs niveaux, 5y
morphologie différente, & taux de saturation souvent varlable;
pouvant individuellement 8tre considérés comme un- -B structural

m(ou nB2 ferralllthue") ' '
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22 ~ Groupes — Sous-groupews- Faciés.

S8ix grands.processus pddogénétiques "secondaires" peuvent

affecter les sols ferrallitiques (voir précédemment). Ce sont -3

l'accunulation humifére,le:remaniement, le rajeunissement, 1'hy-

dromorphie, 1'appauvrissement-relatif, la formation de pseudo- -

particules. Ces processus ne sont pas exclusifs et peuvent &tre

conconmitants. -

Nous avons cherche plus1eurs modes de classement pour ces carac-

téres ¢

— hlerarchisatlon arbltralre calquee sur la classlflcatlon
'actuelle,

= classement des caractéres de la surface vers la profondeur
“. sulvant leur. ordre d'apparltlon dans les profils,

— utilisation d'unités Q' apparentement "unités dont la déter-

. -mination est encore hypothethue & cause d'un manque d4'informa-~

;tlons sufflsantes"(correlatlon poss1ble entre 2 processus secon-
daires ?) (C B-C§), "

- = -création d'unités mixtes dans lesquelles les processus
concomitants sont placéds & un méme niveau taxonomique,~

- hlerarchlsatlon des processus non pas ‘d'apres les carac-
' iteres morphologlques qu! ils induisent mais d'apres l'1mportance

relative, une possible zonalité, et 1l'intensité du facteur qui -
‘leur a donné naissance. - )

" Nous avons opté pour cette dernidre solution qui en élimi-~

nant un certain arbitraire, en évitant une multiplication des uni-

tés (mlxtes, 1ntergrades ou d'apparentement), en permettant de men—

 t1onner tous les ‘processus jugés importants, rend possible un clas-
vsement 3 peu pres coherent.

T

Ce ch01x, dlcte en partle par des préoccupatlons agropedolo—

giques n'a qu'une valeur locale. Par souci d'homogénéité avec les
cartes voisines et d'un certain conformisme vis & vis d'une classi-

fication communément utilisée en zone intertropicale, nous avons

essayé de ne pas trop nous éloigner de la classification C P C S.
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Nous avons“accordé une*importance‘décroissante :

- 3 la zonalite climatique, liée a l'altitude et responsable
de 1l'accunulation humifére,

- au phénoméne de remaniement, que l'on pourrait qualifier
de "géomorphologique", & l'origine (?) de l'horizon grossier
rencontré dans certains sols, S

.- au phenoméne de rajeunissement par eros10n, necessairement
accompagne d'un certain remaniement (v01r precedemment) et qui
‘est fonction de la topographie- ' ’ '

Dgns cette optique l'accumulation hﬁmiféré'éSt.signalée au
niveau du groupe, le sous=-groupe étant toujours modal par opposi-
tion au groupe des gols brun-fonce trés aoides, gibbsitiques du
CPCS. La concomitance et l’intenSite des 2 processus de remanie-
ment et raaeunissement qui se superposent a i'accumulation humifere
sont notees au niveau du faCies (unite 1ntermedlaire entre le sous-
groupe et la famille) Les sols remaniés forment un autre groupe et
peuvent &tre raaeunis ou modaux (sous-groupe) Ies sols uniquement
rajeunis constituent un tr01s1eme groupe - En l'absence d'accumula-
tion humifére, de remaniement ou de raJeunlssement les sols appar-

tiennent au groupe typique

Les critéres de definition de ces unites de base de la clasSi-
fication (groupe, sous-groupe) sont des caracteres chimiques (sols
humiféres), ou morphologiques (sols remaniés) ou morphologiques et
chimiques (sols rajeunis). Etant donnée la profondeur moyenne des
fosses (150cm), seule la partie superieure des profils d'un certain
nombre de sols, comprenant tout ou partie. de 1'horizon B, a ete de-
crite. Ce qui revient & dire que les critéres de classification ont
été appliqués au profil complet (horizon C compris) lorsque celui-ci
avait moins de 1,50m ou 2m ou & sa partie supérieure lorsqu'til était
plus épais. Ce choix qui n'est pas conforme & 1a'définition fran-
caise du profil pédologique, mais qu'impose la technique cartogra-
phique, a cepehdantrl*avantage de mettre a la. disposition de l'agro-
pédologue, plus-de renseignements directement” utilisables parce que
concernant la partie du profil exploitée par. le systéme ra01naire-
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Notons que dans cette région,'oﬁ le solum de 2 profils sur 3'a moins
de 150cm d'epalsseur, les- dlagnostlcs reallses ne different qu assez
peu de ceux qui auraient été faits si le profll pedologlque avalt
touJours éte examlne en entler-l '

-~ Sols humiféres :

‘ Le CP CS 1les définit comme sult : "Sols riches en matidre
organique bien évoluee (au moins 7 % sur 200m ou plus de 1 % jus-
qu'd au moins 1m de profondeur) sols pauvres en allophane méme
s'ils sont formés sur roche volcanlque, structure grumeleuse 4 gre-
nue dans tout l'horlzon humlfere"

La class1flcat10n prev01t un sous—groupe humlque pour les
sols 1ntermed1a1res entre sols humlferes et sols typlques- 11 est
blen évident que tous .les 1ntermed1a1res ex1stent entre les sols
tres humlferes et les. sols typlques- Mais ne pouvant déterminer une
101 de repartltlon (qu1 ne pourralt 8tre établie que statlsthue—
ment) de .ces sols en fonctlon de leur facteur de genése, cllmat et
altltude en partlculler, et en raison de la forte perturbatlon des
horizons superf1c1els par les cultures (v01r chapltre sur les fac—.
teurs blologlques), nous n'avons considéré que deux categorles de” o
sols ¢ les sols humiferes et les sols non humiféres qui se repar-
tissent trés approximativement au-deld et en-dega d'une limite
d'qlfitude de:JSOOm,gavegydes variations locales importantes .

Nous n! avons pu verlfler l'absence d'allophane, les tests de

terrain ou de laborat01re, encore peu vulgarlsés, n ayant pas fait
l'obget d'essals dans la région.

- Sols remaniés

" Ont étéublassés'remaniés, par raisonnement ou par analogie -
morphologique, les sols présentant un horizon grossier apparent &
noins de 150cm de-profdndeur, ou parfois des éléments grossiers ré-
partis dans tout le profil, lorsque pour expliquer l'organisation de
ces derniers-on doit faire appel & un processus de remaniement.
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- Sols rajeunis‘avec érosion<et,remaniement AR

-,A. .

La répartltlon de""ces sols dans ‘des groupes et sous—groupes
raJeunls rend compte de 1'intensité de ce processus 1orsqu il est
dff & une troncature plus ou moins poussée du prof11 'Nous™ avons
utilisé les criteres suivants :

+ Sols rajeunis présence d'un horiZon'C"é moins de

80cm de profondeur, ou debrls de roche peu ou noi altérés
a peu pres  en place, v181bles 3 moins ‘de 50cnm de profon—
deur, etiteneurs en. bases totales encore relatlvement
importantes.

+ Sols faiblement rajeunis : mémes caractéres mais avec

BC ou C apparaissant entre 50 et 150cm, ou fragments de C
plus proches de la surface mais avec des - -teneurs en cations
- totaux de 1l'horizon BC correspondant, guére plus élevées -
que dans les ébls typiques voisins (rajeunissement morpho-'
logique) .«

- Sols hydroméfphes‘:

Le- caractére d'hydromorphie a été noté au niveau du sous-
groupe lorsque les taches qul la caractérisent apparaissent entre
50 et 150cm. Il est dlfflClle en fait de fixer des normes précises
puisque ces sols, situés sur des "glacis" en pente douce peuvent
8tre marqués par 1'hydromorphie 3 plus de 2m-de profondeur -en haut
de pente et & moins de 500m en bas de pente: Il s'agit donc d'une
appr601at10n ‘moyenne ‘ ' ' .

e

- Sols typiques : ' T st

En l'absence d'accumulation humlfére motlvant l'appartenance
de ces sols au groupe humlfere, et de caracteres morphologlques
sp601f1ques d'un remanlement ou d'un raJeunlssament v131bles a4 une

wgit

typique.
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23 —~ Familles.

Nous avons sébaré é"ee'niveau'lee/sols‘pour:iesquels le type de
"roche-mére a une 1nfluence sens1ble sur la morphologle des profils :

rlusieurs matériaux donnant 1e méme type de profll sont regroupes au

sein de la méme unlte-

24 - "Varletés" : (Cf- planche 19)

: Les sols a horlzon .grossier ou présentant des éléments grossiers
dispersés dens leur profil, sont tres répandus dans la zone. Le réle
agro-pédologique de ces. elements gross1ers est incontestable mais va-
riable suivant :

. leur nature et leur taille,"
. leur abondance, : '
.. leur profondeur d'apparition,
"« leur répartition : concentration en un horizon grossier ou
dissémination dans tout le profil. '

Pour cette raison, nous avons distingué plus1eurs unités de sols
suivant 1'influence plus ou moins forte exercée par.ces éléments gros-
siers sur. les propriétés de: ces sols, "et indirectement. sur leur apti-
tude culturale (enracinement .- travail du sol).

a = Sols & horizon grossier développé :
horizon grossier épais (& P« 150cm)
et/ou superficiel et >10cm

et/ou & graviers et cailloux trés abondants ( >>50. %
P < 150cm)

b - Sols & horlzon grossier peu. developpé 2

.horlzon grossier peu epals et grav1ers - ca1110ux<; 50 %
et/ou profond (2 P>>150cm) .
et/ou & graviers ~ cailloux peu abondants (< 15.%)

¢ ~ Sols présentant des éléments grossiers dang tout le profil et
parfois en surface : il s'aglt généralement de cailloux et -
blocs abondants. P
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On congoit aisément que si, pour diverses raisons, les &1é-

" ments grossiers des sols "a" et "c¢" influent nettement sur leur ap-
titude culturale, ceux des sols "b" ne modifient en rien (ou tres
peu) cette aptitude. '

Remarque : Le terme "développé" est employé‘dans un sens treés large
“puisqu'il intégfe a4 la fois des notions d'épaisseur, de. pro-
fondéur, de concentration. I1 faut le concevoir comme une ré-
sultante (sorte d'enveloppe) de toutes les caractéristiques
des horizons. grossiers pouvant influer sur l'aptitude cultu-
rale des sols. |
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3 _ SOLS TYPIQUES.

"3 1" - Sols modaux.

31-1 — Sols sur basalte ou trachyte (faci®s humique)-

3111 - Morphologie«
exemples : BAM 23 BAN 13, BAM 9(cf- planche 20)

. = Ces sols. tres rouges,_profonds presentent une succession
d'horizons du type A1, Bl B2. L'occupation quasi totale de. ces
sols par des cultures ou des jachéres n'a permis 1'observation
que de 2 profils sous végétation naturelle.

- Les horizons A ‘ont une épaisseur globale moyenne de 25 &
50cm. En fait, la mise en culture perturbe considérablement 1'or-
ganisation de ces horizons et explique en partie la profonde in-
corporation de matiere drganique et la large fourchette de varia-
tion dans 1'épaisseur de ces horizons. Les horizons & sont fré-
quemment subdivisés en 2 sous-horizons All et A12. Les horizons
BT ont de 30 & 50cm d'épaisseur et les horizons- B2 plus de 100cm:

- On constate sur le terraln un gradient d'humldlte assez
net entre les horizons de surface (horizons A décrits secs) et
les horlzons de profondeur (B2 frals)

- :Couleur : Ces sols sont. & la fois trés rouges et tres
sombres (couleurs en humlde)

! ] 1
" 1 Value ; Chroma
! ! ! !
R P SR N
PooBl 3 ! 3 -4 1
| 1 1 : 1
1 B2 ! 3 I 5 -6 1
T ! 1 1

La teinte des horizons A est généralement de 5 YR, celles du Bl et

du B2 respectivement -de 2,5 YR et:2,5 YR ou 10 R.:La poudre siche,

plus jaune, présente généralement une planche ou 2:de différence de
teinte avec celle ' de. l'echantlllon sec, et son chroma est de 1 ou 2
degrés plus élevé. - ' : '
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La coloration des horizons est homogeéne. Parfois on constate
dans 1'horizon B1, 1a présence de taches plus sombres, associées
3 des vides, & 11m1tes nettes, & contraste variable, moins. cohé-
rentes que la matrice d'emballage,’ developpees 3 1'emp1acement
“de rac1nes mortes. o '

- La matiére organique est non directement décelable, sinon
par quelques débris. orgamiques 1alsses par les cultures. Les te-
neurs sont évaludes, sur le terrain, pour 1'ensemb1e des 11 pro-
fils decrlts, 4 plus de 8 % entre 0 et 10cm, & plus de 3 % Jus-
qu'é 50cm. h T

—~ Dans 1'horizon B2 s'individualisent parfois des éléments
& oxydes et/ou hydroxydes, ferrugineux. ou manganésiferes, en
taches ou en nodules de friabilité variable.

= Ces sols typlques sont caracterlses par 1'absence d'ele—
ments gross1ers- ' '

- La texture notée sur le terrain est limono-argileuse dans
-les horizons 4, argilo-sableuse & argilo-limoneuse dans les hori-
zons B de certains sols. Tres peu de sables grossiers quartzeux
sont observés. Les éléments des fractlons granulometrlques gros—
sidres (tallle des sables), tres rouges, ne résistent pas & la
pression entre.deux ongles- L'observation & la loupe binoculaire
met en évidence des pseudo-particules, petits agglomérats mamelon-
nés ou arrondis s'individualisant lors de 1'humectation d'une

motte.

Outre ces éléments: trés fing, on -observe des noyaux argi-
leux, plus irréguliers, bohérents, a péfe trés serrée et plus
brune que celle de la matrice’ envifonnaﬁte- On constate leur dis-—
parition progressive en profondeur, dans certalns profils plus
profonds (2 50m)

.= La structure ¢:la structure visible sur le terrain est & la
fois variée dans sa nature et;:dans la taille des éléments qui 12
composent. Ses &léments vont des pseudo—particuies‘millimétriques,
agrégats les plus fins et les plus répandus, aux prismes décimé-
triques dfls & un "effet de talus".
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La structure proprement dite est dans ces sols grumeleuse et

poljédrique sub-anguleuse fine & tres fine, généralisée, nette, dans
les horizons A. Elle passe & une gtructure polyédrlque en perdant
sa netteté dans les horizons B : d'abord polyédrique grossitre dans
1'horizon B1 (ou méme dans un horizon A12 peu travaillé par les ins-
truments arat01res), elle devient progress1vement moyenne puis fine
tout en se Juxtaposant 3 une structure massive & éclats anguleux.
Elle prend donc un aspect fondu en profondeur. Remarquons que/l'elé—.
ment de référence dans 1'appréciation de 1l'évolution de cette struc-
ture avec la profondeur est'1'agrégatﬁpolyédrique'des horizonsz1.‘,'
Si cet élément avait été une pseudo~-particule (constituant élémen~
taire d'une sous-structure, nette, grumeleuse trés fine, dans 1l'ho-~
rizon Bl), on constaterait une relative constance des descripteurs
de la structure en fonction de la profondeur. Tout dépend de 1'é-
chelle & laquelle on se place. Cette confusion naft de ce que les
pseudo-p%rtlcules sont considérées & la f01s comme eléments textu—
raux et comme élémentsstructuraix.

Lorsque la partie supérieure est s&che, une sur-structure
prismatique débute directement sous l'horizon 4 travaillé (tout ou
partie de Al). D'abord peu développée (largeur des fentes verticales,
taille des prismes) dans les horizons riches en matidre organique,
elle devient trds nette & moyenne profondeur (horizon Bl) les pris-
mes augmentant de t2ille, puis disparaft en profondeur & mesure que
1'humidité croit. Les fentes peuvent aveir 2 &u3em de largeur.: Les
prismes, pouvant déborder de plusieurs centimdtres le plan dé'bdupe,i
peuvent atteindre des dimensions de 40 x 30 x 100cm Des plans de
dlscontlnultes horlzontaux existent mais sont moins visibles Cer-
taines de ces flssures parcourues par un chevelu dense, semblent
pré-exister dans le sol. D'mmtres sont probablement dues & de fortes
pressions exercées par de grosses racines.

Lthorizon de consistance, observé dans des sols du méme type
dans 1'ADAMAOUA "(HUMBEL 1967) est plus rarement noté dans cette ré-
gion et présente en tout cas des caractéristiqués moins nettes.C'est
un horizon légérement plus soncre, un peu plus consistaﬁt'que les
horizons sus et sous-jacents (agrégats peu friables), et qui appa—
raft plus profondément (vers 80cm) que dans 1'ADAMAQUA. Ses transi-
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tions avec les horizons voisins sont diffuses.

- Porosité des horizons : Le.volume des vides entre agré-
gats est'important si.1'on considére que les péeudo-particulesﬁ_'
sont les agrégats élémentaires. Les horizons A travaillés par
1'honme perdent leur cohés1on et deviennent fréquemneﬁt boulants.
Les horizons B! sont meubles et présentent des nuances dans la ..
cohésion (horizon de consistance). Une certaine compacité (coné~
sion + consistance) a été notéde dans les horlzons B2 de nombreux
profils. Ce phénomene n'a pas été expliqué. Les fentes de retralt,
3 1'état sec. accroissent la porosité. Des pores tubulalres tres
nombreux sont visibles dans tout le profll. |

-+ = Consistance : Le matériau est & consistance semi-rigide.

Trés friables (état frais ou légérement humide) ou trés fragiles
~(état sec) dans les horizons 4, les agrégats sont tres friables

ou peu fragiles dans les horizons B! ou B2 meubles, peu ou non.
friables dans les horizons B2 cohérents. ‘

- Enracinement : Un chevelu racinaire tré&s dense se déve-
loppe dans les horizons A. I1 assure souvent la cohésion des ho-
rizons boulants : agrégats s'égrenant'le long des radicelles
fines. Les racines péndtrent bien et sont régulidrement réparties
dans la masse du profil. Le chevelu racinaire n'est dense que '
dans les premiers 50 centimetres. En fait si 1l'on constate sous-
savane boisée ou fordt une divisicn du domaine racinaire en 2 .
mwiveaux assez nets, on observe sous-savane arbustive un réseau
plus uniformément réparti en profondeur.

~ Activité de la faune ¢ Dans ces solé situds & moyenne al-
titude (1200 - 1500m), 1'activité des termites est développée.
On leur attribue parf01s une partie des pseudo-partlcules.

-~ Transitiors: Généralement distinctes entre les horizons
A et B elles sont diffuses en profondeur. Certaines transitions
nettes peuvent étre notées : de teinte notamment mais aussi de
structure, cohésion entre un horizon A1l trés travaillé et umn
horizon Al2 peu perturbé; Mais dans 1l'ensemble, quelle que soit
la netteté des transitiohs, on n'observe aucune discontinuité
majeure dans la variation des propriétés de ces sols en fonction -
de la.profondeur. - |
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Nous avons intentionnellement insisté sur la morphologie de
ces sols parce qu'ils sont généralement considérés comme sols fer-
rallitiques de référence. De ce fait, un certain nombre des carac—
téristiques des autres sols seront apprécides relativement aux leurs,
ce qui: allégera d'autant certaines ‘des ‘descriptions sulvantes, et
permettra une meilleure confrontation des données.

- 311.2 - Caractdres analytiques::

— Absence de refus,

"~ La teneur en argile varie notablement d'un horizon & 1'au-
tre et dans plusieurs analyses successives d'un méme préldvement,
alors que la somme limon fin: plus argile reste relativement: cons-
tante d'un horizon 3 1l'autre ou d'une analyse & 1l'autre. Sa va=
leur est d'environ 70 %. Elle chute assez brutalement dans 1'ho-
rizon B2 noté cohérent et peu ou non friable de 4 profils, alors
gue le pourcentage de sables grossiers augmente. L'observation
de ces sables & la loupe binoculaire révele qu'il s'agit surtout
de pseudo-partlcules- I1 existerait donc un accroissenment de la
stablllte des pseudo—partlcules gross1eres (tallle des sables)
avec 1a profondeur, accroissement corrélatif & (ou cause d' ?).

"une augmentation de compac1té.
Lajtepeurnen'sables grossiers quartzeux, obtenﬁe aprés écrasc-
ment des pseudo-particules, atteint & peine 5 %.

- Les taux de matidre organique sont relativement élevés bie
que ces sols aient été classés typiques modaux. Ce probléme sera
débattu ultérieurement. Le taux de 8 2.12 % relevé dans les 10
premlers centlmetres, tombe & 5 - 9 % a 20cm et atteint encore 1

3 2 ﬁ vers 1m. Mais les varlatlons d'un profil & l'autre sont
fortes dans les 30 premiers centlmetres-

Les reserves azotées sont relatlvement moderees t 2 =4 °/oo
4 20¢m, O 5 -0 ,7 °/oo & 1m- Un C/N agsez eleve (18 & 22) tradult
une mlnerallsatlon lente.

Le taux de carbone humlfié varie de 28 & 35 %. Les acides hw
mlques dominent AF/AHq#-o 8. e .
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~ Le pH trés bas en surface ( <:5) croit avec la profondeur
pour atteindre des valeurs” supérleures 3 5 5 au-delx.de 1m.

i

Ltécart entre pH eau et pH KCl est de 1 unlte au maximum et
diminue en profondeur pour n 'atteindre souvent ‘que 0,2 unlte- Ce phe—
nomene pourralt traduire une faible a01d1te due aux ions Al3 . Mals
rappelons. que les prelevements ont eté effectues en fin de salson
séchee.’

=~ La somme des cations échangeables, inférieure 2 0,3 mé/100g
"~ 'dans 1'horizon B2, n'atteint 1 mé/100g en surface que dans un seul
profil. Les taux relativement élevés de maﬁiére-organique engen-
drent une capacité d'ébhange moyenne dans ‘les 30 premiers centi- -
mdtres (15 & 25 m&/100g). Celle-ci est encore de 5 & 10 mé/100g &
lm. Le taux de saturation trés bas est généralement inférieur a
5 % quelle que soit la profondeur. On constate un relatif équili-
bre entre les teneurs en Ca, Mg et K avec Mg/K géneralement infdé-
rieur & 5.° o

— Les teneurs en cations totaux sont elles-mémes peu élevées
--pulsqu’elles ne dépassent pas 3 et 7 -mé/100g dans 1'horizon B2 de
—i 2 prills.

~ Les teneurs en phosphore total sont mpyénnés (0,5 & 1,5°/00)
~mais 1l'assimilabilité de ce'phosphore semble réduite.

-~ A 1'attaque triacide, un résidu de 15 %, un taux de silice
de 11 = 12 % et un taux d'alumine de 28 & 35 % peuvent &tre consi-
dérés comme des indices d'une ferrallitisation trés poussée avec
pour résultat probable une dominance de gibbsite parmi les miné-
raux secondaires. ' :

—~ Un taux de fer total (triacide) trés élevé (15 & 20 %) est
caractéristique de ces sols sur basalte. Rappelons que d'apres
SEGALEN (1967) il n'existerait. pas dg corrélation entre la couleur
plus ou moins rouge des sols et leur teneur en.-fer total, mais que
cette couleur serait lide & la présence de fer amorphe en quantité,
plus ou moins importante. - '

‘ - La densité apparente de ces sols est falble (elle varie de
0,8 en surface & 1,3 ='1,5 dans 1le B2) Leur por031té calculée est
trés élevée puisqu'elle dépasse souvent 50 %. Ces sols sont d'autre
part tres perméablesen surface.
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’ 3{1¥3 - Iﬁbideﬁées agronomiques .

‘ Profonds, sans dlscontlnultés, sans éléments gr0331ers ces
‘sols ne font pas obstacle 3 un bon enra01nement- '

Il est remarquable de constater qu'en déplt da!' une teneur en
arglle, ou en éléments.fins, élevée (jusqu'd plus de 80 % d'argile
apres traitement de-déferriflcatlon), qui en zone tempérée motive-
rait le qualificatif de "terres lourdes", ces sols, légers, friables
ont une porosité et une perméabilité trés élevées, une bonne capaci-
té de rétention pour l'eau et s'humectent rapidement. I1 faut cer-
tainement. attribuer 1l'essentiel de ces qualités physiques & la pré-
sence des pseudo-particules, éléments structuraux de base qui font
la grande originalité des sols de la région.

. Mais un excés de porosité risque d’entra£ner une dessication
trop prononcée des horizons superficiels, en saison séches

La diminution de la stabilité des pseudo-sables en surface, la
perte de cohésion des horizons trop travailléds, et 1'extréme fines-
se de la structure des horizons &, contraignent & prendre deés précaw
tions & 1'égard de 1'érosion hydrique.

Ces sols aux propriétés physiques, dans 1'ensemble trés favo-
rables, ont des propriétés chimiques assez médiocres : réserves mi-
.néralcs, cations échangeables, taux de saturation tres faibles.

La matidre organique accumulée est acide et pauvre en =zcle
(pourcentage reiatif)-_thumification est moyenne. Ce sont autant de
facteurs pouvant traduire un niveau de fertilité chimique assez bas,
que cémpensent des teneurs relativement élevées de matiére organiques
Cette dernitre reste le support essentiel de la fertilité chimique :
‘sa‘capacifé d'échange notamment permet seule une rétention convena-
ble des ecations 1libérés par un apport d'engrais.

En résumé ces sols présentent des propriétés mécaniques et
physiques favorables et des propriétés chimiques médlocres~ Ces der-
nidres doivent. pouv01r étré.amellorées 3 condition a! exp101ter rai-
sonnablement les p0831b111tés offertes par un stock de matlére orga=
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nique aSsQZ_impérféhf”(ferfilité potentielle) .

311.4 - Pédogénise - Classification.

Tous ces sols classés dans -le sous-groupe modal du.groupe ty-
pique s'avérent étre, & l'analyse, des sols humiques et parfois méme
humiféres. N'ayant observé que trop peu de profils sous. végétation
naturelle (ces sols sont‘intensivemént cultivés) nous-nfavons.pu.vé—
rifier la généralité de ces obsérvations-;D'autre.part des sols i-
dentiques localisés entre 1200 et 1400m d'altitude,. ont été classés
typiques modaux dans des cartes voisines. Enfin le climat né pouvaif 4
expliquer aue partiellement cette accumulationiorganique puisque.les .
sols typiques sur socle situés & la méme altitudé-et dans des condi-
tions topographlques s1m11a1res présentent des taux trés bas de ma-
tiére organique, méme dans les horizons de surface (<:5 %

11 semblerait par contre exister une corrdlation entre le type
de roche-mére, responsable de certaines caractéristiques des sols,

et 1'accumulation organique (cf. planche 23).

Mais. & défaut de renseignements suffisants, soucieux d'une cem
taihe homogénéité avec les cartes voisines, et conscients de 1'in-
fluence prépondérante que peut exercer 1'homme sur 1'évolution des
sols de la région, nous avons préféré ne signaler ce phénoméne que
dans le texte et ne pas le faire apparaftre dans la 1légende de la -
carte.

"311.5 _ Répartition —'Cartographié-

Ces sols se s1tuent sur 2 types de paysage :

- Paysage largement onaule ou plan dans la réglon de MANKON'
(bordure Nord de la carte),

~ Paysage ondulé dans la région de NGEMBO (N 0 de 1= carte)

. Dans le. premier cas,il s'agit de sols développés.sur des maté-
rigux. basaltiques peu érodés recouvrant presqu'entiérement de larges-
interfluves en. pente faible, & proximité de petits5c6nes-volcanique&J
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- J
Dans ce cas la couverture baéaltique semble épaisse, le matériau est
probablement en place et 1a_contamination'par'des éléments issus du

socle parait tres faible (peu de quartz dans les sols).

Dans 1le deuxiéme-cas; les sols:éé situent plutét au bas de
pente d'interfluves encore larges mais & pentes plus fortes. Tous
ces interfluves sont recouverts d'un manteau basaltique épais qui a
imposé au réseau hydrographique un tracé caractéristique. Les sols
de sommet d'interfluve et mi-pente supérieure apparaissent remaniés
il faut entendre par 13 qu'ils possddent un horizon grossier dévelop
pé, et ont une épaisseur moyenne, c'est-2-dire que l'horizon C appa-
ratt généralement entre lm et 1,50m, tandis que les sols de mi-pente
inférieure profonds ne présentent pas d'horizon grossier. Cette ob-
servation appelle 2 interprétations-& | ‘ :

19 TLes sols de bas de pente se: sont developpes aux dcpens de
matériaux plus ou moins colluvionnés;

- 29 Bi la région est considérée. comme un milieu ouvert dans le-
quel les phénomenes d'érosion l'emportent sur les phénoménes
de dépbt, ce colluvionnement de. bas de pente pourrait signi-
fier une décroissance de cette érosion sur le socle et les
épanchements superficiels (ou stade de sénilité du cycle
d'érosion ?). Alors gqu'une érosion trés active serait plutdt
régressive et aurait pour ﬁremier;effet de déblayer les bas
de pente en faisant apparaftre les horizons grossiers, 1'éro-
sion actuelle ne semble pas suffisamment vive pour dégager en
bas de pente lesraérieux accurulés par 1'érosion en nappe-.

I1 est possible que correlatlvement a ce colluv1onnement les
sols présentent des teneurs en' matidre organlque plus élevées ou
tout au moins une incorporation organique. plus profonde. Ce fait
n'a pU 8tre vérifié. Notons l'absence de stratification dans le ma-
tériau et la différenciation des sols classés sans amblgulté parmi
les sols typlques. ‘

Si les sols du premier poysage occupent des surfaces suffisan-
tes pour &tre cartographiés, les sols du second paysage ne sont re-
présentéds en unités simples quten 6 ou 7 endroits ol les interfluves
appaféissent plus larges, les déniveldes plus faibles et les vallées
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plus évasédes. Mais il faut savoir que-de tels-sols profonds sont
observés en bas de:pente de la majorité des interfluves entitrement
recouverts -par un manteau basaltique.

En profondeur ces sols de bas de pente sont marques par une
hydromorphie temporaire et passent rapldement a des sols hydromor
phes de faible extension.

Enfln 11 n est pas apparu de dlfferences morphologlques nettes

entre ces deux types de sol ‘qui Justlfleralent la s01sslon de cette
famille en deux unltcs- ' ' ' - L

- 31146 - Utilisation actuelle:

I1 est assez remarquable de consfater que\tous les sols”sur .
basalte de la région de MANKON, et en particulier les sols'typiques
qui font l'objet de- ce paragraphe, portent essentlellement ‘des plan-
tations de caféiers sous ombrage, et que la’ llmlte de l'aire d'ex-
tension de ces cultures domlnantes correspond assez exactement a
celle du recouvrement basalt;que.‘sl 1'existence de 2- routes expli-
gque en partie cet état;ae_fait_il'n'en reste'pas moins vrai que les
sols sur socle, voisins-de ces mémes axes, moins profonds et caillou~-
teux, ne sont plantés que de cultures vivridres & -enracinement peu
profond. I1. faut voir 1a & la fois une certaine sagesse des agricul-
teurs locaux et un indice prouvaﬁt que la fertilité potentielle peut
&tre trées variable d'un type de.sol & 1'autre.

Les sols typlques de bas de pente du Nord-Ouest, zone de colo-
nisation plus recente, portent des cultures vivriéres, les sommets
d'interfluves restant couverts de savane arbustlve-

Le long de la route SANTA-BAMENDA des sols humiques sur tra-
chyte (et basalte. ?), sont associés & des sols faiblement rajeunis.
Ils sont entidrement cultivés et portent de: nombreuses plantations
de caféiers sans ombrago ‘dssoc” ées 4 des cultures vivrieres-

'._;.*, e el
L
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31.2 - Sols sur_granites : (cf. planches 20 et 21).

' Plusieurs fébiés:dé granites, groupés sur 1l'esquisse géologi~
que sous le nom de granite monzonitique, peuvent &tre & 1l'origine dé
ces so0ls mais n ont que peu d'influence sur leur morphologie d'en-
semble. L'étude de ces sols sera menée comparatlvement ) celle des
sols sur roches volcaniques. ' ‘

312 1 - Morphologle : exemples BAM 17 - BAM 21.

- La succession des horlzons dans la partie superleure du
solun (jusqu'a 150cm) est encore du type 41 Bl B2, L'epalsseur
noyenne de ces horizons est du méme ordre de grandeur lorsque ces
sols sont cultlves, mais sous végétation naturelle 1l'horizon Al est
moins épais et l'horizon B! moins marqué que dans les ‘sols sur ba-
salte. Ces horlzons ont dans 1 ensemble des couleurs plus vives et
des chromu plus elevés-' ‘

T ] ] ‘ ]
1 ; épaisseur, walue i chroma
! l—om —_— 1
1 A1 1 15240 1 3 1 (2)-3 ot
- ! ! —] , | — —!
"t Bty 30-40 ¢+ 3 1 4-6- !
: Ly MRS RIS :
1 ' 100 ! 4 1 6-8 1.
! ! ! ! 1

B2

Ces sols sont d'autre part moins rouges : les horizons B2 les
plus rouges ont une teinte de 2 ,O YR (10 R fréquents dans les sols
sur basalte). Les différences de couleur entre poudre séche et humi-
de sont moins nettes.

~ Les teneurs on matiére organique évaluées sur le terrain
sont plus féib}es.que.celles des sols précédents. Mais cette ap-
préciation sous—estime largement les différences révélées par
1'analyse (voir plus loin). o - |
' —~ Sur. le terrain la texture des horizons B est plus souvent
.notée argilo-sableuse. Elle se distingue par une_abondance‘de‘ -
sabiés.grossiers-quartzeux- Bien que variant Quantitativement
d'un profil é:l’autre,-les pseudo-sables observables sont dans
1'ensemble moins nombreux que dans les sols sur roches voleaniquess



| Planche 21
SOLS FERRALLITIQUES ™ '

SOLS TYPIQUES
.M_ODAUX ET HYDROMORPHES

. ’ (cf légende pla;wha 50)
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hLes“"noyaux argileux"'sbnf-moins fréquehts-

- Les structures sont du méme type que celles des sols pré-
cedents mais la.micro-structure due aux pseudo-particules est
moins développée, la structure proprement dite apparait plus
massive en fonction de la profondeur, et ce d'autant'plus;semble—
t-il,que le taux de sable. grossier augmente, et qu'aucun effet
de talus ne s'est manifesté.

- La porosité tubulaire est trés développée. Les horizons
sont meubles. Nous n'avons pas décrit d'horizon compact ou d'ho-~
rizon de consistance. N ' ‘

'~ Tous les horizons décrits étaient fragiles ou trés friabless
" I1 semble donc que dans 1'ensemble ces sols soient mqins consis-
tants que les précédents. ' '

. ~' Les racines pénétrent bien la masse du profil et présentent
une répartltlon homogéne-

- Uhe trans1t10n distincte de teinte est assez souvent notée
entre les horizons A et les horizons B; les transitions sont gé-
néralement graduelles ou diffuses entre les autres horizons et
pour les autres caracteres.

' 312.2 - Caracteres analytiqueé-,

- Le taux d'argile plus limog}%st-moins élevé que dans les
sols sur roches volcaniques -: 40 & 50 % au~lieu de 70 %« Un ap-
pauvrlssement en argile affecte plus ou moins les horizons supé-
rieurs. la stabilité des pseudo-sables &tant plus grande .en pro-
fondeur il est probable qu'apreés un traitement dispersant effi-
cace 1l'indice d'appauvrissement soit plus élevé que ce qu'il pa-
raft & premidre vue. La teneur en sables grossiers quartzeux
peut atteindre 20 % au lieu de 5 % dans les sols sur basalte.

~ Les taux de matidre organique sont généralement bas : 5 %
.dans les 20 premiers centim®tres, 1 - 2 % jusqu'a 50cm, 41 % 2

- 1m« Le profil BAM 21 reproduit en annexe fait exception et

semble s'étre développé dans un matériau complexe (basalte + gra-
nite) plus ou moins colluvionné. 3
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Le taux d'azote de ' & 3 °/oo de O & 20cm, n'atteint plus
qu 'une moyenne de O 3 O/OO a 1m. B , :

Les C/N sont encore elevés en surface (18 é 22), mais avoisi-

nent 10 au~deld de 1m..:

- Le pH des sols analysés est plus élevé'que celui des sols
précédents (5,3 dans tout le profll) et croit assez nettement
en profondeur (¢~6 vers 150cm) . ' ‘

‘= La somme des bases échangeables est 4 peine plus élevée :
1 - 3 m&/100g entre O et 20cm et frequemment inférieure &

0,5 mé/iOOg dans le B2. La capacité d'échange est plus faible en
- surface (10 - 15 mé/100g) en raison des teneurs. en matidre orge—
nique plus réduites. Sous savane elle se maintient en profOndeur'-
5 & 10 mé/100g 3 100cm. Le taux de saturation plus élevé atteint
fréquemment 10 %. Ca et Mg sont dominants. En fait, et davantage
que sur les sols sur basélte relativement homogénes, ces valeurs
moyennes sont données & titre indicatif, car elles peuvent subir
des Variéfidﬁsuabsdlues assez imboftantes suivant les caractéris—
tiqueé‘du“granite- Mais comme ces variations portent sur de fai-
bles" quantltes, le potentiel de fertilité chlmlque fluctue assez

peu dans son ensemble d'un profil & 1l'autre. - .

- La somme des cations totaux est inférieure & 5 mé/100g &
150cm. | L o |

- Les teneurs en phosphore total sont falbles : généralement
ig 1 °/oo dans tout le profll. ‘

- Le res1du de 1’attaque tr1a01de supérieur & 20 % et attei-
gnant parfois 40 % témoigne du pourcentage élevé de quartz. Le
rapport 3102/A1203I;1 atteste une ferrallitisation trés nette.

= Le taux de fer total peut n'atteindre que 5 - 6 % sur
granites leucocrates. Sur granites mésocrates et matériaux conta-
minés par du basalte, ce taux est plut8t voisin de 10 - 12 %.

- 'La densité apparente dé ces sols (en sec) est voisine de 1,2
dans les horizons B et ne décroit que dans les 30 premiers centi-
~métres (4 = 0,9 & 1,1).
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"312.3 - Incidences agronomiques-

Ces sols ont donc des Caractéristiques proches de celles des
sols précédents. Leurs.pfopriétés sont,;dahs 1'ensemble, & peine
moins favorables. Nous rappellerons uniquement des taux inférieurs
en argile et en matidre organique dans ‘les sols typiques sur granite.
Si cette nuance peut modifier la fertilité potentielle, elle ne
semble pas trop affecter la fertilité actuelle, ces différences
paraissant en partle compensees par des proprletes chimiques légére~
ment mellleures (pH, BE, V).

En resume si les posslbllltes d'utlllsatlon de ces sols sont
4 peu pres 1dent1ques 3 celles des sols sur basalte nous accorde-
rons un leger,avantage 4 ces derniers.

312.4 - Pédogéndése ~ Classification.

_ ~ Nous n'avons pas‘tenu eompte dans la classification de ces
sols du 1léger appauvrlssement et ce pour dlfferentes raisons :
o cet appauvrlssement n est pas morphologlquement marqué;

. il ne semble pas affecter'ies proprlétés de ces sols;
o il est variable d'un profil & 1'autre;

o« 1l est fonctlon de la dlspersablllté des pseudo-
partlcules' '

« I1 semble trlbutalre des fagons culturales (homogenel-
satlon, dégradatlon de la structure ....), des phoncmen,“
d'érosion et de colluv1onnement (actifs dans la région), donc
a' agents modlflant 1'organ1sat10n et la dynamique des horizons
supérieurs. De ce fait il pourrait &tre noté au niveau de la
phase mais cette unité n'a pas été inventoriée.

- Nbus n'avons pas mentlonne d'autre part le phénoméne 4'hy-
dromorphle ‘pouvant apparaitre au-deld de 150cm dans les sols de
-bas de pente(BAM 17 cf. pa“agraphe 312, 5)
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312.5 - Répartition - Cartographie.

Comme les sols précédents ils se situent sur 2 types de paysages:

~ Paysage largement onduié; 1 Est de MANKDN ﬁ les 1arges in-
terfluves sont entiérement couverts de sols typlques sur granlte-
Par endroits émerge une colllne haute portant des sols?épals, ri-
ches en. é1éments grossiers. La forme du réseau hydrographlque lais-
se supposer que toute cette reglon était recouverte. d'un. manteau
volcanique, . qul a imposé un certaln modelé avant d'étre entlerement
démantelé par 1'érosion. Les. sols précédents de la réglon de MANKON
se seraient développés sur un reliquat de ce manteau. Il est pos-
sible qu'il subsiste quelques calottes basaltiques non cartographiées
au sommet des collines. Ce qui expliquerait que les sols de la ré-~
gion (BAM 21) aient des caractéristiques intermédiaires entre cel-
les des sols sur basalte, et celles des sols situés sans ambiguité
sur socle (BAM 17) : ces sols sont notamment plus rouges, moins
quartzeux, & pscudo-sables plus abondants, 3 taux de matidre orga-
nique et de fer plus élevés, que les sols typiquement sur socle.

On aurait pu créer pour ces sols une famille de sols sur maté-
riau- complexe issu de granite et de basalte, mais il ne nous a pas
paru nécessaire de s1gna1er cette nuance dans la légende de la carte
pedologlque. ‘

- Paysage ondulé caractéristique, sur socle, 4 1'Ouest de
BAMENDA : Les sols typiques occupent les bas de pente, les sols de
haut de pente et de sommet ayant ete classés remanles.parce.que
présentant un horizon grossier. I1 est probable qu'il s'agisse de
sols sur colluvions, mais comme dans les sols sur basalte & posi-
tion topographique identique, la nature colluviale du mat friau
n'apparalt pas. Occupant des .surfaces encore plus réduites que les
sols de bas de pente sur basalte (vallonnement plus prononcé, pen-
tes plus fortes limitant 1'extension du colluvionnement) ces sols
n'ont été cartographles qu'en 4 ou 5 points. I1 faut cependant in-
sister sur le fait que presque tous les interfluves sur socle pré-
sentent. de tels sols en bas de pente-
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312 6 - U 1110at10n actuelle-

Alors que les sols typiques sur basalte sont dans 1l'ensemble
1ntcns1vement cultlves, il existe encore de grandes surfaces de sols
typlques cur granlte recouverts de savane arbustive.

Mais déns les zones trés remaniées; l'agribulteur Bamiléké
semble av01r prefere les sols de bas de pente, sans elements gros—
siers, aux sols ca11¢outeux de haut de pente. La’ prox1m1te (aléa-
t01re) de 1'eau n'est pas seule & expllquer ce choix.

32 .. SOLS TYPIQUES HYDROMORPHES.

32.1 - Sols 'sur colluvions indifférencides : (cf.planche 21).

I1 s'agit de sols différenciés & partir de matériaux d'origine
volcanique ou issus du socle.

Nous venons de voir que la différenciation des profils ne
'laissait ﬁas apparaltre la nature probablement colluviale du maté-
riau orlglnel d'un certain nombre des sols typiques de bas de pente.
C'est pourquoi nous les avons rangés dans les mémes familles que
les sols de haut de pente. De m&me 1'apparition de phénoménes d'hy-
dromorphie & plus de 150cm n'a pas’été mentionnée dans leur classi-
fication, le modelé ne permettant qu'uhe trés faible extension de
sols qu'on aurait pu classer dans un sous-groupe hydromorphe.

Par contre un certain nombre de caractéristiques morphologi-
ques et physico-chimiques, et la posifion topogréphique des sols
analysés ici ne font gudre de doute sur la nature du matériau ori-
ginel et l'extension du phénoméhe d'hydromorphie . |

321 .1 -~ Morphologie : exsmple BAM 6.

" - Ces sole profonds présantent une succession d'horizons du
type A11 . A12- Bt B2,
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-~ .:.Un gradient d!humidité assez net est observé, -en ‘sdison
séche, ‘entre 1es_horizonsnsuperficiels et les horizons marqués
par 1l'hydromorphie.

~ Les couleurs sont plutét brumes (5 YR dans 1e B2), sombres
_-(chroma de 4 dans le B2) et piles (value*3’au'maximum)i

~ Ies-tetieurs en matlere organlque non dlrectement décelable
sont estim&és’ & plus ‘de 5 % dans les 20 premiers centlmetres )
plus de 2 % jusqu'd un métre, et sont suffisantes pour marduer
la couleur des horizons B2 jusqu'a plus de 150cm.

~ Parfois des graviers. peu. abondants sont.obsérvés épars,
des profondeurs varlables-

La texture llmoneuse en surface apparailt limono-argileuse
puis argllo—llmoneuse en profondeur--Les.pseudo—sables'semblent
moins abondants ou en tout cas s'écrasent plus fa01lement que
ceux des sols typlques-‘"

j-'-.‘v.-__" RPN

- La structure, nette, générallsee, grumeleuse fine et tres
fine dans les horizons 4 ,,devient peu nette polyédrique fine,
généralisée ou associde & une structure massive dans les horizons
B. La micro-structure gui.résulte .de la formation de pseudo-
particules est moins @ppapenfe:que dans les sols précédents. Par
contre la sur-structure. prismatique, - caractériStique des sols-
sur basalte, et lide au desséchement du front de- coupe, est tres
nette. .

- Ces sols.sont-tréé,megp;es, Un exces de travail du. sol
aboutit généralement & une perte de cohésion totale des horizons
A travaillés : ainsi les horizons & (0 — 20cm) de BAM 6, bou~
lants, s excavalent—lls lors du creusement de la fosse. Ces hori-
zons avaient &té réduits i l'etat de poudre.

- Ces sols sont poreux.

- Les agrégats sont trés fragiles ou trés friables. la con-
sistance croit cependant en profondeur, peut—étre par effet de

AN

tassement.

- Le chevelu racinaifé;"dénse, est particulidrement dévélbp—
pé -sous culture, dans Iés horizons A travaillés, mais 1'ensemb1e
du systémé racinaire pénetre bien la masse du profll.'-
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-~ L'hydromorphie marque la base de certains profils par des
taches, millimétriques, irrégulidres, rougeitres, sans relatiouns
visibles avec les_autres'caractéres,'aussi cohérontes que la ma-~
trice_enjironnante-f~' '

- A l‘eXCeptioan’unesfrénsition ﬁe%te de structure,'cohésion,
consistance entre des horlzons A travallles et les horizons sous-
Jacents, les: llmltes entre horlzons sont dlffuses pour tout les

"'caracteres-_

321 +2 = Caractéres analytiquese

- Ces commentaires sont basés sur les résultats d'analyse de- |
BAM 6, seul profil prélevé, mais dont la morphologle est trés repré-
sentative des sols de’ cette unité. : ' N

- L’analyse granulometrlque confirme 1e test de - terraln a
savoir que le taux de limon fin plus arglle est élevé ( > 60 %)
et que les pourcentages_des.deﬁx fractions sont équivalents. Le
taux de-sables grossiers est par contre bas mais assez variable
d'un prélévement & ltautre. Ce fait peut aussi bien traduire
une différence de dispersabilité despseudo—particules dans un
natériau homogdne, qu'étre le dernier témoin d'un classement'
granulométrique pré-existant dans un matériau mls ‘en place au’
cours de plusieurs phases de colluv1onnement.

- Les teneurs en matlere organique sont fortes :
) ~ Plus ‘de 8% ~dans iYes 020 tprémiers centimdtres.
Encore 2% a1 m. . ' '
0,5 % 3w,
'~ Les taux d’azote sont corrélativement élevés :
~ Plus de 2°/0o entre O et 20cm. -

~ Encore 1%00 a1 m...
0,5°0c0 -3 m, -

Si 1le C/N est.élevé en surface il décroft assez régulidrement
en profondeur et est inférieur & 15 d&s 50cm.

. = Le pH voisin de 5,5 .en surface-croft assez peu avec la pro-
fondeur (0,2 3-0,3 unité). '
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—~- Ces sols fortement désaturés ont une somme de bases échan~
geables trés faible (elle est inférieure & 1 mé/100g des 20cm)
= alors que, en accord avec des teneurs élevees en matiere organi-
' "que, la capa01te d'echange se malntlent 3 un niveau moyen
(25 me/100g entre O et 20cm, 10 3 20 mé/100g jusqu'é plus de 2m).
'f'Le taux de saturatlon est ‘donc bas (VZ:10 %)

« = Les réserves ‘en phosphore total sont satlsfalsantes (1 a
3°/oo entre O et 50cm), mais nous n'avons aucune donnée sur 1'as-
similabilité de ce phosphore.

- Le rapport 3102/A1203 1,2 et 1'absence de mindraux
' ualtérables dens le B2 confirment la nature ferrallitique du ma-
, ,térlauo Tes. pourcentages relatifs de résidu, de silice et da! alu-
'-mlne,/%onctlons de 1'origine du colluvionnement- (socle, basalte
et trachyte) De méme 1es taux de fer total peuvent varier, mais
sont assez élevés en raison de la contamlnatlon par des matériaux
,d'orlglne basaltique.

-  ILa somme des cations totaux voisins de 10 mé/100g entre
50cm et 3m, ‘est moyenne, mais on constate un déséquilibre net en .
faveur de Mg. Par contre parmi les éléments échangeables on note 3

Ca>Mg>K™>»Na. Mais tous ces résultats sont: supposés varler con-
sidérablement suivant 1'origine des colluvions.

321.3 - Incidences agronomiques.

Ces sols ont des caractéristiques intermédiaires entre (ou .
communes avec) les sols peu évolués d'appbrf'colluvial humiféres,
et les sols typiques modaux (fa01es humlque) sur basalte (cf tableau
3 - et paragraphes précédents) T ‘

I1s ont l'avantage d'étre situés en pos1t10n topographlque -
basse, dans des vallées & fond presque ‘plat (pente(:S %), et suffi-
samment larges pour &tre cartographiées. . : '

| _ L'hydromorphle de profondeur peut affecter certaines cultures R
) enra01nement profond, mais elle permet le maintien 3 un niveau
convenable (par caplllarlté) 4! une réserve d'eau_faqllement utili-~

sable entre 50 et 1500m, et 1im1te les effets néfastes de l'asséche-
ment que favorlse une forts por031té. ' '
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Tableau 3
COMPARATSON DE QUELQUES CARACPERISTIQUES
. DE $QLS (entre 0 et 150cm)

oo ! 'SOL“PEU,EVOLUE"?_. SOL TYPIQﬁE“ ! SOL TYPIQUE MODAL'
P © . D'APPORT COLLUVIALy  (HYDROMORPHE) 1. .x -y .oy
- -, HUMIFERE sur MATE- & gur COLLUVIONS tacies humique

RIAU FEBRALLITIQU'E INDIFFEBENCIEES sur BASALTE '

ey t=m

! 1 ' ! - !
! o ! ! | ' 5YR( 0~ 50cm)25YR
g oo teimte O R (Ofisqcm) p 5 TR (0-130cm) 40 R(50-1300m 7
B — - —— ; — )
: = ' chroma ! > 2,3 B ) ! 2—= 5,6 !
g ! - f—— ————] e !
! ¢ value ! 2ﬁ*—5>ﬂ3 .y 2—>3 . 4 2—=3 1
1 TEXTURE . ! A —15-20 % 1+ A = 30 % 1 A =30-50%
: | ., LF =40-50% , IF = 30% , LF =15-25%
! (moyennes - yio 86 =10 % * 8¢ = ""10% * SG =15-25 % °
! analytiques) (a4 . = 60_70 ). 1(A+IE. = 60_70 %) L(A+LF - =.60-70 %) 1
T : , -
! ) : ' ! grumeleuse b rumeleuse - grumeleuse !
! 1. p.d ! . 1 + (polyédrique + ! + (polyédrique + !
' E P . S + massive o massive oy massive. !
! & ! micro-. ! - t . ! !
' S , structure -, peu nette = ', assez nette ', nette '
& (pseudo— .- . T . _ o !
! @ ! particules)! ~ _ 1 o ! , !
] 1 ' 1 ' ! — ] 1
: sur-structure _ - T + : S + )
! ! prismatique! o ! - ! , !
! POROSITE o St A+ ! +++ !
1, 1 : ) ) !

| COHESION(surface

A profondeur) lboulant _ _~.-meuble!boulant - =meuble!meuble— = cohrent!

{ I . ! ! !
! Consistan¢e  .1 trés'ffiable. | ! tré: giiggig.. f ! ;gis ﬁii:gig i !
1 : 1 1 . .o 1
o I S I
: , !
’ ?022803 ot 100cm)' < 3%/00 < 1'—2'°/oo§ < 2°/00 K 1°/00 ! 2-4%/00 -0,5-0,5%/o0
"CAPACITE DECHANGE, | . — " - !
' (0-20cm et 150cm '(. 20 - < o <20 - <100 P15 - <5 !
} mé/100g . ' 5 . o 5 _ 5
1 CA;e/nggNGEABLESf, variable @ ujg'\( 1 g&s 20em © ! < 1 dés surface !
i pH s  :“. i..vérlable | ,  ES 5,5 .--. :i _ ‘5———€% 5,5 i
\ PHOSPHORE TOTAL ..1 2 BO/ESCiusqu'§_ e 30582m3usqu'é ; 0.5 & 1.5%00 ;
! ! . 1 . | S . 1

'"BLSES TOTALES 10
1 (100-150¢cm)mé/100z1 ? ' , mé 1 T mé !
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‘Doney " outre tne forte désaturation dont les ‘effets .défavorables
peuvent 8tre ‘compensés par une capacité d'échange'mdﬁéﬁﬁé,*éeS'sols
ont des caractéristiques dans 1'erisemble assez favorable. Une bonne
utilisation de leurs potentialités suppose cependant un contrdle du
niveau de.la nappe phréatique . ~

-.En résumé ces sols sont. parmi les meilleurs de la région.

321 .4 - Pédogéndse - Classification.

La pédogénése des sols voisins, humiferes, situés sur pentes
fortes, et la nature des matériaux'cdlluvioﬁnés issus essentielle-
ment de leurs ‘horizons superficiels, expliquent-l'accumulation or-
ganique & la fois importante et profonde.

I1 est teﬁtaﬁt de classer ces sols dans un groupe hum;fére
meis ¢
. Nous avons sépard les sols humiferes des autres sols en s
fonction d'une zonalité cllmatique (voir precedemment) Or les
sols que nous étudions sont situés i moins de 1500m.
. D'autres sols situés & plus faible altitude (1250m). que
le profil de référence BAM 6 (1350m) semblent moins humif2res. -

. :Cétté accumulation dépend fortement'de la nature du ma-
terlau et de son origine, crltéres de classlflcatlon s1gnalés_‘

au n1veau de la famille. A1ns1 les sols sur colluv1ons d'orl-""

gine essentlellement volcanlque sont plus humlferes que ceux
développés sur colluvions d' origine prlnc1palement granltjque,
de méme que les sols sur basalte sont’ plus humlferes que les
sols sur granite, toutes conditions égales par ailleurs.

Bn définitive ces sols auraient pu &tre placés dans un sous-
groupe mlxte hydromorphe et humique si nous avons établl une dis~ .
tinction supplementalre Y propos des sols marqués par l'accumulatlon

humlfere-_
e - Ces "gla01s" de colluv1ons étant en pente falble (quelques
' métres de dénlvellatlon entre l'amont et l'aval) il est bien évi-
dent que si l'hydromorphie apparait des 1m en aval, elle sera. . .
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- beaucoup plus .profonde .en; amont. L'unité ainsi cartographlée
serait pluth une assoc1atlon de- sols typlques modaux et de sols:
typiques hydromorphes, dans laquelle ces sols: hydromorphes occu-

- peraient plus de.50 % de.la surface-i_ﬁj-

- La nature ferralllthue du matérlau ne fait aucun doute. '
Aucune discontinuité due ¥ son mode de mise en place n'a été ob-
- servé. Les profils sont bien différenciés et présentent, excep—
“tion faite de quelques particularités, une succession d'horizons,
caractéristique'des,sols_ierrallitiquesf '

321;5 —'Répartition - Cartographie.

- Les sols: :ont’ été cartographles dans 3 vallees -d'une- 1argeur
de 200 3 500m : ' ' ‘ '

~ Ay S. B de BALI, vallée de la rividre MAFONGWE 3 prox1m1té
de BAFOCHU MBU (5°51' N - 10°04!" E).

oo AN, E de BALI, vallee située le long de la route BALI -
,f.BAMENDA (5°55' 0" N»- 10°O4'30" E)
- Ay NuBE de BAMENDA, entre BAFRENG et MANKON (5°59' N -
- 10010 E) vallée de la r1v1ére MACHU.

Les colluv1ons de la premlere zone surtout d'orlglne volcani-
que, prov1ennent des pentes fortes de l'1mmense cratere égueulé de
BALI NGEMBA Celles de la deux1éme zone essentlellement d'origine
granlthue, se. sont accumulées dans un. modele mou.. Enfin les collup
vions de la tr01s1eme zone prov1endra1ent pour l'essentlel du
matérlau basalthue qu1 recouvralt probablement 1es colllnes voisi-
nes s1tuees"sur socle.

Ces orlglnes expliquent notamment la couleur trés .rouge et le
caractere humlfere des sols des premlére et tr0131eme zones Ou la .
nature plus quartzeuse des sables et la telnte plus Jaune, des sols
de la deuxidme zones

eres actlves (1ére et 3éme zones), des alluv1ons leur succédent en
avale ' ‘ '
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Drautres taches plus réduites n'ont pas été 31gnalées ou car-

tographides.. .

321 .6 - Utilisation actuelle. -

Les trois zones que nous venons de citer sont intensivement
cultivées. On y rencontre de rares habitations, entourées de quel~
ques plantations de caféiers dans les parties hautes, mais surtout
des cultures vivriéres ol domine le mais. Le.maraichage est prati-
qué localement - novarment dans la troisiéme -zone.

32.2 - Sols sur granlte : exemple BAM 18 (cf. planche 21)

B Ll “'aULt peuu—atre de sols sur materlaux en place, mais plus
pxobabloment d sols sur materlaux en partie -ou totalement colluvi-
onnds. Quoi ou il en soit, la nature colluviale n'influe: en’ rien sur
la morphologie des profils. Ces sols tapissent le fond de valldes
larges,de 100 & 50Cm, suffisamment bien drainéeS'pou%?f’hydromorphie
ne marque quc la partie inférieure des profils (centre de la carte),
ou recouvrent des "glacis" en pente trés faible et affectés par une
hydromorphie remontante (angle N.O de 1la carte notamment).

~

Ces sols ont des caractéristiques morphologiques et chimiques
proches de celles des sols typiques sur graniﬁé de bas de pente
(type BAM ‘7) I1 est possible qu'ils soient légdrement plus humié
fores commec 1 ¢qanupnt les résultats d'analyse de BAM 18. Mais nous
n'avons pu vérifier la généralité de ce caractire en raison essen-
tiellement de 1! occupation de ces sols par des cultures.

- L'hydromorphie les affecte & des profondeurs variables, mais
3 moins de 2m dans plus de 50 % des surfaces cartographiées (estima-
tion), 1'échelle de la carte n'autorisant pas une plus grande préci-
sion dans la limitation de ces zones d'hydromorphie temporaire. ’

Cette hydromorpal: est caractérisée par des taches rou~
geltres, peu contrastées dans Z.s horizons B2 trds rouges, centi-
métriques, & limites nettes, irrégulidres, aussi ou plus cohérentes 7
que le reste de l'horizon. Les horizons concernés peuvent alors &tre
plastiques et collants. | -
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- =~ Comparativement aux sols typiques de bas de pente sur granite,
ces sols ont l'avantage d'occuper des surfaces plus importantes & '
pente trés faible, et d'8tre assurés d'une humidité convenable par
remontde capillaire en saison.ééche- Mais un contréle de la nappe
et de la limite supérieure de la zone d'hydromorphie temporaire est

nécessaire.

Les sols des-vallées localisdes au centre de la carte sont
encore peu colonisés. Les sols situds sur pentes faibles & 1'Est de
NGEMBO sont occupés, par une prairie hydrophile dans les zones 2
hydromorphie proche de la surface, par des cultures vivriéres & mi-
pente,'et'par quelques'plantaﬁions de .caféiers en haut de pente.
Notons Qu'en'raison:de la forte densité de population dans cette
dernidre zone, une extension des plantations de céféiers est A pré-
voif”Qui poseré’évec plusfd'acuité, pour ces plantes & enracinement
profond, le probldme de 1'hydromorphie. : : ' '
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4 ~ SOLS HUMIFERES :(cf.critéres de classification paragraphe 22).

Nous les avons tous rangés dans un sous—groupe modal, 1l'exis-

tence d'un niveau grossier (remaniement) ou d'une faible épaisseur
(rajeunissement) étant signalde au niveau du facids.

4.1 - Sols sur trachyte, basalte et colluvions :

(non rajeunis~non remaniés)

4.1 - Morphologie : exemple BAM 34(cf. planche 22).

Ces sols,trés rouges, relatlvement profonds (solum') 1500m)

ne contiennent pas d'eléments gros31ers jusqu'a 150cm.

Les profils présentent, comme ceux des sols typidues; une suc—
cession d'horizons du type 41 Bl B2, Les horizons Al et Bl sont
d'épaisseur variable selon le type de végététion.'L’horizon A1 est
parfois subdivisé en A1l et Al2, si, épais, il présente des variations
morphologiques notables en fonction de la profondeur, ou s'il a été
partiellement perturbé par une mise en culture. De m8me, en raison de
la profondeur de pénétration de la matidre organique, 1l'horizon B2 '
peut 8tre marqué & sa partie supérieure (notée alors B21) par des
taches sombres liédes généralement 3 des vides. . '

Value et chroma sont généralement bas.

T 1 1 ] ! T

' épaisseur ° teinte * value '’ chroma®
! ! ! ! ! -1
! Al ! 15-30 ! 5 YR ! 2 | 2 |
! Bi 1 25240 1(5¥R)-2,5 YR ! 3 1(2)=3 1
''Bar ! 20-60 ! 25m ' 3 ! 46 !
! ! ! ! ! !
! B22 . ™ 50 !(2,5 YR)~-10 R ! 3_(4% 6 '

A 1'exception de quelques taches possibléé dans la partie su-
périeure de 1l'horizon B2, la coloration des horizons est homogéne.

~ ILa matidre organique est généralement non dlrectement déce~
lable. Sous. forét cependant 11 est possible d'observer un
horizon dlscontlnu, de 1 & 2cm d'!'épaisseur, noté Lo, constitué
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SOLS FERRALLITIQUES

~ SOLS HUMIFERES

..A._nw légende planche 40)

4

sur trachyle
horizon grossier développé

sur trachyte

sur trachyte

w
=
g
=
~ 3 1 = b=~ m
m nu/./// N L]
N NN z
> IR g
NN _ AT . = &
: SENONANN S SO S
i NN .. NNF -z
SRRONN NN NN 2
H o> SNTNNANN //w// R AL o o= «a
2/e 4G 4/8 ¥AS |, 9/€ WASZ | ofc 4AST 1 eMuAsLs . =
= ~ — o —_— “ . 2 2 m.
< g < g 9 N = o = A
- - ©~N .
- = o 5 e’
: IENERERNNNEE b NN —— o
"-: , hd c R R //// /VA N a I . AN § /// . A N == ) W
H ’ N /////A/ ”7// .////// d hd /VA 3 [ Wh —— % [,
mu,: b / 4/ ° .//A/ Vr/ﬂ.//./ ) 3 NN — M m
i N NNNERNNENN N E B A = & n
£33 TN AN NN SV AR RN N NN N A T = =
/”//( ST T ; ////VAﬂ/ T T —i— =
R -1 <1+ ] 1.1 - T IS B I . = Yy —J ol
22 urs | 28 A B - 9fr¥AS |- 2
= o® o 8 L g _ 2
< < . « <
b -l -l
N
i e ES
ik N .
=
Crie =
o
J ..
N
N
defRuasE | 2/€ s

S o ao s

- o F-3
T < <

(horizans contrastés)



- 142 -

de débris de: feuilles décomposées; a4 structure reconnaissable.

o Une évaluation, sur le terrain, des taux de matidre organique
donne des teneurs supérieures & 10 % dans les 10 premiers centimdtres,
supérieurs 2 5 % entre 10 et 30cm, et supérieures & 1 % jusqu'd 1m.

- Comme dans les sols typiques la texture est notée, sur le
terrain, limoneuse & limono-argileuse en surface et argilo;limoneu—
-se-en profondeur. Elle ténoigne de 1l'existence d'une fraction li-
moneuse importante. Uné observation & la 1oupe laisse apparaitre .
de nombreuses pseudo-partloules- Quelques noyaux argileux ont été_i,
également deceles- ' ' ‘ ' '

- La structure est tfés variée dans éa hafuré.et.dans la tail~
le des éléments qui la composent. Dans un profil non ﬁerturbé, el-'7
le semble avoir pour facteurs de variations le taux de matiére or-
ganique,. 1'activité blologlquéyl'arglllsatlon- ‘Le profil BAM 34,
situé sous forét est représentatif du type d'organisation résul-
tant de ces 3 facteurs :

L. En surface un horizon Ao peu épais, discontinu, riche en
éléments organiques mal décomposés présente une structure gros- -
sidrement. feuilletée. ' | R "‘w

« L'horizon sous-jacent 411 (0O - 5cm) zone d'activité'méki-.

mum de la .faune, trés riche en matidre organique non diﬁectef 4

- ment décelable, est caractérisé par une structure nette, géné-“*

-

ralisée, 3 agrégats grenus, grumeleux ou polyédriques subangu—
leux de taille variable. Le volume des vides est treés important
entre agrégats. Cet horizon est souvent boulant, sa cohésion
étant assurée par un chevelu racinaire trés dense.

» T1 préctde un horizon A12 (5 - 15¢cm) dans lequel la faune
semble moins active mais dont les caractéres morphologiques ' ..
sont 1iés & 1'abondance de matidre orgamique. La stfuctﬁre est ’
encore nette, grumeleuse ou polyédrlque subanguieuse, et pré-
sente une certaine homogénéité dans la taille des agregatS»:"

- structure généralement fine. et tres fine. Le volume des vides
- est _encore important.entre agrégats, mals i1 existe une ce“tal—'
.. .-ne. cohés1on entre ces ‘derniers (horlzon meuble) ‘
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. Parfois on rencontre un horizon A13 .(15-35cm) dont les
caractériStiqueS'mornholbﬁiques principales sont'marquées par
un effet de tassement et un- taux de matidre organlque ‘décrois-
sant . Une structure peu developpée, polyedrlque fine & gros—'
.'81ere semble lide au tassement. Le- taux’ de matidre organique
décroissant semble expliquer une sous-structure grumeleuse

trés fine. Cet horizon est meuble. V

« Dans les horizons sous-jacents le taux de matidre orga-—
~mique- est trop faible pour influer sur la structure. Cette

derniere est polyédrique fine & moyenne, & assemblage peu net,
dans les horizons Bl et B2. Une observation fine, & la loupe
met en évidence l'existence d‘'une micro-structure liée & la

présence de pseudo-particuies- Le micro-structure est d'autant
. plus nette que les. pseudo-particules sont grossidres (taille
‘supérieure ou égale & celle des sables gross1ers)o Ces hori-
Zons sont généralement meubles; mais on: peut observer vers '
- 1,50m = 2m une légére.augmentation de la ‘cohésion. -

-

Parfois ia structure a été notée massive & éclats anguleux.

En résumé quelle que soit la nature de la'structure propre-
ment dite,.dont les caractéres inhdiquent qu'elle est peu apparente,
ces sols présentent dans tout. leur profil une sous-structure ou
micro-structure "grenue", trés fine, due. essentiellement & l'accu-
mulation de la matiére organigque dans les horizons A et & la présen-
ce de pseudo-particules dans les horizons B :

- Le volume des vides entre agrégats est important dans tout
le profil;- facilement apprécié dans les horizons A & assemblage
structural tres néf, il est plus difficile & évaluer dans les
horizons Be La faible densité apparente, des horizons A notamment,
témoigne & la'fois'de ce caractére et d'une forte porosité en
généralg Les:pdres tubulaires trés fins et fins sont trés nom-
breux.

‘- Le matériau est généralement trés friable ou trés fragile
dans les horizons A, friable dans les horizons B, mais présente
des nuances d'un profil & l'autre, car des horizons B trés fria-
bles ont été rencontrés.
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~ La cohésion entre agrégats (estimée par une force de trac-
tion) et 1la-: consistance des agrégats, (apprehendee par une force
de press1on) étant souvent de méme grandeur ‘faible, on éprouve
souvent des difficultés a" appre01er la structure-

- Les profils sont profondément pénétrés par un systeme raci-
naire exploitant réguliérement la masse des horizons. Les horizons
‘humifeéres sont explorés par un chevelii"racinaire treés dense, qui
assure la cohésion de certains horizons boulants.

- Les transitions entre horizons sont généralement diffuses.
Elles peuvent cependant &tre distinctes de structure ou cohdsion
entre des sous-horizons A et distinctes de teinte entre les hori-
zons A et B sous forét. Mais cette netteté plus ow moins grande
des passages entre horizons ne modifie en rien la pénétration
racinaire. ' '

La morphologie décrite ci-dessus est celle classiquement ober-
vée sous végétation naturelle, c'est-a-dire sous forét dense humide
de montagne. Mais comme nous 1l'avons signalé dans le chapitre sur
la végétation, cette forét ne couvre plus que les versants abrﬁpts
de deux reliefs volcaniques et a fait place & des formations secon-
daires (prairies ~ savanes) regressant elles-mémes devant la mise
en culture. Toutes ces perturbations écologiques ne vont pas sans
entralner parfois de profondes modifications dans 1a partle superl-
eure des profils. En particulier :

~ Sous prairies :
. L'lncorporatlon de la matlére organlque est plus régu~

ligre et plus profonde,

« Une structure polyedrlque et une sur—structure lamellalre
dues au sur-pdturage peuvent apparaitre- Cette structure lamel—
laire peut parfois &tre la structure proprement dite : il s'a-
git de "lamelles" dures, non prospectées par lés raciﬁes; im-
perméables, séches. Quant & la structure polyédrique elle est
de taille variable et les agrégats sont peu fragiles. '

» Dans les secteurs sﬁr—pﬁturés ol 1'érosion est active,
des plages discontinues de sables ou pseudo—sables déliés sont
localisées entre les touffes d'herbes.



[7:]
PLANCHE 23 3;:
' w0
SOLS FERRALLITIQUES . E, 4
SUR MATERIAUX D'ORIGINE VOLCANIQUE voB
+
,, .'GORRELATION ENTRE LES TENEURS EN MATIERE ORGANIQUF_ !
CET EN PSEUDOSABLES GROSSIERS ' :
(Expriméesen % de terre fine ) o+t
;,
)
+ o
+ |
B |
1
!
Lot 1
H
{
ll
'
;¥
. g -
+ |
A D ow
/
+ ./ 4
-~ // [
/I
/
PR !
’ ) ) ,/’. ~ L
f" S + P
.
o
g + R + _
+ + + 2 |
"" “ ,’// 1
+ T e e *
+ ) ’,/"i' +
__ s K
ey T + +
e +
- e - - * ‘
£
& + —
E +
£
?O LI ?ﬂ T  § 1) v & I A ]
E - = w0 =]



- 146

. Un assdchement excessif des horizons supérieurs peut sc
produire en saison s&che, dfautant plus facilement que la dé-
nudatibn du sol entre les touffes, la structure lamellaire et
le tassement de surface, limitent 1'infiltration.

- Sous cultures :

« La mise en culture a pour effet d'homogénéiser les hori-
zons A« _
» Un excts de travail du sol a pour conséquence fréquente

une perte de cohésion des horizons superficiels et une plus
grande sensibilité de ces horizons & 1'érosion.

« L'agséchement périodique et profond des sdls mis & nu,
semble &tre & l'origine d'une sur-structure prismatique, déja
‘observée dans les sols typiques cultivés sur basalte. Cette
sur-structure exacerbde par effet d