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Océanographie Physique = Sur la circulation Nord=-Sud, & l!équateur, dans

1'Océan Pacifiquk Occidental. Note de MM, Henri Rotschi et Christian

Colin, présentée par M. André Gougenheim,

Résumé,

Des mesures direcies de courant montrent qulenitre le courant de
Cromwell et le courant équatorial intermédiaire portant & 1?0uest,
vers une profondeur de 300 m, les courants divergent & 1'équateur; ce
mouvement en direction des pdles se refléte dans la distribubion
verticale des variables hydrologiquese. Ces derniéres, suggérant dtautre
part des mouvements verticaux permettent d'en déduire une circulation

Nord~Sud beaucoup plus complexe que celle admise jusqu'a présent.

NS

La plupart des modéles de circulation Nord=-Sud proposés pour
expliquer le courant de Cromwell (1) et (2) incluent une divergence de
surface & 1l'équateur et un mouvement ascendant & partir du noyau de ce
courante Dans la couche de surface, il y a donc un transport;de 1‘équa~
teur en direction des pSles; en subsurface; le transport est, a liopposé,
en direction de 1lt'équateur. Lfon peut- alors se demander (3) ei les eaux
convergeant vers l'équateur ont seulement un mouvement ascendant ou
bien, si une partie d'entre elles plonge et;, au cas oll il y aurait aussi
un mouvement descendant, si, & un certain niveau, 1'eau qui plonge ne

s'écarte pas de l'équateur; en un autre mouvement divergent.

A 170° B (4), la répartition verticale des variables bydrologiques @
température, salinité, densité et des variables chimiques 3 oxygéne,
phosphate, nitrate, montre, & 1'équateuryune plongée des isolignes
profondes, avx immersions supérieures & 200 m. Cette plongée.est
1'équivalent, par rapport & la ligne de niveau 200 m enviran, profondeur
du noyau inférieur du courant de Cromwell (5), de la remontée des
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isolignes moins profondes (fig. 1). Celle—ci é&tant considérée comme liéde
&4 la remontée des eaux situées au-dessus du noyau du courant de Cromwell,
celle~la pourrait de méme traduire un mnuvement descendant des eaux situdes
sous le noyau du méme courant. On a par ailleurs montré (6), qu'a la méme
longitude, un courant équatorial intermédiaire coule ¥ers 1!0uest,snus le
courant de Cromwell, Dan s ce courant, les isothermes ont & lféquateur
une forme en "W" caractéristique. Leur pente montante vers 1l'équateur
correspond au courant Ouest encadré par deux flux Est dans lesquels la
pente de ces surfaces est inversée. Si ces caractéristiques hydrologiques
reflétent une circulation verticale, celle-ci devrait comprendre une
remontée & l'équateur et une plongée de part et dtautre, a2 la limite du
flux Ouest et des flux Bste

Pour ce qui est de la circulation N ord-Sud, les mesures directes
de courant (5), (7) et (8),0nt bien montré que, par vent d'Bstyles eaux
de surface divergent 3 l!'équateur et qulelles convergent dané.la partie
inférieure de la cnuche homngéne., A la limite enire le courant de
Cromwell et le courant équatorial intermédiaire qui coincide en gros
avec la surface isamnstérique 160 cl/t, 3 une profondeur voisine de
300 m, en a mesuré, au cours de toutes les crnisidres effectuées le
long du méridien 170° E, une composante Nord du courant, au Nord de
1téquateur vers 2-3° N et une composante Sud, au Sud & une latitude
équivalente (fige. 2). Ces composantes sont encadrées respectivement

par une compnsante Sud dans 1'hémisphere Nord et par une composante Nord

‘dans 1'hémisphére Sud, si bien que,dans chague hemlsphere,on rencontre

une tendance 3 divergence & partir de 1'équateur oun de son v0181nage,'

complétde entre 2° ot 4° d'une tendance & convergence.

Les eaux subsuperficielles circulant isentropiquement (9), 1'on peut
penser que de tels déplacements Nord-Sud devraient &tre reflétés par la
distribution des variables océanngraphiques en fonction de la densité,

& condition toutefois que les eaux composant la circulation égquatoriale

soient suffisamment cnntrastées par rapport aux eaux adjacentes. Clest

ce qui a &%é effectivement observé & 170° E; comme l'indique la

répartition verticale de la salinité et de 1l'oxygéne dissous (fige 3)°
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Dang cette dernidre, le nnyau d'eau oxygénée, caractéristique du
courant de Cromwell, se prnlonge, de part et dtautre de 1l'égquateur,
au niveau isannstérique 160 cl/t9 par deux indentations constituant
un maximum vertical dans des eaux moins oxygénées. Pour ce gqui esi
de la salinité, on trouve la mdme structure au Nord de l!éguateur
ol 1%ean plus saléeynriginnire du Pacifique Sud,se prolnnge snus la
masse mrins salée de ll'eau intermédiaire du Pacifique Nordyau niveaun
isannstérigue 160-140 cl/to Mais la salinité qui ne varie pas avec
la latitude au Sud de 1l'équateur ne peut pas refléter, dans cetle
zone, de mouvement Nord-Sud. Cette structure hydrologique trés
particuligre, que 1'nn retrouve dans la distributinn verticale des
sels nutritifs phrnsphate et nitrate, cnincide avec les compnsantes

Nord et Sud indiguées par les mesures.

En 1971,des structﬁres similaires ont été nbservées au Nord de
la NhuvellemGuinée? mais sur une surface isanostérique plus prnfonde,
130-140 cl/t en janvier-février, 120-130 cl/t en juin~juillet; correspnn~-
dant dfailleurs bien & la séparatinn entre le courant de Cromwell et
le courant équatorial intermédiaire (fige 4). Cebte structure;visible 2
154° B & une latitude ol le régime des cnurants équatoriaux est bien formé,
nlest pés aussi abparente 3 142°30 E ol le contre—courant égquatorial Nnrd
et le courant de Cromwell forment un flux st continu, localisé nettement
au Nbrd‘de 1'équateur et pﬁ le courant équatorial intermédiaire est
fortement atténué, sinon compldtement absent.

En conclusinn, si les mesures de courant effectudes jusqu'éd présent
ne snnﬁ pas assez préoises pour permettre une évaluation exacte de la
circulation verticale en znne équatoriale, il existe néanmning de bonnes
raisons de peunser qutad 1l'équateur la circulation dans un plan vertical est
trés complexe. La compnsante Nord=-Sud mesurée & la surface, dans la partie
supérieure de la thermocline et snus cette derniére;d la limite entre le
courant de Cromwell et le courant équatorial intermédiairejsainsi que les
structures hydrologiques trdés caractéristiques conduisent 3 un schéma
simplifié de circulation (fige. 5) que des mesures plus précises et plus
complétes devraient amélinrer. Ce schéma est d'ailleurs particllement

confirmé au plan théorique (10).
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Légende des illustrations.

Figure 1

Figure 2

Figure 3

Figure 4

Figure 5

Répartition verticale & 170° E, en zone équatoriale du phosphate

disBous. Bspacement des isnlignes 0,10 mat. g/m3c

Répartition en latitude de la composante Nord et de la composante
Sud du courant 3 170° B, sur la surface isanostérique 160 cl/%,

au cours des croisigres du N.0. Coriolis.

Répartition en fonction de ltanomalie thermostérique, & 170° Eg
de la salinité (espacement des isolignes 0,10 °/°°) et de

1toxygene dissous, (espacement des isolignes 0,20 ml/1).
Répartition en fonction de l'anomalie thermostérique, & 154° E,
de la salinité (espacement des isnlignes 0,10 °/,,) et de

1toxygdne dissous (espacement des isolignes 0,20 ml/1),

Circulation proposée dans un plan wvertical Nord--Sud.




