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RESUME

Ce travail présente l'analyse des données d'effort et de prise par
unité d'effort de la flette de crevettiers dakarois qui exploitent les deux

stocks de Penaeus duorarum de Saint-Louis et de Roxo depuis 1965,

L'effort optimum compatible avec le maintien des stocks & leur
niveau maximum d'équilibre ocerrespond & l'activité d'une trentaine de cha-

lutiers.

ABSTRACT

Data of effort and catch per unit effort of Dakar shrimp trawlers

which have been fishing on two stocks of the pink shrimp Penaeus duorarum

nff Saint-Louis and Cape Roxo since 1965 have been analyzed.

The optimum effort consistent with the maintaining of the stocks
to thelr maximum equilibrium level cerresponds to the activity cf some

thirty trawlers.
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INTRCDUCTION

Depuis 1965, début de 1l'exploitation de la crevette Penaeus duorarum

au Sénégal, la péche crevettidre a pris un essor rapide. Deux stocks diffé-
rents sont exploités par les chalutiers : le premier, au nord de Dakar, se
situe entre la fesse de Cayar et Saint-Louisi le second, au sudy s'étend de
1'embouchure de la Casamance jusqu'ad 11° 35' de latitude nord. Nous verrons

les particularités de ces deux stocks lors de leur éiude.

Les données recueillies depuis 1965 par le C.R.0.D.T. auprés des
patrons pécheurs, des armateurs et des usiniers permettent & présent d'ana-
lyser la situation des deux stocks et l'effet qu'a eu sur eux le développe-
ment rapide et anarchique de 1l'effort de péche. Le but d'une telle étude
est d'arriver & une estimation de 1'effort optimum applicable compatible
avec le maintien des stocks & leur niveau maximal d'équilibre. Les données
de prise et d'effort dont nous disposons nous ont permis d'utiliser le mo-

d2le de Schaefer (1954).

I - Estimation et standardisation de 1'effort de péche @

1, 1 - Puissance de péche

Elle caractérise l'aptitude d'un bateau & p&cher plus ou moins qu'un
autres Elle est principalement feonction de 1la puissance motrice et du train
de péche utilisé. Comme il n'existe pas de grandes différences entre les
puissances motrices des crevetticrs dakarois, nous n'avons pris en consi-
dération que le nombre de chaluts utilisés par bateau. Nous avons calculé
que dans la pécherie sénégalaise un crevettier utilisant deux chaluts, pé-
che en moyemne 1,6 fols plus qu'une unité utilisant un seul chalut. Sa puls-

sance de péche est donc 1,6 fois supérieure.

1, 2 - Effort de péche :

C'est le produit de la puissance de péche par le teumps passé & pé-
cher. De préférence au jour de mer, nous avons pris comme unité d'effort le
jour de péche pour un chalutier équipé de deux chaluts. Ceci permet de ne
censidérer que le temps effectivement passé sur les lieux de péche. Cette
unité rend mieux compte des efforts réellement exercés sur les stocks et

permet en ocutre leur comparaison directe.

Les chalutiers sénégalais s'étant équipé du systéme & deux chaluts
& partir de la fin de 1'annéde 1968, nous avons, afin de rendre les résultats
.comparables, converti 1'effort de ehaque bateau, jusqu'd la date & partir
de laquelle il a modifié son train de péche, en équivalents de jours de

péche d'un chalutier travaillant avec 2 chaluts.

ceefoee
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1, 3 - Prise par unité d'effort (P.U.E.)

Nous avons exprimé la P.U.E. en Kg/jour de péche.

IJI - Evolution des rendements

25,1 — Etude du stock de St-Louis

L'exploitation du stock de Penaeus duorarum de la région de St-Louis

a débuté en 1965. La zone d'activité des crevettiers, dans cette région, se
situe entre les isobathes 20 et 50 m sur une langue vaso-sableuse s'étendant
de la fosse de Cayar jusqu'au niveau de St-Louis. La surface prospectée est
évaluée & environ 350 milles carrés et la péche y a lieu principalement

d'Octobre & mai.

2,1,1 - Débarquements, évolution de 1'effort de péche

de 1965 & 1971.

Le tableau I et la figure 1 traduisent 1l'évolution de 1l¥effort et
des débarquements de 1965 & 1971.

: Année 3 Effort (mb de jours : Débarquements (kg) : P.U.E. (kg/jour

: de péehe) : : de péche

1965 i 80 : 55 219 : 690 :
. 1966 s 297 . 143 074 : 82 v
: 1967 s 375 : 218 120 : 582

1968 571 . 226 773 : 97
. 1969 s 2 280 : 668 689 : 293 ;
: 1970 s 1 265 . 326 118 : 258
P97 g 1897 r 317 158 161

Tableau I : Stoek de Saint-Louis-s effort, débarquements et
prises par unité d'effort des crevettiers sénégalais
de 1965 & 1971.
De 1965 & la fin 1968 les tonnages de wrevettes provenant du stock
de Saint-Louis ont augmenté réguliérement passant de 55,2 tonnes en 1965 &
226,7 tonnes en 1968. Parallélement 1'effort de péche croissait réguliérement

de 80 & 571 jours de péche par an.

e oen
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Fig.1. Evolution de I'effort et des débarquements de 1965 a
1971 sur le stock de Saint- Louis

L'année 1968 marque un tournant dans la péche crevettiére au Sénégal :
en effet & la fin de éette année la plupart des chalutiers s'équipent du sys-
téme américain & deux chaluts. De plus, les rendements importants (de 1l'ordre
de 40C & 500 kg/jour de péche) obfenus lors des années précédentes incitent lecs
armateurs & accroftre le nombre de leurs unités. Ce brusque accroissement de
1'effort de péche, dont la wvaleur triple par rapport & ce qu'elle était en 19¢Z,
se itraduit par une augmentation considéradle du tonnage des débarquements gqui
passent de 226,7 tonnes en 1968 & 668,6 tonnes en 1969, Dés 1'année suivante,
le total des débarquements redescend & 326,1 tonnes puis 317,1 tonnes en 1972
en dépit d'un effort de péche élevé.

Quant aux rendements, le tableau I montire qgu'ils décroissent régulisre-
ment de 1965 (690 kg/jour de péche) & 1971 (167 kg/jour de péche).
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2,1,2 - Relation entre l'effort de péche et les rendenents s

Sur la figure 2, nous avons représenté les variations de la P.TU.E.
en fonction de 1l'effort de 1965 & 1971. 7n peut y constater la diminution
progressive des rendements au fur et & mesure de l'intensification de ia
péche. D'autre part, on remarque qu'une importante diminution de 1l'effort en
1970, par rapport & sa valeur exceptionnelle de 1969, n'a pas été suffisante
pour augmenter & nouveau ni méme stabiliser les rendements dont les valeurs

continuent & décroitre jusqu'en 1971.

D'aprés les connaissances que nous avons sur la biologie de Penaeus
duorarum (De Bondy 1968), il semblerait que la crevette adulte passe environ
16 mois dans la pécherie. Ceci permet d'estimer que l'influence de 1l'effort
sur la P.U.E. se fait sentir 1'année méme ol cet effort est appliqué, si
1l'on admet que la pression sur le stock d'adultes n'a pas d'influence sur le

niveau du recrutement,

Neus avons caglculé 1l'équation d'équilibre entre la P.U.E. et 1'effort

(Schaefer 1954) pour le stock de Penaeus duorarum de Saint-Louis. Cette équa—~

tion s'éecrit
y = 583,814 - 0,18 x

Le tracé de cette drcite est représenté sur la figure 2.

2,1,3 - Relation entrec la prise totale et l'effort de péche

La parabole d'équilibre entre la prise totale et 1'effort s'cbtient
en multipliant 1'effort par les valeurs de la P,U.E. de la droite d'éguili-
bre précédemment calculée. Cette équation dont le tracé est représenté sur
la figure 3 s'éerit :

¥ - 583,814 X - 0,18 X °
Sa dérivée s'annule pour X = 1621,7. L'ordonnée correspondante est

Y = 473,387.

Donc 1l'effort optimum permettant de maintenir le stock & son niveau

d'équilibre maximal est de 1 621 jours de péche par ane.

La prise totale ccrrespondante serait de 473,3 tonnes, soit un
rendement par bateau de 292 kg/jour de mer. Notons qu'en 1969 la P.U.X.
avait été de 293 kg/jour de mer mais avec un effort de 2280 jours de mor

soit 1,4 fois supérieur.

o]
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2,2 - Btude du stock de Roxo :

Le stock de Penaeus duorarum du éap Roxo occupe une zone d!'environ
500 milles carrés allant de 1l'embouchure de la Casamance aux Iles Bissagos
et comprise entre les isobathes 20 & 50 m. La totalité de l'aire de péche
se trouve en dehors degs eaux territoriales s€énégalaises e£ est de ce fait
accessible & tout bateau jusqu'en 1972, année d'application d'une nouvelle
législation créant une zone de péehe réservée. Il en résulim: que nous ne
connaissons pas l'effort exercé par un certain nombre d'unités .dtrangéres
ne débarquant pas leurs pfises a Dakar. Cet effort nous ne pouvons donc que

1'egtimer.

Les données que nous pcssédons sur les débarquements & Dakar des
crevettes du stock de Roxo concernent les anndes 1966 & 1971. Cependant,
1'annde 1966 pouvant 8tre censidérée comme une année d'explormiiom: plutdt
que d'exploitativn, nous n'en tiendrons pas compte lors de l'estimation de

la firoite d'équilibre de la P.U.E. par rapport & l'effort.

2,2,1 - Débarquements — Estimgtion de 1'effort et de la
prise totale de 1966 & 1971 :

Nous avuns porté dans le tableau II les valeurs de l'effort, de la

P.U.E. et les débarquements des crevettiers dakarois de 1966 & 1971.

Amnée ' Effort (nb de jours' Débarquements (kg) ' pum (kg/jour de

: : de péche) : péche) :
: 1966 : 65 : - 5640 : 87 :
foo1967 P 622 ‘ 357868 ‘ 575 ‘
e 1875 154874 s24 )
3 1969 : 4013 : 899498 : 224 :
o190 F 3423 : 1225748 y 358 ¥
T oto11 3607 ; 1121818 311 )

Tableau II : Effort, débarquements et prises par unité d'effort
des crevettiers sénégalais pour le stock de Roxo

de 1966 a 1971.

oo ens
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D'agprés les informations recueillies on a estimé que 1l'effort
étranger représentabt une augmentation de 10 % en 1968 et 1969, 20 % en
1970 et 30 % en 1971 de 1'effort des chalutiers dakarois. L'effort total
estimé exercé sur le stock ainsi que la prise totale correspondante ont

alors des valeurs portées dans le tableau III.

; Année ; Effort estimé ; Prise totale ; P.U.E. (kg/jour ;
: ; \(Joursde péche : estimée (keg) : de péche)
©1966 65 : 5640 : 817 X
* 1967 G 622 : 357868 : 575 X
1968 2062 X 1700458 : 824 :
©1969 4414 989447 224
o970 4107 3 1470897 : 358
o971t 4689 : 1458363 X 311 :

Tableau ITI : Effort estimé, prise tntale estimée et P.U.E. pour
la zone de Roxo de 1966 & 1971.

2,2,2 — Evolution de la péche sur le stock de Roxo de

1966 a 1971.

Sur la figure 4, nocus avons tracé les variations de la prise totale

et de 1l'effert de 1966 & 1971.

En 1966, la zone de péche de Roxo se trouve encore mal délimitée et
les chalutiers qui la fréquentent se livrent plutdt & un trav-il de pres-
pection ce qui explique la faiblesse de la P.U.E. cette année la. D'autre
part, de nombreuses unités lui préférent la zone de Saint-Louis oly elles
obtiennent & cette &poque de trés bons rendements. L'exploitation du stock
de Penaeus dunrarum de Roxo ne débute vraiment qu'en 1967 ol des rendements
de 575 kg/jcur de péche sont obtenus. L'année 1968 voit 1l'augmentation régu-
liere de 1'effort due & la fréquentation croissante de cette zone par les
chalutiers. D'autre part, une meilleure econnaissance des lieux de péche
porte la P.U.H. a 824 kg/ jour de mer et la prise totale passe de 357,8
tonnes en 1967 & 1700,4 tornes en 1968.

coe/eas
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En 1969, l'amélioration de la technique de péche et 1'arrivée de
nouvelles unités que nous avions signalées lors de 1l'étude de la zone de
Saint-Louis augmentent considérablement 1'effort (4414 jours de péche). On
constate un important abaissement de la prise totale qui redescend & 989,4
tonnes avec des rendements peu élevés (224 kg/jour de péche). Cette situa-
tion peut &tre due s>it & un effort de péehe trop important, soit & une

insuffisance au niveau du recrutement ou encore aux deux a la foise.

Une diminution de 1l'effort de péche est observée en 1970. Simulta-
nément on assiste & une augmentation des rendements (358 kg/jour de péche)
et de la valeur de la prise totale (1470,8 tonnes). Dans ce cas, nous pouvons
penser que cette augmentation est due & une importante arrivée de jeunes
crevettes dans la pécherie. En effet, en 1969, il semble que les crevettes
immatures aient été nombreuses en estuaire (hauts rendements dans les pé&che-
ries du fleuve Casamance) ce qui laisse supposer un important recrutement

au niveau du stock l'année suivante, en 1970.
9

En 1971, la prise totale reste élevée (1458,3 tonnes) et la P.U.E.
varie peu par rapport & sa valeur de 1970 malgré une légére augmentation de

1teffeort.

2,243 - Relation entre 1'effort de p8che et les rendements

" Sur la figure 5, nous avons porfé les prises par unité d'effort en
fonction de 1'effort de 1967 & 1971. Le phénoméne sbservé en 1969 y appa-—
rait nettement : baisse importante de la PUE et effort élevé puis en 1970

diminution de 1'effort avec accroissement simultané des rendements.

De la méme maniére que pour le stock de Saint-Louis, nous avons
calculé 1'équation de la droite d'équilibre que nous avons tracée sur la

figure 5 et qui s'éérit :
Yy o= 792,174 ~ 0,105 x

Dans cette équation, lersque x = N sy ¥ = 1792,174. C'est & dire qu'a
un effort rnul (conditions de début d'exploitation du stock) correspond une
PUE de 792,174 kg/?our de mer. C'est ce qui a été observé dans la réalits
ci les chalutiers ont obtenu des rendements compris entre 750 et 850 kg/jour

de mer dans les premiers mois d'exploitation du stock en 1967,

ces/vae
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2,244 — Relation entre l'effort de péche et la prise totale

A partir de la droite précédente, nous avons calculé 1'équation de
la parabole traduisant 1'équilibre entre la Prse totale et 1l'effort pour .
le stock considéré. Elle s'écrit
Y= 792,174 X - 0,105 X
Sa dérivée s'annule pour X = 3772,257. L'ordonnée correspondante

est ¢+ Y = 1494,142.

2

Donc pour que le stock se maintienne & son niveau maximum d'équi-
bre il ne devrait subir par an qu'un effort de 3772 jours de péche auquel
correspondrait une prise totale de 1494 tonnes. Le rendement optimal par
bateau serait alors de 396 kg/jour de péche. (Notons qu'en 1971 la P.U.E.
a Sté de 311 kg/jour de mer). Cependant si, comme nous en avons émis 1l'hy-
pothé&se pour 1l'année 1969, le rendement peut étre influencé par des fac-
teurs indépendants de la péche (conditions défavorables 3 la phase estua-
rine de développement des immatures par exemple), le maintien de 1l'effort
au niveau que nous venons de définir comme eptimum peut conduire & 1'éta-

blissement d'un nouvel équilibre inférieur au niveau actuel.

I1 serait donc intéressant de pouveir établir une corrélation enire
les rendements de la péche estuarine de 1'année n et ceux de la pé&che des
adultes en mer l'année suivante n + 1. Connaissant alors la valeur du re-
crutemsnt en fleuve, 11 serait possible de prévoir pour 1l'année suivante
le niveau de 1l'effort & ne pas dépasser en mer afin d'éviter l'abaissement

du niveau d'exploitation du stock.

III - Conclusion

La cennaissance de l'effort maximum applicable aux deux stocks
permet de suggérer le nombre de chalutiers qu'il serait utile de ne pas
dépasser pour maintenir ces stocks & leur niveau maximum d'équilibre. Nous
avons vu que cet effort est de 1621 jours de péche avec une PUE de 292 kg/
jour de péche pour Saint-Louis et de 3772 jours de péche et une PUE de

396 kg/jour de péche pour RBoxo.

31 1'on considére que les chalutiers travaillent sur le stock de
Saint-Louis d'octobre & mai soit pendant 8 mois, qu'un bateau p&che sur ce
stock en moyenne 20 jours par mois soit 160 jours en 8 mois, lec chiffre de
1621 jours de péche cerrespord & 10 bateaux péchant sur le stock pendant
ces 8 mois. Ces chalutiers auralent une prise totale de 584 tonnes avec

un rendement de 292 kg/jour de péche chacun.

veef e
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Pour le stock de Roxo, nous estimons que les chalutiers fréquentant
cette zone pécheant en moyenne 16 jours par mois soit 192 jours par an.
3772 jours de péche correspondent donc & un chiffre de 20 bateaux travail-
lant pendant 12 mois sur ce stock. La prise totale serait alors de 1494

tonnes avec un rendement de 396 kg/jour de péche.

Il paraft donc souhaitable de limiter & une trentaide }e¢ nonbre de

crevettiers exploitant 1'ensemble des deux stocks de Penaeus duorarum.

Si 1l'on ajoute les 800 tomnes qui correspcndent aux prises moyennes
d'immatures en estuaire, on peut chiffrer & environ BJ00 tonnes la fraction
de ces stocks susceptible d'étre prélevée annuellement sans risque de dé-

gradation.
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