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_ RESUME

Dans les formations grossidrement sablo-argileuses de la série
détritique de base et des terrasses anciennes de l'extrémité Nord-Ouest
de la Guyane Frangaise, ou toutes les conditions de la ferrallitisation
sont réunies, un phénomene curieux d!appauvrissement en éléments fins
et de podzolisation est mis en évidence.

Favorisé par une texture exagérément grossiére du matériau, le
lessivage et la migration de certains éléments peuvent se produire en
particulier sous,K l'influence des zcides organiques libérés par la nmatidre
végétale frafche. Le r8le de 1l'activité blologique est loin d'€tre né-
gligeable et contribue aux modifications physico-chimiques du milieu et
en particulier du potentiel Red-Ox.

Le rf8le de l'eau, 1ié & la position topographique particuliére
de ces épandages (plateaux) est primordial dans 1'évolution des profils,
tant par son action mécanique propre que par sa forme de vecteur porteur
de substances susocepiibles d'activer le processus pédogénétique. La per=-
méabilité mesurde sur le terrain confirme la description des profils et
montre une trés nette diminution, soit au niveau d'un 1it de galets repo=-
gant directement sur le matériau d'altération du soubassement cristallin
g0it au niveau du manteau d'altération lui-m&me., Il en résulte des phénow-
ménes d'hydromorphie temporaire et d'écoulement sub-horizontaux de l'eau
qui facilitent la réduction du fer et sa possibilité de migrations L'alter~
nance répétée des salsons sdches et humides (2 saisons séches = 2 saisons
humides, marquées, trés contrastées) accélére le processus d'appauvrisse=
menty de migration et de podzolisation.

Toute cette région a été affectée par une période de remaniement
mécanique intense, ce qui complique dans de nombreux c.s les observationsg
actuellement cette région est soumise & un rajcunissement prononcé des
profils situés en bordure de ces formations sablo-argileusess

Le résultat final de l'évolution de ces sols sur ces matériaux de
la série détritique de base est un sable blanchie. Toutes les trangitions
entre les deux extrémités d'une séquence : sol ferrallitique extr8mement
désaturé appauvri modal - Sol ferrallitique extrfmement désaturé lessivé
podzolisé -~ Sol podzolique humifére~Pgsgudo =~podzol ou Podzol humique =
Podzols géants ont été observiés.

Il semble qu'd partir d'un matériau parental commun, la pédogénése
seule solt responsable de la différenciation des deux faciés observés,
blanchi et jaunB8tre,

A 1l'extrénité de la séquence d'évolution on aboutit & un véritable
squelette minéral résiduel quartzeux inapproprié & toutes cultures.



ABSTRACT

In the coarge—sandy clay formations of the "série détritique
de basge" and the o0ld terraces in the extreme North-Westernm region of
French Gulana, a curious process of impoverishment of the clay fraction
and of podzolisation has been observed.

Accentuated by a very coarse texture, lixiviation and emigration
of some elements can occur, especially under the influence of organic
acids originating from vegetable matter. The part of blological activity
1s not to be neglected in the physico-chemical modifications of the
material, particulary the Red-Ox potential.

Water action, tied to the particular topographic position of
these formations (table-land), is primordial in profile evolution, in
its mechanical action as well as in 1ts vectorial form carrying subs-
tances which are able to accelerate the soil-forming process.

The permeability, measured "in situ'; confirms the morphological
description of the profiles and shows a clear decrease, either at the
level of pebble beds resting on the crystalline formations or at the
alteration level itself,

These factors provoke temporary hydromorphism and a sub-horizontal
flow facilitating iron reduction, possibilities of its migration and
podzolizatione.

The whole region has been affected by a period of intensive
mechanical tillage 3§ this complicates observations in many casese.
Actually, there is a general rejuvenation of the profiles sourrounding
the cited coarse-sandy clay formations.

Finally, soil evolution on this material lecads to a bleached
sand, All transitions have been observed between the extremes of a
sequence defined by the french terms @
Sol ferrallitique extrémement désaturé appauvri modal/
Sol ferrallitique extrémement désaturé lessivé modal/
Sol ferrallitique extrémement désaturé lessivé podzolisé/
Sol podzolique humifére/Psecudo-podzol (or Podzol humique)/?odznl géant.,.

Pedogenesis seems to be the only factor respongddble for
the differentiation, from one and the same matrix, of the two facies
observed t bleached and unbleached sandy claye.



néerlandais

SAMENVATTING

In de grofzandlge kleiformaties van de bagsig=afbraskserie
en van de oude plateaux in het uiterste Noord-~0osten van Prans
Guyana treedt een merkwasrdig verschijnsel op, dat een verarming aen
fijne elementen en een podzolisatieproces inhoudte

De uitspoeling en de migratie van zekere elementen,
begunstigd door de buitengewoon grove struktuur van het materiaal,
kunnen in het bijzonder plaatsvinden onder de invloed van de
organische zuren die vrijkomen uit vers plantenmateriaal. De rol
van de biologische aktiviteit is verre van te verwaarlozen bij de
physisch-chemigche veranderingen in het milieu en vooral die van
het RED-OX potentiecel.

De rol van het water; samenhangend met de bijzondere
topografische situatie van deze filterzone (plateauxg, staat

voorop in de profielontwikkeling, evenzeer door de eigenlijke
mechanische aktie als door het in oplossing brengen van stoffen die
het bodemvormingsproces kummen ektiveren. De in het veld gemeten
permeabiliteit bevestigt de beschrijving der profielen en vertoont
een duidelijke afname, zowel op het niveau van keienbedden die
direkt rusten op het verweringsmateriaal van de kristallijne basgis,
als ter plaatse van de verweringslaag zelf. Zo ontstaan er o
verschijnselen van tijdelijke hydromorphie en sub-horizontale
waterafgtroming, die de ijzerreduktie en de mogelijkheden van
ljzermigratie in de hand werken. De steeds herhaalde afwisseling der
seizoenen ~ twee droge en twee uitgesproken natte perioden @

sterk kontrast | - versnelt het verarmingsproces, de migratie en de
podzolisatie,

De gehele landstreek 1s Proeger onderworpen geweest aan
intensieve mechanische bodembewerking, hetgeen in veel gevallen
de wearnemingen bemoeilijkt ; op het ogenblik vertoont zij een
ultgesproken profielverjonging asn de randen van de genoemde
grofzendige kleiformatie.

Het eindstadium van de bodemevolutie op zulk materiaal
ult de Zanderij~reecks in gebleckt zand: Tussen de twee extremen zijn
alle overgangsfagsen waargenomen in de bodemvormingg-reeks gekensc

kensehetst door de frange te t1 S0l ferrallitique extr8mement
d@@aﬁﬁﬁb, 9331V8, appauvrf.modéf&%hl”ferrafli,*que gx mement ddésotive,

lessivé, modal/Sol forrallitigue cxtrémement désaturd, lessivé, podzolisd/
Sol podzolique humifdre/Pseudo—podzol {ou Podzol humique) - Podzol géant.

Slechts de pedogenegse - of bodemrormingsproces -
schijnt de oorzaak te zijn ven de ontwikkeling, uitgasnd van &én
en hetzelfde basismateriaal, der beide waargenomen facies : gebleekt,
wit zand en gelig zand.
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PREMIERE PARTIE

I -INTRODUCTION

Au cours de la cartographie au l/50.000é Saint-Jean N.E,.
(Ph. BLANCANEAUX 1970) nous avons constamment rencontré sur les
formations sablo~argileuses & sable grossier (aréne de aélavage -
série détritique de base - terrasses anciennes) deux aspects
colorimétriquement et analytiquement différents d'un matériau
qui, sur le terrain, semblait posséder des caractéristiques
morpho-granulométriques identiques, d'ou 1'idée d'un matériau
parental commun 3 ces faciés (1),

Le but de cette étude reste tout d'abord la présentation
de nos observations et les variations que nous avons pu y constater
dans certains cas, puis l'essai d'interprétation des phénoménes
ayant pu contribuer & la différenciation de ces "facids". Ce phéno=-
méne observé surtout dans l'extrémité Nord~Ouest de la Guyane
Frengaise, semble exister & une échelle beaucoup plus grande dens
les Guyanes volsines sur des formations identiques. De nombreuses
théories ont été faites quant & son explication possible. (Recouvre-
ment, dép8ts successifs, etces.

Seulesy & notre avisy la multiplicité des observations
faites dans des conditions variables et dans des paysages pédologi-
ques différents, et des mesures analytiques répétéesy, autant que
possible in situ et éclairdes par des expériences de laboratoire,
nous permettraient une approche de la compréh:nsion des causes et
des mécanismes possibles de cette différcnciations

~ (1) = Le terme "Facis" n'est pas utilisé dans un sens géologique. (I1 sera
prouvé qu'au départ d'un méme matériau, deux évolutions pédologiques
sont possibles aboutissant & des sols & morphologie différente) mais
dans le sens plus large d'aspects différentse..



DONNEES GENERALES DU PROBLEME .,

Nous présentons grossidrement le probléme en disant qu'il
existe dans la région de Saint-Laurent - Saint-Jean des passages
brutaux de formations sableuses blanches & des formations jaune-
rougefitre sur des distances trés courtes (de 1l'ordre du mdtre).
Pour bien se représenter les "facidés" en question on se reportera
aux photographies 1y 2 et 3. Nous tenons & souligner que de tels
exemples abondent dans les Guyesnes voisines (Surinam) (Guyana)
et que ce phénoméne curieux a depuis longtemps intrigué ceux qui
1'ont observé..

IT - LE MILIEU NATUREL

II.1 = SITUATION ET LIMITES GEOGRAPHIQUES.

Le voyageur qui se rend de Cayenne & Saint-Laurent ne saue
saurait manquer d'apercevoir & partir d'Orgenabo le chengement de
de relief et de géologle qui se produit, Le relief apparalt sous
forme d'un bas plateau de 10 & 20 m, d'altitude; trés particuliére-
ment visible sur la piste ORGANABO -~ MANA ainsi que lors de la
traversée de la nouvelle route de Saut-Sabbat. La, le phénoméne
de passage blanc-Jaune ne peut passer inapergu. Le matériau ori-
ginel est cartographié Q (série détritique de base) que nous Préw
genteron o lors de l'apercu géologique ; c'est la terminaison
dens l'extrémité N.O. de la Guyane PFrangaise des séries analogues
existantes dans leg Guyanes voisines (White Sand Serie de Guyana)
Série de Zanderij (Surinam).

On retrouve le méme phénoméne dans la région de Saint—
Laurent sur des matériaux analogues. Il nous a été possible de
l'observer dans quatre zones trés bien délimitées dans la carte
de SaintwJean N.E. Du sud au nord, les "facid¢s" jaune~blanc sont
spectaculairement visibles au plateau Serpent (5°17 de latitude
Nord -~ 54°07 de longitude Ouest), au plateau des Cascades , au
plateau des Mines (5° 22! de latitude Nord et 54°04 de longitude
Ouest) enfin dans la région du plateau des Malgaches sux portes
de SainteLaurent.

Sur la route Mana - Saint-Laurent le méme phénoméne
curieux de podzolisation est observé en de nombreux points
sur un matériau géologiquement semblable.

Enfin, lors de nos rencontres avec les pédologues du
Dienst Bodemkartering (Surinam), nous avons pu observer ces passa=
ges de sols sur un plateau sableux situé de l'autre c8té du Maroniy
& 1'0uest d'Albina et qui offre une continuité remarquable avec
les plateaux signalés précédemment (Serpent - Mines).

Voir planches n°® 1, 2, 3.
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IT.2 - CLIMATOLOGIE

La région d'étude cst comprise dans la zone de climat
"intermédiaire" gue nous avons distinguée lors de la cartogra-
phie Saint-Jean N.E, Nous résumons simplement en disant que ce
climat reste toujours équatorial humide & 2 saisons séches mare
quées, contrastées, mais qu'il se différencie sensiblement du
climat de la plaine cBtiére par un bilan hydrique nettement plus
favorable en saison séche. Le caractére distinctif du climat de
cette zone reste en effet 1ié aux averses orageuses fréquemment
observées méme en pleine saison séche sur ces premiers reliefs
et surtout au fait que moins soumis & une ventilation régulidre,
1!'évaporation reste relativement moins forte et le potentiel en
eau amélioré,

Volr planches n® 4 et 5,

Les chiffres que nous signalons ici ont été emregistrés
dens les stations de Saint-lLaurent - Saint-Jean et Mana. Nous
restons persuadés que des mesures météorologiques effectudes au
plateau Serpent ou au plateau des Mines nous révéleraient des
différences significatives tant par 1l'intensité que la répartition
des pluies par rapport & celles enregistrées & Saint-Laurent. Il
en gerait de méme pour les facteurs de température du sol ou sur
des formations aussi grossiéremcnt sableuses de profondes modifi-
cations dans le comportement physico-chimique du sol sont & prévoir
avec corrélativement des variations sensibles de leurs facteurs
pédogénétiques d!évolution.
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IT.2.1

REPARTITION DES QUANTITES DE PLUIES

Période 1956 — 1965 (en mm.).

Localité J P M A M J |J A|lSs o N D |TOTAL
MANA 210 |158| 139|205 (318 | 291 |136 | 68| 15 | 17 | 96 [178 1.831 |
smm-mumr# 216 | 184} 174|218 |322 | 327 (233|164 | 76 | 79 |162 |29 | 2.374 |
SAINT-JEAN | 227 |182| 175|210 [303 [ 328 |2%5 |154 [ 64 | 80 |1 [221 | 2.3:17 |
f
Hauteurs maximeles d'esu en 24P+ ot en mm. I
Période 1956 - 1965 Saint-Laurent. i
p‘
J F M A M J J A 0 N D Iinnde
68 143 99 83 125 99 71 |69 35 {89 81 |50 143
11.2.2 TEMPERATURES
_Saint-Laurent (1951 - 1965, en degrés C.)
J | F M A M J J | a S 0 N D | inmée
Moyenne des
naxima 29.4| 29.3 | 29.7| 29.9| 29.8| 30.2[30.9|32. | 32.8 [32.7| 31.8 30.2 | 2.7
quotidiens
Températures
meximales 32.T( 33.4 | 32.5 33.5| 33.0| 33.9|34.5|34.9 | 35.2 [36.1| 35.5 | 33.7 | 36.1
absolues
Moyenne des '
maxima 21.9 | 2149 | 22.0] 22.2| 22.6| 22.2|21.9(22.0 | 22.0 |22.0 22.0 [ 22.0 | 21.1
quotidiens
emperatures
ales 17.5 | 18,5 | 19.2{19.4| 20.0| 20.3|20.3|20.3 | 20.3 |20.0 | 20.0 | 20.1 |:19.6
absolues
empératures .
Foyemes 25,6 | 25.7 | 25.9]26.1| 26.2| 26.4(27.0|27.4 | 27.4 |27.4 | 26.9 | 26.1 [26.4




Clest 1'élément de la pédogénése le plus constant du climat,
Los températures moyennes subissent de faibles variations annuelles.
La moyenne se situe autour de 26°. Par contre, 1'amplitude thermique
est assez forte (minimum absolu 17°5 et maximum absolu 36°1).

IT.2.3 HUMIDITE ET TENSION DE VAPEUR D'EAU

Période 1951 ~ 1965 Station de Saint-Laurente.

re—s

3 (r (uw |a |u |3 |5 |a |s]o

N §D Année*ﬁi

Bumidd té

moyenne vraie 87| 86 | 86| 86 |89 | 89| 87 | 85 | 82| 83| 85| 87| 86

Bartoats 100 | 100 | 100 | 100 100 [100 |100 | 200 [100 | 100 200 | 200 100
absoluse
Humidité 35 41| 41| 42|45 40| B | 33 |36 3| 37| 43] =

e
a%soTue

Lz tension de vapeur moyenne vraie pour la période 1956 « 1965
est de 27.9 & Saint-lLaurent.

II.2.4 EVAPORATION

Relevés de Saint-Laurent (1956 - 1965, total moyen
mensuel en mm) mesurée & 1'évaporométre PICHE,

J | F Mla || 313 }ta]s o |y |D |anmméel

IX.2.5 PARTICULARITES DE CE CLIMAT AU SEIN DU CLIMAT GUYANAIS.

Toujours caractérigé par deux saisons séches nettement mar-
quées, contrastées, les valeurs cnregistrées pour la pluviométrie
seront toutefois toujours supérieurcs & celles relatives & 1l'!'éva-
porations Il résulte de la répartition relativement meilleure des
plules et de 1'évaporation moins forte que sur la plaine cBtiére
septentrionale, un déficit hydrique moins margué que dans cette
zonee I1 est & noter enfin qu'au fur et & mesurc que 1l'on s'éloigne
de la plaine c8tiére la nébulosité plus forte dans les zones de relief
tend & freiner 1'évaporation.

II.3 VEGETATION. Plateau des Mines.?

Au cours d'une reconnaissance effectude sur le plateau des
Mines (4 Km au sud de Saint-Jean du Maroni) par les botanistes du
Centre ORSTOM de Cayenne -~ MM, J.-Js de GRANVILLE et R.A.A. OLDEMAN
ainsi que de celle de M.P.A. TEUNISSEN (Surinam), deux types de for8ts
trés différents en relation apparente avec les formations détritiques
sableuses (sables blance ®) et sables jaunes ®) ont &té mis en
évidence,



La forft sur sables jaumes

C'est une foré+t densey, ombrophile, sempervirente qui reste
des plus classiques dans le contexte forestier Guyanaise Elle n'évo=-
que nullement de facteurs écologiques limitents La volte est haute,
les gros arbres relativement abondants, les futs droits, le sous=-
bols assez clair. Les d&piphytes sont rares, sauf dans la voflte et
les lianes puissantes et ligneuses.

Floristiquement, il s'agit 14 d'une variante de la forét
sur granite, si abondante en Guyane.(l)

Parmi les espéces dominantes de la vollte § des légumineuses,
Eperua sp. Dicorynia guianensis Amsh,

Dans, les strates inférieures des Lauracées et Aspidosperma sp.
(Apocynacée).

Les palmiers du jeune Astrocaryum (A. PARAMACCA Mart et
A. SCIOPHILUM PULLE), si caractéristiques du sous=bois de presque
toute la forf&+t Guyanaise sont en petit nombre.

La For8t sur sables blancs

Cette forft diffdre sensiblement de la précédente et de
l'ensemble des foréts guyanaises en général,

"Les arbres sont peu élevés, les troncs plus tortueux, le
gous=boig un peu plus dense et surtout trés riche en épiphytes.
L'écologic est donc différente de la forét sur sables jaunes.
L'aspect broussailleux et xéritique évoque une sécheresse &daphique
plus poussée tandis que l'abondance des épiphytes qui la fait
ressenmbler & unc forét tropicale de montagne suggtre une hygromé-
trie toujours trés importante de 1'air lide & un éclairement plus
fort du sous—bois ( voftfe moins densc et peu élevée).

- D'un point de vue floristique il n'y a pas de points communs
(sauf peut-8tre quelques rares cspéces) avec la forét sur sables jau=
nes. Deux éléments dominants caractérisent cette formation.

1;) ~ Clusia fockeana Mig. $ place importante dans la volte -
Guttifére terrestre arborescente munie de racines-~échasses & latex
blanc devenant orange & 1'air.

2.) = Extrfmement abondant en sous-bois, il s'agit d'un
arbrisseau sarmenteux, monocauloide, & feuilles opposéepysimples ou
trifolides que les botanistes, faute de matériel fertile (légumineu-
ses ?) n'ont pu identifier encore.

Les palmiers du genre Astrocaryum font totalement défaut.
Les Bromeliacées sont abondantes. Parmi les liamnes (Philodendron) des
Aracées,

(1) Voir bref apergu sur la végétation du plateau des Mines & Saint-Jean du
Maroni Guyane Frangaisey par J.-J. de GRANVILLE 1970,



Lg Végétation secondaire

Beaucoup moins spécifique du substrat que les forfts en équili-
bre avec le milieu, elle ne présente pas de différence aussi nette entre

sables blancs et sables jaunes. Quelques espéces ont €té reconnues

Sables jaunes

Sables blancs

Cecropia sciodaphylla (Moracée)

Cecropia sciodaphylla

(Moracée)

“ obtusa ( " ) n obtusa ( m )
" surinamensis ( " ) n surinamensis ( )
Durofa aquatica (Rubiacée) [Duroia aguatica (Rubiacée)
Vigmin guisnensis (uttiféres) Vismia guisnensis (Guttiferes)
Casearia (Placourtiacées) Casearia (Flacourtiacdes)
Cassia chyfocarpa (legum} Cassia chysocarpa (Legun)

Ligianthus chelonoides (Gentisnacées )

Tabernaemontana sp; (Apocynacées)
Passiflora spe (Passifloracées)
Scleria secans (Cyperacées)

Licianthus chelonofdes  (Gentianacdes)

Solanum sp (Solanacées)
Humiria balsamifera (Humiriacées)
Matayba opaca (Sapindaeées)
Molampodium c¢.anphoratum (Composées)
Norantea sp (Marcgraviacdes)
Xyris sp (Xyridacées)
Coccoloba spe. (Polygonacées)
Clusia fockeansa (Guttiferes)

CONCLUSION

Ce bref apergu fait ressortir l'originalité de la foré&t déve=
loppée sur sables blancs par rapport & l'ensemble foresticr Guyanais
(AUBREVILLE 1961) qui se rapproche beaucoup des "Savanna Bushes"
de J. ven DONSELAAR (1965) connues du Surinam.

Van DONSELAAR distingue 6 varientes de cette formation selon
la nature du substrat et son degré d'hydromorphic. Parmi celles~—ci

clest le type "Termgtroemia

—~ Matayba Bushes" sur sables blancs secs

ou humides qui ¢st le plus voisin de la formation observée sur le pla=-
teau des Minese. La différence essentielle repose sur le fait qu'ici

il ne s'agit pas de boqueteaux

de savones, mais d'une véritable forét,

climacique et stabley dont le caractére xérophytique et héliophile

est confimé.



II.4 ACTIVITE BIOLOGIQUE.

Elle est trés forte surtout dans les formations sabloe
argileuses jaunese. Cec sont surtout des fourmiliéres dérigées
sur plus d'un métre de haut qui frappent le plus 1l'attentions
Elles forment un véritable labour des horizons supérieurs du

sol. La destruction de ces tours et l'édification d'une autre & pros -

-ximité peuvent se faire relativement vite et semblent fonetion
de la sarson, Les destructions sont beaucoup plus rapides pen-
dant la grande saison des pluies ou en un mois environ, nous
avons assisté & la destruction compleéte d'une de ces formations
et & son étalement & la surface du platecau.

(Voir photographie n® 4);

Cette manifestation d'une activité biologique parti-
culidrement forte dans les formations "jaunes" n'a jamais pu
§tre mise en évidence dans les formations de sables blancs
situdes & quelques dizaines de métres de la. C'est 1la une remar=
que curieuse que nous ne sauronsg cncore prétendre résoudre.
Différentes hypothéses peuvent &tre proposées pour essayer
de l'expliquery, & savoir 3

~ texture différente des matériauxe

- Végétation différente, etces.

Ce qui reste certain, c'est qu'une activité biologique
aussi forte influera considérablement sur 1'évolution pédogéné-—

tiquey ne scrait-ce que par l'homogénéisation des horizons
supérieurs du profil.,

II,5 MORPHOLOGIE ET RESEAU HYDROGRAPHIQUE.

La topographie est celle de plateaux fortement entaillés
par l'érosion des eaux d'infiltration circulant librement & traw-
vers ces sables grossiers. Elles se rassemblent généralement
en bas dc pente et en bordure de ces plateaux pour donner naissgle
ce & des criques dont la couleur des eaux est d'un brun-rouge @
bien connuc dans les Guyanes et plus généralement dans les zones
podzolisées tropicales. La couleur «ouge étant le résultat de
la composition "eau blanche", brun-foncé issue de la lumieére
réfléchie et rouge de la lumiére transmise, ces eaux étant trés
riches cn acides humiques et fulviques (Nous en verrons plus
loin la composition (1)

II.6 GROLOGIE ET SEDIMENTOLOGIE.

Le matériasu originel., Son origine.

En se reportant & la feuille géologique & 1/100.000é,
les différents plateaux étudiés (Mines, Serpent, Cascades,
Malgaches) ont été cartographiés Qt c'est-d-dire terrasses
ancienncss

Pour M. BOYﬁ le platcau des Mines offre un exemple d'aréne
de délavage caractéristique avec mise en mouvement du matériau
sur les bords du plateau. Nous verrons plus loiny lors de 1'étude
du matériau, certains résultats qui nous permettent de penser
4 un apport allochtone dérivant du sud, dans certains case

(1) Voir plus loin résultats analytiques de l'eau de la crique des Cascadess



DEUXIEME PARTIE.

ITI DETERMINATION PHYSICO~CHIMIQUE DES PARAMETRES INFLUANT SUR LE

CYCLE glO-HYDRO-PEDOLOGIQUE DES "Sables Blancs!" et des "Sables
Jaunes',

III.1 CONVENTION POUR LES DENOMINATIONS DES HORIZONS PﬁDOGENﬁTIQUES

Dans un but de comparaison des différents profils étudiés,

nous avons choisi d'adopter les symboles suivants j ces sigles ne
correspondent pas toujours & ceux normalement utilisés pour décrire

ces horizons ¢

III.2

Aoo 3 Litiére brute. Matiére végétale non décomposée.

Ao ¢ Matidre organique et débris organiques directement
décelables, non liés & la matiére minérale. Brun-
noirftre ¢

Al $ Horizon d'imprégnation humique caractérisé par
l'aspect déja délavé des grains de sablec et une
couleur dans les gris~brunftre ¢

Horizon lessivé d'un podzol, blanchi® ou de 1'ordre
de 10 YR 6/2 (gris~brunfitre clair, humide)e

B,.h t Horizon d'accumulation d'un podzol caractérisé par
sa couleur (7,5 YR 5/4) brun-clair © & 1'état sec ;
grains délavés et humus de type moder.

Horizon dl'accunulation supérieur

B..h . ..
" " inférieur.

ByIR $ Horizon d'accumulation des sesquioxydes dc fer soit
sous forme diffuse donnant une "valeur" de l'ordre
de 10 ou plus petite 10 R 8/6 jaune & l'ensemble
de 1'horizon, soit sous forme de taches distinctesy
contrastéesdans 1l'horizon (jaune-rougefitre 5 Y R 6/8
+ humide),
BC $ Horizon jaune-rougeftre ® ou jaune délavé e, des frag=-

mnents d'altération du soubassement antécambricn sont
+ gouvent observds.

Gr § Niveau de galets roulés d'aspect fluviale de dimensions
hétérogines.

C $ Horizon d'altération du matériau géologiqge in situ.
Coulecur variant dans les jaune-rougcftre . (Migmatite,
granite, pegmatite) & rouge violacé, (Schiste). Texture
sablo - limono - argileusec,

ETUDE DES SEQUENCES ET DES PROFILS

4) - Caractéristiques généroles du matériau parcntal des profils
étudiés et méthode de travail adoptde.

Géndralités : Mis & part les profils dévecloppds en bordure des

plateaux Studiés (Serpents, Cascades, Mines, Malgaches, Albina),
ou le soubassement cristallin et métamorphique ancien est direce
tement décelable:soit pegmatitique (lerg, soit schisteux ou
granito-gncissique (BMI, - BMI,), les Séguences observées nous
montrent une grande homogénéité des matériaux parentaux - (voir
étude du matériau). Ge dernier est sableux faiblement argileux
4 sable tris grossiex,



Sur le terrain

Nous avons multiplié les observations en particulier dans les
zones de contact entrle matériau sableux-blanc et lc matériau sablow:
argileux (graduellement plus argileux) jaune-rougefitre ¢ . Partout ol
cela fut possible nous avons cherché a mettre en évidence les indices
tendant & prouver llhomogéndéité du matériau originel, Dans certains cas
la continuité d'un niveau de galets "roulés" d'aspect fluviatile repo-
sant directement sur le soubassement cristallin, surmonté par les maté=
riaux blancs et jaunes fut observée : (Plateau des lMincs, Plateau des
Malgaches, Plateau d'Albina),

L!'absence de galets dans les trous et les fentes racinaires anciennes
dans les matériaux jaunes, et blancstend & prouver l'inexistence dans
ces cas de remaniemcnt et & imaginer 14 le lessivage corme phénordne
d'svolution fondamental (Voir planche n® 6)e

Nous avons essayé, avec les botanistesy de suivre 1'évolution
des types de végdétation 1le long des séquences de sols et il nous fut
possible d'observer des différences significatives tout au moins aux
extrémités de ces sdquences (Podzol géant sur sables blancs = sol
ferrallitique - appauvri modal sur sables jaune-rougeftre). Le caractére
¥érophytique et héliophytique de cette forft s'affirme au fur et &
mesure que l'on s'avence vers le centrec du platecau (Podzol hunique).

Nous avons esquissé une étude planimétriquec du plateau des
Minesy, mais un layonnage systématique & partir d'un point central eut
été précieux. Les principaux axes d'écoulcnent ont été localisés et la
nature des eaux d'infiltration qui drainent ces plateaux a été observée
(Planche n°® 7).

Nous avons essayé dans la mesure du possible d'atteindre a
défaut du substrat antécanbrien, le niveau de galets roulés qui repose
généralenent sur la natériau dfaltération du soubassenent anciene
L!'épaisseur du matériau d'épendage considérable au centre du plateau
(plus de 15 m¢ au Plateau des Mines), boulant, rend cette observation
difficile, C'est donc surtout en bordure de ces plateaux, 1l& ol 1'éro=
sion naturelle a joué que nos observations furent les plus fructueusess,

La préscnce et le niveau d'une nappe phréatique, ou l'existence
d'un dcoulenent sub=horizontal & un niveau interne compacté et la pro=
fondeur de ce niveau, ont été l'une de nos préoccupations majeurese.

L'idée q@'un colmatage interne,1ié & la nature du matériau sa=
bleux de la S.DeBe (quartz fissuré, taraudé) se désagrégeant au niveau
des galets ou au contact du soubassencnt antécanbrien nous a amené a
entreprendre in situ des mesures de perméabilités

La pernéabilité a &té essenticllement mesurée in situ & l'aide
de 1l'appareil de Muntz (modifié par Je-L. THIAIS).

De nombreuses mesures furent effectudes dans des fossés établis
préalablenent en escalier afin de les effectuer & différents niveaux,.
Nous avons pu constater des variations relatives trés scnsibles dans
la perméabilité de ces matériaux confirmant notre hypothése de départs
L'existence d'un écoulement sub~horizontal ou oblique fut particuliére=-
ment visible au plateau des Malgaches. '

Des préléverents & l'aide de boites métalliques, rigides, en
différents points de la zone intime de contocct entre le matériau blanchi
et le natériau jaunfitre ont été effectuds. Il existec toujours en effet
dans cette zone, une frange brun-noirftre d'accumulation insolite de
natiére organique sous forme de poches ou d'alvéoles, contrastées,
diffusesy directement décelables, non liée aux sables délaviés. L'imprée
gnation & l'aide dc résine synthétique en vue d'une observation micro=-
morphologique de détnil se poursuite.
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planche no7

IMPORTANCE DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE PRENANT NAISSANCE A PARTIR
DES PLATEAUX ET DRAINANT LIBREMENTUN MATERIAU DE TEXTURE EXA-
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Au_ laboratoire.

Les analyses physico=~chimiques suivantes-ont..été faites au
laboratoire du Centre ORSTOM de Cayenne.

Granulométrie, courbe et étude morphoscopique dce sables,
p, Tme/I00 gr.’', V %, Fe 05 libre, Pe 0, total, Matilre organique
totale %, C %T N % Humidi%é au chanp, gegsité apparente, porosité totale,
Is de HENIN, K de HENIN, Cat+, Mgt+, Nat, Kt me/100 gr. Nous avons analy=
8¢ 1l'eau drainant ces sables grossiers. Par électrophorése nous avons
étudié les fractions humiques de la matiére organique.

Aux laboratoires des Services Scientifiques Centraux de Bondy
ont été effectudestles analyses Roentgenographiques de la fraction
collofdale des profils, (analyse thermique différenticlle, thermopondé-
rale et ReXs) '

t les attagues triacides (Fe, Al, Si) variation des
3 éléments au sein des profils.

B) - Choix des Profils et dos ségquencese.

Les profils choisis doivent nous permettre d'observer les
stades successifs dans la séquence d'évolution gue nous essalerons de
définir,

Parmi les cing séquences de sols étudiés, nous avons done
dans ce but, choisl les trois séqueices suivantes :

B.I SEQUENCE DES SOLS TU PLATEAU SERPENT (5°17' de late N,
54°07' de long W'
Planche n® 8, TO me d'altitude)

La séquence des sols observés est caractéristique de tous les
plateaux étudiés. La transition se fait assez rapidement des sols ferralli~
tiques fertement désaturés en B remaniés rajeunis sur pegmatites et migmam
tites, aux sols ferrallitigues lessivés modaux ou appauvris modaux sur
matériau grossidrement sablo-argilux (certains de ces sols trouveraient
14 place dans le groupe quartzo-psammitique) ; la transition se fait ensui-
te progressivement aux sols ferrallitiques plus ou moins podzolisds et
aux sols podzoliques qui sont en relation directe avec les podzols humi-
gues sur le matériau sableux blaiure Cette séquence est illustrée dans le
diagramme schénatique de la plancie n° 8,

Description des profils

BS 10
Généralités
localisation : bordure c¢u plateau Serpent a 450 m. de la crique
- Serpent.
type $ sol sablo-argileux riche cn sable grossier a

concrétions ferrugineuses abondantes. Remanié,.

végétation : forét serpasrvircnte médiocre. Sous-~bois salee
Nombreux r.rbres déracinés. Astrocaryun.

matériau parental : Pegnotite caraThe(r7)
altitude 2 50 .
relief ¢t morne & modeld en & orange. Pente de l'ordre de 20 %e

classification § sol ferrallitique fortcment ddsaturé en B
remanié pénévolué sur pegnatite caraibe.



T planche no8
W DIAGRAMME SCHEMATIQUE W_E DE LA SEQUENCE DES SOLS DU ,
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Description

v
.

7—600111.
AB - gr brunfitre,humide avec des taches ocres. Matériau scmi-

1 -0 cme ¢ Litidre de faible épaisseur. Discontinue. Feuilles
A A nortes et restes végétaux non décomposés. Erosion su-

perficielle forte dégageant le réscau racinaire.

Horizon humifdre, 10 YR 7/2 gris-~clair sec et

A 10 YR 4/3 brun, humide. Matidre orgenique directement
décelable. Racines fines et moyennes,; nombreuses.
Sablo-argileux & sable grossier. Cailloux de quartz,
jaune, ferrugineux, de dimension hétérogeéne ( > 5 em.)
grunelecuge: mal développée -~ peu collant, peu friabley
peu plastique.

Tronsition graduclle.

Horizon brun trés pale 10 YR 8/4 sec et 10 YR 6/6 jaunew-

rigides Sablo-argilcux & sable grossier. Gros gravillons
de quartz altérds. Cassants subanguleux - ferruginisés.
Polyédrique grossiére - peu collant - peu friable =

peu nassif - concrétions ferrugineuses -~ patinées -~
noyau de quartz rouge-brique - pas de racines a partir
de 60 cm.

Trangition distincte.

60 «150 cm.: Horizon rose 5 YR 8/4 scc et jaune-rougefitre 5 YR 6/6

hunidec. Matériau semi-rigide -~ Sablo argilo~limoneux

4 sable grossier. Polydédrique assez fondu - Quartz de
dimensions hétérogénes § paillettes dc mica - muscovite,
abondantes. Peu hunmide ~ peu friable -~ assez massif.

Données analytigues

Horizon GRANULOMETRIE pHH20 | | Pesos| Fes0 Matidre
, 7 C N/ S T |g/T £2°3| organi~
0-24 |2-50}50/~200m} 2 M- 1/25 |Cko [N /T | 1otal 15ore| qus %
4 30. TS 5.6 {17.8 4.3 |28.5 1.7 | .80 9.7 [8.2 2.1} 1.5 4.9
-AB 33-5 705 505 39.1 50 9-5 084 021 4.6 4-6 2.2 1.8 1.6
Bc 43. 21.5 8.2 16. 5. 1‘5 -35 040 3.6 llnl 2-5 2.4 -j
BS 11
Généralités
Localisation : Plateau Serpent.

Sol sablo-argileux bien structuré, trés perméable =
frais - profond.

Type

Végétation : Forét senpervirente caractéristique des sables
jaunes (voir végdtation du plateau des Mines).
Sous~bois relotivenent clair.

Matériau parental : signalé terrasse anciennc d'aprés la carte
géologique - Matériau sablo-argileux Jaune
d'aréne d!épandage.

Altitude ¢ 70 m.

Relicf : Plateau fortement entaillé par 1'érosion en bordure -
pente de l'ordre de 50 % sur les bordse
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Classification : sol ferralliticue lessivé modale

Description du profil.

3 - 0 cme
00
0 - 20 Clle

b

20 - 80 cn.

A7

80 =~ 230 cm.

AB

230 = 300 cm.

Bp

BC

Litiére - ddbris vdégétaux en voie de rapide
décomposition. Activité biologigue trés forte.
Termites « fourmis - chevelu racinaire =

sable délavé ¢n surface.

Horizon humifére brun-pile 10 YR 6/3 secc et brun
745 YR 5/4 humide. Matiére organique directement
décelable. Racines fines et noyennes nombreuses.
Sablo=argileux & sablec grossier. Grumeleuse &
tendance particuleire vers 20 cn. Seni-rigide -
meuble ~ tres poreux - friable - frais,
PTronsition graduelle.

Horizon jaunc-rougeftre 7,5 YR 7/6 sec et brun-vif
745 YR 5/6 hunide, Infiltration de matidre organique
Jusqu'a 50 cm.

Sablo-argileux & sablc grossier - particulaire -
meuble - poreux -~ frais - friable -~ racines nombreu-
ses ~ lessivé,

Transition graduclle.

Horizon 7,5 YR 6/6 jaune-rougeftre scc et 7,5 YR 5/6
brun~-vif humide. Semi-rigide - sablo-argileux & sable
grossier - particulairce devenant particulaire nagsif.
Poreux = frais -~ fricble ~ pcu naossif ~ +trés homogéne.
Transition diffuses

Horizon jaune-rougeftre 5 YR 6/6 scc et rouge-clair
2,5 YR 6/8 humide. Seni-rigide - sablo~argilo-
limoneux & sable grossier. Particulaire masgif -
meuble - peu compact -~ fragile - friable. Concrétions
ferrugineuges - petites - dures - patindes -
rouge-brigque ® quelques quartz grossicrs ® ferrugi-
nisés vers 300 cm.

A 300 em. on butte sur un niveau de quartz dur noyé
dans un matériau sablo-argilo-linocneux se désagrégeant
ad la sondece

Domnées analytigues.

GRANULOMETRIE %

© jMat. |Cho [N | S T |19T Fe fostlz | Foli
pi Org. 2 # / F 203 ggi%re F. T,

‘Horizo 72’V 2-50 " ") - D2 mmu:§/§?5,t%¢ale cotal

A 3. | 7. . 2.4| 4.8| 1.9 0.9 | .84| .63(5.7 |[11.1| 1.8 | 1.6 | 88

A, 20. 5.5 T2.5 l.4) 5.1 52,9 | 42 25]3.9 | 6.7 | 2.4 2. 83
24.5 | 445 69. 9 5. 3 1.7 | .35 -34|2.3 [14.8 2.9 | 2.4 | 82

E [5. |5 68.5 1. | 5. 2|12 | .21 .27]2.6 |10. | 2.8 | 2.4 | 85

Bp [15.5 | 5.5 9. 22.8| 5.2 Ji3| o5 126, | 2.4 | 2.3 95

BC p7. fo. . 27.5| 5.2 243|3.4 [12.6 | 2. 1.9 | 95
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BS 12

Généralités

Localisation : Plateau Serpent.

Typa ¢ Sol développé sur matériau sableux & sable grossier &
horizon d'accunulation d'humus et de sesquioxyde de
fer, distinct.

Forét scmpervirente analogue & cclle observdée -sur le
plateau des Mines précédemment (sur sables blancs)e ™
Trés nombreux ananas SauvagesSe

Matériau parental : le méume que pour le profil BS . (Voir étude.
du matériau plus loin)e.

Altitude 3 70 m.
Relief : Plat.

Classification : Podzol humiqgue sur sables ddétritiguecs continentaux
d'aréne d'épandage.

Végétation

Description du profil

2 -« 0 cma ¢ Humus brut et restes de végétaux non ddécomposés =
Ago = Ay Sable grossier blanc délavé entre les racines,
0 - 45 cm.: Horizon humifére gris-rosé 7,5 YR 6/2 sec et brun -
A grisftre foncé 10 YR 4/2 humide. Matidre orgenique
1 dircctement décelable - sableux & sable grossier,

blanchi - particulaire — meuble = boulant. Trés
poreux -~ frais. |
Trangition distinctas

45 =130 cm. § Horizon gris-brunfitre clair 10 YR 6/2 secc et
gris~rosé 5 YR 6/2 hunide, infiltrations de matiére
organique sous forme de langues Jusqu'a 80 cm,

A Sableux & sable grossier - quartz dur - blanc -~
2 particulaire - rieuble - boulant - sans cohésion =
peu humide - sans racinesy; s'arrétent & 60 cm.
Transition distinctes

130 -145 cm, 3 Horizon brun-clair. 7,5 YR 6/4 sec et brun-rougciire
5 YR 5/3 humidce. Accummlation d'humus. Sableux &
Bzh sable grogsier. Particulaire - cxcellente porosité -
neuble ~ frais - poreux.
Trongition distincte.

145 ~200 cm. t Horizon jasune-rougefitre 7,5 YR 6/6 sec et brun-vif
7,5 YR 5/6 humide devenauni joure 10 YR 8/6 vers 200 cne
B ¢ Sableux & sable grossier - Accumlation de scsquioxyde
27a de fer vers 150 cne - friable ~ boulont - trés poreux ~

pas de racinese.
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Données analytigues.

GRANULOMETRIE 75 Hoo [Mat- ¢, | § |ome | S/T | Fe0, [Fe 03 %

Hord il b , 2V3 7

orizon 02 Wz-bo \/\@Ong = ’Z2 mm 2,5 ]‘é’g%e;le % o/ 00 o/ co tot libre ’
All 1‘ .6 97. 139 4.7 1 2. 1104 059 .60 1808 0005 .05
%12 35 1.5]97.5 1.2 6e .3 1.7 21| 28] 16.5 1 «05
pB 05 2.5 970 1.5 60 _ ol 07 014 .29 7205 .1 c@_‘
Bzh 1. 2.5 95.5 551 506 o2 1.2 21 037 740 06 33
BaIr 1. | 3.5|94.5 78 | 5.3 4 2] 21| .34(48.5 9 .8
BC 5 3. |96, 12.7 5.6 56 | 43.1 3 2

BS 13
Généralités

Localisation ¢

Type

Végétation

Centre du Plateau Serpent.

LY

S0l développé sur matériau sableux & sable treés
grossier cnrichis en sesquioxydes sans horizon
de gley en profondecur.

Forét sempervirente caractéristique des sables
blancs.

Matériau porental : le méme que pour le profil BS 10°

Altitude

Relief

Classification

70 e
Plat,

¢ Podzol humique - Podzol humo~ferrugineuxa.

Description du profil.

2 -0 cn.

A

- A
00 o

0 - 30 orle

A

30 - 120 cne @

ey

120-200 crie

A

2

Humus brut et restes végétaux en voie de décompogi-
tion = chevelu racinaire - sur sable grossier blanc
dél&Véo

Horizon hunifére brun-narron. #atieére organique
directement décelable - sableux & sable grossier =
particulaire nette; généralisées Frais -~ sans
cohésion - boulant = trés poreux ~ trés perméable.

Transition graduelle,

Horizon brun-blanchf8tre devenant trés progressive-—
ment blanc-sfle ® avec quelques langues d'infiltra-
tion de natiére organique jusqu'a 100 cme. Sableux

& sable grossicr - particulaire - frais - boulant -
rares racines,

Transition graducllc.,

Horizon blanc-sale., Matériau sableux & sable grossier -
quartz = particulaire - peu humide - boulant - pas

de racincs, ,

Transition distincte.
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200 = 260 cm. 3 Horizon dlaccumulation d'hurmus - beige=brun ® .

sableux & sable grossier - particulaire - quelques
B.h -~ Ir . . &

2 taches ferrugineuses jaunf8itres et ocre~rouge ®.
Friables diffuses - dimensions hétérogénes -
poreux - peu hunide.

Transition nette, ondulde,

260 « 300 cm. $ Horizon d'accunmulation de sesquioxydes de fer,
couleur ocre~beige - texture sableuse & sable

B, - Ir

2 grossier.

Structure particulaire nette - concrétions ferru=
gineuses dures - rougc-brique - taches rouilles -
friables - matériau frais ¢t peu humide -~ pas de
racines.

B.2 SEQUENCE DES SOLS DU PLATEAU DES MINES 5°22' lat. N
54004t Llong.W
60 m. d'altitude.

Deux séquences de sols l'unc NNE - SSW; l'autre NNW - SSE
ont été étudides sur ce platcau. Ces différents profils observis
BMl’ BM2, BM,, BM, pour la séquence NNE - SSW et BMI.L - BMI3 pour
la"secoide nontrent la m8me séquence dtévolubklan que’celle
du plateau Serpent. Vu les moyens dlaccés relativement aisés de
ce dernier plateau c'est surtout ici qu'ont été réalisdées les mesures
de terrain. Nous nous référerons souvent & ces derniers profils
lors de 1l'étude du mtériau et de son origine probablc.

Be3 SEQUENCE DES SOLS DU PLATEAU DES HALGACHES 5°29! lat, N
54°01 longe W
4-0 Me d'alti"
tude,

Planche n° 9
Profils BMA 1 =234

Lo séquence des sols développés sur le plateau est la sui-
vante 3

- Centre du plateau BMA » Podzol ou Pseudo-podzol humique sur
sable blances Dans ce profil, de 125 & 200 cm. de profondeur, un mur
de galets roulés secondairement colmatés par des sables intersticiels
repose directenent sur le kaolin du socle cristallin migmatitique fore
tement altérés Ce niveau est dur, imperméable et provoque une hydronore
phie temporaire. L'existence d'une nappe phréatique & ce niveau, sous
le dépdt dc sable blanchi a pu &tre mise en évidence.

En allant vers la bordure du platcau, la transition est
progressive aux podzols humo-ferrugincux et aux sols podzoligues
humiféres (BMA,)s L'horizon A, lessivé blanchiy voit son épaisseur
diminuer au fu¥ et & mesure qie l'on approche du matériau jaunBtre.
L'horizon d'accunulation humique et ferrugineux B,h~Fe aux contourg
sinueux, sous forme de poches, restc assez ncttement individualisée

En s!éloignant encore vers la périphérie, on passe du
profil qui est celui dfun sol ferrallitique lessivé podzolisé,
sur un materiau joune délavé seblo-argileux. Le lessivage est encore
net & lo limite inférieure de 1'horizon 4, (8 = 15 cm.) 3 des traindes
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blanchies témoignhent de la podzolisation actuelle de cet horizon
dont le matériou peut €tre considéré comme originel d'un futur

horizon A2.

Enfin le profil BMA, situé a la bordure NNW du plateau nous
offre les caractéres d'un s6l ferrallitique lessivé modale.

Profil BMA 1

Générzlités

Localisation : plateau des Malgaches.

Sol développé sur natériou sableux & sable
grossier = blanc sans horizon de gley en pro-
fondeur = guelques taches d'oxydation et pseudom
concrétions au niveau d'une nappe temporaire per=
chée et frange d'accumulation de la matiére orga=
niques :

Type

Végdétation : For8t sur sable blanc (voir végétation du plem
tean des Mines)

Matériau parental ¢ Terrasse fluvio-marine = sables détritiques

continentoux.
Altitude ¢ 40 n,
Relief $ Sormet de platcou - plat -

Classification 3 Podzol huno=ferrugineuxe.

Description du profil

2 = 0 cne ¢ Restes végétaux en voie de rapide décomposition
A et hunus brut. Sable blanchi, délavé entre les
0o roadicelless Activité biologique fortes
0 ~ 10 cn. : Taples - racinaire dons un natériau sableux &

A - sable grossier. Blanc-grisftre -~ débris organiques
(o} Al visibles -~ particulaire = léche = trés poreux =
trés perméables Matidre organique apparerment non
liée au support mindral de couleur brun-noirfitre.
Transition diffuse.

10 ~125 cme 3 Horizon blanchi ®, lessivé = sableux & sable
A grossier - particulaire - nette - meuble = poreux w=-—
2 perméable -~ sans cohésion = trés friable -~ boulant.
Transition trés nette,

125200 cm. ¢ Niveau de golets roulés dl'aspect fluviale colmatés
Gr par des quartz entre les golets donnant un matérion
Be imperméable - dur - & la limite supéricure, film

d'accumulation insolite de matiére organique noie-
rétre et quelques taches d'individualisation de
sesquioxydes de fer. Nappe temporaire perchée au-
dessus des galcts qui reposent directement sur le
socle cristallin kaolinisé,
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Profil BMA >
Généralités
Type $ Matériau sableux; lessivé de couleur jaunfdtre, trés

perméable ~ frais - enrichi en sesquioxydes, sans
horizon de gley en profondeur.

Végétation ¢ Forét sempervirente caractéristique des sables
jounes.

Matériau parental : Terrasse fluvio-marine - sables détritiques
continentaux,

Al titude : 40 m,
Relief s+ Plat.

Classification : Podzol humo~ferrugineux (& alios en profondeur);

Description du profil

3 = 0 cne ¢ destes végétaux en voie de ddécompositions Sable blan-
Ao chi particulaire délavé - activité biologique trés
forte ~ fourmis et vers.

O - 12 cus ¢ Horizon gris 5 Y 6/1 sec et gris-foneé 5 Y 4/1

AO - Al humide. Matériau sableux & sable grossier -
particulaire - matidre orgonique directement déce=
lable - apparcmment non liée au squelette mindéral.
Meuble - trés poreux - trés perméable -~ racines
fines et moyennes ncnmbreuses - frais - boulant.
Transition nette, ondulée, obligue.

12 - 35 cme : Horizon blanchi 5 Y 8/1, blanc, sec et 5 Y 8/2 blanc
hunide., Matériau sableux & sable grossier - meuble -
A2 particulaire - nette - généraliséec - trés poreux =
trés perméable - trés friable - boulant =~ infiltra-
tions de matiére orgenique noirfitre - contrastdes -
horizon lessivé,
Tronsition nette, ondulde, obligque avec poches.

35 = 47 cm. ¢ Horizon d'accumulation de la matidre organique
Bh. de couleur 5 Y 4/4 olive, sec et 5 Y 4/6 olive-foncé,
2" humide, Matiére organique dircctement décelable
dans un matérisu sableux & sable grossicr particu-
laire - poreux - frais.
Transition nettes

47 ~107 cm. 2 Horizon jaune délavé, humide avec boules aliotiques -
B Fe sables cimentés par hunus et fer friable - peu dures 3

2 nombreuses - contrastées - diffuses ~ jaune=rougeatre

avec pellicules noirfitres trafnées jaune-rougeftre

verticales - diffuses 4 linites peu nettes - maté-.

riau sablo-argileux & sables trés grossiers -

quartz -~ boulant -~ meuble ~ frais.

Transition nette,
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107 - 160 ome : Horizon de couleur 7,5 YR 8/3 sec et T,5 Y 7/4
ar humides, Niveau de galets roulés de dimensions
hétérogénes colmatés entre eux par un ciment
giliceux imperméable dur - humide = reposant
directement sur

160 cm,. Niveau d'altération du soubassement cristallin
o mignatitique ()} ) Kaolin sablo-limono-argileux -
compact - massif - imperméable «~ humide.

Données analytigques.

' H GRANULOMETR IE pH H20 [Mat.Org. [ C N e FeoU
orizon . £ 1/2,5 |totale %lo/oo |o/co e S/T | Tme tgoﬁgl 11 2
0-2¢ [ 2-50T 50K Do g V2 s P |
AO bt Al l‘ 207 90-5 709 406 5-9 4.3 1078 2.43 3608 6.6 ol 009
A2 1‘ 20 970 4‘.1 6.3 cl 06 028 0.04 02 ol 005
B2h"'Fe 2‘ 3- 920 2.5 5.1 2.2 12-9 063 0006 2. 30‘; 107 ll7
IBo,Gr 2.(7. {89.5 [8.6 5.4 | 009 1.2] 7| W7 .65
Profil BMA 3
Généralités.
Localisation ¢ Plateau des Malgaches.
Type $ Sol sur nmatériau sablo=argilcux Jaunétre ¢ avec

horizon lessivé - infiltration de matiére organi-
gue et accumulation de scsquioxydes de fer dans
le profil.

Végétation : Forét sur sable jaune - Pinus caribea.

Matériau parental 3 Terrasse fluvio-marine = sables détritiques

continentaux.
Altitude : 40 m.
Relief : 4 50 m. de la bordure du platcau - plat -

Clasgification : Sol ferrallitique fortement désaturé en B,
lessivé podzolisé,

Description du profil;

4 -0 cm ¢ Débris de végétaux non décomposés. Sable lawé blanchi .
Aoo  Activité biologique trés forte.
0O -8 am ¢ Horizon de couleur 7,5 Y 5/2 sec et gris-foncé
A - 5 Y 4/1 humide. Matidre organique direcctement
o~ H décclables Sablo faiblement argileux & sable

grogsier. Gruneleuse & particulaire - turriicules
et pores dlactivité biologique = poreux - frais -
friable - perméable = racines fines et moyennes
trés nombreuses.

Transition diffusece.
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8 = 53 om. 8 Horizon 7,5 Y 5/3 sec et gris=olive 5 Y 4/2 humide.
Sablo=argileux & sable grossier =~ particulaire asso-
A2 cié & ure structure polyédrique émoussée peu nette =
langues d'infiltration de matidére organique «
poreux - meuble = frais - lessivé e quelques quartz
grossiersg -~ durs.
Transition diffuge.

53 =« 90 cme ¢ Horizon 7,5 Y 5/3 sec et T45 Y 5/6 humide, Matériau
seni-rigides Sablo=argileux & sable grossicr.

B, Polyédrique émoussée - trafndes verticales d'infil-
tration de matiére organique - racines peu nombreuses -
fines -~ horizontales - frais - friable - plus argi-
leux que A2 - Activité biologique =~ turricules et
galeries. :

Pransition graduelle.

90 =270 cm. $ Horizon 7,5 Y 6/8 sec et 7,5 Y 5/8 humide. Niveau
de galets roulés de dimensions hétérogétnes avec

BQGr, Ir classement granulométrique, imbriqués dans un
natérieu sablo~argileux & sable grossier - taches
d'individualisation de sesquioxydes de fer Jaune-
rougefitre - contrastées - diffuses hétérogeénes
dans les dimensionse |
Transition trés nette.

270=320 cme 2 Niveau d'altérotion du soubassement cristallin-keolin
7,5 ¥ 8/2 secc et hunide ~ sablo-limono~argileux =
quartz résiduels - durs - anguleux plus ou moing

ferrugineux - imperméable - humide.

»”e

Données analytigquese.

~ GRANULOMETRIE % H Ho0 Mat.Org) C | N |Sué.|Tme | S/T FeO5% Foz05 |K cw/h
Hori~ 50~ {>2 5 Rotale o/co |o/o0 totzg 1ib Z Labo.

Al 5‘5 2.5 %o 6. 5.1 1.5 8’@ -77 063 2.3 2704 09 07 84

Ap [14.5| 4.5 [ 785 6.5 4.8 |1.5 (8.8 | .73 .22[3. | 7.3 1.7 [1.1 | 48B3

B2 15. 4e T9. 6.9 5. 8 4.4 +45| +.2211.8 | 12.2( 1.5 | 1.
B Grh 23. 505 7005 5.5 4.9 007 1.3 5.4 2- 1.4‘
an,

¢ Jit. | 7. | 75.5] 11.9 5.1 . 25| .8 188 .7 [ .6
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Généralités.

®

Type $ Sol sur un natériau sablo=argileux Jjaune ~ profond =~

meuble avec horizon lessivé en argile.

Végétation ¢ For€t sur sable jaune -~ plantation de pinus
caribea.

Matériau parental : idem & BMA 3
Altitude 4 40 n,
Relief ¢t en bordure du plateau =~ plat =

Description du profil

5 - 0 cme : Restes végétaux non décomposés - sable lavé blanchi
Aoo hunus brute. Activité biologique fortes
0 - 15 cm; s Horizon gris 5 Y 6/1 sec et gris 5 Y 5/1 humidee.
Sablo faiblement argileux & sable grossier blanchi.
Al Matiére organique directement décelable., Racines

fines et moyennes - grumeleux = ncuble - porcux =
rerméable - frais.
Transition diffuse.

Horizon olive, 5 Y 5/4 sec et gris~rougefitre foncé
5 Y R 4/2 humide. poches aurdolées d'infiltration
A3 - B1 de matiéres organiques -~ diffuses = hétérogénes -

peu contrastécs - sablo-argileux & sable grossier =
particulaire & surstructure polyédrique démoussée
peu nette - neuble - poreux - friable - fraise
Transition graduclle.

15 =~ 80 Che

Horizon 7,5 Y 6/6 scc ¢t brun-foncé 7,5 YR 5/6 humide.

Matériau seni~-rigide - sablo-argileux a sable grogsier =

B, polyddrique émoussée - pores et goleries d'activité
biologique = vers - termites = meuble - poreux =

frais - peu perméablc.

Transition nettc.

80 =~170 crle

Niveau de galets de quartz roulés avec élassement
granulonétrique noyés dans un matériau sablo=argileux
Gr: 4 sable grossier de couleur 7,5 Y 8/2 scc et 7,5 IR 8/2
humide - imperméable = pcu poreux =~ humide.

Tronsition trés nettce.

170 =250 cnm.

250 cm; Matériau d'altération du soubassement cristallin
C (migmatite 1% ) kaolin -~ imperméable = quartz
grossiers résiducls.

Données aonalytigues

hga‘ O-2pl G;;Ag?*msﬁfl Z:m%> o E:‘1/12,5 otz ego/ go 01/9'00 Sme: Tne | S/T f;%oﬁ l:??,}rg
by 3|25 [0 | 745 | 12| 68| w63 3d17 276 | 5 | .5
ArB 2. |4 [82.0 | 4.9| 48| 1.3 [ 7.4] 6] 3d26 |50 | 2o | 14
Bo [I8s5 | 4. 76.0 Te2 | 449 .16 1.6 | 10. 2.3 1.7
Be,Gr | 8. 2.5 185.0 16. 5.2 .10{ 0.6 | 16.7 6 3
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¢) - ETUDE DU MATERIAU

. 1 .
Pour M. BOYE, le plateau des Mines offre un cxemple d'artne de
délavage caractéristique avec mise en mouvement du matériau sur les
bords du platcau, -

La présence d'un niveau de galets roulés de dimensions trés hdété~
rogénes nals voriant du gravillion au bloec de plusieurs dizaines de cenm
timétres reposant dircctement sur le nantcau d'altération kaolinique
semble bien prouver qu'il s'agit d'un apport allochtone dérivant, a
notre avis, du sud de la région,

L'examen morphoscopique des sables et l'analysc des courbes
cumulatives de ces derniers tendent & confirmer l'hypothése d'une dé-
charge de caractére torrentiel de matériamallochtones dérivant vraiseme
blablement du Sud de la région. Son origine serait & rechercher dans
les zones de contact entre les formations schisteuses du synclineoriunm
scptentrional Guysnais (schistes et grés du Bonidoro et de 1'Orapu) et
des matériaux plus acides (intrusions ignées, gnciss, migmatites et
natériau gneisso~migmatitique) qui leurs sont générolement associés.
Ll'association zircon = staurotide et l'existence de minéraux lourds
toujours agsocids & ces quartz et trouvés aussi bien dens les matérieux
sableux blancs gque jaunes accréditent cctte hypothése. (Ces minéraux
lourds : staurotide, tourmaline,; zircon - disthéne, sillimanite, etCese
étant toujours largenent représentés dans les grés et les schistes
du Bonidoro).

- N
Behantillm Profondeur |Localisa- Taille| Forma- 2 - 2 g
tion des |tion g = | g m g B RS
Ne cm grains péologi~ | & g | > E E =
en wih fue = % e = | & E%
o 18 E 5 |8 R 3& @ ]
Hc 261 90~110 gﬁBUg'T 44420 |Zandert )| 7 |5 |8 5 (15 |59 1
Al
262-g, 190-210 44-105| ou 14 11 M2 tr.] 3 |tr. |54
262-b 190-210 " i05—210 S.D.B 915 & 1 2 7r | tr.|tr.
262-¢ 190~210 n 210~240 4 {3 1 90 J|tr.| 6
263 470-510 Plateau 44420 60 |3 PBT7 tr. | 2 57 1l [tr.
des
%ines
C;l REGROUPEMENT ET SELECTION DES COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES,

~ Discusgion Matériau jaune ~ Matériau blanc. -

Les caractéristiques granulométriques du matériau sont identi-
ques pour tous les plateaux étudiés comme en témoignent les analyses
cunulatives des courbes dc sables. Ces analyses montrent dtune facon
générale un faciés de transport peu évolué (hétérométric de llordre
de 0,70, @ ( \P ) 0,90 pour le plateau des Malgachcs), avee Temanice
ment postérieur au dépst (Planche n° 10),
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Méthodes d'études

- Nous rappelons briévement comment peuvent Etre caractérisés de
quatre maniéres les résultats du fractionnement sur toamis traduits en
courbes semi-logarithmiques (1)

1l,) = Par la médiane (abcisse en microns) du point correspon-
dant & l'ordonnée 50 %e

2.) = Par 1'indice de Krumbein ou Qd (\¢ ) 3 il représente
1'écart des dimensions entre le premicr quartile Q, (ordonnée 25 %) et
lc troisidme quartile Q, (ordomnée 75 %), il exprime le classement du
sédiment (un indice élevé indique un mauvais triage)s ~

3;) = Par 1'indice de Cailleux ou hétérométrie : c'est ll'inverse
de la pente de la partie la plus redrcsséec de ls courbe pour un inters
valle dc 25 % ; cet indice varie dans le méme sens que Qd (Y ), la com-
paraison des deux permet de mettre cn évidence le mélange de stocks sédie
nentaires.

4.) = Par les faclds granmulométriques de RIVIERE, On compare les
courbes expérinentales & un faisceau de courbes théoriques dites "canoe
niques" et on distingue ainsi quatrc facids remarquables (RIVIERE 1953 ).

= lc faciés lindaire : la courbe tend vers unc droite paralléle
& l'axe des abeissess Il correspond aux
sédiments non évoluédsy, aux aréncse

=~ lec faciés parabolique : courbe & concavité tournée vers le
haute Il corrcspond aux sédiments en
cours de transport.

- le facies hyperboliqueg courbe & concavité tournée vers le
base. Il correspond aux sédiments évolués

par décantation.

» le faciés logarithmiquctcourbe droite ot trés redressée. Il
correspond aux sédiments en fin 4'évo=

tione

Les courbes expérimentales montrent géndéralement un faciés para-
bolique - hyperbolique (Plateau des Cascades, Platcau des Mines) tandis
que le Plateau des Malgaches, présente des irrégularités graphiques du
type pluri-modal cc qui tendrait & indiquer un remanicment marin,

Ces courbes tendent de toute dévidence & exprimer 1'idée d'une
décharge fluviale de caractére torrentiels Ce qui reste probable clest
que le transport se soit effectué sur courtes distances & partir du
licu a4t OI'ig.Ll’leo

L'exsmen morphoscopiquc de 14 échantillons nous nmontre plus
de quartz tcrnes que de mats et de luisants. Les indices d'usure sont
pour tous les échantillons relativement élgvés.(Ils varient de 04292 pour
lcs moins usés & 04324 pour les plus usés)s

(1) Voir SOURDAT - DELAUNE Cah, ORSTOM, Sér. Pédole VIII n® 1 1970.
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Morphogcople (quartz)

FORMES
Etat de Anguleux | Sub~angulcux knoussés Dvoides | Ronds
Burface N.4 XO Angles abattue- X6 s
X 2
Bfillant 0.8 245
Terne 245 10,3 3645
Iuisant 0,2 10.8
Picoté
Mat 0.8 245 30,
4,2 15.3 7343
g?di"e 42 30,6 + 309,2 344
usure :
1.000 1.000

Les principaux minéraux lourds présents dans ces quatorze
échantillons sont, par ordrc décroissant : Staurotide - Epidote =
Tourmaline & O0ligiste = Limonite =~ Ilnénite - Grenat - Granite.

Dans tous les cas, on ne décéle aucunc différence granulonée
trique entre les "sables jaunes'" et les "sables blancs" qui se trou=
vent associés dans la nmorphologie du terrain. Ces sables se distinguent
nettement cependant par la coulcur et par 1l'analyse chimique.

Lia Podogenese seule semble donc regponsable de la dlfferencia-
tion des deux TPacics” issus Q'un mateériau originecl cormun.

C.2 ETUDE DES CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES.

Ce2,1 Granulométrie (voir planche n° 11).

Dans toutes les séquences étudiées, les analyses granulonétrie
ques révélent dans la chaine d'évolution, un appouvrissement progresgif
des sols en argile avec corrélativenent un enrichissement de la froo=
tion sableuse, cn particulicr ls fraction sable grossier (200 2 mn),
qui peut excéder 90 % dans leg horizons supéricurs du profil zgs
en allant de la périphérie ﬁsoksferrqlllthues lessivés ou gppauvrls
nodaux_sur soble jaune) vers le contre des plaotcaux (Podzols géants)e




Planche n? 11
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Le profil BS 13 montre un ventre trés net d'accumulation de
la fraction O - 2 . entre 60 et 180 cm. ; l'indice de lessivage élevé
(1/2) dans l'horizon supéricur confirme le lessivage prononcé de la
fraction colloidale fine. Lia teneur en argile va décroitre progressi-
vement puis trés rapidement ou contact des sols podzolisés pour attein-—
dre 1 % dans 1'ensemble du profil (BS .,.)e« L!épaisseur de 1'horizon A,
lessivé blanchi ® va en augmentant progfessivement vers le centre du

plateaus

L'augnentation relative de la fraction des sables fins avec
la profondeur (BS 2) serait déja 4 envisager comme l'une des causcs
de ralentissement dans la mobilisation decs éléments entrafnés. Compa-
cité plus grende au niveau des galets reposant sur le socle - colmata~
ge ~ diminution de la perméabilité comme nous le verrons plus loine

Remarque : Dans certaines séquences étudiéesyet en particulier celle
Hﬁ’ii%ﬁgau des Cascades, & l'extrémité de la séqucnce, 1l'appauvrissent
exagéré conduit & un véritable squelette minéral ol le taux en sables
grossiers varie de 70 & 81 %. Les sables fins sont bien représentés

et en moyenne de l'ordre de 15 %, avee augnentation progressive avec
la profondeur. Au total Sables Grossicrs + Sables Fins varient entre
91 et 94 % dens l'ensemble des profils. Clest cette extrémité dans
ll'appauvrissement du profil ol toute la fraction fine a disparu
(argile <2 %) et ol seuls les quartz résiduels sont évidents et
conférent 4 nos sols des caractéres physico-chimiques si particuliers
qui nous a conduit dans ce casy; & classifier ces gpls dans un groupe
Quartzo-psanmitique (Typic quartzipsament de la 7" Approximation)e
Ces sols ne pourraient entrer dans la eclassc des sols ferrallitigues
que par analogiec ovee les sols régioncux et se trouveraient en réalité
& la chornidre cntre les ferrallitiques cxtrémement appauvris et les
intergrades podzoligues.

Ge2.2. Perménbilité (voir planche n® 12).

Différcentes mesurcs ont été effcctudes tant sur le terrain
qu'au laboratoire et nous ont permis dlobserver dans tous les cas
une dinminution scnsible de la perméabilité dés unc profondeur relatie
venent faible (50 cm. en moyenne) en bordure des platcauxe Les pro=-

fils montrent cn effet une perméabilité extrémement fortc dans les
horizons de surface (K éz 140 cm./h, dons les horizons A, des profils
BMl -2 - 35, rapidenent freinéde voirc stoppdée dans les niveaux infé-

rigurs colmatds par les sables finse En cffet dans de nombreux échan~
tillansy la tencur en argile ne peut expliquer cette diminution (elle
est quasiment nulle) ; par contre une corrélation scmble exister entre
la perméabilité et lo tencur en sables finse. La perméabilité déecroit
quand le pourccntage en sableg fins et plus particuliérement la frace-
tion 50‘&- 0,1 mn. augncntce

Nous tcnons & souligner ici les variations trés importantes
observées entre lecs mesures de perndabilité obtenue in situ et celles
du laboratoire. Ces différences nontrent combien on devra se garder
dans un tel cas d'interpréter trop rapidement les caractéristiques
physiques d'un sol d'aprés les résultats "in vitro'.
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Echantillon Profondeur en E ABILITE en cm./ hl.
Ne en Au laboratoire In situ
K cme/ha S. fin %
50 i 2oof\
BM 11 1 - 10 140y 16,5
12 30 = 50 10.8 21,
13 78 = 89 2.5 20,
BM 21 1~ 10 148, 12,5 183 (30~40 cm.
22 30 = 50 58, 14, ,
23 62 ~ T4 546 18,5 9.3 (80-90 cm)
24 115 - 130 3,3 22,
25 150 - 170 Te6 21,
BM 31 1.4 130, 18, ,
32 10 - 20 18, 21, 2.7 (35=45 cm)
33 30 - 50 4.9 2345
BM 41 1-20 20,6 18,5
42 40 [ad 60 4.3 21.'
43 80 - 100 1.3 18,
BMI 11 1 - 20 - 16,5
12 60 - 80 20, 2345
13 130 = 150 26,8 -
BMT 2% 1 - 10 71, 14,5 92 cn/h (7080
22 20 - 40 4e2 204 on)
23 60 -~ 80 3e2 2345 88 cm/h(ll())-l2€
CIL
BMI 3L 1~ 10 - 17,5
32 30 - 50 28,5 244
33 100 - 120 14.6 -
BC 11 1-10 170,
12 10 - 20 35,7
13 30 = 50 3445 L
BC 21 1 - 10 137,
22 10 - 20 82,
BC 31 1 - 10 134,
32 20 = 40 .
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La profondeur du niveau d!'imperméabilité diminpe généralement du
centre des plateaux vers la périphérie de ces dernierss

Il en résulte sur le terrain des phénoménes d'hydromorphie tempoe
roire (pseudo-nappe perchée) que nous avons pu observer en bordure du
plateau des Mines directement au niveau du mur de galets roulés sur lequel
reposent les sables. Les permézbilités mesurdes sur le terrain nous non-
trent une trés nette diminution du profil BM , vers le profil BM , en
passant par BMI ,. Si nous considérons cctte séquence de sols, on”passe
d'un intergrade podzolique, véritable squelette mindral extrfmement appauw-
vri, ol ne subsistent que les quartz résiduels par accumulation relative
(groupe quartzo~-psammitique) situé vers le centre du platcau, & un sol -
lessivé podzolisé (IMI ,) situé en bordurc du plateau otr le socle cristallin
sur lequcl repose le niVeau de galets grossicrs, tond & €tre moins profon-
dément recouvert. Le profil BM , tdémoigne d'une imperméabilité quasi come
pléte (35 =~ 45 cme) au niveau d4 soubassement gneisso-migmatitique altéré
surnonté par la stone-line de quartz.

Dans la séquence du platcau des Malgaches, lec niveau d'imperméabie
lité a été nettement mis en évidence par llexistence d'une nappe située
& 130 cme de profondcur (profil BMA lg au centre du plateau au contact des
galets de quartz colmatés par un mat€riau sablo~kaolinique reposant sur
le manteau d'altération kaolinique du soubassement cristalline L'écoule=
ment subehorizontal de l'eau & ce niveau totalenent imperméable est nette-
ment visibles (Voir photographie n® 5).

Ce2¢3s Instabilité Structurale Is

L'indice d'instabilité structurale Is de HﬁNIN est toujours infé-
rieur & 1 sur les 50 premiers centimdtres du profil. Il semble que la
richesse de ces sols en matidre organique, nigrant trés facilement & tra~
vers ces matériaux exagérément porecux dans la partie supérieure du profil,
tende & les stabjliser structuralement (plus de 1 % de matidre organique
totale & 50 crm.)e

Ce2¢4. pH, BE,

Ces sols sont extrémement acides, le pH reste toujours inférieur
2. 6. Il varie de 4,46 & 5,2 ; une exception a été remarquée pour le profil
BMA , ol le pH remontc & 6,3 ; or cet horizon (20 - 30 cm.) ne posséde que
0,1 % de matidre organique totale. Dans l'horizon d'accunmlation d'humus
(35 = 45 cm.) ol le toux en matiére organique totale remonte & 2,2 % le pH
retombe & 5,1. Ces pH extrfmement bas situent déja le fer dans son &tat
dlion Fe, + -
——

La planche n°® 13 tend & refléter la liamison pH, matiére organique
au cours de la différcunciation podzolique.

En ce qui concerne les bascs échangeables, cllcs sont inexistontes 3
cela ne saurait surprendre vu les conditions physico-chimiques du milieu
(Somme des bases inféricures & 0,50 més, / 100 g, ).

Ce2+5¢ La Matidre Organiguc (planche n® 13).

Elle est relativement bicn représentée dans 1l'ensemble § sa
nigration verticale et son accumulation au sein des profils dans les sols
podzolisés restent l'un des faits les plus significatifs. Cette matiére
organique a visiblement tendance & s'infiltrer le long des poches racingie-
res fossiles et dans les galeries d'activité biologique (planche n® 16).

Il est intéressant de faire la comparaison des taux de matidre
organique et de la répartition des fractions humiques par horizons dans
les sols ferrallitiques et podzoliques des séquences afin de suivre 1!'&vom
lution de cette derniérce



planche n813
A
) Relation  Matiere organique — p.h eau 1/2,5
6, .
+ ° ]
+ + + ] + ° °
15 o + . 1 + + o+ .
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+ +
+ ° °
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+ ° +
+4
( .
. + +
+ Sols Ferrallitiques : BM 3-4 BS59-10-11 BC2_BC3. BMA 4.3.
T° * Sols Podzoliques BM1-2 BS12- BMI 2-1- BMA2
1 1 2 3 4




TABIT.Y comparatif par horizens dec teux de matidrec organiques présents dans lec vprofils

de Sols Ferrallitiques et Pofzolicues de la sdguence du FPlaterw dez dnoo,
§
“Jac, Beziave [ Zge PULw o ,
¢ ofco N ofo0 c/N & o)ﬂim, & o/00 dfhumifico | AeHaGo % AoHolo o AcHeBs %
F P|F P|F Pl F PI|F PP P|PF P| F PIF P
P P
BM4 Ac.as (0_20)| BM4(0-10) Ao A1 |11.9 1.1 0.91| o0.77 |13 14,5 11 1.1 [ 0.9 |25.2 18 42.9 25.9 | 7.4 24 50 | 66.7
A1 (40-60) (30-50) A2 54 0.5 049 | 0,14 |104 34
A3 (80 -100) 1.9 0.48 6.8
(78-89) Bah 2.8 024 11.3
AB (100-120) i
(100-110) B, Fe 33 028 1.7 '
B¢ (130-150) .
c (180-200)
‘ v
‘ 22.5
BM3 Ao (0-4) |BM; 010 Ao.Ag | 227 | 18,2 1.40 | 1.08 16.2 159 |25 1.2 2,6 08 J289] M 29.5 13.6 11,4 4,6 59.1] 81.8
A1 (10-20) 16,6 133 12.5 19 29 444 T - 473
30.50 A2 1,5 0,21 74
AB 30-50 6.6 0.59] 1.1
l62.7a) B2h 2.9 0.24 12
(115.130) B3 Fe 3.4 0.24 14,4
(150-170) BC 3.5 0.28 12,5
BMTon-A1(°‘1°)IBHIE(A°'A1)IB”]1(AOM) 125 |1 89 |0.91 |o77o73] 13.6 [14.3 [124 | 1.2 2.5 |14 26 |208 57.3 |32.4 37.5 |88 8.3 |s8.8 51,2
A1 1.4 . . 4 50
0.66 17.3 17 46,7 8.9 44,4
AB (30.50) 4.6 0.49 9.4 ,
A8 | AxB 87 |34 0.59L04s 14.7 | 68
B, (100 120)] B, IR | BGC | W5 0.31 4.8

S et e e
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Sols ferrallitiques ¢ BMA 4, - 3 = BMI 5

Sols podzoliques s BMI 1 - 2 - BMl -2
Voir tableau ci-jointe

On constate d'aprés ce tableau mme migration profonde de
cette matidre organique et une bonne répartition de cette derniére dans
le profil des sols ferrallitigues sans que l'on puisse digtinguer
d'horizong d!accunulation humigques. Dans les sols podzoligues, des
horizons d'accumulation humiqucs sont observés (BMA 03 3 2,2 % de
natiére organique totale).

Nous notonsy avec TURENNE, la polymérisation progressive des

acldes humiques dans les 2 types de solse Toutcfols nous ne pouvons — ..

confirmer d'aprés ces résultats llexistence d'unc polymérisation plus
élevée dans lcs horizons A des sols podzoliqucs que dans les sols
ferrallitiques j il semble au contraire iei que cette polymérisation
soit plus forte dans les sols ferrallitiques (Profil BM , 42,9 %
AJHeG.) que dans les sols podzoliques (BM 1 25,9 % AdHeGe = résultat
gimilaire pour BM 3);

Par contre, une différence trés marquée réside dens les taux
trés supéricurs en acides humigues bruns peu polymérisés, susceptibles
de migrer, dons les sols podzoligques comparativenent aux sols ferrallie -

tiques.

PROFIL W@ e 21| 22 23 |[BE 5, 32 35 [ 41 | 42
- Matidre organique % 5.9 0.1 | 2.2 || 1.5 15| 0.8 |12 | 13
Carbone o/co 34.3 0.6 | 12.9 8.8 8.8 | 34 6.8 7.4
Azote o/o0 1.78 028| 063 0.77 0.73| 0.45 || 0.63 | 0.56
c/n 19.3 2. 20.5 11.4 12.1 | 9.7 |po.8 |13.2
Taux d'humification 6.1 - 58.1 27.2 - - 29.4 -
Acides Hymiques Gris % || 24. - 48.2 40.7 - - 4.8 -
Acides Humiques Intermé - . . - - . -
oldes 2 8. 13.3 14.8 7.4
Acides Humjues Bruns % || 68. - 38.5 12,5 - - FW.B

polymérisés susceptibles de nigrer

On notera lc fort pourcentage d'acides humiques bruns peu

68 % par BMA dans les sols

podzoliques comparativement aux sols ferrallitiqués moins podzolisdése.

Plus on stéloigne des sols ferrallitiques vers les sols
podzoligues, plus les taux en natiéres hunmigues pou évoludes susceptie
bles de migrer augnentent. Ce fait semble 1ié & 1'appauvrissement
progressif cn fer des ferrallitiques vers les podzoliques,

Lthumification est forte dans lcs sols ferrallitiques
(B ,, BM 2;Iavec recspectivement des taux de 25,2 (Ao, Al), 22,5 (Ao)
e‘t2,9(A1-

Il scmblerait done, gue les toux de matidre organigue restant
forts dans les sols podzoligues, les produits de décomposition et les
substances émises dans les conditions de podzolisation existantes res-—
tent pou évoluds, particuliércment mobiles et plus susceptibles de riie
grer dans le nrofil,
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Le déplaccment de ces molécules organdques sous l'influence de
1'eau jouera trés vroisemblablement un r8le dans l'exportation d'éléments
hors des profils et nous pensons particuliérement su fer ct & 1l'argile.
L'analysc de l'cau qui draine librement ces plateaux (voir résultats de
1'analyse de 1l'eau de la crique des Cascodes) est particuliérement signi-
Picative du r8le de ces deux élénents (Matidre Organique ot Eau) dans la
pédogénése du miliecu régional.

Analysec de l'eau de la criguec des Cascades.

Recherchec de caractéristiques en relation avec celles des
sols de la région.

COULCUT esccecccescescocesesssssesses jaune-rougeftre
Odeur € ©0000O0COEEGE"T V0 0000000 OO O BSEOSESCCSSES nlllle
SOVEUT eeccseessaaccccacecccccsseoes S2NS
pH © 9000000000000 00006 008G E®GSESEOCO0EeES 4.9

passant en 8 jours & eeecs.5.2
Résistivité & 25° en ohms/cr/cn’ eees 29.000
T,A 20005000000 00C000000 000 a000se nul
T.AQC. ' EREEENE NN N NI N A I A SN B R R BN N A 00550 ﬁ.
Motldres en SuSpCNSion eesessceseces  L1o7 mge/Le
Résidu sec t0tal & 105° eeevsvscecss 4845 mge/l.

minéral é 5500 o0 00apnD OO
d'ol résidu sec organique esecceecsceee

12.8 mg./1.
3547 1ge/Le

Matiére organique exprimée en mge
d'0, consommée on

milieu 2clde eeseseccsccsssencssesen 67, mg./l.

Na. © 000000000000 000CCISILCCECESIEEOSISTOE 2. mgo/lt

K. GevcecsssscscesoresscstrsentrY traces

C&; @00e0so00osconacocoeseseseseesese traces

Mgo @0 09080008000 000000000008ROCEC0COCRC0TS 002 mg./l.

Fe,. Gevececessssscssscsscesssscsssssse Oed mg./l.

CR1OTUTES CN CL™ eeeeccccccosssssess 4ob mgs/le
" en Cl Na eccocecossccscsce 7.6mg./l.

Sulfatcs scecececsoscasscccsscscncene absence,

La coulcur Jaune-rougeltre ® (elle ressemble a du coca=cola)
dc cette eau qui circule facilement dans ces matériaux sableux, drainant
préférentiellement la partie supérieurc des profils riches en matidre
organique, est due & sa trés grande richesse en acides humiques et fulvi-
quese %Acides humiques gris 25 % - Acides huniques intermédiaires 15 % -
Acides humiques bruns (60 %) et en matiéres organiques en suspension
(1.7 mg./1s) en solution et en pseudo-solution. La teneur en fer de cette
eau semble relativement faible (0.4 mge/l.). Ellec ne saurailt 1'8tre
autrement, car comme nous le verrons lors de 1l'étude du fer, le matériau
qu'elle draine cst déjd fortement déferrifié.

0;2;6 Le Fer.

Une attention toute particuliére a été apportée & cet élément
lors de cette études Son évolution dans le profil est particuliércment
remnarquables En cffet, on congtate unc accunulation asbsolue des oxydes de
fer au niveau des taches et des bandes rouillecg et jaune—rouggatre
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Ces oxydes scmblent avoir été transportés vers leur lieu d!accumie
lation & partir d'un matériau parental homogéne j; s'il s'agissait d'une
altération en place nous n'observerions pas de variation le long du profil,
or en examinant les courbes d'évolution du fer libre et du fer total des
profils on constete effectivement la tencur relativement plus élevée de ces
éléments au niveeu des. horizons A32 et Bzh.Fe (planches n° 14 = 15),

Dans toutes les séquences observées on constate une diminution
progressive de la tencur en fer au fur et 3 mesure de l'appauvrisscment
en froctions fines du matériasu, Cette diminution peut &tre observée en com=
parant les courbes dl'évolution du fer libre et du fer total des profils
étudiés (du profil BM vers le profil BM ., on passe de 4 % de fer total
(horizon BC de BM ,) 8’1l % (meximum de £8r total pour 1'horizon B hFe
de BM . ). Au fur e% 4 mesure de la différenciation podzoligue, il ¥y a conw-
centra%ion relative des sesquioxydes de fer dans des horizons majeurse
T'accumilation de ces sesquioxydes se fait sous forme de poches et de
langues intimement associées & la natiére organique. Les transitions d'un
horizon & l'autre restent distinctes suivant une limite ondulde. La come
position de l'alios~humo-~ferrugineux est la suivante

Refus (2 mm.) oooooooooo;fooo-o-oo-o 27;3 %
Matiére Qrganique totalq eneccvocee lf4 %

Carbone 9000000000000 0c00000000000 e 8,1 0/00
Azote ;oo..ooo..o..ooooqoooo.-o.o'.. of45 0/00
C/N 00 000000000 00600 00000000800 OOEOS 18.

Fe203 1ibTre sececcctesssccescsessssne 1.7
F6203 F0t2) eveeescessvrssscvcosense 1.7 %

La caractéristique principale de ces dépdts sablo=-argileux reste
leur faiblc teneur en fer au départ de 1l'évolution deg sols gqu'ils engene-
drent.

Il semblc vraisemblable qu'au cours du transport de ces matériaux
une déferrification ait déja joué, affaiblissant considérablcment leur po-
tentiel ferrugincux. Il nl'en reste pas moins vrai quec le phénoméne d'entraiw-
nement du fer, Stroitement associé & celui des matiéres organigues extré~
menent abondantes dans les eaux qui circulent librement dans les horizons
supérieurs du profil, existe actuellement.

Nous avons essayé de suivre les variations des teneurs en fer dans
les différents matériaux existant dans le contexte régional. Une corréw-
lation assez bonne cntre le pourcentage en arglile et en fer présent fut
misc en évidence entrc les arénes d'altération du cristallin et le matée
riau quartzeux et nous avons obtenu les courbes de la planche n°® 17,

. "On peut cn déduire qu'aou départ d'un matériau parental déjd trés
déferruginisé, il y a exportation des sesquloxydes de fer principalement
sous 1l'influence dec l'esu et de la matidrc organiquce. Le fer ne miecre pas
seul, L'argile qui lui était lide sous forme d'agrégats Arsile + Oxyde de
de fer a tendance & lc suivre dans son frouvement veritical ou obligue ;
cette migration des éldments argileux et ferrugincux reste intimement -
agsociée & celle de la matiére organique préscntes”

La conséquence de cette exportation est une augmentation progressie
Yo par accunulation relative du quartz et des éléments quartzeux, qui -
déferrifiés, perdent leur stabilité cristallochimique et tendent & se
mqrceler avec augmentation de leur surface spécifique, Ce morcellenent
répété des graine de quartz qui se présentent & 1'ecxemen microscopique
comrie taraudés, fissurés, conduit & un colmatage des éléments plus grossiers
générolement assoclés & un niveau de faible profondeur (n'excdde que roree—
ment 2 n. en bordure des plateaux). Cos sables blancs ne peuvent, de ce
fait, &tre utilisés en culture hydroponique, provoquant 1l'asphyxie racinaire,
par absence de drainage.
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Analyses tbotales par atteque triacide (voir planches n® 18 - 19)

En examinant les quantités totales, on constate pour tous les
profils étudids une évolution antagoniste entre les oxydes de fer et

1a silice,

Voir tableau ci-dessous;
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Quand la teneur en fer augmente, la tencur.cn silice diminue
et vice~versa. Tals la mobilisation de la silice se remarque aussi
dans les horizons rouilles de concentration en sesquioxydes de fer §
elle a donc tendence & suivre le fer dans sa migration vraisemblable-
nent sous forme de complexe ferrisiliciques et organo~siliciques.

L'alunine suit bien 1'allure du fer présentant un naximum
dans les horizons de concentration en sesquioxydes de fer, ou se trou-
vent le naximum de fer et le minimum de silice. Liaccumulation de
1talumine se fait plus particuliérenent dans les horizons humo-
ferrugineux (B,h - Fe) ce qui nous améne & cnvisager la présence de
complexes ou c%élates organiques. Le leggivage de 1l'horizon A, blanchi
et la migration de 1l'alumine vers les horizons spodigues _sTeffectue
done trés vroisemblablement sous la forme de complexcs organigques.
Dans les conditions de podzolisation présentes, 1l'alumine ecst surtout
mobilisée par les caux d'infiltration riches en molécules organigues
gui circulent librerent & traovers un matériau exagérément perméable
et sableux dons la partie supéricure des profils, ¢t qui provoquent
son accunulation aux niveaux relativenent moins perméables, dans les

horizons spodiques.

Pour lcs trois éléments considérés : Fer, Alumine et Silice,
on peut dire quc les effets de la pédogéndse auront pour résultat :
un mouvement marqué du fer malgré la faible potentialité du maté-
riau parental cen cet élément, et une accurmlation relative de la
silice dans les horizons de départ. )

La silice tend & suivre le fer dans sa migration au niveau
des horizons spodiques. Quan® & 1'alumine, elle est surtout mobiliséde
dans les horizons d'infiltration de matiére organigue. Seule la Podzom
lisation lui assure un nouvement appréeiable dans les horizons de
surface et son entrafnement vers les horizons spodiguesa.

Cl2l8 Résultats des analyses Roentgenographigquese.

Dans toutes les séquences observées, il ne nous a pas été
possible de suivre une évolution des minéraux de la fraction fine.

Les résultats de 1l'analyse aux Re X, nous montrent
réguliércment la présence de kaolinite, de Gibbsite et de Goethite
avec pour trois échantillons des traces possibles d'Illite (BC 51 =

BC 55 = B ).
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TROISIEME PARTIE,
IV  ESSAIS D'INTERPRETATION ET HYPOTHESE PROPOSEE.

De llexamen des différentes séquences que nous avons observéesg
un certain nombre d4'éléments nous ont permis de dégager une hypothése
d!évolution comrmne & ces quatre séquences et plus géndéralement de cona :
cevoir 1l!'idée de 1l'évolution pédologique de la région étudide,

Cette hypothése est la suivante

Sur un natériau parental honogéne grossié¢rement sablo~argileux
de la séric détritiquc de base, des carcctéristiques physico~chiniques
trés particuliéres lides non seulecment & la naturc méme du matériau ori=-
ginel nais aussi au particularisme régional, voucnt ces sols & un
lessivage exogéré de tous les éléments susceptibles de nigrer dans
de telles conditions. L!'évolution pdédogénétique de ccs sols de plateaux
vers la podzolisation se continuera tent que les conditions physiques
de ces formations placeront les élénents dec ces sols dans un &bak de
déséquilibre chinique et d'instabilité méne teomporaires Ce processus
de migration et d'appauvrisscnent peut vonduire a deux cycles d!évoe
Jution différents mais dont les résultats finals sc rejoignent curieuw-
gsenents. Le premier, normal, celui de la ferrallitisation et lc second,
particuliery, de la podzolisation.

Les causes de cette différenciation au départ de 1l'évolution
sont, & notre avis, régies par les conditions spécifiques dans les-
quelles évolucent ces sols et en tout premier licu par la dynamique de
1'eau. Ce scront donc les conditions de drainage qui déterminent avant
tout 1l!'évclution pédologique de ces sols, En cas de drainage favoram
bley le cycle particulier (Podzolisation) ne sera atteint ici que si
certains facteurs par leurs causes directes ou indirectes arrivent
& égaler llinflucnce du niveau d'hydrormorphie : dans ce cas le processus
de podzolisation interviendra secondaircment. En cas de drainage défavow
rable, la podzolisation intervient trés rapidemcnt dés le stade de
1'honogénéisation des horizons de départ du matériau parental. Or
la dynanique de l'eau est prédéterminée ici par la nature physique de
cc natériau exagérément perméable et poreux dans les horizons supé-
rieurs du profil, mais rapidement imperméable, ct dur deés une profondeur
relotivenment foible. Liée aux conditions topographiques, climatiques
et biologiques particulieéres, cette évolution ne pcut plus désormais
échapper au couloir pédogénétique que lui fixent ces nouveaux facteurs
dtévolutions La formation de nappes temporaires perchées, par appau~
vrissement en éléments fins des horizons supérieurs du sol et accwulge
tion en profondcur, de néme gue lc colmatage des éléments de quartz
groggiers par les sables fing issus du morcellement répété des grains
de guartz par rcéduction du fer et déferrification des horizons supé -
ricurs du profil, reste 1'élément numdro un d ns le déclenchement de
phénonénes qui ne pourront que s'amplifier par la suite. La podzoliso-
tion s'apparente iei étonnement au processus de ferrallitisation. Cette
différenciation podzolique au cours dec 1l'appauvrisscment des sols
ferrallitiques scmble compldmentaire au stade de la ferrallitisation.
Il n'y = pas cassurc dans la chafne d'évolution j§ lao podzolisation
ne débutant guc parce gue 1laection directe de la ferrallitisation
(lessivage stricto-scnsu poussé dcs colloides argileux) et fornation
d'un niveau imperméable & rnoyenne profondecur) de ces sols avait Ade
terniné au départ les conditions de cette évolution finale,

La fornation d'un horizon d'accumlation modifie profondémeny,
et de plus en plus au cours de sa formntion 4 1ec régime Rydrique du sols
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'nlternance des saisons séches et humidcs, contrastées accélére le
processug d'évolution parce que le matériau réagira & cette variation climae
tique brutale et placera les éléments chiniques du sol dans un état de Aésde
quilibre (méme temporaire) qui suffira & provoquer leur mobilisationee.
C'est ainsi pour le fer, 1l'argile, la silice, 1l'alumine, nous l'avons vu.
Les fractions humiques de cette matiére orgonique évoluent au cours dc cette
alternance sailsonniére et jouent trés certainement un r8le dans le déclen=-
chenent de la podzolisation., L'influcnce de la matiére organique dont nous
avons esquissé la nature, peu évoluée, peu polymérisée, donc mobile reste
trés intimenent associde & la dynamique de l'eau. La topographie elle-néne
de cecs plateaux en prédéterminant les axes d'écoulenent, conditionnera
cette dynamique et voue ces sols & un particularisme régional, L'activité
biologique reste treés forte en surface et dans les horizons supérieurs du
sol (sur un métre d'épaisseur) ; 1'édification de tours sur plus d'un
nétre de hauteur par les termites nous montre bien le rfle dans l'homogénéie
sation des horizons de départ joué par ces organismes, Leur action dans
1'enfouissenent des fractions organiques préalablement détruites et morcelées
par ll'inpact mécanique des gouttes d'enu sur la surface du sol, contribue
a accélérer lc processus de nigration dc cette derniére dans le sole.

Ces facteurs sont si étroitenmcnt 1liés les uns aux autres gqu'on peut
parler de leur réle vis~-a-vis d'un déterminisme pédogénétigue cormun. Nous
voyons comlent ils ne peuvent €tre considérés seulcnent quc corme des ree
lais les uns par ropport aux autresy mais comment ils collaborent ensemble
soit pour accélérer, soit pour freincr la dynamique des éléments dans le
sol.

Dans toutes lecs séquences dtudides le natériau parental au départ
est sablo=-argileux jaune~-rougeftre et engendrec des sols ferralliticues -~
lessivég ou appauvris modauxe. Ces sols ont été classifiés appauvris quand
les caractéres d'accunulation d'argile n'étaient pas assez prononcés pour
caractériser un horizon diagnostique argillique j; nmais ce critere est-il
suffisant ici pour distinguer un groupe appauvri d'un groupe lessivé.
Ll'appauvrissenent n'édtant en fait que l'expression morphologique du pro-
cessus pédologique qulest au ddépart 1la perte en colloidesy nous voyons
mal comment différencier ces solss L'absencey dans certains cas, d'horizon
dtaccunulation dlargile mamomorphologiquencnt observable ne signifie pas
pour autant l'absence d'horizons lessivés au départ. I1 serait vain de vou=-
loir prétendre différencier ces sols en descendant au niveau de l'horizon
(parler d'horizon lessivé ou d'horizon appauvri). Ces sols sont le reflet
d'une somme de phénoménes pédogénétiques dont 1'axe moteur reste au départ
le lessivage. Ces solssdont l'expression morphologique actueclle tendrait &
leur appartenance gu groupe appauvri, ne seraicnt & considérer dans cette
géquence d'évolution que comme une dtape au cours du processus d!évelution
régie par le lessivogees L'absence d'horizons d'accumulation quand tous les
indices d'entrainement de la fraction colloIdale sont présents dans les
horizons de départ (revétement argileux, organo-ferreux, organo~argileux, de
diminution de la perméabilité sous 1l'influence de l'augmentation de la
teneur en argile cn profondeur...) ne nous permettrait au mieux que de
faire de ces sols un cas particulier que nous considérons comre une
expression momentanée de 1'évolution au cours de la différenciation
sous l'influence du lessivages (Voir planche n® 20).

Au fur et & mesure de la différenciation podzoligque cette tendance |
& l'accurulation de 1'argile se fera d'unc fagon relative au sein du profil.
Plus 1'horizon A, lessivé, se différenciera dans le profil, plus sera nette

1o voriation de la toneur argilligue verticolement dons ce profil,
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On passera aux sols ferrallitiques dont l'expression morpholgé;lgg
est suffisante & leur classification lessivé-modal. Mals le lesslvage 1ntros
duit au fur et & mesure de 1l'évolution de ces sols des caractéristiques
nouvelles dans le matériau. L'accunulation relative du quartz aprés ddépart
de 1'argile et du fer (ces deux éléments &tant 1iés), tend & provoquer des
zones d'oxydation temporaire et & accentuer les différences entre les
gqualités physico~chimigues des horizons nouvellement diffdrenciés.

Cl'est cette variation dans le comportement physigue des horizons
qui, en introduisant des nouveaux étets_d'égquilibre pour les é&léments prdé-
gents, contribue & accélérer les processus engagdés. Ces processus d'entraine-
ment et d'accunulation des éléments eu cours de la ferrallitisation sont,
dons les conditions d'évolutions présentes; responsables des phénoménes
ultérieurs qui se produiront. L'accumulation au niveau d'horizons préfé-
rentiels (niveau Be d'altération kaolinique, ou Gr de galets secondaire=-
ment colmatés) tond & provoguer des phénoménes d'hydronorphie temporaire
qui catalyseront de nouveaux factcurs pédogénétiques.

La réduction temporaire des éléuents ferrugincux restera siirement
1l'une des principalas causes de la mobilisation de cet élément sous l'influence
directe de la matiérc organiques L'hydromorphie temporaire en saison pluvieue
se scra le facteur premicr dans la mobilisation des élémentsy mais 1l'alter=
nance marquée des saisons ¢t la brutalité de la saison séche interviendront
ultérieurcnent pour catalyser et accélérer le processus engagé (les corac-
téristigues physigues et granuloméirigues particulidres du matériau jouent
ici un rble d'amplificateur dans le contraste microclimatique du sol)e La
formation d'oxydes ferriques par oxydation spontanée au niveau des horizons
naturellenent plus drainants (BLOOMPIELD) peut se produire pendant les
périodes sécheg et induire la fixation ultérieurc de complexes ferreux
(SEGALEN 1964). Ainsi suivant 1l'alternance des saisons, 1'oxydation des
complexes ferreux £ixés peut se produire (période séche) s cette couche
relativenent instable d'oxydes ferriques formée servirait de catalyseur & la
fixation de nouveaux complexes et chélates organo-ferreux migrant verticale=-
nent ou obliquenent.

Il en résulte dans le profil un lessivage de l'horizon A, gqui va
en g'asccentuant tant gue les conditions rdéductrices (induites paP la matidre
organique, l'eau, les micro-organismes) continueront & s'exercer au moins
temporairement, La mobilité de l'argile liéde aux conditions de drainage
tenporairement défavorable & ce niveau est associde sans doutc & la destruc-—
tion des agrégats Arglle + Oxyde de fer quand ce dernier est mobilisé
sous sa forme rédujte ce qui permet & 1'argile de migrer plus facilement
(Fe de CONINCK ~ A, HERBILLON),

Plus le processus sera engagé plus sa vitesse d'évolution grandira;
Il SIAUTOCATATLYSERA, L'horizon A, se développera tant que 1l'alternance des
conditions oxydation - réduction lides & l'ensemble du profil se fera et
permettra & ce phénondne d'entrafnement de jouer (ceci est conditionné par
un ensemble de facteurs dont le principal reste la profondeur du niveau
d'imperméablilité ou de la nappe). Le nouveau profil ainsi différencié sera
celui d'un sol ferrallitique lessivé podzolisé.

Les phénonénes enclenchés se développent sous llaction marquée (elle
sera d'autant plus narquée dans le sol que 1l'!'évolution sera poussde vers la
podzolisation) de l'alternance brutale des salsons sdches et hunides.
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Le fer est exporté des horizons de départ dans lequel il
n'est plus stables Son mouvement vertical sous sa forme complexée et
réduite provoque simultanément la nise cn mouvement de 1llargile qui
lui étoit liée et la destruction du quartz d'ol son accunulation relas
tive dans les horizons de départ. L'horizon A, s!épaissit ; la matié~
re organique y nigre facilement sous forme de langues, de poches ou
a? alveoles... Profitant des galerics racinaires les ceaux chargées
d'acides orgeniques peu évoluédes y cheminent librement, Le natériau
devient jaunec délavé. La tendance & 1l!'individualisation d'un horizon
hurniigue sc fait de plus en plus nette. Le fer et la matiére organlque
auront tendance & s'individualiscr dons des zones de stabilité prée
férenticlle., Tous les caractéres morphologiques d'un sol podzoligue
humifére sont directement visibles.

Mais 1'évolution se poursuits Amplifié par les nouvelles
caractéristiques du profil, le pédoclinat du sol va changer. Les
contrastes entrc les horizons individualisés s'exaspérent. L'horizon
A, désarglllifié, lessivé, blanchiy prend des proportions exogérées.
L3 formation d'un alios humo-ferrugincux peut sc produire dans certains
case. Le profil sc caractérisc par les horizons A - Al - A2 - B2h -

B Fe ~ Gr ou Be - C. (Podzol).,

(Podzol hunigque ou pscecudo~podzol humigue ou podzols hurio~-
ferrugincux).

A l'extrémité de cette évolution podzoligue, 1‘exagération
du développement de l'horizon A, blanchi, quartzcux conduit & un véri-
table squelette minéral ou les ﬁorlzons différencids nc sont pas
observés dens lcs 5 premicrs métres du profil (Plateou des Mines).

Podzol geant.

Pour conclure lcs planches 21 - 22 en replagant texturalement
les sols étudiés dans le contexte réglonal, nous permettent de suivre
l'appauvrissenent en argile cen fonction de 1'éloigncment des dépltse
Nous avons préalablement vu les corrélations entre le quartz, le fer,
Llargile ; cecttec étude tendrait & nontrer gque le stade ultime dans
1'évolution du sol, la Podzolisation, n'est pas obligatoirecment 1ié
& la préscnce en grande quantité du fer. La pauvretd relative en fer
du nmatériau parcntal au départ de l'évolution de ces sols n'exelut pas
pour autant la migration de 1'hunuse. Il n'en restc pas moins vrai
que malgré cctte faihle potentialité du départ, dans toutes lcs sé=
gucnces étudiécs, une mobilisation et une accunulation du fer en
association avec Ll'humus ont pu 8trc observées. Son rfle, 1ié & celui
de 1l'argilec ct de la natidére organiquc sous la dynanique particuliére
de 1'cau dans lcs conditions présentes reste fondemental au cours du
phénonene dc différenciation podzoligue que nous avons observé ici,
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(1)

Sols sur sable |
détritique blanc.
Niveau 3 galets ou
sans galets & la bases.

(2)

Sols sur sable
détritique Jaunftre
avce ou sans galets
& la base,

(3)

Sols sur arénc de
délavage et natériau
granitique ou
nignatitique

Sols sur socle cristallin
en place
nignatite).

(4)

(granite et

'

(5) f-

Sols sur nétomor-
phique in situ.
Schiste Orapu et
Bonidoro,

Podzols et Pscudo-
podzols huniques.
o Podzols géants.
« Podzols & alios.

Profils n°® TS 8
TS 35 °
TS 28
TS 50
B 1
BMA 1

» Sols Podzoliques
huniféres

a Sols ferrallitiques

lessivés podzolisése.

e Sols ferrallitiques
lessivés modaux.

s Sols ferrellitiques

appauvris nodaux
Profils TL 9 -~ BS 12 -
BM 2 « BS 11 « BC 2 -
BC 3 -« BMI 2 = BIA 3 -
BTA 1.

. SolgiPerrallitiques

o Appauvris nmodaux

° " Hydromorphes
" indurés -

» Renonids modgux

n derdmorphe#

Profils TS 9 ~ 57 = 65-
66 = 55

BS 54 ~ BA 1 - BS 63 =
BS T3

Profils TS 68 = 31 - 22 -
54 = 13 = 1 - BSJ 2.

Sols Ferrallitiques

Appouvris
Lessivés
Renanié nodal
" faible~
ment
rajeuni

® o o ¢

Sols Ferrallitique
Remaniés Rajeunis
nodauxe

Sols Perrallitique
typiques.

Profil TS 56
BS .5
BM .3
BS 16

VA

ur




planche n022

Réportition texturale des sols développds sur les formotions de
la SeDesDRey des arénes de délavage,; du natériau in gitu ou avece
poseibilité de courts transports, et dm soubassoment cristallin
et nmétamorphique de llextrémité Nord Ouest de la Guyane Frangalsce

70

\
| Schistes
orapu et bonidoro

\
Migmatites
e 2 . .
/ insitu
® 8552

% -a——sables (0.02-2mm) .

60
Materiau granitique ,
2 en place 0
J P
. 80
Materiau\d'arene granitique et /migmatitique
depandage\ou insitu.S.D.B.
90
5.D.B avec galets
3 la base.
60 50 40 30 20 10
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