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RESUME

L'étude de la répartition géographique et de l'abondance saisonniére

des larves de la sardinelle ronde (Sardinclla aurita) sur la Petite C8te du

Sénégal depuls septembre 1970 a permis de chiffrer le recrutement des larves de
6 3 10 millimétres. Unc estimation de la mortalité larvaire a pu &tre déduites

de l'analysc des distributions de fréquence de taille.

SUITIARY

Since Sceptember 1970, larvae of Sardinella aurita have becen collccted

off the Senegalesc coast, south of Dakar. From thc rcesults on their occurrence
and abundance, the rccruitment has been assessed for the size-class 6~10 milli-
meters. An estimate of the larval mortality, basced on the analysis of the size

frequencices distribution has been calculatcde.



INTRODUCTION

Depuis 1968 des rccherches sont poursuivics cen vuc de micux con=-
naftrc la roproduction des sardincelles deos coltes sénégalo-mauritanienncse
Les premicrs travaux ont permis de délimiter les zoncs ot les saisons de

reproduction des dcux cspécesfSardinclla aurita, 8. cba) ct de donner unc

idéc dc 1'abondancc rcelative des pontes. Le perfectionncment des méthodes
de collecte, depuis 1970, rend possible & 1l'hcurc actuclle 1l'estimation ab-
soluc du nombrc d'individus. On roeprend ici les résultats des obscrvations
de scptembre 1970 & aoftt 1971 (CONAND ct CRIIOUX, 1972) cn lecs complétant

par lcs données non cncorc publides dc 1972.

BOELY ct al. (1969) ont montré quc lc stock adultc de Sardinclla
aurita sc déplacec cntrc la Gambic ct le Cap Blanc, alors quc les larves
sont entrafnécs vers la c8tc,; ct que les jeuncs sc développent dans leo
caux cbtiéres pendant leur premidre anndce La région retenue dans cette
étudc constituc unc unité écologique : c'est la Petitc C6tc séndégalaisce
Sa limite nord, lc Cap Vert (14°45'N) cst unc barriére géographique diffi-
cilement franchissable par les larves ¢t les jouncs individuse Par contre
au sud, la Pointe Sangomar (13°50'N) cst choisic d'unc maniére plus arbi-
trairc, ct il faut signaler quec les transports de larves de part et d'autre
de cette ligne s'ils sont limités par les apports d'cau de la Gambie; nc

doivent cependant pas &tre négligeablose

A partir des résultats des campagnes de collecte de larves, nous avons
caloulé 1c nombre absolu d'individus des classcs de 6 & 10 millimétres rccrutds
sur la Petite C8te du Sénégal pendant les grandes saisons de ponte (mai &
juillot) de 1971 ¢t 1972. Nous espérons pouvoir rclicr uvltéricurcment ces
valcurs aux indiccs de densité du recrutcement des sardincelles cntrant dans la

phasc d'cxploitatione

D'autre part, nous avons cssayé de donner une cstimation de la survie

dcs lorvese
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PROBLAIES POSES PAR LA RUCOLTE DES LARVES DE POISSONS

Le matéricl ost récolté avec un filet Bongo de 60 cm de diamétre
et de 360 microns de vide de maille. Un débitmétrce permet d'évalucr lc vo-
lume filtré, ot le nombre de larves p8chées au cours des traits obliques
cst rapporté & un métre carré dc colonnc d'cau. Lc détail des méthodes de

collectc cst donné dans le rapport de CONAND ct CREIIQUX (1972).

Deoux biais dfls & la sélectivité pouvent affecter lc nombre ct la
composition cn taillc des larves. Cc sont 1'échappement des petits indivi—
dus & travers les mailles du filet, et 1'évitement des plus gros qui fuient

a 1'approchc de l'cngine

1e1e L'échappement

Cec factcur est 1lié principalcement & la taillc des mailles du
filet, et n'affecte que les individus de petite taillec. N'ayant pas encore
réalisé d'étudc personnclle sur cc sujet; nous nous référerons & unc onalyse
de 1'échappement des Sagitta (organismes de forme voisine des larves de sar—
dinclle), réaliséec par HARDING et al., (1969). On pout résumcr lcs conclusions

de ces autecurs dans lec tablcau suivante.

!
Saitta sp. 1 Sardinclla aurita 4
' .

Longucur | Diamétre |(Longueur équivalentc)

% dc capture

Filet 310 p
50 % 7 mm 0,45 mm 5  mm
90 % 10 mm 0,70 mm 7 -mm
100 % 14 mm 1,00 mm 10,5 mm

Avec 1lc filet de 360 microns utilisé dans notre étude, dont lc
vide de maille réel, mcsuré & la loupc binoculaire, c¢st compris cntre
285 et 350 microns, on peut cstimer que le filet rcticnt 50 % dcs larves
d'unc taillec de 5 mm 3 90 % vers 7 mm § 100 % & 11 mm.
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Te2e L'évitement

Les organismes tendent & fuir & l'approche du filet, scit parce
qu'ils le voient arriver, soit parce qu'ils pergoivent les vibrations et
les turbulences créees psr l'engin. Le phénoméne cependant, affecte trés
peu les petits individus & faible pouvoir natatoire. AHLSTROM (1954) a
noté les différences de rendement entre les p8ches diurnmes et nocturnes
effectuées avec un filet conique de type classigues. 11 observe ume ré=—
gression linéaire des rendements qui sont plus de dix fois supérieurs la

nuit pour les grosses larves de 15 & 20 mm.

Nous avons comparé les p8ches diurnes et nocturmes de 156
stations (78 de jour et 78 de nuit) ol 26684 larves de sardinelles ont
ét6 récoltées entre 5 et 20 mm (cf. Annexe I). lLe test du X 2 montre
que la différence des capiures diurnes et nocturrnes de chaque classe de
taille est significative an seuil de 95 %. On a ensuite représenté pour
chagque classe, le rapport du nombre de larves des p8ches de nuit 3 celle
de jour (fige 1)o
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Fige 1= Rapport des p&ches nocturnes aux pBches diurnes
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On constate que les p8ches nocturnes ont un rendement légérement supérieur
et que cclui-ci augmente un peu avec la taille des larves. L'équation de
la droite de régression a été calculée ¢

y= 0,052 x + 0,99

et 1l'on a pour @ x= 5 y= 1,24
x =10 y= 1,51
x= 15 y = 1,77
x = 20 y = 2,03

On peut donc conclurc que lc phénoméne d'évitement des grands

individus bons nagcurs cst peu important jusque vers 15 mm.

ESTIMATION DE L'ABONDANCE EN 1971 ET 1972

2¢71e Calcul du nombre d'individus présents dans la région pendant

unc campagne.

Pour chaque campagnc, il a été possible dc traocr des cartes de
densité et d'évalucr par planimétric les airces d'abondance. Puis, afin de
tenir comptc de la composition en taille des larves, on a calculé le
nombre total d'individus par classe dc¢ 1 millimétrc. A titrc d'excmple,
lc détail des calculs pour unc campagne cst donné dans l'anncxe I. Les

résultats des deux annécs sont donnés dans l'anncexc II.

242+ Variations annucllcs

Dc scptembre 1970 & 1971 on a pu suivrce 1'évolution de la re=

production de¢ Sardinella aurita sur la Petitc C8tes. La figure 2 rcpré-

sente la variation du nombre total de larves de 6 & 10 millimé&tres, au
cours de ce cycle d'un an. On notc que la principalc période de ponte se
situc pcendant le mois de juin,au cours duquel dcux campagnes consécutives

" larves dans les classes de 6 4 10 millimétres,

ont fourni plus dc¢ 10
Dcux autres pics moins importants apparaisscnt sur la courbe. Lec premicr
correspond & la ponte d'automne quc 1l'on obscrve chagque annéc, probablc~
ment duc & un autre stock de reproductcurs, d'origine guinéennc

(BOELY et al. 1969). L'autre au début du mois dc mars scmble 8trc du a

unc des petites pontes sporadiques que l'on obscrve en saison froidcs
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Fige 24~ Variation annuelle du nombre de S. gurita des classes 6 3 10 mm

sur la Petite C8te sénégalaise.

2.3« Comparaison des deux principales saisons de reproduction des années

1971 et 1972,

Pendant les mois de mai, juin et juillet nous avons effectué

chaque année quatre cu cing missions de collecte de planctene lLes

courbes de variation annuelle du nombre des larves de 6 & 10 mme sont trés
comparables d'une année & l'autre. Pendant la premiére quinzaine de mai,
le taux de reproduction est faible, et ce n'est qu'a lz fin do mois qu'il
subit une augmentation bruiale, Elevé pendant tcut le mois de juin, il

diminue rapidement au début de juillets
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Estimation de la durée dc vic dans les classces de 6 & 10 mms

Pour calculer le nombrc total d'individus rccrutés dans unc clazse de
taillc au cours d'unc saison de reproduction, il ¢st néccssairc de sa-
voir pendant combicn de temps, unc larve apparticnt & cettc classcs. Ne
possédant aucune donnée sur la vitessc dc croissance de Sardinclla
aurita, nous nous sommes référés a des études faites sur des cspéces
voisines. KRAKER et ZWZIFEL (1970), con élcvant au laboratoirc des

Engraulis mordax (poisson de 10 cm & 1 an) obscrvent qu'a 17°C la duréc

de la vie dans les classes 6 4 10 est de 9 jours, ct qu'd 22° clle cst

dec 6 &4 7 jours. KIMURA (1970) éléve vers 19°C Sardinops goerulca (15 om 2

1 an) ct trace la courbc de croissancc sur laquellc on note que les
larves mettent 5 & 6 jours pour passer dc 6 & 11 mm. On pcut donc csti-
mer que Se. aurita (20 em & 1 an) vit pendant 4 ou 5 jours dans ces

classcs de tailles On reticndra cctte valeur pour les calculse

Périodicité des campagncese.=- Nous considérons quc lc nombre de

larves récoltées au cours d'unc campagne cst rcpréscntatif de la période
qui s'étend de la date du milicu de l'intercampagnc précédent jusqu'a
cclle du milieu dc l'intcorcampagnc suivant. Par aillecurs, on admet quec
lc nombre de jours précédant la premiérc campagne cst égal a la moitié
dec la période comprisc cntre les deux premiéres campagnes § de m8mc, lc
nombre dc jours suivant la derniére campagne cst supposé égal a la demi~

période séparant lcs dcux derniércse

Calcul du nombre total d'individuse— On a vu précédcmment les

factcours utilisés dans 1lc calcul du nombre total d'individuse On lcs
rcprésentera par les symboles

n = nombrc d'individus préscnts dans la région pondant unc
campagne

d
P

duréc de la vic des larves dans les classes d'8ge considérées.

périodc dc temps représcentéc par unc campagnce

Le nombre total de larves des classes de 6 & 10 millimétres rccrutées sur
la Petite C8te pendant unc saison de reproduction cst égal & 2.(neP)s Cc
qui donnc pour lcs doux saisons principales des années 1971 ct

1972 :
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Date n P n P

O
14-15/5/71 2,107 14 5,6.107
28-29/5/71 259.107 20 1036 .+ 107
24-25/6/71 135.10° 24 648 100
15-18/6/71 2.10° 24 9,6.10°
S n P pour 1971  1699,2.107

3

9-10/5/72 1,107 15 3.0
24-25/5/72 474107 17,5 164,5. 107
14-15/6/72 447.10° 17,5 1564,5. 107
29-30/6/72 32.10° 17,5 112,107
18-19/7/72 0,2.10° 21 0,8.10°

F nP pour 1972 1844,8.10
T

On rcticndra donc les valcurs suivantcs ¢
1971
1972

rccrutés sur la Petite CBtc pendant la grandc saison dec rcproduction.

1,7.1012 individus des classcs de 6 & 10 mm.

1,8.1012 individus des c¢lasses de 6 & 10 mm.

Un calcul du reccrutement au cours de la saison d'automne de
1970 a donné 0,17.1012 individus soit lc dixiémc de la saison principalc
et le petit pic obscrvé cn mars 1971 indique un rccrutcment de 0,08.1012
larvese Ces résultats montrent que S. aurita pcut pondre toutc 1l'année,
mais quc la rcproduction de mai-juin cst becaucoup plus importantc quanti~

tativemente

ESTINATION DE LA SURVIE

En pays tompéré oli la croissance cst lente, on calcule l¢ taux
dc survic on suivant au cours dc campagncs successives la diminution du
nombre d'individus préscnts dans unc région dc¢ rcproduction. Dans les
mers chaudes ol la ponte cst étaléc dans lc tomps et la croissance des

larves est trés rapide (environ 1 mm par jour pour les sardinelles) 3
?



Nombre de

tarves

1"

10

-9

celles—ci échappent aux ergins de collecte plancionique aprés dix a
quinze jours de vie. Les méthodes employées dans les mers froides

ou tempérées, ¥y sont donc difficilement applicables,

On peut alors estimer la survie en analysant la compesition
en taille des larvess En reprenant les résultats du calcul duv nombre
d'individus de chaque classe présenis dans la rézion vendani une came=
pagne puig en faisant la somme des données des saisons principales de
reproduction pour 1971 et 1972, il est possible d'établir les courbes

de fréquence de taille des larves {fig. 3)e On constate que pour les

Fig. Jo=

T T T 14 T T

3 i 5 5 7 2 3 10 " I} 3 T 15 75 mm

de reproduction, en 1971 et en 1972

Survie des larves de Sardinella aurita, pendant la saison principzls
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deux années les courbes sont trés semblables. La faiblesse des classes
3 et 4 est due & 1'échappement qui est supérieur & 50 % pour les trés
petits individus. Par contre entre 7 et 15 millimétres, nous savons gque

l'action de la sélectivité de l'engin de collecte est faible,

Afin de donner une estimation moyenne de la survie des larves
de sardinelles, on a fait la somme de tous les résultats des campagnes
de 1971 et 1972.Le taux de survie est de l'ordre de 1/10 pour un accroise—

sement de 5 millimétres (fig. 3)e

RESUME ET CONCLUSION

Cette étudc a permis de définir un certain nombre de facteurs

concernant la biologie de Sardinclla aurita au cours dc ses premiers

stades de dévcloppcmente.

1e—~ Les premiéres observations ayant montré que les larves se
dévcloppent dans la région dc ponte, et que les jeuncs passent leur pre-—
miére année dans les eaux cBtiéres, alors quc le stock des adultes se
déplace vers le nord, il est possiblc dec connaftre lc recrutement dans
des régions bien délimitécs géographiqucment comme la Petitc C8te séné-
galaises, Le recrutemcnt au cours des deux grandes saisons de reproduction
de 1971 et 1972 est & peu prés identique, respectivement 1,7. 1012 et

1,84 1012 larves de la classc 6 & 10 millimétrcse

2+~ Cette méthode appliquée réguliércment au cours dc la prin-
cipalc saison de reproduction (15 mai-15 juillet) pcermettrait scmble=t-—il
de surveiller le potenticl de reproduction du stock sénégalo-mauritanicn

au nivecau dc la Petite C8tc.

3.= Unc cstimation de la survic au cours dc la phasc de vie
planctonique pcut C€trc obtenuc cen analysant la composition des taillcs des
individuse Ellc cst de l'ordre de 1/10 pour un accroisscmcent de 5 milli-

métrese
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ANNEXE T ¢ Analysce de la taillce des capturces au cours des p8ches diurncs
ot nocturnes pour 156 stations (78 de jour ¢t 78 de nuit)

o | Wi | Mgl | | B
2 3464 1433 | 4897 . 0,41
6 2908 7374 667 2 1,30
i 1913 3412 5325 1,18
8 1612 2372 | 3984 1,49
9 742 1252 1994 1,69
10 966 562 1528 0,58
11 325 336 661 1,04
12 310 ' 343 653 L 1,11
13 88 413 . 501 : 4576
14 107 ! 197 304 1,85
15 42 76 118 1,82
16 | 12 29 41 2144
17 6 6 12 | 1,00
18 0 0 0 -
19 4 12 16 3,00
20 4 4 8 1,00

TOTAL 12503 14,181 26684,




ANNEXE IT

léthode de calcul du nombre de larves récoltées au cours d'unc campagne

PLANCION III 28-29 mai 1972
1178 km> a plus de 100 larves/m? stations By, Dy
2660 km? a 10 & 100 larves/m? stations Bp, B3y, Dp, E3
3006 km2 3 1 4 10 larves/m2 stations Cp, C3
3000 km? a 0 & 1 larve /m2 stations Cq1, D1, I4
La.rves/m2 Larves Larves/m2 Larves Larves/m2 Larves Larves/m2 Larves
m, D3 & [x1178.18] 3, B3 D, By _ # ke660.10%cy 3 & |x3000.8 ¢4 Dy ® @ k30000
Cl. 3 | 14,6] 0 7,31 8,6.10%(40,2| 0 | 0,00 0,0 6,6.107 |0 o lo Jo gl0:2 [0 0:100,1010,3. o
2! 7,30 2,20 4,71 5,5." | 7,20 |3,6]0 |2,717,2." (0,20 !0,1]0,3.107|0,1 | O }0O {0,03}0,1."
5 | 40,3122,4 | 31,3]36,9. " | 0,6] 2,5|14,8 | 1,4 | 4,8 [12,8." 2010 ‘1,0 |3,0." (0,1 ]0 |O0,1i0,07¢0,2."
6 1 98,9142,6 1 70,7183,3. " | 1,2| 1,7126,5! 4,3 | 8,4 [p2,4." 14,1 1 0 |2,0 [6,0." 10 o |o,1l0,0310,1."
7 1 84,0029,2156,6/66,7. " | o ! 3,4[16,2] 2,1 5,4 [14,4." 1,0 * 1,9 | 1,4 {4,3." |0 0,2 0 10,07 0,2."
8 | 29,0/11,2120,1j23,7. " | 0o | 0,8] 6,7 4,3]2,9]|7,8." 1,2 10 |0,6 |1,8.," [0 10 jO |0 0
9 ' o | 4,4 2,2 2,6. "1 0,6l 1,7| 2,2 1,4|1,5]3,9." 10,50 lo,2[0,7." |0 o o o 0
10 | 14,6l 4,4 9,5/11,2. " } o | 0,8 4,5} 7,8{3,3|8,7." 10,710 |0,3[1,0" 10 o lo o 0
1M | 11,00 4,41 7,71 9,1. "} O 0 3,61 7,81 2,8 7,6." 052 | 3,711,9 |5,8." |0 0 o o 0
12 ] 11,0{ © 5,5/ 6,5. "] 0o | o | 4,5|6,4]27]|7,2" lo,2]10]0,611,8." {0 o o [0 0
137 0 | o o |0 o |o | 2,2!5,712,0(5,3." |o,5t0 |o0,2[0,7." |0 0o 10 [0 0
14 1 o 4,4' 54l 2,600 0o |0 |3,5]0,9}2,3." [0,3,0 |0,2][0,4." 10 o |o lo 0
| ;
Classe 3 3 35,5.109
4 13,1.109
5 52,9.109
6 111,8.109
7 85,6.109 9
8 33,3.109  258,8.10
9 7,210
10 20,9.109
11 22,5.107
12 15,5.109
13 6,0. 107
14 5430109
1 0

Total 409,6.109



ANNEXE IIT Nombre dc larves de S. aurita (en millions) de chaque classe de taille, pendant les campagnes
dc collecte de plancton
1970-71.__ | 15/8 | 30/9 | 16/10 |30/10| 29/12| 21/1 | 18/2 | 4/3 |25/3 |28/4 |13/5 |28/5 |24/6 | 15/7 | 18/8
Classec 3 | 460 0 | 10195 0 0 0 60 0 540 0 0 1 35500] T729C0 0 0
4 | 460 0 | 15855 150 | 330 0 250 0 770 0 0 ! 13100| 77300 70 0
5 | 890 062135 ol 210 0 60! 1010 0 590 0 ! 52900! 94300 900 0
61 190 475 | 24675 0 0 0 ol 50 ol 801! 160 [111800! 45400} 70 0
71 460 9180 | 4350 150 | 360 320 0| 2660 0 590 220 | 85602 358001 69C 0
8 | 890 7055 | 2080 0| 480 20 60 | 2860 | 0 0} 1290 ! 33300! 27100 70 0
9 | 540 2125 520 011090 1350 810 ! 4760 ! 0 0 220 ' 7200 11100! 870 0
10 | 1080 0| 1700 0] 960 740 | 1190 | 4160 | 0 0 40 ' 20900 16100! 290 0
11 | 1080 0| 1040 o[ 1210 1180 250 ' 3540 940 80 0| 22500 ol 1380 0
12| 350 of{ 2790 0 0 1980 20 | 2080 Q! 0 0| 15500 100} 1420 0
13| 190 o] 3710 o 210 45 o| 1010 0 0 0 6000 0t 960 0
14 0 ol 3710 o] 120 0 ol 490 | 1000 0 0| 5300 oj 290 0
15 0 0 920 0] 240 0 750} 1620 | 0 0 0 0 01 490 0
I
Total 6590 | 18835 [133720 300 5210 56351 34501 14890 | 3250 | 1340 | 1930 | 409600 380100} 7500 0
Total 6a10 | 3160 | 18835 ( 33365 3001 2890 1690 | 2060 | 24640 0 670 { 1930 | 258800 135500/ 1990 0
1972 | 22/4 | 8/5 | 23/5 | 14/6 | 29/6 | 18/1
Classe 3 0 0 0 | 96300 160 0
4 0 0 | 6260 l256000! 220 0
5 0 | 210 | 8510 (2886001 1350| 150
6 0 210 {13530 1192200{ 5500 100
7 0 450 | 8390 11013001 5440 30
8 0 570 | 7425 | 783001 5860 30
91 400 180 | 8440 t 392¢0! 5850 30
10 0 0 | 4020 | 35800| 8955 30
1 0 270 | 2110 | 20700} 1540 30
12 0 360 ! 1790 9700 350 100
13 0 9¢ | 1695 0 0 0
14 0 0 450 1500 0 0
15 0 720 1+ 385 200 0 0
Total 420 | 1410 [63005 {112000¢ 35225 500
Total 6310 40C | 3060 l41805 ;463001 31605 220 |
! |






