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I - INTRODUCTION,

La prospection pédologique du Bassin du Wabi Shebelle a porté sur une
superficie_totaie‘d*environ 190,000 km2, Elle a donné lieu & l'exécution d'une
carte de reconnaissance au 1/1.000,000 qui a été exécutée par de nombreux che-
minéﬁts du sol appuyés sur l'examen attentif de la couverture phqtogréphique
aérienne., Ia zone cartographiée présente un certain nombre de caractéristiques

tout & fait particulieres.:

~ Une variation altitudinale assez régulidre depuis la source du Wabi Shebelle
vers 3.000 metres jusqu'd la sortie en territoire somalien:. & 200 metres.

- Une variation climatique trés accusée depuis le régime tempéré jusqu'au semi-

aride avec des intermédiaires divers,:

7

- Une abondance des roches calcaires et gypseuses sous un clima@ﬁaractérise

- par une pluviométrie inférieure & 600 mm alors que, & latitude égale, les autres
régions intertropicales présentent des roches acides granito-gneissiques sous

un climat beaucoup plus humide,

. Le Bassin du Wabi Shebelle présente un certain nombre de particularités
qui ont obligé & innover dans différents domaines, en particulier dans celui
du climat et en ce qui concerne plusieurs catégories de sols, -
~ La situation particuliére du Bassin versant et son étagement altitudinal n'a
pas permis de retrouver les types de climats que 1l'on a déerits pour 1'A¥rique
Centrale et Occidentale. L'abaissement de la tempéréture provogque 1'apparition
de régimes climatiques médiferranéen ou tempéré et des intergrades entre plu-
sieurs régimes, Mais les types particuliers observés sont spécifiques de la
région étudiée, ' '

- L'observation des profils a permis de mettre en évidence trois zones diffé-

_rentes:
Ta premiére est caractérisée par une morphologie indiquant gue le sol est
dérivé de la roche située au-dessous , Ceci est propre & la bordure nord et

nord ouest du béssin ol la roche - mére est presque toujours du basalte,

La deuxiéme est caractérisée par un recouvrement de roches sur un sol déja
en place. Ia nouvelle roche pouvant donner naissance & un sol différent de
celui qui est recouvert. C'est le cas par exemple de ses sols hydromorphes

sur cendres reposant.sur un vertisol ancien (région de Kofele - Adele).

iLa troisiéme est représentée par des sols a stone-line. Ces sols correspon=—
dent & la majeure partie de la surface du Bassin. Deux catégories peuvent &tre
distinguées, Dans la premiére, la stone - line est relativement proche de la

surface (région de Babile par exemple) mais dans la seconde de beaucoup plus
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répandue la stone -~ line se trouve &-.une trés grande profondeur (jusqu'a
10 métres). Cette stone .- line est présente dans des régions & climats tres
. divers, Ceci faif que la différenciation pédologique'que 1'on observe ne
s'est pas forméedans un matériau dérivant de la roche gue 1'on observe & la
base du profil, mais dans un matériau formé ailleurs, transporté 1la ol on
l'observe actuellement et séparé de la roche sous-jacente par une ligne de

caillou=,.

- Ies sols contenant du calcaire peuvent résulter de deux modes de genése tont.
& fait différentss | o

| Ie premier ensemble de sols dérive de roches calcaires (calcaire de
Kebri Dahar par exemple)_oﬁ le carbonate de calcium est en cours de dissolu-
tion. Des rendzines, des sols bruns calcaires, des sols bruns calciques ont
été identifiés et classés tout naturellement dans les sols calcimagnésimorphes.

Ie deuxiéme ensemble dérivé de roches ou de matériaux calcaires ou non

4 1l'origine (grés calcaires, calcaires, basaltes s granits ou gneiss a plagio-
cléses etc). Le calcaire présent dans le profil est secondaire, d'origine pé-

dologique, et ne saurait &tre confondu avec le précédent.

Dans la classification frangaise ces sols sont rangés dans les sols
isohumiques ol 1'élément premier de classification est la nature et la répar-
tition de la matiére organique, le second étant le type de climat, le calcaire
‘n'intervenant qu'assez bas.(généralement groupe ou sous - groppe) dans la

classification.

En dehors de cas trés précis l'accumulation de matiére organique est
faible et classer les sois sur elle est apparue trés difficile. Par contre les
manifestationsdu cglcaire sont diverses, trés_visibles et obeissent & une lo=
gique pédqlogique certaine., On a donc décidé de modifier la classificétion,
de suivre la voie tracée par A, RUELLAN et d'ordonner les sols dans une classe

des sols a différenciation calcaire.

~ Les sols contenant du gypse sont diversement rangés dans la classification,

~ Par analogie avec le calcaire, il a été créé une classe des sols & différencia-

tion gypseuse calquée sur la -précédente,

~ Le classement des sols brunifiés, diversifiés au niveau de la sous-classe
sur une bgpse climatique & également posé quelques problémes. En effet il n'y
a pas de critére valable permettant de les ranger dans les sols a climat tem-

,péré humide plutdt que ceux des pays tropicaux.

- Les sols ferrzllitiques définis dans les parties basses de 1'Afrique et '&

Madagascar ont présenté des caréctéristiques que 1l'on ne pouvait absolument
pas déduire des caractéristiques morphologiques. Une morphologie attribuée .

tout & fait normalement & des sols ferrallitiques est accompagnée par un degré
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de saturation trés élevé (80 & 100% ) , des minéraux argileux ou la kaolinite
est accompagnée d'il:iite en abondance, Tout ceci fait qu'on se trouve en pré-

sence de véritables intergrades entre les sols ferrallitiques et fersiallitiques

I1 est & remarquer qué sur la surface étudiée la plupart des classes de sols
prévues pér la classification ont été observées, & l'exception des sols péd-
zolisés, Par ailleurs, il n'a pas été noté, en dehors de petites étendues de
sols hydromorphes, de sols présentant des mouvements de fer ni concrétions,
ni cuirasse, alors qu'au sud du Soudan ou dans 1l'Uganda relativement proches,
1'induration ferrugineuse sous toutes ses formes constitue un élement dominant
des paysages et des sols, A 1l'exception de quelgues zones peu étendues tous
les sols sont carectérisés par la neutralité, une saturation élevée, une
richesse en calcium et non par 1l'acidité et les hydroxydes comme c'est le cas

pour la grande totalité de 1'Afrique tropicales

I1 est apparu que certaines caractéristiques des sols pouvaient étre
considérées comme particulidres en raison de la situation CIimatique ; géo~""
‘morphologique, pétrographique du Bassin que 1l'on ne rencontre pas dans
les zones de basse altitude ou travaillent généralément les pédologues de
1'0.R.S.TO0Meo.

Ces circonstances particuliéres ont rendu nécessaires certaines distor-
sions & la classifigation., Cependant, nous sommes convaincus de ne pas en

avoir modifié |'esprit.

Enfin en ce qui concerne le vocabulaire_utilisé deux innovations ont
été introduites. Ce sont les horizons "mélanique.. et'pallide" dont les défi-
nitions sont données par les "Definition of soil units" de la FAO. Ces ternmes

~ont paru bien s'appliquer dans la classe des sols & différenciation calcaire,
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:rII —~ IES FACTEURS DE FORMATION DU SOL.

La situation du bassin étudié,en Afrique Orientale, éAp;oximité de
l'équateuraVec.deaifféfences d'altitude trés fortes entre lesparties aval.
et emont du Bassin entrainent des caractéristiques remarquables dans les
facteurs de formation des sols. Le climat présente des variations trés par-

.ticuliéres et importmntes. Ia végétation et l'hydrographie sont examinées
par ailleurs ; aussi ne sera-t-il pas insisté sur ces deux facteurs. Les
roches-méres sont surtout d'origine sédimentaire et volcanigue. Une tembo-.

nigue trés récente a fracturé la zone de maniére trés brutale. .

A, IE CIJMAT.

L'on dispose pour apprécier le cliﬁat du Bassin du Wabi Shebelle ée
donnédes anciennes que 1l'on trouve pour Harrar dans quelques traités classiquéso
Toutes les donneées disponibles pour les autres stations ont été obtenues grice
au réseau mis en place par les hydrologues de lz mission d'étude du Wabi
Shebelle, Les points pour lesquels on & les températures sont malheu-
reusement assegégbmbreux, mais ils sont bien répartis (Adaba, Harrar,
ledagalola, Gode, Hamaro, Ticho) et il est possible d'extrapoler vers les
régions environnantes avec un minimum de risques, Toutefpis, si les postes
pluviométriques sont beaucoup plus nombreux (44), le nombre d'années d'obser—
vation est généralement peu élevé (trois ou quatre ans) et il manque parfois
queléues mois dans les relevés. Malgré ces imperfections, il y alieu de penser
qu'on dispose de données permettant d'avoir une idée convenable des régimes

climatiques essentiels du Bassin.

I - Caeractérisation des riégimes climatigues.

Afin de caractériser les régimes climatiques, on s'est servi de la
grille de PEGUY (1961) pour déterminer le caractére dominant d'un mois. Cette
grille donné la subdivision suivante (Fige. 1 ) :
- mois pluviothermique, ou P, & la fois chaud et humide.
- mols aride, ou A, ou 1l'humidité ‘est. faible’et:la température.chande 'ou froide
~ mois pptimum, ou O, ol l'humidité et la température sont ni trop élevées ni

trop faibles, '

- mois froid, ou F, ol la tempéfature est toujours inférieure & 16° et la

pluviométrie variable.
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" Les régimes climatiques retenus sont les suivants :
- régime équatorial : le nombre de mois pluviothermiques est de 1l'ordre de
10 avec 2 mois arides, | | -

- régime tropical : le nombre de mois arides et pluviothermiques sont en
nombre variable, | ‘ '

- régime xérigue : le nombre de mois arides est supérieur & 10, avec 2 mois
pluviothermiques ou optimum. La pluviométrie totale doit &tre inférieure &
150 mm,

- régime subtropical : l'année est caractérisée par des mois pluviothermiques
et optimim. Ce régime n'est pas représénté dans la zone étudiée.

- régime méditerranéen (4) : 1l'année est caractérisé par des mois optimum

et des mois arides.

- régime tempéré : les mois optimum sont dominants avec un certain nombre de

mois froids.

A 1'intérieur des différents régimes, on etabllnt des subdivisions
d'aprés le nombre de mois de chague catégorle._Par exemple, a l'intérieur du
régime tropical, on connalt différents types de cllmatSen Afrigge de 1'Ouest
( AUBREVILIE, 1949) : . -

guinéen avec 7 - 8 méis pluviothermiques et 4 - 5 mois arides
soudanien avec 5 - 6 mois pluviothermiques et 6 - 7 mois arides

sahélien avec 3 - 4 mois pluviothermiques et 8 - 9 mois arides

Si on peut retrouver sans difficulté. les différents régimes climatiques,
les types de climatssont trés nombreux et nfont generalement qulune valeur
locale

2 - Facteurs affectant les wariétés de climatsdu Bassin :

Ces facteurs sont essentiellement au nombre de deux : la situation

géographigue et 1l'altitude.

2l Satuatlon géographique,
e 5in versant évudié est situé entre 5° et 9° 30 de lat1tuae Nord.

La ﬁartie sud du Bassin est située'grosso—modo a la latitude de Bangui,Douala
ou Abidjan, ou les brécipitations sont beaucoup plus élevées et le régime cli-
matique équatorial. La'partie Nord du Bassin est située 4 la méme latitude
que Gafoua au Cameroun ou Korhogo en Cote d'Ivoire. Il n'y a que treés peu de
points communs entre les éonditions climatiques entre les points situés a

5 © et 9° 30 de part et d'autre de 1l'Afrique. On observe, vers le Sud, un cli-

mat semi-aride et vers le Nord des précipitations beaucoup plus abondantes,

(1) Cette appellation a été conservée bien‘que ce régime concerne une région
géographique beaucoup plus étendue que le bassin méditerranéen . BAGNOULS et

GAUSSEN proposent "xérothérique".
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Toutefois, & la partleSU d du Bassin, le passage du soleil au zénith se pro-
duit deux fois par an a des périodes suffisamment €loignées pour que quatre
saisons solent bien individualiseces (deux saisons des plules, deux saisons
séches), A mesure que 1l'on va vers leNword, les culminations sont de plus
en plus rapprochées'et de quatre on passe graduellement & deux saisons (une
saison séche et une saison des pluies). Les courbes des précipitations montrent
deux maxima qui se rapprochent pour ée fondre en un seul avec, toutefois, une
atténuation en milieu de saison des pluies. Donc, malgré une aridité marquée
vers le sud, les précipitations se produisent en deux fois, comme il est nor-
mal au voisinage de 1'équateur. Vers le Nord, les précipitations augmentent
mais sont de plus en plus étalées sur toute 1'annde (voir fig. 2).

Un autre effet de la position géographique est la faiblesse de 1'am-—
plitude mensuelle des températures. A Godé, le mois le plus chaud & 29°7, le
mois le plus froid 27°1 ; a Harrar, la température moyenné mensuelle varie

entre 20°5 et 18°9 .; & Adaba, ces variations se situent entre 13°9 et 1095,

Les différences entre les températures moyennes maximum et minimum
mensuelles s'accusent & mesure gue 1’on ve du Sud-£ st nu.Nozdiist et des par-

tips basses aux parties haubes du Bassine

2.2. L'altitude . Le bassin se présente trés schématiquement comme un plan

incliné vers le Sud-E£ st mais dont les bords Nord et Nord-Duést sont fortement
relevés, L'altitude moyenne est de 1l'ordre de 200-300 m vers le sud-Est,

| 500 & 1.000 m au Centre, 1.000 & 2.000 m auNord, 2.500 m auN.ord8.uest. Ia-

bordure-Nord—Uuest_est entourée de quelques sommets dont 1l'altitude dépasse

3.000 m. |

Cette disposition a des répercussions normales sur la température.
moyenne annuelle qui, de 28° dans le sud-est passe & 20°6 au centre, 19°9 au
brd et 12°8 au.Nord{luest tandls que celle qui régne sur les hauts sommets
‘n'est pas connue.
Le relief ne peut manquer d'avoir également une influence sur les
précipitations, les parties montagneuses sont beaucoup plus humides que les

plaines du Sud-f st.

Pour résumer les caractéristiques climatiques du bassin, on peut

signaler que :
- Te sudf'st est chaud et sec, et le Nord et Niord-guest frais et humide.

- Quatre saisons s'individualisent auiiudiist ; elles passent graduellement
! .

-

a deux vers le N ord—ouesto :
- TLa temporature moyenne annuelle decr01t duESud—Est et auNord-Ouest ; la
température moyenne mensuelle reste trés stable pendant toute 1l'année pour
' chaque station ; 1'amplitude mensuelle et journaliere va en staccentuant

1égérement du Sud-Est vers le Nord-Uuest.
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T

3 - Essai de classification des climais du bassin : (voir‘fig._2).i

En se basant sur les définitions précédemment, les régimes tropical
méditerranéen et tempéré ont été reconnus. Il existe des intermédiaires entre

tropical et tempéré, et entre méditerranéen et tempéré.

3.1+ Régime tropical, Ce fégime concerne -tout le S;ud-Est du Bassin. En se basant

sur la station de Gode, qui représente assez bien 1'ensemble du sectéur, la.
température moyenne annuelle eét de 28°2 avec une variation mensuelle faible
(de 29°7 & 27°1). Ia pluviométrie warie entre 170 mm (& Kelafo) et 436 mm

(2 Duhun), . L '

L'examen des caractéristiques mensuelles.donne pour Gode 9 mois
arides et 3 mois pluvioitbermiques. Cette répartition est analogue & celle du
type sahélien (ou sénégalien). Mais, une différence essentielle avea celui-ci
.est la séparation des précipitétions en deux saisons, On pioposeﬂde nommer

ce climat : climat tropical de type 'ogadénien".

3.2, Intermédiaire entre les régimes tropical et méditerranéen. Ce climat

.concerne la région du Chercher, clest-a-dire la bordure nord du bassin. L'al-
titﬁde est comprise entre 1.000 et 2.000 m. La température moyenne annuelle
est de 19°9, avec les extrémes 20°5‘et 18°4. ILa pluviométrie moyenne annuelle,,
varie entre 800 et 1.200 mm, Deux saisons sont nettement individualisées.,

Lés caractéristiques mensuelles donnent pour Harrar 4 mois optimum,
5 mois arides et 3 mois pluviothermiques. Aussi, est-il proposé de dénommer
ce type de élimat sous le nom de‘=Ethiogien", car il est trés proche de celui
de la capitale, o

3¢50 Régime méditerranéen ou xérothérique. Ce régime concerne la partie du

Bassin intermédiaire entre le Bas-Ogaden et la bordure KFord. C'est le
"fiddle~Belt". ,

| L'altitude est supérieure & celle du secteur précédent 500 & 1.000 m.
ILa température moyenne annuelle est 20°6 ; les variations mensuelles vont de
19°%5 & 21°8, Ia pluviométrie annuelle est nettement plus fbrte (400 & 800 mm).
Elle est bien étalée sur la presque totalité de l'année. La saison des pluies
dure 9 mois et 1l'arr@t des précipitations, 3 mois, la répartition entre quatre
saisons est remplacée par une autre en deux saisons.

L'examen des caractéristiques mensuelles donne pour Medagalola 9 mois

optimum et 3 mois arides. Il estproposé de dénommer ce type de climat "Fikien".

3e40 Intermédiaire entre les régimes méditerranéen et tgmpéré.' Ce régimecor-

tespond & la pkine du Guedeb & 1'altitude de 2.500 m. C'est la.partie amont

du Bassin,
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_ La température moyenne annuelle est de 13°3 avec une variation entre
15°1 et 11°8, Ia pluviométrie est de 800 mm par an. La répartition des divers
mois est la suivante : 2 mois froids, 6 mois optimum et 4 mois arides. On pro-

pose, pour ce type de climat le nom de "Guédébien"..

3.5+ Régime tempéré. Ce régime intéresse une partie de l'extrémité orientale

du Bassin, 14 ol l'altitude est supérieure & 2.500 m. Les types de mois sont
optimum et froids, Deux secteurs ont été reconnus. '

- Le premier secteur occupe la pértie Est de 1l'Arussi ol la tempéra-
ture moyenne annuelle est de 1298 avec une emplitude mensuelle de 11°7 a 13°9.
Ia pluie tombe toute l'anhée, pratiquement sans interruption, avec toutefois
un ralentissement net en novembre et décembre., Elle est comprise entre 1.000 .

et 1.700 m. lLes caractéristiques mensuelles de Ticho donnent 10 mois dptimum

et 2 mois froids. Aussi, on propose pour ce .type de climat le nom de "Tichéen'V,

- Le second secteur occupe une aire discontinue en bordyre du Nord-
Ouest du Bassin €t correspond aux sommets des montagneé entre 2,500 et 3.500m.
Ia température mdyenne est inférieure & 12° et la pluviométrie supérieure a
1,600 mm, I1 est & prévoir un nombre de mois froids supérieurs & 24 Il est

proposé pour ce type, le nom de "BoraTuku”,

Dans le bassin du Wabi Shebelle sont représentés un certain nombre
de régimes climatiques. Le régime tropical occupe les plus larges espaces,
mais 1'altitude est responsable de la présence de régimes méditerranéens et

tempérés.,

Aucun des types de climats qui ont été reconnus n'ont d'équivalents
exacts avec ceux que l'on connait ailleurs, aussi un certain nombre d'appella-

tions nouvelles ont été crées pour dénommer les types de climats.,

4 - Situation du bassin par rapport & l'ensemble de 1l'Afrique Orientale.

Le bloc des Hauts-Plateaux éthiopiens. constitue un Ilot relativement
humide au milieu d'un ensemble aride ou semi-aride. En effet, il est .entours
au Nord-BEst (Soudan) & 1'Est (bordure de la mer rouge en Erythrée et Somalie),

au S;ud (Word du Kenya) per une ceinture discontinue mais aride,

Ia partie centrale de 1'Ethiopie est coupée en deux par la Rift Valley.

Les Hauts-Plateaux ont un régﬁne.climatique intermédiaire entre tropi-
cal et méditerranéden. Plusieurs zones discontirmies au Nord des Hauts-Plateaux
et a l'Pgest du Bassin du Wabi-Shebelle présentent un régime climatique tem-
péré. La bordure Est des plateaux a un régime climatique qui est xérothérique ;
la partie Est du Bassin est tropicale & quatre saisons (Ogadénien). La Rift

Valley e% la bordure Ouest des Hauts-Plateaux ont un climat de type soudanien,
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B. IA VEGETATION

Les données sur la végétation reproduites ici sont développées dans
le rapport sur la végétation du Bassin Wabi Shebelle de J.L. GUILLAUMET.
Botaniste de 1'0.R.S.T.0.M. Il distingue " deux zonés,suivant 1'altitude,le
climat, la végétation et le substrat géologique”e ‘

1 - Hautes altitudes au-dessus de 1.700 m : caractérisées par un climat in-

termédiaire entre le régime tropical et tempéré pour les zones les plus basses
et qui devient tempéré au~dessus de 2,500 m. Ia végétation climacique est
forestiére ; en trés haute altitude, les défrichements l'ont fait diSparaitre
en grande partie. On trouve les étages de végétation suivants de haut en bas :

- étage & Alchemilla spp au~dessus de 3.700 m qui "coiffe" les grands

massifs montagneux de 1'Arussi et du Nord Bale.

-~ étage 4 Ericacées de 3.400 m & 3.700 m sur les pentes- supérieures

de ces mémes massifs montagneux.

- étage A Juniperus procera et Podocarpus gracilor de 2.400 & 3.400 m

cette association forestiére a été fortement dégradée par 1'agriculture sur
les plateaux basaltiques et ne subsiste plus que sur les pentes fortes ou
clhirsemée dans certaines zones de cultures sur sols rouges (région de Siré).

~ étage & Croton macrostachys et Cordia abyssinica de 1.700 a 2.400 m

sur les plateaux calcaires ou gréseux dans le sud du Chercher et dans 1'E st
de l'Arussi. Ia dégradation liée & 1l'agriculture est moins importante que
plus haut mais les foréts climaciques paraissent avoir-completement disparu.
GUILLAUMET distingue les variations floristiques suivantes en fonction des
matériaux géologiques et de 1l'exposition?- |

- facits & Terminalia browni sur les chaos granitiques de Babile,

- les peuplements d'Euphorbis; aby§§inica sur les versants les plus

chauds des collines rocheuses basaltigues granitiques ou calcaires.
- les formes de dégradation de ces différents faciés ou peuplements.,

— la ceinture & Acokanthera shimperi et Carissa edulis qui constitue

"la limite inférieure des végétations altimontaines et la transition avec les

formtions arbustives & Acacia spp. et Commiphora spp:'

2 - Les noyennes et basses altitudes de 1.700 m & moins de 200 m.

. Elles comprennent la plus grande partie du Bassin du Wabi Shebelle
avec la Middle Belt et le Bas-Ogaden ou les conditions climatiques deviennent

de plus en plus séches du Nord vers le Sud et de 1'Ouest vers 1l'Est.

- La zone & Acacia Spp, qui correspond & la Middle Belt est constitude
d'un fourre assez lache, riche en arbustes, de 5 & 6 m de hauteur avec un
peuplement herbacé faiblement graminéen'dont le recouvrement est de l'ordre
de 30%. Cette formation est bien représentée sur tous les plateaux calcaifes.
de la Middle Belt (Nord Fik, Nord Godane, Soddu etec er).
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.- La zone & Acacia spp et Commiphora spp. s etand sur tout le Bas

Y

Ogaden sous un’ climat semi-aride de pluviométrie voisine ou inférieure a
300 mm. Les types de végétation sont largement influencés par les condjtions
édaphiques locales déterminées par la roche mére et le drainage du sol.

Plateaux et collines du Bas-Ogaden.

- Formatiors gypseuses du Bas Ogaden de part et d'autre du Wabi Shebelle:

fourré & Boswellia spp et Jatropha rivae.,

- Plateaux sur calcalres deKebri-Dahar entre Degah Medo et Danan‘fourré
4 Boscia minimifolia et Deionlx elata ,
- Plateaux_sur calcaires de Mustahil au sud de Kebri-Dahar et de Gode

fourré & Commiphora sp et Andropogon cyrtocladus,

- Plateaux et colluvions gréseuses sur grés de Gesoma dans la région

de Shilavo avec fourré & Gardenia ind et Cordia gharaf, Quelle que soit la

roche mére la végétation reste un fourré dont la hauteur moyenne est de 3 & 5 m
avec des graminées disséminées par touffes‘ici et 13, '

Ia végétafion est la moins dense sur le gypse. Elle l'est davantage
sur les plateaux calcaires mais devient souvent trés épaisse et trés dévelop-
pée sur les plateaux gréseux avec une 'aréne sableuse.qui maintient de

1'humidité en profondeur (voir famiile de sols 44),

Colluv1ons et alluvions rouges du Bas-Ogaden : Ces zones bien drainées

. portent un peuplement constitué par une formation: arbustlve 4 Gyrocarpus habe-

bens1s et Cassia dominants, On observe en sous-bois un peuplement herbacé éphé-

mere .

Alluvions brunes et brun-jaune non ou peu inondables du Wabi Shebelle

et du Pafen: Elles portent un groupement graminéen constitué pour l'essentiel:
de plantes annuelles dont la croissance est trés rapide pendant la saison
des pluies mais qui disparait tres vite ensuite.

Bourrelets de berge des riviéres : %ls sont fréquemment occupés par

une forét galerie dont la largeur est variable. Ie long du Wabi on observe dans
la région d'Hamero Hedad et de Mustahil une dominance de palmiers & tétes -

multlples Hyphaene thebalca.

Dans la région d'Imi et de Kugno, les peuplements de Tamarix nilotica

s'étendent sur de grandes surfaces sur les sols sableux melanges frégquemment

avec'IErmlnalla brevipes .

Zones d'inondations prolongées dans les phines de Mustahil et de

. Shebelleson trouve une végétation herbacée de moyenne & grande taille consti-

tué de Seirpus maritimus, Cyperus cf.fenzelanium, Ipomea sp., Indigo fera sp.

et Dichantium annulatum,
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Groupement & Halophytésv: On les retrouve sur les colluvions et

alluvions associées au gypse mais la présence de sel est surtout bien sou-

"lignée dans la région de Ferfer avec Urochondra setulosa, Cucumella Kelleri

Cenchrus biflorus et plusieurs esptces de Limonium,

C. IES MATERIAUX ORIGINELS : AGE, CARACTERISATION, IOCALISATION GEOGRAPHIQUE.

" Ie socle granitique apparait seulement au Nord du Bassin, Dans sa
plus grande partie, il est recouvert par des dépdts sédimentaires trés épais
d'origine marine, parfois continentale, plongeant doucement du N.O., vers le S.E,

A 1'extrémeN ord et & 1D uest l'ensemble est coiffé par de puissantes

couldes basaltiques. (voir fig. 3).

1 - Le complexé granitique de base :

Age : Précambrien

Caractérisation : Il est constitué de granites & amphiboles souvent trés

métamorphisés donnant un ensemble & dominance de migmatites riches en micas
noirs et amphiboles avec des lits de-feldspaths. Par place apparaissent des
gneiss & amphiboles et des amphibolites. Ies chaos granitiques sont souvent

constitués de granites & deux micas.

Localisation : Ils sont représentés uniquement dans 1a région d'Harar.
- A Harar et pius au Nord vers Alemayé et Kersa, ils sont souvent
recouverts d'un manteau d'altération. '
-~ Dans la région de Babile, ils forment des chaos spectaculaires avec
des altérations en boules. typiques. '
- Degages par l'erosion, les affleurements sont v1s1bles dans les
vallées du Gobelle, de 1'Errer et du Fafen. Ils constituent le niveau de

base actuel du cours supérieur de ces rivieres,

2 - ILes gres d'Adigrat

Age : controversé mais se rattacheraient au Pré-Iusitanien.

Caractérisation : Cette dspiomination caractérise la farmation arénacée
reposant directement sur le socle cristallin. De teinte rouge et de texture
grossiére ces grés sont généralement trés friables. Leur origine est contrever-
sée mais 1'absence de fossiles tendrait & prouver qu'elle est continentale.

L‘épaisseur de cette formétion est vgriéble mais ne dépasse pas 30m., )
dans la zone étudiée, Elle est discontinue et disparait frégquemment, le
calcaire de Kebri-Dahar sus-jacent reposant souvent directement sur le socle

cristallin (Akim-Gara & proximité d'Harar).

Tocalisation : Trés altérable cette formation a disparu lorsqu'elle est

insuffisamment protégée par des couches supérieures plus dures. On retrouve

donc difficilement cette formation affleurant en place sauf dans quelques
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zones du Chercher, au fond des vallées du Galetti , du Deneka, du Ramis et
d'un de ses affluents de la rive droite. On la retrouve égalemenf par place
autour d'Harar,au fond des "Lavaks" qui incisent le flanc des collines et
sur la ligne des crétes qui séparent le Bassin dﬁ Wabl Shebelle de celui de
1'Awash (région de Kersa et Kulubi). Le manteau rouge d'altération qui re—

couvre l'Harar parait en partie issu du démantélement de cette formation.

3 - lLes calcaires de Kebri-Dahar,

Age : Jurassique.

Caractérisation : Repose par une limite nette sur les grés d'Adigrat lors-
qu'ils existent ou directemeﬁf sur le sol cristallin., Ils sont cdﬁstituéé. '
par des bgpcs massifs de calcaire laiteux avec intercallations rares de marnes,
L'ensemblé est compact et peu friable et 1l'érosion des riviéres les entaille
en cafions trés verticaux. . .

L'épaisseur de cette formation est variable mais parait diminuer en
allant du Sud vers le Nord. Elle.passe de plus de 1.000 m, dans la zone
d'Hamaro Hadad Lageida & 300 m dans la région d'Harar (Akim Gara, Kondudo).

Tocalisation : Cette formation affleure dans tout le 1/3 moyen et une

" partie du 1/3 supérieur du Bassin et se présente sous forme de grands plateaux
bordés de collines ol l'érosion est trés active.

-~ Sa limite Sud passe approx1mat1vement par une transversale S.E. - N.O.
partant du Sud de Kebri-Dahar allant vers Duhum pour s'infléchir le 1ong du
Wabi Shebelle jusqu'a 100 km au nord d'Imi et remonter ensuite vers 10 uest
en direction de Ginir'et.Shek—Hussien.

- Dans liguest du bassin les calcaires de Kebri-Dakar disparaissent soit
sous les formations arénacées des grés de Gésoma (région de Minhe et Mitcheta)
soit sous les grandes coulées volraniques des Haubs-Plateaux de 1'Arussi et
du Nord Balé. ‘ .

- Vers le Nord, ils présentent une gfande extension dans le Haut Chercher
coiffés souvent par des coulées basaltiques et les grés de Gesoma (Gara Muleta)
alors que dans la région d'Harar il n'en reste que des buttes témoins.

-~ Dans le ﬁentre du Bassin, ils couvrent de vastes étendues entre Lege-Hida
et Degahbour et constituent le substratum gévlogique de ce qu'on a coutume
d'appeler la "Middle-Belt".

4 -~ PFormation gypseuse principale.

Age : Jurassique supérieur et Crétacé inférieur.

Caractérisation : C'est une formation de bancs bien stratifiés de gypse

et de marnes calcaires. Les bancs de gypse ont une épaisseur moyenne de 1 m
“alors que les bancs de marnes ont de 5 & 10 m d'épaisseur, Des bancs calcaires
peu épais (2 a3 m d'épaisseur) sont souvent intercalés dans cette formation

ainsi que des bancs de grés zoogtnes (région d'Imi).
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- Le gypse présente des faciés variés le plus souvenf de type.saccharoide
fiQ,translﬁcidgjmassig parfois avec des stries colorées fines ondulées dans
la masse. Lorsque les dépdts de gypse sont minces le gypse est le plus sou-
vent lamellaire et transparent.,

- Tes marnes de teinte grise & gris verddtre sont stratifiées, souvent
salées mais 1es fossiles sont rareé. . |

L'épaisseur de la formation est d'une fagon générale difficile & dé-
finir car si la limite supérieure est nette (calcaire de Mustehil) par contre
la limite inférieure n'est pas caractéristique.

Dans la région de Duhun cependant le contact entre la formation'gy—
pseuse principale et }e calcaire de Kebri-Dehar est visible, L'épaisseur de
la formation est estimée dans cette région & 200 m environ. A la lumiére des
sondages on peut penser que dans les régions dé Gode et de Kebri-Dahar elle
est nettement plus épaisse. *

Localisation : Elle s'étend largémépt dans tout le Sud du Bassin ol elle

affleure dans le périmétre délimité approximativement par les localités de
Mustahil, Godere, E1 Kere, Duhun, Kebri-Dahar, Mustahil,

Elle forme tantdt de larges "flats":zone de Mustahil,Godere,El Kere,
tantdt de zones collinaires d'une cinguantaine de métres de hauteur relative
fortement entaillées par 1'érosion, ou bien encorékgznes faiblement ondulées:
régions de Gode, Kebri-Dahar, Imi.

' Au nord d'Imi et principalement sur la rive droite du Wabi des petites
collines de 20 & 30 m de hauteur , tabulaires, présentent une corniche de
forme trés déchiquetée constitude de bancs de grés zoogénesa petits mollusgues

indéterminés,

5 — Les calcaires de Mustahil.

Age : barrémien - cénomanien inférieur.

Caractérisation : éonstitués de calcaires roux & la base, dolomitigues au

soﬁmet. Généralement trés dure cette formiion est riche en fossiles
Brachiopodes, Echinidés, Lamellibranches, Gastéropodes, Belemnites et Ammonites.
Son épaisseur moyenne est de 30 m environ dans la région de Mustahil et

semble & peu prés constante dans toute sa zone d'extension.

Localisation : Ies calcaires de Mustchil s'étendent dans le Sud et le

Sud-Est du Bassin olu ils ont contribué & la formation du relief de causse
si caractéristique de cette région. Ils coiffent la formation gypseuse prin-
cipale constituant la corniche des collines tabulaires gqui ferment 1'horizon
dans tout leS ud du Bassin. .

Vers le Sud-Est on les trouve sur toutes les collines entre Mustahil
et Kebri—Déhar en passant par Kelafo et Gode. Dans le Swud ils ‘. s'étendent
d'une fagon continue de la limite du.Bassin 3 une ligne approximative Kelafo-

El Xere.
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Les collines de Godja & l'est d'Imi et d'autres collines rmportantes 
& l'ouest d'Imi dans la direction de Ginir constituent des témoins de 1l'ex-

tension ancienne des calcaires de Mustahil dans cette région.

_ Dans la région d'E1 Kéré on les retrouve également en affleurements
importants dont 1l'épaisseur dépasse 50 m,recouverts largement par les grés de-
Gesoma, o ’

A Duhun ils sont peu épais (15 m environ) et recouverts également par

les greés de Gesoma.

6 — Gypses de Ferfer.

Age : Cénomanien.
Caractérisation : Ce sont des gypses gris verddtre parfois multicolores

intercalés dans des bancs de marnes riches en chlorure de sodium avec des
fossiles type lumzchelles. D'autres fossiles, tels que des Mytilus, Anomia
et Corbules ont été également identifiés.

. Localisation : Cette formation dont l'épaisseur n'a pas été précisée a

une faible extension dans le Bassin. Elle est circonscrite & la région de
Ferfer (petites collines) et & la dernidére dépression du Fafen (zone plane
d'Iglolé). On la retrouve également au Sud-Est d'El Kere sous la forme de

petits pitons surmontant les plateaux de calcaires de Mustahil,

7 - Calcaire de Belet Uen.

Age : Cénomanien

Caractérisation : . Cette série est & dominante calcaire : calcaires

conglomératiques avec intercalations de gypses multicolores avec les fossiles
suivants : Echinidés, Lamellibranches, Gastéropodes et Ammonites,

Dans les zones étudiées, cette formation a une épaisseur moyenne de
20 m, |

Localisation : Les calcaires de Belet Uen affleurent & 1!'Est du Ferfer

auS ud de Shilavo & la limite est de la plaine de XKorahe,

De Shilavo a Korahe & 1l'Est de la piste ce sont de petites collines
- de20 4 30 m . calcaires,parfois avec bancs gypseux intercalés (collines au
Nord de Shilavo). Autour de la dépression de Dobowein cb6té Est, et de Shilavo
a Iglolé ils forment de vastes flats a végétation tigrée souvent ennoyés sous
les épandages en provenances des grés de Gésoma (régionsde Shilavo-Nord,
Shilavo-Nord-Est, Iglolé).

8 - Grés de Gesoma.

Age : Crétacé supérieur,

Caractérisation : Ces grés présentent des facieés vaeriés
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- Grés blancs, violacés, bleutés, blancs & auréoles violettes, & grain trés
fin et trés dur .
- = Grés rouges, violets et bruns & grain grossier,trds friables.

Il n'y a pas de traces de fossiles mais l'origine marine de cette
formation ne parait pas contestée. Ces grés sont trénsgressifs sur les cal-
caires de Belet Uen, sur les calcaires de Mustahil ou sur les calcaires de
Kebri Daharf o

r

Localisation : Surtout localisées & la limite Est du Bassin, des lambeaux

importants subsistent néammoins dans 1'Ouest et le Nord-Ouest.

A 1'Est de Shilavo leur extension est importante jusqu's Warder.
Constitués par des grés rouges & grain grossier trés tendres ils ont été fa-
cilement démantelés pour donner un manteau d'altération rouge vif. Seule une
falaise de 4 m de hauteur souligne la limite du Bassin & 25 Im au Mord-fst *
de Shilavo et devient plus élevée & 20 m au Nord de Ferfer. Quelques buttes
témoins d'uﬂe-dizaine de métres de hauteur subsistent en avant de cette ligne
de falaises portant des grés bariolés friables,

~Dans cette région cette formation recouvre les calcaires de Belet Uen.
A 1'Est de Jerer les grés de Gésoma forment des plateaux tabulaires avec .

décrochement en falaises de 50 m de hauteur bien visibles & l'est de Degahabour

La coupe de la falaise est la suivante, du haut vers le bas :

Grés bleuté quartzite 3 m.

Grés violets trés durs 7 m.

Grés rouges tendres a grain grossier avec intercalation de petits
bancs de grés violets : 40 m.,

Les grds durs du sommet ont protégé de l'érosion les grés tendres
sous-jacents donnant des rebords de plateaux concaves et abrupts.

Dans cette zone l:s grés de Gésoma rebosent directement sur les cal-
caires de Kebri-Dahar et disparaissent au milieu de la localité de Kebri- Beyah
Dané les régions de Kulilitcho Mine et Mechiarra lés grées de Gesoma sont trés
étendus. De teinte rouge ou jaunitre et généralement & grain grossier ils sont.
fréquemment altérés. Dans les zones les plus hautes, ils forment des collines
trés entaillées par 1l'érosion et dans'les zones plus basses de grands plateaux
faiblement ondulés. Ils reposent directement sur le calcaire de Kebri Dahar,
Dans les régions de Ginir et de Shek Hussien cette formation est représentée.
au sommet des Monts Ouatou et des montagnes de Shek Hussien, Ce sont 1a des
greés rouges a grain grossier dont les épandages recouvrent largement les
zones environnantes. Souvent épais de 200 m (Mont Aouatou j et de 400 m dans
les mbntagnes de Shek Hussien ils reposent directement sur les calcaires de

Kebri Dahar., ‘
Ils constituent également le massif d'E1 Kere . dans le Sud-Quest du

Bassin (altitude - 200 m par rapport au niveau général). Dans cette région les’
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grés ont plus de 100 m d'épaisseur e sont constitués par d'épais bancs rouges
intercalds de bancs blancs argileux plus tendres. Ils reposent directement
sur les calcaires de Mustahil. La limite entre ces deux formations est d'ail-

leurs soulignée par une série de sources.

Le massif de Duhun dont 1l'altitude est de 280 m par rapport au niveau
général est constitué & sa partie supérieure par des grés de Gésoma sur une
épaisseur de 115 m (environ de Dubhun), Ce sont des grés tres rouges formant
des falaises verticales de plusieurs dizaines de métres. Ils reﬁosent sur les

calcaires de Mustahil peu épais dans cette zone.

9 - Les séries volcanigues de Trapp.

Age : Les éruptions ont commencé & 1'Eocéne avec manifestation maximum
" & 1'0ligocéne et se sontierminées au Miocéne en méme temps que le début de
la fracturation de la Rift Valley.

Caractérisation : formées de basalteset de trachytes avec intercalation de

tufs volcaniques roses; ces formations appartiennent au groupe de Magdala qui
caractérise les séries QolcaniQues du Centre-Est de 1'Ethiopie. Toutefois' la
partie supérieure des plateaux est généralement constituée par des couléeé
basaltiques donnant aux plateaux de 1'Arussi cet aspect tabulaire caractéris-
tique (Ambas des Ethiopiens).. '

Epaisseur : variable le plus souvent considérable et difficilement ap-
préciable. Dans la région de:Legehida ou il n'en reste que des lambeaux elle
ne dépasse pas 100 m. Dans la région de Melca Wacamaelle est voisine de 300m.
Sur les plateaux de 1'Arussi elle atteint de 800 & 1000 m;dans les zZones mon—
tagneuses (Boraluku-Kaka~Enkolo) oit elle doit dépasser 2.000 & 2.500 m.

Localisation : Les séries volcaniques de Trapp forrent toute la ceinture

des Hauts Plateaux du Bassin et des chaines de montagnesqui le bordent &
1'Ouest et au Hord & 1l'exception des gzones du Harar et du Gedeb. _

Plus au Sud on en retrouve des lambeaux coiffants le sédimentaire
Jurassique : Chalne de Karamara (7ijiga) ou la sédimentaire crétacé : pla-
teau de Legéhidéet montagnes de Shek Hussien,

La limite inférieure de la formation sur les Hauts Plateaux a été ob-
servée dans le Chercher Word ou les séries de Trapp reposent le plus souvent
directement sur le calcaire de Kebri Dahar avec des zones ou l'on retrouve
des grés rouges inlercalés entre ‘ces deux formations, Dans le Chercher -Ouest
' les séries paraissent reposer sur les grés de Gésoma,

. Dans la région de Melca-Wacana elles sonten contdgct avec les calcaires
de Kebri Dahar,
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10 - Les famaiions Pleistocénes et Quaternaires.

En liaison avec la formation de la Rift Valley & 1'Quest du Bassin des
effondrements de moindre imbortance'se sont produits dans le Bas-Ogaden en-
trainant notamment la formation des fossés du Wabi Shebelle d'orientation
N.0. - S.E. et du Fafen d'orientation N.{§.0. - S.S.E.

Des cassures du plateau sédimentaire avec épanchemeént limité de -
roches basiques sont observées. De plus l'ac tivité des volcans de la Rift

Valley et de 1l'Awash ont affecté certaines régions des Hauts-Plateaux.

10.1. Les formations basaltiques de 1'Ogaden.

Ces formations sont constituées de basaltes riches en ferromazgnésiens
et olivine parfois de rocheé vertes et forment des collines d'une cinquantaine
de métres de hauteur de morphologle trés caracterlsthue en cr01ssant, en arc
de cercle, ou en "chenllle"

Surgies au moment des cassures se produlsant dans les formations sédimentaires
lors des mouvements tectonloues affectant la Rift Valley, ces formations les
traversent et sont disposées suivant des lignes :

- Ligne Gode - Nord Imi de direction S.E.- N.C.
-~ Ligne Dagamedo Fick de direction 3 S«S.E. = N.N.O,
~ Ligne Danan- Duhun de direction S.E.=N.O.

Quelques pointements isolés ont été repérés d'autre part dans l'axe
de la vallée du Pafen : & 1lEst de Kebri Dzhar et & 1'Ouest de la dépression
de Dobowein. '

. . \
10.2., Les formations vulcaniennes de l'Arussi.

Les éruptions volcaniques quaternaires de la Rift Valley et de la
vallée de 1'Awash ont été surtout constituées de cendres, -~ de ponces et de
laves acides (bombes). Ces matériaux qui recouvrent toute la région des lacs
et de ia plaine de 1'Awash se sont également déposées par deld les volcans
tertiaires du Kaka, de 1'Enkolo et du Boraluku,sur les plateaux de 1l'Arussi
et du Nord-Bale, '

- 10.2.2. Les formations vulcaniennes de la plaine de (edeb,

Limitée au Sud par la piste Dodola-Adaba le Mont Kaka et Enkolo au
Nord et les chutes de Malca Wacana & 1'Est, .la plaine du Gedeb est entidrement
. formée de mafériau volcanique de type vulcanien. Une coupe faite au gué
d'Assassa sur le Wabi Shebelle montre sur plus de 50 m une alternance de
cendres et de tufs calcaires avec une intercalation dans la partie supérieure
d'un niveau scoracé ryolithique de 4 m d'épaisseur le tout reposant sur le

basalte noir tertiaire,
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10.2.2. Les formations vulcaniennes de Kofele.

Situées alextréme Ouest du Bassin elles sont constituées par
des niveaux &e cendres avec infercalétions de niveaux ryolithiques peu puis-
sents., L'épaisseur dé ces formations dépasse 300 m.Elles présententAune morolo-
gie caractéristique de collines en demi-orange largement entaiiléésﬁar 1t'éro-
sion avec des valldes 4 fond plat.

—~

.- 10.2.3. Ies formations cendreuses superficielles du Gedeb et de Y'Arussi.

Ce sont des cendres grises dont l'épaisseur dépasse rarement 40cn
et qui recouvrent les altérations basaltiques en place. Elles proviennent d'un °
saupoudrage paf des cendres volcaniques émises par les volecans quaternaires de
la Rift Valley et de 1l'Awash. Elles sont localisées principalement entre

Kofele et Dodola et sur le plateau de Robi dans les régions de Kula‘et Adele,

10.%. Ies formations détritiques de 1'0Ogaden,

Ia rupture des profils d'équilibre des riviéres provoquée par la
surrection des zones périphériques du Bassin et entrainant un relévement
général vers le N,0. des couches sédimentaires ontfaborisé: une reprise d'éro-

sion généralisée se traduisant par des épandages importants dans le Bas-Ogaden:

- Remplissage des fossés du Wabi Shebelle et du Fafen (dépressions de
Korahe et Dobowein) par des alluvions d'origine volcanique en provenance des
Hauts-Plateaux, | _

—~ Epandage de matériaui d'origine sédimentaire locale dans les autres
zones par érosion des sédiments en place : zones de Gode (alluvions & galets)
Nord-Est Imi 4 Danan 4 Nord-Danan 4. une partie de la dépression de Dobowein

et la dépression terminale du Fafen.

~

D. 1A GEOWORPIIOIOGIE.

L'ensemble du Bassin est constitué par une succesion d'assises sédi-
mentaires et volcaniques reposant sur des roches du socle qui affleurent dans
la partie Nord (ainsi gu'au Sud en Somalie et au Sud du pays aux confins du

Kenya). Ces couches présentent un pendage trés faible en direction du Sud-Est.

Il apparait trés probable que l'ensemble des terrains sédimentaires
"déposés pendant leS‘econdaire ont été exondés pendant le Tertiaire et ont &té
soumis & un aplanissément d'érosion. Au cours du Tertiaire et du Quaternaire
deux événements majeurs ont eu lieu : mise en place de puissantes coulées vol-
caniques qui ont recouvert la partie centrale de l!Ethiopie et 1'effondrement -
de lé.Rift Valley avec relévement probable de ses bords et mise en place de

nouveaux matériaux volcaniques.
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Un soulévement de la partie Nord et Nord-Ouest du bassin s'est pro-
duit déterminant un enfoncement des cours d'eau dans des cehons trés profonds.
A la suite de ces événements, on peut distinguer trois zones présentant

des types de relief différents  : (voir fig. 4) H

1 - la bordﬁre Nord et Nord:@st du Bassin : son altitude varie entre 2.000 et.

'~ 3.000 m d'altitude. Des massifs isolés d'origine volcanique dépassent 4.000 m,
Le substratum est granito-gneissique et calcaire a 1'Est, basaltique a l'duesto
Malgré l'altitude, le relief est assez mou et souvent plat, Les versants sont
généralement convexes ou convexo-concaves. Les cours d'eau sont peu enfoncés
et parfois les fonds de vallée drainent assez mal (région du Nord d'Harar);
Les effets de 1l'érosion sont assez peu marqués, d'autant plus que des reliQues
forestiéres importantes occupent la plupart des massifs élevés. Cette région
est limitée par deux abrupts .trés nets, L'un vers le Nord correspond a la
limite de la Rift Valley. Une série de failles en marches d'escalier domne
accés au fond de la fosse, Par contre, vers le Sud, la limite est trés si-~
nueuse et correspond & la partie amont des céﬁbns dans lesquels les riviéres
s'enfoncent brusquement. La largéur de cette zone est variable : quelques

dizaines de kilométres & quelques centaines de metres.

2 - Ia deuxi®me zone correspond au prolongement d#ia'premiére vers le Sud-Est,

mais brutalement morcelée par des canons profonds de plusieurs centaines de

- métres. L"ancien plateau basaltique ou calcaire est découpé en'laniépes orien-
tées vers 1'Est ou vers le Sud. De ce fait, les voies de communications entre
les plateaux sont difficiles 2 établifvet trds cofliteuses . Clest cette.

partie du bassin.qui est connue généralement sous le nom de "Middle-Belt".

3 — La troisiéme zone correspond au reste du Bassin et comprend les parties

Est et Sud du territoire étudié. On peut observer un ensemble de grands pla-
teaux bordés de corniches assez abruptes, gréseuses ou calcaires. Mais la
hauteur de commandement dépasse rarement une centaine de métres..Les vallées
sont le plus souvent assez larges et & l'exception du Wabi Shebelle,'dont les
eaux proviennent de 1'Arussi, rarement‘occupées par des riviéres, Le raccord
entre les corniches et les collecteurs se fait par l'intermédiaire de longs
versants concaves & pente faible généralement boisés. Les matériaux du 1it
mineur des cours d'eau sont seuls transportés par les éaux, a 1l'exception

du Wabi Shebelle proprement dit., Ailleurs, il s'agit de matériaui arracheés

& la partie abrupte des versants et distribués & faible distance en aval,

Relations entre le type de relief et la mise en place des matériaux dont

dérivent les sols.

Dans les zones d'altitude élevée des parties Nord et Nord-Quest,

1'observation des profils ne permet pas de constater de discontinuité entre
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la surface et la roche sous-jacente du sol, C'est le cas des sols dérivés
de basalte, de cendres volcgniques et de sédiments calcaires, IL ne semble .
pas qu'il y ait eu de remaniement dans les sols ou dans les matériaux dont

ils dérivent.

Par contre, dans la partie Est et Sud du Bassin, 1l'altération des
roches a été accompagnée de déplacements de matériaux souvent importants,
Dans éé cas, & la base des profils, surtout lorsqu'ils sont situés en plaine,
& quelque distance des corniches on constate immédiatement au-dessus de la
roche, une véritable ligne de cailloux formant une solution de continuité avec
la partie supérieure du profil formé de matériesux meubles relativement homo-
génes. C'est dans ces matériaux transportés et venus de l'amont que ge sont
développés les sols et non dans une altération de la roche située immédiate-

ment au-dessouse

E - IE TEMPS.,

'On ne dispose pas, & 1'heure actuelle d'éléments chronologiques
~convenables permettant de donner une idée de 1'3ge des sols. '

Les sols des Hauts-Flateaux basaltiques sont parmi les plus anciens
et 1'on peut supposer que les vertisols qui les recouvrent remontent assez .-
loin dans le temps. Il en est de méme des sols qui recouvrent les plateaux
calcaires du Centre et du Sud du Bassin,

Par.-contre certains sols brunifiés dérivés de basalte sur des pentes
fortes; sont certainement fenouvelés par l'érosion. Les sols des glacis du
Gentre et du Sud sontAassez jeunes bien que les matériaux dont ils dérivent
aient été formés beaucoup plus anciennement. Tous les sols dérivés de cendres _

(comme les chernozems) sont eux aussi reldivement jeunes.
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III - IES PROCESSUS DE FORMATION DES SOIS.

Les facteurs de formation qui ont été examinés'précédemméﬁt se tra-
duisent par l'apparition de prbcessus de formation du.so;. Ces processus
sont trés largement représenﬁés dans un grand nambre de régions de la zone
intertropicale. Il est intéressant de signaler que 1le prdcessus de lessivage
(entréinement d'argile de la partie supérieure du profil avec accumulation
4 la partie inférieure) est rarement observe, la concretlonnement et 1'1ndu—
ration des sesquioxydes sont inconnus dans le bassin étudié. Par contre,
1'accumulation du calcaire sous des formes trés varlees, est un processus

fondamental dans une trés grande partie du Bassin.

A - FORMATION ET ACCUMUTATION DES MINERAUX ARCIIEUX.

L'exemen des minéraux argileux dés sols n'a pas été effectﬁé de ma-
nitre systémetique dans les grandes.catégories de sols du Bassin. Toutefois ’
~ les résultats fragmentaires, que l'on.posséde sont parfois en désaccord avec
~ce que 1l'on observe généralement pour les catégories de sols analogues &
celles du Bassin..

Les minéraux de la famille de la kaolinite ont été identifiés dans
les sols ferrallitiques dérivés de basalte de la bordure NordJJuest et dans
les sols fersiallitiques du Nord Nord-Est, ' ‘

Les minéraux de la femille de l'illite ont été identifids dans.de

nombreux sols dont les chernozems de l'Arussi.

e

Les smectites ont été identifiés dans les vertisols des Hauts-Plateaux
Les alluvions du Wabi Shebelle dans la région de Gode contiennent des propor-
* tions importantes de montmorillonite dont l'origine est & rechercher tout na-

turellement sur les Eauts—Plateaux.

Des minéraux mal deflnis dont on n'a pas pu poursulvre l'etude ont
été extraits de divers sols associés aux calcaires et au gypse de la partie
Sud-Bst du Bassin. '

En ce qui concerne la genéée des minéraux, il est encore difficile

de prendTe des positions définitives, Dans la partie la plus arrosée du Bassin
il n'apparait pas douteux que la synthése est la régle et que les minéraux
argileux des sols ferrallitiques, feisiallitiques, vertisols etc... se sont
formés de cette fagon. Par cqrtre, dans la partie la.plus séche, on peut envi~
sager valablement l'héritage comme mode d'obtention dans les sols dérivés de
roches calcaires ainsi que dans les sols peu évolués d'apport alluviaux. Il
est difficile de parleg%nansformation ; aucune étude n'étant suffisamment
poussée pour la mettre en évidence..Si les hydroxydes de fer sont trés répandu

- dans certains sols du Bass1n on n'a pas de preuve de 1'existence 4! hydroxydes

d'alumine.
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B - FORMATION BT ACCUMULATION DE PR RAUX_ANOTEHES

Le pourtour Nord et Ouest du Bassin est ceinturé par de puissantes
hauteurs qui dépassent 4.000 m. Elles sont trés fortement arrosées et la
température est généralement assez basse. Les roches-méres sont des roches
volcaniques baSiques constituant une succession de massifs. La Yégétation est
une fordt assez basse a4 épiphytes remplacée trés souvent par des “broussailles,

les conditions dui régnent dans ces massifs favorisent -~ une accumu-
lation importante de la matiére organique ainsi qué celle de pfaauits mine-
raux amorphes. L'hydrolyse des minéraux constitutifs des roches permet le
départ de la quasi-totalité des bases alcalines et alcalino-terreuses et d'une

LY

grahde partie de la silice.Peut-8tre & cause de l'abondance de la matiére or-
ganique, les produits minéraux ne se cristallisent pas et s'accumulent sousl
forme de produits amorphes. L'abondance de la matidre organique et des produits
amorphes conférent aux sols des'propriétés particuliéres': fortes teneurs en

eau ;Idensité apparente trés faible , toucher gras.

Une fagon trés.falable de reéonnaitreAl'existence de ces prbduits
~amorphes, est le test de FIELDES et PERROT (1966) qui consiste & traiter

un échantillon de sol par du fluofure de sodium en présence de phénolphtaléine,
L'existéncé de préduits amorphes libére des ioms OH qui provoquent le virage
au violet du colorant. Le test a été essaye sur d'autres sols du Bassin et

a tou;ours été négatif.

Les sols qui contlennent ainsi de fortes quantltes de produits amorphes
sont dénommés dans la clas31ficat10n frangaise "Andosols". L'individualité
de cette classe a été longtemps mise en question, mais est admise actuellement -
Elle est divisée en deux sous-classes suivant qu'’il y a ou non un horizon
"(B) d'altération.

Dans la cla551flcatlon américaine, les andosols ne sont qu'un sous-
ordre des inceptisols des "andepts". Dans les unités de sols de la F.A.O. g

ces sols sont également dénommés "Andosols".

Dans le Bassin, 1l'étendue des.andosols est limitée, leux importance

pratique est trés réduite.

On a identifié également des teneurs assez faibles en produits amorphes
dans d'autres sols dérivés de cendres volcaniques, comme les chernozems de

1'Arussi,.

C; = ACCUMULATION DE MATIERE ORGANIQUE.

Dans le Bassin étudié, 1l'éventail des pluviométries est assez ouvert

Y

puisque les chiffres vont de 200 mm a'plus 2.000 mm ; celui des tempérétures

va de 28° & 12°8 , Une caractéristique remarquable est la répartition plus ou.
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moins étalée de la pluviométrie au cours de l'année. Méme dans le Sud-Est du
Béssib,la double saison des pluies réduit, danx une certaine mesure, 1'impres-
sion d'aridité que doivent donner de si faibles précipitations, '

Dés les zones moyennes et supérieures duBéssin,t la saison des pluies
dure au minimum 7 mois ;. la longueur peut atteindre 9 mois et parfois davan-
tagee. v

Les températures moyennes mensuelles font l'objet de variations faibles
au cours de l'annee. Elles diminuent graduellement depuis le* Sud—Est du Bas—

sin, jusqu'au Nbrd etGNord ~ Quest.

Le dralnage est generalement bon sur l'emnsemble du Bassin, Ies va-
riations d'altitude sont souvent trés brutales et favorisent 1'évacuation
des eaux. Toutefois, sur certains plateaux, de petites zones sont favorables
34 une stagnation locale des eaux de pluies. Dans laﬁBasse—Vallée,;il d¢xiste
une zone ou le drainage est localement mauvais clest celle Eomprise entre
Kelafo et MustahileCe pro cessuss' accompagne du développement de cypéracées

et est marquee par un net épai58158ement des horizons humiféres.

La végétation naturelle ne parait pas avoir subi de destructions
considérables sauf dans les zones de fort peuplement. Les arbustes sont nom~
breux et trés disséminés dans la paftie aval du passin. Peu 4 peu, & mesure
que l'on pénétre dans les parties les plus humides la taille et le nombre
des arbres augmente. Les graminédes sont présentes partout,; en touffes isolées
d'abord, puis plus serrées. Il existe des zones ou les arbres sont rares ou
absents. Ce sont les plaines comhe celle de Gode ou du Gedeb, Dans une régidn
ot 1'arbre existe & peu prés partout, il paraft difficile d'attribuer leur
absence a des causes climatiques ou pédologiques j; il parait pius logique

de penser & une action humaine localisée et intense (cultures ou troupeaux).

L'action du feu ne parait pas généralisée comme en d'autres régions
dfAfrique ou Madagascar. On ne connailt guére ces étendues de savanes brllant
chague année comme c'est le cas ailleurs, Ia longueur de la saison pluvieuse
en amont , la faiblesse du combustible végétal en aval est peut-€tre & 1l'oris
gine de cette situation.. '

| | Les teneurs en matiére organique qui résultent de cette situation
sont variables, Dans les plaines de la Basse—mallée, les teneurs sont tou-
jours trés modestes, Elles sont inférieures a 1% et se situent souvent autour
de 0,6%. | |

Les teneurs augmentent gradueilement et dans la région de Harar elles
sont de 1'ordre de 3,4% ; dans l'Arussi (plaines); elles atteignent 6-8% ;

sur les sommets volcaniques duN ord-Ouest, elles dépassent 20%.

La répartition de la matiére organique dans le profil se fait tou-

jours assez graduellement. Ceci est vrail dans les zones semi-arides comme
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- " dans les zones plus pluvieuses. Dens 1'Arussi, par exemple, le mode de répar-

tition de 1la matiére organique dans les chernozems et dans. les autres sols

U fif(ferrallltiques et vertisols) n'est pas fondamentalement différente,

" Dans la zone semi—aride de 1= ihsse \allée, la présence de la matiére
organique ne marque guére la partie supérieure du profil. Peu & peu, cette
matitre organlque dev1ent plus importante et la couleur de l'horizon est par-
ticuliérement nette, _ S

" Ia matidre organique est une caiactéristique impdrtante de plusieurs
_classes de sols:; les sols brunifiés, certains sols & différenciation calcaire,
- les andosols , les vertisols. o | -

Dans les andosols situes la- ligne de partage des eaux entre les
Bassins de l'Awash et celui du Wabi Shebelle, la matitre organique est acide,
et les teneurs depassent 20% '
' " Dans les chernozems, les horizons humiféres sont pérficuliérement
fbncés H le PH est neutre a faiblement acide, Les teneurs ne depassent pas

<

6 - 7 % en surfaceo

Les vertlsols des Hhuts—Blateaux sont, géneralement tres fonces. Ia
- structure de l'horlzon supérieur est trés divisee. Lesteneurs en matiére
organique sont legerement inferleures & celles des chernozems et sont comprlses
entre 4 et 6%. ’ - '

Ies vertisols des reglons plus séches sont beaucoup plus bruns et
les teneurs sont nettement plus faibles,

Les sols bruns des hauts massifs du Chercher ont une reactlon neutre

et des teneurs élevées en matiére organlque.

. D - ACCUNMULATION DE SELS SOLUBIES DANS IES SOIS.

1 - IE CAICAIRE DANS IES SOIS.

En raison de l'importance des roches calcaires comme roches-méres des sols,
la présence de carbonate de calcium dans les sols apparalt un facteur impor-

;tant de dlfferenclatlon.

- Mais il est fondamental de faife la différence entre le calcaire pri-
maire, présent dans le sol par héritage, qui est un résidu provenant d'une -
dissolution incompléte et en cours des roches et le calcaire qui résulte de
la formation de carbonafe de calcium secondaire dans le so0ls lui—méme.'Dans
le premier cas, il's'agit de fragments de roche en voie d'altération ; dans le
second, d'une synthése d'un minéral dans le profll au cours de la pédogenese,

I en resultera des différences cons1derables dans les factcurs de formatlon

*du sol,
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Dissolution du carbonate de calcium : Dans un certain nombre de sols,
le calcaire est en voie de dissolution, et on le trouve dans les sols sdus
forme de fragments 3 leur taille est variable, mais les°°"t°urssont généra-
lement lisses, bien que des rainures puissent étre observées. Il y a, parfois,
" une augmentation du calcaire du sommet vers la base du profil. ILes sols de ce
genre appartiennent & la classe des® caicimagnesimorphes. Ony a rangé les sols

bruns calcaires, les rendzines, certains sols bruns calciques.

'La formation de carbonate de calcium : Elle concerne de nombreux sols

dans toute la zone qui est intéressée .4 1l'heure actuelle par des climats
tempéré, xérothérique, tropical. Les deuxidme et troisitme régimes climatiques

sont ceux qui correspondent aux individualisations les plus maiquées.

On observe, en effet, des accumulations de calcaire diffus, des amas
et nodules, des encrbﬁtements. Toutes ces formes d‘accumulatioﬁs sont le ré-
sultat de la pédogenése, Elles s'accompagnent dams quelques cas d'éccumulé—
~tion de matidre organique;cepehdant . dans la plupart des sbls, la matitre
organiéue est soit peu abondante, soit peu visible. Il apparait donc_logiquel

de se servir du calcaire pour classer les sols comme l'a proposé RUELIAN (1972).

Suivant la nature de l'accumﬁlation, le sol sera dénommé : & profil
calcaire faiblement différencié {calcaire diffus ou pseudo-mycélium), & pro-
£il calcaire moyennement différencié (le calcaire est sous forme discontinue,

\

amas, nodules ou concrétions) ou & profil calcaire fortement différencié (le
calcaire apparait sous forme continue d'encrofitement friable ou dur, crofite

ou pellicule),

Il faut signaler qﬁe les vertisols contiennent également des quantités

sppréciables de calcaire secondaire,

2 - LE GYPSE DANS LES SOIS,

Le gyps#affleure sur une surface considérable dans le Sud-Est du
Bassin. Deux niveaux, l'un Jurassique, 1'autre = Crétacé, sont une caracté-
ristique.importante de la zone étudiée, essentiellement dans la partie la
moins arrosée. On observe pour le gypse, comme pour le calcaire, des phénoménes

dlis & la dissolution, d'autres dlis & la précipitation .

Sur de.. grandes étendues le gypse est divisé ‘et en cours de dissolu-

tion., Dans ce cas, les sols appartiennent & la classe des sols peu évolués,

Mais, méme en région semi-aride, en raison de la forte solubilité du
gypse (2g/ litre), augmentéélocalement par le présence de sel., le gypse est
mobilisé et reprécipité, Il en résulte que l'on connait des sols & différen-

ciation gypseuse. Mais, seulement deux types sur trois ont été reconnus, i
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‘savoir des sols & profil gypseux peu différencié ol le sulfate est réparti
de manidére homogene dans les profils ; des sols & profil gypseux fortement

différencié avec des encroutements d!épaisseur variéde.

3 - ACCUMULATION DU CHLORURE DE SODIUM DANS IES SOLS.

Il n'apparait-en aucun endroit de sédiment contenant beaucoup de chlo-
rure de sodium. L'eau qui est amenée par le Wabi Shebelle est trés peu chargée.
Aussi les accumulations de sels dans les sols sont ~elles assez limitées et
peu étendues., Elles n'apparaissent qué dans les régions les plus séches, c'est-
a-dire dans 1'extréme Sud-Bst &u Bassin entre Kelafo et Ferfer. Des efflo-
rescences salines y sont visibles et des plantes halophiles occupent des su~
' perficies assez importantes entre Burkur et Ferfer, Les sols deviennent pou-

dreux en surface.

En aucun endroit, la fixation de sodium sur le complexe absorbant,
n'a pu étre mis en évidence. Il n'a pas été vu de modification de la struc-

ture faisant penser & une solonetzisation, ni de pH anormalement élevé.

E - ACCUMULATION DES SESQUIOXYDES DE FER ET D'ATUMINE DANS IES S0IS,

v
Dans les parties les plus humides du Bassin, on observe une rubéfaction
des séls, accpmpagnée d'un net approfondissement des profils. Ces sols sont
surtout visibles dans le pourtour Nord et en différents points'isolés du
Centre° Les pluies sont dans la plupart des cas Supérieures a4 800 mm meis les

températures moyennes annuelles sont comprises entre 13 et 18°.

Les constituants dont essentiellement de la goethite et des produits
amorphes. . ' -

On peut s'interroger sur 1'existence de ces produits dans leﬂcondi-
tions climatiques qui ont été décrites pour le Chercher et 1l'Arussi. Il ne
" semble pas qu'actuellement, on connaisse une zone a4 climat empéré ou 1l'on
puisse observer des sols ferrallitiques profonds etlles mettre en relation

avec des conditions climatiques énalogues;

Il est donc nécessaire d'envisager soit un chang@menthe climat, soit
4 la fois un changement d'altitude et un changement de climat. Cette derniere

hypothése apparait valable, dans la zone étudiée.

Par allleurs, on : obsarve rapement de concretlonnement ferrugineux -

ou manganéslféres ' ; ceci pourrait &tre dfi & deux causes :
- iil-n'y a pas eu, dans le passé, de cuirassement généralisé comme on 1'ob-
serve en Afrigque Centrale ou Occidentale ol les cuirasses ont fossilisé des

surfaces d'aplanissement trés anciennes,
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— il n'y a ﬁas, & l'heure actuelle, de conditions permettant la mobilisation
et le concrétionnement du fer., En effeﬁ, le drainage apparatt de bonne dualité
& peu prés partout et les conditions de redox ne sont pas de nature a amener
la réduction du fer et sa mise en mouvement. Toutefois, dans les sols bruns
mésotrophes de la région de Kofele ol le pH est légirement acide on note des
concrétionnements souvent ébondant ferrugineux et manganésiféres pouvant
aller en milieu peu drainant jusqu'd la formation d'une carapace friable’
fpiste Kofele - Sire)

F ~ FORMATION DE GIEY ET PSEUDO-GLEY.

Les milieux basiques ou neutres sont défavorables & la formation de
gley ou de pseudo-gley. Les daractéres d'hydromorphie observés sont révélés -
uniquement par le piésence d'accumulations calcaires sous forme de nodules
dans certains sols. Toutefois dans les milieux faiblement acides notamment
ou cendféux on observe des mouvements nets du fer et du manganése mais ces
processus d'hydromorphie sont limités . '

Dans le Bass1n les sols hydromorphes sont dmnc trés peu developpes,

les sols ferrugineux troplcaux inconnus.
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IV . REMARQUES SUR LA CLASSIFICATION DES SOIS

La classification des'sols_qui a étdadoptée pour le bassin du Wabi
. Shebelle s'inspire directement du document qui a été rédigé par le C.P.C.S.(1)
en 1967. Ce document a été considéré par ses auteurs, comme provisoire,destiné
4 8tre révisé, certaines classes ayant été considérées comme mieux traitées

que dl'autres.

L'Ethiopie est un pays peu ou trés peu connu pédologiquement au mo-
ment ol a commencé la prospection. Le Bassin du Wabi Shebelle -+ présente des

caractéres originaux:

-~ du point de vue climatique : sur unggrande étendue, aridité trés marquée

en dépit de la proximité de.l'équateurav%géparation en deux de la saison

des pluies..Une grande partie du‘BésSiﬁ?appartient au régime tropical, mais
des secteurs importants présentent des climats relevant du régime méditerra- ‘
néen ou tempéré, sans que tous les caractéres habituellemnt reconnus & ces
régimes soient présents en méme temps. Ceci n'a pas manqué de faire naitre des:
difficultés pour certaines sous-classes de sols définies sur des bases clif

matiques.,

- du point de vue des roches-méres : la dominance des roches riches en calcium

(carbonates, sulfates, basalte) est un'caractére d'une exceptionnelle im-

portance.

- du point de wvue mdrghologioua- : -la disposition monoclinale des couches sé-

dimentaires, ‘avec un faible pendage vers le Sud-Bst, le morcélement du
paysage en plateaux, buttes—-témoirs et vallées sont les caractéristiques

-

dominantes.

L'application de.l'ensemble de la classification & .cette région n'ad
" pas présenté de difficultés majeures pour la plupart des:. classes de sols. la
"classe des $ols isohumiques, par contre, est apparue difficile 4 utiliser

telle quelle dans 1le contexte éthiopien.

Sur les douzes classes de la classification, les classes suivantes :
.. sols minéraux bruts et . sols podzolisés, sont les seules pour lesguelles

il n'a pas été observé de représentants,

(1) C.P.C.S. : Commission de pédologie et de cartographie des sols.'
Ce document résulte en fait de travaux classés & partir de la premiére
‘classification frangaise des sols (AUBERT et DUCHAUFOUR 1966) et de ceux
de 1'0.RS.T.0.M. '
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SO0LS PEU EVOIMES .

_ Ia sous—classe des sols peu évolues xériques avec le groupe des sols
'gris a été observée. _

la éoﬁs-classe des sols peu évolués non climatiques'avec les groupes
des sols d'érosion, d'apport colluvial, d'apport éolien est bien représentée.
Dans la plupart des groupes et sous-groupes, l'influence du calcaire et du

" gypse est importante.

VERTISOLS .

Ies sols de cette classe sont caractérisés par leur morphologie
A(couleur foncée, fentes de retrait, faces de glissement). Ils appartiennent
tous & la classe des vertisols & drainage externe réduit. En effet, ils
dérivent de roches riches en calcium et sont formés sur des topographies
‘planes & trés piahes (épanchements basaltiques s Plateaux calcaires ou al-

luvions).,

La structure de la partie supérieure du profil est toujours arrondie
et trés divisée (horizon grumosolique). Les caractéres vertiquessont

partout bien marqués, mais deux sous-groupes ont paru s'imposers?

Le sous-groupe brun-jaune & brun-rouge & calcaire diffus et cristaux

‘de gypse est bien représenté dans les parties les plus séches du, Bassin.
L'épaisseur du profll est moins 1mportante que dans les partles les plus

humides ou domine le sous-groupe gris—n01I'§VE° un profil souvent épais de

. P
plusieurs métres et - . des tenmeurs en matiére organique en surface; €levées
; » _ ' i

1 .
idans de nombrzux cas. 4
X .

i

ANDOSOIS,

_ Ies sols de cette classe sont caractérisés, entre autres, par une
abondance de produits minéraux amorphes identifiables sur le terrain par le-
.test de FIELDES et PERROT . On a suivi, pour cette classe, le nouveau sché-
ma mis au point par un groupe d'études réunissant quelques spécialistes fran-

gals des andosols.

Ia présence d'un horizon (B) a permis de les ranger dens la sous—
classe des sols différenciés. Leur faible degré de saturation en fait des

sols désaturés ; leur couleur améne & les ranger dans le sous-groupe mélanique.

- IBS SOLS RICHES EN.CARBONATE ET SULFATE DE CATCIUM.

~ Les sols contenant des carbonates et sulfates de calcium ont posé
davantage de problémes. On a été amené a distinguer trois unités distinctes

au niveau de la classe?}
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Dans la premidre, on range les sols ou le calcaire est manifestement

hérité de la roche-mére en cours de dissolution. Ce sont les sols calcima-

gnésiques.

Dans la deﬁxiéme, "les sols & profil gypseux différencié", le sulfate

de calcium se redistribue dans le profil, de maniére diffuse ou sous forme
d'encrolitement.

Dans la troisiéme,"les sols & profil calcaire différencié", le car-

bonate de calcium se redistribue dans le profil sous les multiples formes
décrites récemment par RUELLAN (1971). Cette appellation a été préférée . &

1'appellation traditionnelle de sols ischumiques pour les raisons suivantes :

‘ =A}La répartition typiquement isohumique est celle des chernozems; dans le
Bassin du Wabi Shebelle ; mais on la retrouve également dans d'autres sols

~ comme l'es vertisols, Xs sols férrallitiques.-

3

= Ies subdivisions habituelles de la classe sont basées sur des considéra-
tions climatiques qui ne peuvent s'appliquer ici. I1 a paru préférable de s'en

tenir aux seules considérations morphologigues, physiques et chimiques.

:;_Les deux critéres matitre organique et calcaire sont ici en “compétition',
Seuls les chernozems présentent un "profil organique" dont on peut se servir
'pour les définir° Par contre, dans la pluparﬂdes autres sois, les teneurs

en matiére organique deviennent trés faibles, dans beaucoup d'entre eux les
teneurs sont inférieures & 1% et dans certains,l'horizon humifére est & peine
marqué, Par contre, le carbonate de calcium dans tous ces sols, qu'ils déri-
vent ou non de calcaiié, est toujours bign-différencié et permet une distinc-

tion commode ét logique des différents t&pes. _ .

- ———d

=~ Le sulfate de calcium dans le Bassin joue un r8le important et analogue a
celui du carbonate de calcium. Il a donc été jugé utile de rapprocher ces

deux sels dans la classification.

IES SOIS CAICIMAGNRSIQUES

Ces sols sont divisés en sols carbonatés et sols saturés. Les sols

carbonatés comprennent les groupes suivants : sols bruns carbonatés et

rendzines. Dans ces sols, on ne peut guére parler de différenciation calcaire,

Les sols saturés avec les groupes sols bruns calcigues et rendzines

calciques ne font pas effervescences aux acides.

IBS SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE

On n'a pas distingué de sous-classes, Deux groupes ont été reconnus :
a gypse diffus (avec les sous~groupes modaux et vertiques) et encrolités

(modaux), Il n'a pas été observé de groupe & amas et nodules. .
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Dans ces deux groupes, le gypse présent dans le profil, résulte d'une
redistribution oblique par. dissolution a partir d'un p01nt orlgine situé en

amont suiviede reprecipitationo

Ies sols & différenciation calcaire.

Deux sous-classes ont été reconnues. Dans la premiére, il existe un
horizon humifére épais, foncé, saturé (répondant aux spécifications de 1'ho-

rigon mélanique des "Soil Units" de la F.A.0.). Dans la seconde, cet horizon

mélanique n'existe pas, mais a sa place un horizon répondent aux spécifica-
tions de 1'horizon pallide des "Soil Units" de la F.A.O. est observé.

Dans chacune de ces sous-classes quatre groupes ont été prévus :
Groupe 1 : & accumulation calcaire diffuse non visible.
Groupe 2 : & aécﬁmulation calcairevisible mais discontinue ( é amas et nodules).
Groupe 3 : & accumulation continue, visible, mais friable, |

Groupe 4 : & accumulation continue, visible, mais dure (divers types d'en-

crolitements).

Les sous—gfoupes envisagés sont , pour le groupe 1.£
un sous-groupe modal (qui est 1'équivalent du sous-groupe carbonaté)
pour les groupes suivants @ '
un sous-groupe carbonaté : la partie dé 1'horizon qui entoure les accumula-
tioﬁs:est elle-méme calcaire. '
un sous-groupe calcique : la partie de ‘1'horizon qui entoure les accumula-
‘tions n'est pas calcaire. )

un sous-groupe vertique : des faces de glissement sont visibles en profondeur,

- De cette maniére, l'ensemble des sols & matiére organique a réparti-
tion isohumique et & différenciation calcaire sont relativement faciles a
distinguer sur le terrain. Dans tous les cas, le carbonate de calcium, conte-

‘nu dans les sols, provient de calcaire formé au cours de la pédogentse.

1ES SOIS BRUNIFIES

Dans la classification C.P.C.So, les sols sont différenciés d'apres
des types de climat, ILa sous—classe qui parait le mieux convenir est celle

des sols brunlfles des climats tempérés humldes, puisqu aussi bien les sols

sont présents dans la partie tempérée et humide du Bassin,

+t ‘
. Le groupe des sols brums avec les sous-groupes modauxfpeu développés.

et le groupe des sols bruns mesotrophes & faciés hydromorphe sont bien

_représentés.
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IES SO0LS A SESQUIOXYDES DE FER.

- Ils sont représentés par les deux classes des sols fersiallitiques
et des sols ferrallitiques qui sont observésisur'la bordure Nord et Nord -

Ouest du Bassin.

Les sols fersiallitiques saturés typiques sont présents dans la
région d'Harar, Ils dérivent de diverses roches-méres comme les granites,
les gres d'Adigrat, le calcaire de Kebri-Dehar. Ils sont identifiables sur

le terrain par une épaisseur assez faible, et ume structure prismatique. en
profondeur.

Les sols ferrallitioues sont représentés surtout dans 1'0Ouest du

Bassin. Ils ont été identifiés sur le terrain essentiellement. sur la morpho-
logie'(horizon C développé et altération poussée, horizon B fortement coloré
trés friable, souvent avec pseudo-sables). Les caractéristiques analytiques
montrent qu'ils doivent &tre classés dans la sous-classe faiblement désaturés..
En réalité, ils sont souvent pratiquement saturés. Par ailleurs, les déter-
minations de minéraux argileux montrent la présence & peu prés constante
d'illite, & c6té de minéraux kaolinitiques et d*hydroxydes de fer. Ceci a
améne i penser que l'on a affaire, en réalité, & des sols intermédiaires

entre les fersiailitiques et les férrallitiques; Il n'a pés été observé d'in-

duzation (ni concrétionsni.cuirasse), pas plus d'hydromorphie dans les sols,

Un seul groupe (typlque) avec trols sous-groupes (modal, humique

. et peu developpe) ont été reconnus.

LES SOLS HYDROMORFHES. < ‘ -~

Ils sont formés sous l'influence d'une nappe phréatique élevée ou

agissant longuement et appartiennent aux sous-classes des sols minéraux et

moyennement organiques. Dans tous ces sols le calcaire intervient et les

groupes & gley et humiques & gley sont représentés par des sous—groupes a

calcaires diffus .ou & amas et nodules.
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V -~ DESCRIPTIORS DES PRINCIPALES CATEGORIES DE SOLS .

.

_ -~ Dans cette partie consacrée ala description et a l'étude des caracterls-
tiques physico-chimiques des sols l'ordre de presentatlon des differentes caté-
gories de sols sera celui de la légende pedologique des cartes des 8015 qui ac~
cmpagnent ce rapport. ' ’ : e T L

- Les catégories de sols décrites sont limitées su niveau de la famille, ce
qui correspond soit & un type de matériau géologique pour leslédls en place,.sbit

4 des alluvions ou_deskolluvions pour les sols sur matériau ayant subi un transport.

- Tes familles de sols étant au nombre de 65 nous limiterons les données
'morphologiques et physico-chimiques détaillées aux catégories de solsles plus éten~
dues dans le Bassin auxquelles s'ajoutent les catégorles de sols présentant un
intéret economlque malgré leur extension beaucoup plus faible. Les autres familles
seront traitées plus succinctement mais leurs caractérlsthues phys1co-ch1miques

essentlelles seront mentionnées,

A - CIASSES DES SOIS PEU EVOLUES.

SOLS PEU EVOLUES XERIQUES. - T o

1. Sols GRIS gypseux issus de la formation gyspeuse p;;n01p§le (j a)
et des¥gypses de Ferfer (1 v)e - '

Ces sols s etendent sur une surface totale de 6037 km2 dans l‘extreme Sud—Est»
’du Bassin.

Ils occupent diune part, de vaste;ﬁénes'gypseﬁx absolument plates ol la mono-
tonie n'est'fompue par place que par dés petits. bancs de calcaires roux intercalés
dens des gypses qui forment des'cornicheé de. 50 cm & 1m de hauteur bien visibles
dans la région de Godere. ' |

- d'autre part, les glacis en pente douce sur les gypses de
Farfer sous les corniches de calcaire de Belet Uen entre Bargun et Ferfer.

La vegetation est un fourré parfois dense & Boswellia :spp.: - €t Jatropha rivae

avec un aspect caractéristique de "brousse tigrée" sur les photographies aériennes.

‘ : par ; .
La pluviométrie est trés faible, voisine de 150 mm an et les sols.'trés peu

développés.
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Morphologie : Profil observé & 4 km au nord de Godere;

0 - 10 cm : Gris jame (2,5 Y 8/4) sableux trés finj particulaire,poudreux ;
44 _ nombreux roganons: de gypse en desagregation ;sec friable 3 quelques

' radicelles $- transition bréze avec

.

10 - 60 ecm : niveau d'altération gris des gypses en place en strates friables de
c 5 cm d'épaisseur alternant avec niveaux gris jaune poudreux de gypse-

trés compact - quelques radicelles 3 Dassage brutal et regulier avec

60 cm +

dalle de gypse massive grlSatre peu durcie.

Carsctéristigges physicochimiques ¢

De teinte gris jaune (2,5 Y 8/4) 1'horizon supérieur Ai du sol est formé

"dtune poudre fine de.gypse doht la ﬁexture réelle est diffiqilé a définif mais

qui apparait comme sable.irés fin & sable trés fin limoneux, l'ensembie reposant
sur une dalle de gypse. La profondeur de la dalle de gypse est variable en fonc- .
-tion des colluvionnements locaux de 10 & 80 cm de profondeur. En dessus de celle—c1
on observe fréquerment des rogpnons de gypses encore 1ncomp1étement altérés pou~
vant former un veritable horizon C .

. Ces sols sont calcaires(21% dans 1'horizon au-dessus de la dalle)
'+ Ie teux de matitre organique est faible et voisin de 14.
"« Le pH est alcalin ev01s31_n de 8, O.

-« La conductivité est élevée 15 mmhos/bm de 1'extrait ‘saturé. En effet des
. quantites importantes de chlorure de sodium accompagnent]esulfate de cal-

cium dans les formations gypseuses.

' Ces sols ne présentent pas d'intérét économique, mais peuvent consfituer‘
une grande réserve de faune. '
SOLS PEU EVOLUEE D'ORIGINE NON CLIMATIQUE -,

groupe - des SOIS D'EROSION,

Ces sols situés sur des pentes fortes sont le résultat de 1'érosion. Ils
sont donc peu épais. Deux groupes ont été dlfferenciés en fonction de la

presence ou de l'absence de calcaire.

'sdus-groupe - Sols lithiques & calcaire diffus.

2. Sols ROUGE-JAUNE issus des calcaires de Kebri-Dahar. -

I1s occupent les‘pentes fortes des canons du Wabi et de ses affiuénts
de tout le quaft Nord-Ouest du Bassin, leur extension totale est 7663 km2. La:

végétation qui s'accroche sur les pentés est constituée principalement de Boscia



350

minimifolia et de Delonix elata,
' Le s0l est formé pour 90% par des éléments. calcaires de taille tfés variée
‘allant du gravier émoussé au bloc de calcaire angulaire de 30 & 40 cm de dimen-
sion moyenne et de 10% de terre fine rohge jaune'sableux-trés fin argileox cal-
| caire (30% de calcaire) L'ensemble repose a falble profondeur 10 & 20 cm maximum
sur le calcaire en place. Lorsgue la pente est trop forte les sols sont inexis-

tants et la roche apparait a nu’.

Ces sols ne présentent pas d'intérdt économique.

3« Sols lithiques & calcaire diffus sur dalle de gypse peu profonde,lssus

de la formation gypseuse principale.

Ces sols se.développent sur les petites collines de gypse en “cocarde"
de la formation gypseuse principale qul occupe une surface trés importanté dans -
tout le :.. Bas~‘Ogaden au sud d'une ligne Duhun-Kebridahar. Ils sont associés
cartographiquement avec des sols & différenciation gypseuse, encroﬁtés modaux
A(famille 5¢) qui se développent sur les coltuvions et lés aliuvioné au pied de
ces collines.(Association I 'Bas Ogaden)et dans lé région de Duhun avec les sols
des familles 42 et 48 (Association IV Duhun). Leur extension est d'environ
20.000 km2 mais 1'importance des colllnes par rapport aux zones d'épandage est

variable avec les régions.

U,

Aufiud du Wabl,partlcullerement entre El1 Kere et 1e Wabi,les collines de
gypse sont serrées avec des zones d'epandage trés réduites. Les oueds coulent

encaissés dans les gypses qui sont entaillds verticalement par 1'érosion.

Par contre,au Nord du Wabi entre Duhun et Danan, entre Gode et Kebrldahar
et au Nord d'Imi cé& sont les epandages qui dominent largement,les colllnes de
gypse ne forment que de petits pointement gris arrondis dispersés au milieu '
d'alluvions et de‘colluvions Touges & rouge jaune.

Le pédoclimat des collines de gypse apparait comme étant le plus sec dans
1le Bas-Ogaden. Aussi la végetatlon y est elle particuliérement chétive. Elle est
formé d'un bush trés lache de hauteur moyenne voisine de 1,5 m & 2m ol 1l'on
circule aisément horsque 1'on ne se fait pas accrocher par les épines recourbées

de certains petits acgcias. L'association végétale typique des zones sur gypse

est représentée parvle groupement & Boswellia Spp. et dJatropha rivae.

Mofghologie ¢t le sol présente le profil moyen suivant g

0-10cn : Gris jaune (2,5 Y 8/4);sable trés fin limoneux 1 structure patti-

A culaire 4 poudreux j quelques'radicelles + bassage brutal a

10 cm + : Dalle de gypse blanc grisdtre translucide,
R
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Le sol est donc trés mincej souvent la dalle de gypse affleure en surface.

Clest elle qui apparailt en cerclesconcentriques autour des collines et qui leur

donne cet aspect en cocarde. Elle joue le rdle de miroir et les éclats de lumiére

que l'on observe en avion- proviennent du reflet du soleil sur les plagues de gypse.
On observe aussi des colluvionnements locaux, le sol est alors plus épaiss

0 - 20 cm : Jaune blanc ( 5 Y 8/3);sable trés fin structure particulaire ; trés
‘ jH R _ poudreux friable ; quelques radicelles ; transitkon bréve et réguliére

avec

. 20 - 50 em : Jaune blanc (5 Y 8/3)§sable trés fin enrobant des éléments gypseux ;

jH R 772 peu durcis donnant de la poudre ; radicelles rares ; passage brutal
50 em + ¢ Dalle de gypse en place
R -

L'horizon supérieur du sol est donc formé 4‘'ume veritable poudre de gypse

. reposant sur la dalle de gypse elle-méme. 11 ya désagrégatlon, délitement en

place de la dalle de gypse ce qui est soulignéepar l'horlzop A1_R dans lg deu-

" xiéme profil déerit. Une partie de ce gjpse estholubilisé par l'eau de pluie et va
s'accumuler dans les zones d'épandage sur les éolluvions ou alluvions situées en
position basse domnant des sols encrofités (famille 54),mais sur les collines on
n'observe jamais de néocristallisation de gypse. Pour cette raison les sols ont été

classés en sols a calcaire diffus car ils contiennent entre 10 et 20 % de carbonate.

iCaiactéristiguegphzsico—chimigﬁés :
~ L'horizon gris jaune & jaune blanchatre de surface est donc du gypse trés
finement divisé mélangé & une falble quantlté de matlére organlque dont le tawx
est inférieur & 1%.

Le pH est voisin ou supérieur a 8,0 mais la conductivité élevée de llextrait
de la pate saturée qui varie entre 10 et 15 mmhos/cm indigme la présence d'une -
forte guantité de sels solubles principalement constituée de chlorure de sodium
et de gypse. Il ne fait'pas de doute que l'altération des marnes gypseuses et des
gypses est la source de grandes quantités:de sel que ll'on trouve dans les zones

basses.

Aptitudes culturales et pastorales :

Les aptitudes culturales sont nulles. Pendant la saison des pluies ils
confituent des zones de paturages trés maigres mais appréciés par les animaux a
cause de la forte teneur en éléments minéraux (sel surtout) des plantes gui les

composent. Ils peuvent former une vaste réserve de faune s appuyant sur le fleuve
Webi Shebellé. ( Voir Ch. VI & ).
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4 - Sols lithigues & calcaire diffus sur dalle de gypse peu profonde,

issus des gypses de Ferfer,

Ces sols occupent les petits affleurements de gypse de Ferfer qui coiffent
de place en place de grand plateau calcaire qui s'étend entre Bariy et El Kere.
I1s occupent 500 km? environ dans l'association cartographique n°® II Sud El Kere.

Ces sols 4 dalle de gypse tréé proche de la surfgce, souvent affleurante
présentent wn horizon gris brun a-gpaisseu; moyenne 10cm.__;( Leurs aptitudes

culturales et pastorales sont pratiquement nulles,

rm—— e — . . . - em——— .
3 - . . Part el

5 « Sols GRIS-BRUN , issus des bazaltes de 1'Ogaden. = . . .

Ces sols occupent les chapelets de collines de basalte qui pointent au

milieu des couches sédimentaires :
| -~ le long de la valléé du Wabi Shebellé entre Gode et Imi;
- suivant une ligne Dansn Degah-ledo ;
- entre Degah-ledo et Fik ;

I'extension tptale de ces sols est de 331 km2

R PV -

Caracterl thues morphologiques et physlco—chlm;gues'

De nombreuses boules de basalte Jonchent la surface du sol, le sol est peu
épais. On observe généralement un horizon de terre fine brun clair sable trés fin-

limoneux reposant brutalement sur 1'horizon d'altération du basglte.

Dans ces zon%sm%rldes,l‘alteratlon du basalte présente les caracterlsthues

suivantes : altération en boules, &vec en surface une pelllcule ou une-

crolite rubanée calcaire blanche . On remarque gue la puissance de 1tex-

-pression du calcaire & la surface des boules augmente du Sud (Gode) vers ‘le Nord

(Degah—Medo - Fik) . Il Yy a mobilisation plus imporfanté du calecaire du fait
1:;5ﬂ=de 1'augmentation légere de la pluvioméirie vers le Nordege la température -~ *
moins élevée. D'autre part,on observe une augmentation de 1'épaisseur de 1'hori-

-~

¢- zon de-basdlte en altération : 40 cm & Gode, 100 cm de moyenne & Fik et Degah-Medo.

. Ces sols sont peu a moyénnement caleaires dans la région de Gode de
(11 2 19%) , plus calcaires dans la région de Degah-Medo 26%.

. Le taux de matiére organiqud trés bas & Gode 0,5% est 4 fois plus élevé

dans lg régidn de Degsh-Medo 2,1% .

o Les teneurs en K échangeable 1,4 mé 9 et en phosphore total 4,3 %o sont
élevées dans la région de Degah-Medo, ’ '

Aptitgdes:

Ces spls présentent un , intérét économlque nul dens la Valléé'du Wabi Shebell€.

Par contre vers le Nord (région Nord-Denan, Segeg, Degah—medo, Fik) ils.
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pourraient - &tre affectés au reboisement avec des essences assez résistantes &

la secheresse les réserves chimiques se trouvent en abondance dans la roche en’

alteratlon.

Sous-groupe ;'Sols lithiques calciques »

6. Sols GRIS CIAIR , issus des chaos granitiques.

cemd T e T i .. . [P

Ces sols se déveioppent sur les chaos granitiques de 1'Harar nofamment dans
les régions de Babile s Fugnanbira, Bisidimo, & 1'Bst de Melkarafu et de Kurfachele,
Ils s etendent sur une surface totale de 1051 km2

Les chaos granitiques sont souvent constitués de granites & deux micas mais

" aussi de granitesi amphiboles ! . trés méteamorphisésdonnant un ensemble & do-

T

~ minance de migmatite riche en mlcas noirs et amphiboles avec des lits de feldspath.

L'altération en boule de;granltes est partlcullerement nette et méme spec-
taculaire entre le village de Babile et le fleuve Daketa. La végétation arborée

est assez dense & dominance de Terminalia Browni.

Au sommet des chaos et sur les pentes l'aréne pranitique est mince, Le sol

est peu épéis~.0n reconnait généralement un horizon brun jaﬁne sableux & sables

-moyens et sables grossiers d'une dizaine de centimétres d'épaisseur repasant sur

le granlt peu ou falblement altéré,

- Te sol est non calcaire mais. saturé en bases aveé un pH voisin de 7,5,
- Le‘taux dé matiére organique est faible 1,3 % dans 1'horizon supérieurs

"Ces sols ne présentent pas d'intérét économique si ce n'est qu'un reboisement 1

pourrait s'imposer lorsque l'épaisseur du sol et les pentes le permettent.

7. Sols ROUGES , issus des grés d'Adigrat,

Ces sols occupent les pentes fortes de la Vallée du cours supérieur du

Ramis et de ses affluents ainsi que du Galetti . Leur extension est faible 720 lm2.

Ils sont formés d'une aréne sableuse rouge peu épaisse reposant sur les-

. grés en plzee, lorsque le grés lui-méme n'est pas mise & nu .

L'intérét économique de ces sols est nul,
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8. Sols d'érosion humiféres BRUN ROUGE ’ issus de scories basaltiques

et de basaltes.

Ces sols se develonpent sur les cdnes de scorles basalthues

ou sur les petites collines de basalte de la plalne de Gedeb:

- an5 ud du Webi dans les reglons de Dodcla et d'Adaba, chutes de Malca-
_ Wzkana ’
.- au Nord du Wabi au pled des Lonts Kakka et Enxolo"

D:n les observe éga}ement sur les colllnes de scories basaltiqdes de iaA

région.de Dixis. ' S '

Leur extension est tres faible et pour ceute ralson n ont ete represen4
‘tés. que sur la carte au 1/?50 000, . '

Caractéristiques morphologiques et‘physico—chimiques H

Ils sont formés d'un horizon brun { 7,5 YR 5/2) & brun rouge (5 YR 4/4)
‘de 20 2 30 cm d'épaszeur reposant directement sur le niveau de scories basal-
tiques ou de basalte. Ala surface du sol on observe de nombreux calllouxou blocs

"de gcorles ou de basaltes.
- Les sols ne sont pas calcaires. -

Les teneurs en matiére‘oréanique sont élevées et supérieufes en moyenne
2 7% sur 30 .cm Toutefois elles peuvent varler de 3,5 ﬁ sur la colllne de Dodola 2
10% sur les collines de Dixis. '

Les taux de potass um echangeable sont eleves 0,90 mé /100 g de terre,

le° réserves en phosphore sont également fortes 1 7p°.j

Aptitudes culturales et forestiéres :‘"l L

Ces sols trés calllouteux sont cependant frequemment cultl'es a cause
de la pression démographigue,en blé, orge, petits p01s etc... Seules certaines
- zones trop accidentées ou trop rlches en cailloux sont lalssees aux paturageg';_

des lambeaux de Iorét primitive dégradée subqltent : oliviers sauvages et Tids?

" Par suite de la mécanisation progressive de.l'agriculture dans la plaiﬁe_ces

 zones seront peu 3 peu abandonnées et laissées & la forét et aux paturages.

é. Sols diérosion humiféres BRUNS, issus des grés de Gésoma et des basaltes

des plateaux.

Ils se développent sur les pentes fortes des montagnes situées entre
Sebré-Dollo et ShekHiissien el sur les pentes du massif d'Abdul-Kessim sur la rive
Nord du Wabi & 20 km & 1'Est de Shel Hussien. '
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Ces massifs montagneux sont constitués d'assises épaisses de grés rouges'
(grés de Gesoma) coiffés par des calottes basaltiques, I'abondance (1.300 mm
au moins) et la violence des pluies favorisent une érosion régressive intense dans
les grés tendres et la forﬁation d'une morphologie trés accideatée avec des pentes
trés raidés. C'est sur ces pentes couvertes d'une magnifique foré&t primaire 3 do-
minance de Juniperﬁs 4 peine entamée sur quelques méplats et bas de pente par de
rares campements de cultuie (café et mais) que ces sols s'étendent sur 540 km2
-environ. 11s sont reunis dans l'association cartographlque VI (Shek Hussien) avec

des sols ferrrallithues.

Caractéristiques morphologiques et physico-chimiques :

Ces sols peu épais 30 cm eu maximum sont constitués d'un horizon treés
humifére sableux fin-argileux reposant directement sur le substrat basaltique ou .

greéseux, La structure de l'horizon ‘est grenue trés developpée..
cing
Ie taux de matiere organlque est v0151n de 22% dans les premiers centi-

métres et de 16 % jo dans 1'horizon 5 ~ 30 cm., Son c/N vosin de 20 assez élevé in-
digque un humus de type moder. Cependant le pH de 7,5 et la saturation du complexe '
en bases avec absence de calcaire indique que cds sols, grace 4 1'importance des
alcalino-terreux fournis par les basaltes en alteratlon, restent neutres sans ten-
dance & l'acidification, '

La vocation naturelle de ces sols est la forét dont le rdle primordial est

de lutter contre .l'érosion sur les pentes fortes des massifs montagneux., Mais avec
1'ouverture de voies de pénétration la forét pourrait éventuellement &tre. trans-
formée en forét jardinée et exploitée rationnellement comme dans les zones monta-

gneuses.d'Europe, le climat paraissant trés favorable aux résineux.

Groupe des sols d'apport'colluvial;

Sous-groupe & mouchetures calcaires.

10 -~ Sols BRUN—JAUNE issus des gggnltes (10 a et 10 b representes unlquement
sur la carte au 1/250.000).

Ces sols se développent sur colluvions de 1'arene granitique, sur les
giacis en pente douce au pied des chaos granitiques, dans la région d'Harar & Bakile
Leur extension est'de 905 km2. Les sols généralement peu cultivés gortent une vé-
gétation & dominance de Terminalia browni (arbre & charbon) coloniséepar place

par le figuier de Barbarie,
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Caractéristiqdes morphologiques et phvsico-chﬁniohes :

Ces sols bruns (10 YR 4/3 ) & brun clair (7,) YR 6/4) en surface et brun
jaune (10 ¥R 5/8) en profondeur sont de texture sableuse & sables moyens et cables
grossiers avec de nombreux. petlts grav1ers de quartz. Ia structure est particulaire

‘et 1l'ensemble du profil meuble.

L'epalsseur des sols varie en fonctlon de 1'1mportance du cclluylonnement.
' Peu épais dans la région d'Hadow (10a) ils dépassent.par contre 3 m de profondeur
" en descendant sur les vallees de l'Erer, du Daketa et du Fafen (10 b), w01r détail
sur les cartes au 1/250 000)

Le sol non calcalre dans les horizons supérleurs devient fdlblement carbo-
naté en profondeur (1 a 2%) La segreoatlon des carbcnates se manlfeste sous l.g
forme de petites mouchetures blanches repartles wniformément. L'orlglne de cetue
accumulatlon faible du calcaire est liée a l'alteratlon des plagloclases ‘des grasi .

nites situdes én- position plus haute.

Ia teneur en matiere organique est moyenne et voisine de 2p mais & cruse
de la texture trds saoleuee du sol lapénetrationse falt fur une epalsseur 1mpo*
tante vquapt entre 30 et 50 eme o _

- Te taux d'azote infépieur & 1 5% est moyen" _
les teneurs en potassium echangeable sont moyennes comprises ent“e O 2 ev

0,5 még/100 er de terre; o ' :

Les reserves en phosphore sont moyennes 0 8%0 ;
| N total 1nd1que un de°équ111bre nuuvltlonnel au aetrlment du

P_O_total

e rapport
' 25

phosphore.- . ‘
Aptitudes culturales et forestio*e s

L'intérét économique de.ces sols est fonction de leur épaisseur.

~ pour les sols peu épais (10 a) le reboisement s'impose (région d'Hadow)

Il apparait d'autant plus nécessaire gque ces sols font 1lt'objet actuellement d'un

déboisement intensif pour la fabrication du charbon de bois.

- pour les sols épais‘(10 b) : bordures des.valléee de 1'Erer, du Daketa et -

du Pefen, la mise en culture avec mécanisation'est possible en tenant compte de la

grande sensibilité de ces sols & 1'érosion. Les labours et billonnages isohypses

sont conseillés., ' ' : '
Lefﬁiveau de Tertilité des sols est bas. Une fumure compléte avec

azote (urée, sulfate d'emzoniac ou nitrate d'ammoniac) phoephore (superphosphate

de chaux) et potasse (chlorure de potasse) est nécessaire pour obtenir des rende-

‘ments satisfaisants.
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B - CIASSE DES VERTISOLS.

Classification

Les vertisols sont des sols caractérisés par une texture trés argileuse

avec une dominance de minéraux de type 2/1 ce qui leur confére :

-~ des propriétés de gonflement et de rétraction caractéristiquesde leur
état hydrique qui provoquertl'apparition de fentes de retrait délimitant en profon-
deur une structure large de type prismatique avec faces de glissement nettes sur
les éléments structuraux. o

- une capacité d'échange élevée liée au type d'argile montmorillonitique et
illitique. ' |

Dané le Bassin du Wabi Shebelle les vertisols se développent toujours dans

des conditions de drainage externe défavorables (position de cuvette ou de vaste

plateaw ) et font partie de la sous—classe des vertisols & drainage externe réduit.

Les vertisols du Bassin sont en-outre caractérisés par la présence d'un
horizon supériéur & structure trés divisée constituant un élément trés favorable
pour la mise en valeur et le tfavail de ces sols. Cet horizon a structure arrondie
ou grumosoligue de consistance friable permet de’les classer en grumosols (niveau
de la sous-classe).

Les vertisols ont été séparés en deux grands groupes en se basant sur la

présence ou l'absence de calcaire dans le sol et accessoirement de gypse 3

Groupe carbonaté avec 2 sdus-groupes i

- le sous-groupe & calcaire diffus et cristaux de gypse K comprend les

vertisols des zones chaudes ou la pluviométrie est comprise entre 150 mm et
400 mm.

Ces sols sont représentés uniquement dans le Bas-Ogaden'et principalement
‘dens les deux grandes vallées du Wabi et du Fafen. Les conditions pédoclimatiques
sont défavorables & la migration du calcaire. Le calcaire contenu au départ dans
le matériau originel reste donc & l'état diffus c'est-a~dire non visible & 1l'oeil.
Par contre, le gypse plus soluble s'accumule de fagon progressive & la base des

profils sous la forme" de cristaux.

- le sous-groupe & nodules calcaires : comprend les vertisols de la

zone intermédiaire (Middle Belt) sous une pluviométrie comprise entee 400 mm et
700 mm ol une accumulation de calcaire peut se produire sous forme de nodules

mais ol l'ensemble du profil reste encore calcaire,
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Groupe calcigque 3 avec un seul sous-groupe 3

- le sous—groupe & nodules calcaires en profondeur : il comprend les

vertisols des Hauts-plateaux dont 1'altitude moyenne est de 2,500 m sous une
* pluviométrie comprise en 800 mm et 1,400 mm.
. Ces so0ls sont caractérisés.. par une absence de calcaire dans la
terre fine de tout le prafil mais par une ségrégation du calcaire sous le forme

de nodules souvent durcis, & une profondeur variable supérieum & un metre ..

Dans ce cas la dynzmique du calcaire est nette. Elle s'explique par un
climat assez humide et surtout frais favorisant la décalcarification du profil

et l'enrichissement des solutions du sol en calcium.

Le niveau d'accumulation calcaire correspond & la zone de battement
d'une nappe saturée en bicarbonate de calcium qui précipité sous--forme de
carbonate de calcium & la faveur d'un asséchement temporaires du milieu, C'est en

fait un processus d'hydromorphie qui au lieu de se rapporter au fer concerne
le calcium,

SOUS CLASSE DES VERTISOLS GRUMOSOLIQUES & drainage externe réduit.

Groupe carbonaté .

~ sous—groupe & calcaire diffus et cristaux de gypse.

ﬁ1°'Verfisdls BRUNS , issus des basaltes de 1'Ogaden.

' Ils s'étendent sur une faible surface 545 kw2 environ au pied des collins
basaltiques gwi-affleurent dans le substratum sédimentaire dens les régions de
Degah-Medo et de El-Har principalement. Ils occupent des pbsitions de cuvettes
inondabies en sajison des pluies et sont souvent associés dans la régiqn Fik., Degah
Medo avec des sols é horizon mélaniaque (famille 28) sur les bas de pente. Dans la
région de Fik 1'extension de ces vertisols est faible:Ils ne sont délimités que

sur la carte au .1/250.0C0 .

Caractéristiques morvhologigques et physico-chimiques :

Ces sols brun fonéé (7,5 1R 4/4)en surface 3 brun rouge (5 YR 4/4) en pro-.
Tondeur sont argileux. Les caractéres'vertiques sont nets en profondeur avec des_A
faceé'de gliésement bien visibles. L'horizon supérieur é‘structure_g;enue ou
subangulaire est généralement épais. I'ensemble de la couche frigble du sol peut

atteindre 80 cm d'épaisseur.
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L'ensemble du sol est calcaire de (20Aé 24%).~0n ne note pas dl'accumulation
calcaire en pro;ondear mais seulementune 1nd1v1duallsat10n du’ gypse sous forme

de cristaux d'allleura peu nombreux.

Les teneurs en matiére organi@ua sont faibles 1,4% sur 80 cm ainsi que les

teneurs en azote O S%odans les horizons supérieurs.
. b .. :

.'Le pH est voisin de 8, 0.

Les teneurs en potassium ebhnngeable sont elevees 0 4 ao, 8 né /100 g. de

. terre.

La concentratlon en chlorure de sodium de la solution du sol est faible en

. profondeur O 4 g« /100 g, de terre.

Les teneurs en phouphore totale sont trés elevees dans les horizons supé-
rieurs 2 8%°ma1s le rapport N total est nettement infériecvr a 1
¢ P205 total .

indiquant wn déséquilibre important au_détriment de 1'azote;

?

. Aptitudes culturales et pastorales:-

La situation en cuvette.qui caractérise ces sols et leur forte capacité de ré-
tention en eau sont Tavorables aux cultures'vivriéres comne le sorgho, leur productivité
pourrait &tre augmentée pqr*le systéme du quadrillage avec des levées de terre ivohv. ses
(voir chapitre VI D) pour éviter les peries d'eau par ruissellement et par des apports

d'engrais avotps( uu_faLc d'ammoniac) .

Ils constituent égalemenf de bons paturages semi—permanents;

12. Vertisols sur alluvions BRUN-ROUGE, issuesdes calcaires de Kebri—Dahar;

de Mustahil et de la formation gypseuse principale.

Ils s'étendent sur une surface de 1.411 km2 dans le Bas-Ogaden. Ils occu-

pent - soit des.dépressions (régions de Danan - et de Segeg).

- so0it des zones alluviales (alluvions de la Vallée du Fafen au Nord et au
Sud de Shekosh, alluvions de certains affluents.de la rive Nord du Wabi:
oued Bu-Y en partlculier)

Dans les deux cas ces zones sont périodiquement:inondées par les crues

des oueds.
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Morphologie ¢ dépression de Danan - tapis gramineen dense - quelques grands

mimosas - & 300 m culture de sorgho,
0 - 30 cm : Brun jaune (10 YR 5/6 );limono-argileux 5 grenu; friable. -

30 -100 cm : Brun jaune ('5 YR 5/4);limono-argileux ; quelques fentes de retrait .
débits gfossiers & tendance prismatique avec quelques faces de glis-

sement.

. 100 em + méme type d'horizon avec petits cristeux de gypse .

Caractéristigues physico-chimigues ¢

. : A - N P.0
‘groupe| prof; : Texture , Structurg C03Ca ¢t matiere N %, o/N RN Cond, ext.: 2 5
de | em . % orga. 0 P saturé total

* sol - ) : * - tnique % .3 : : mmhos/cm : % o
: : : : : ' 2 e : :- 3 : :

: 030 Y 14 e Y20 P 3,6 *2,0715 Tg0f 3 R
. . : ’;)‘ ’ !. 3 : : : : :

12 * 30-100 * 31 g ° pT ° 22 : 1,7 130 ° 10 ° 8,0 ° 4 1,1

T
..
.o

: 00+ F ola i F 0 20 1,4 *0,6°13 82" 22 1,1

Ies sols brun jaune ( 10 YR 5/6) en surface & brun rouge (5 YR 5/4) en pro-
fondeur sont de texture lourde limono-argileux.

- La structure‘grenué Ksur 30 cm donne une grande friabilité & l'thorizon

supérieur.

~ En dessous de 30 cm la structure devient prismatique, mais avec des faces

de glissement pas trés nettes.

Les horizons sont souvent interstratifiés masis & dominance argilo-limencuse,
de n mbreux'cristaux de gypse apparaissent vers 100 cm, les teneurs en calcaire
sont élevées dans 1'ensemble du sol, les teneurs en matieére organique sont relative-
ment élevées pour la zone considérde et s expllque par-le developpement dlune vé-

' getatlon gramlneenne importente liée aux inondations périodigues.

Le taux d'azote est moyen et le rapport C/¥ trés ba‘:::.ndlqu° un- humus

ca101que evolue se mlneralisant rapldement.
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Le nH est élevé et 2lcalin mais on n Tobserve pas de 51gne d'alcalisation
du Drofil- Cependant la conductivité de 1'extra1t saturé faible Jusqu'a 100 cm

augmente fortement en dessous, ce qui indique une forte teneur en chlorure dans la
zone de battement habﬂtuel de la nappe pendant la saison des pluies. K'oublions
pas que les eaux d'inondation.: provenant des oueds sont chargees en sels solubles
dont l'origine.se +rouve dans les materlaux gypseux env1ronnanus.

Les réserves en phosphore sont moyennes..

- Le rapport N total . indique un désequlllbre au détrlment de 1l'azote.

]3205' total -

e Aptitudes culturales et'nastorales s

Les zones occupees par ces vertisols constltuent avec les sols de la fa-
mille 51 les seuls endroits ou la culture soit possible dans le Bas-Ogaaen ceci

grace aux 1nondat10ns temporalres des oueds.

Une partle de ces zones est deaé cultivée par les nomades somalls en

culture de décrue mais on- peut espérer des augmentatﬂons de rendement :

- en adoptant des varletés selectlonnees de sorgho plus productlxes et

- par une repartltion plus Judicleuce de° eaux d'lnonda ions par un qua-—
drlllage de petites levées de terre isohypses et "ar 1'or1entat10n du flot d'ivon-
dation. (VOJ.I‘ chapitre VI D). . '

Sur le plan pas»oral ces zones constltuent d'excellents oaturages quasi-

pezmanents mals dont l'amelloratlon est necessa1re sur le plan de la qualite

fourrageére.

13. Vertiscls sur a]]u"rlons BRUNES du Vabi (ua) et de Fafen (13b) *

; ——————— -

Ces verti ols se developpent dans la Basse Vallée du Wabl Shebelle

entre Imi et Fcrfer sur une surface de 1 268 km2 environ et dans la bas Vallée

du Fafen au sud de Korahe sur une surface de 887 ] km2 envlron-

Formés sur des alluvions d'orlglne basaltique, 1ls occupent des zones
déprimées falblement ou moyennement 1nondables,parf01s actuellement non 1nondables.
TLa vegétatlon est constituée principalement d'un couvert graminéen plus ou moins
dense en fonction de l'lntens1te et de la durée des inondations avec par place une

forét claire & grands Acacias.

¢ L'étude de ces sols est reprise en détail notamment dans le rapport concezpant
1tétude et la mise en valeur des sols dans la Basse Vzllée du Wabi Shebelle '
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du pont de Korahe.
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profil observé dans la vallée du Fafen & 11 km au 5 ud- Est

Graminées denses ~ microrelief gilgai important avece fentes de retralts

- Jjusqu'en surface de 5 & 10 cm de largeur.

0-20cm ¢

20 - 90 em

90 cm +

Brun (10'YR 5/3) argilo-sableux-fin gfumeleux - friable

Brun jaundtre (10 ® 5/4) argilo-sableux fin -

fentes de retralt'

dans tous les sens, donnant des polyédres prismatiques friables ;.

ensemble frisble » -

Brun rougedtre (5 YR 4/4) arglleux

; polyédres moyens friables &

tendence prismatique avec.faces de glissements -; petits eristaux de

gypse peu nombreux -; compact’ .

Caractéristigges physico-chimiques moyennes 3
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Ces sols argileux a

grenu ]

de 30 cm d'épaisseur en moyenne, de consistance

trés argileux présentent un horizon de

surface grumeleux &
trés friable qui re-

. couvre un horizon & structure prismatique moyenne & large devenant trés compact

en profondeur} Les faces de glissements sont le plus souvent nettes et les fentes
Le microrelief gilgai est tres

de retrait peuvent atteindre 3 & 10 cm de largeur.

marqué en surface.

Vers 80 cm de profondenr on observe une accumulation progressxve de gypse

sous forme de cristaux.



. Les teneurs en calcaire sont moyennes et voisines de 20% dans tout le
prpfilo

Les teneurs en matidre organique sont élevées pouf la.zone climatique

considérée dans 1'horizon 0—30 cm ce qu est 1i¢ 4 1'importance de la couverture
végétale (inondations). '

Tes téneurs en azote sont moyenneset le C/N bas indique yn humus & miné-

"ralisation rapide.

.  Le pH est voisin de 8,0 et 1'on ne note pas de signe d'alcaliéation du
milieu. .

" Ta conductivité de 1'extrait saturé augmente avec la profondeur jusqu'a
TyT mmhos/bm en moyenne ce qui correspond & une teneur en chlorure de sodium de
1 & / 1000 ge de terre. Cette teneur est faible et correspond & une salinisation

‘réduite du sol en profondeur.
Tes teneurs en pota531um ‘échangeable sont élevées.
Les réserves en phosphore sont également'élevées.

N total inférieur é 1 indlque une treés nette def101ence en

P205 total

Le rapport

azote.

" Aptitudes culturales et pastorales :

Dens la vellée du Wabi Shebelle ces sols sont trés favorables pour 1'irri-
gation, plus particuliérement pour le coton, le canne & sucre, le riz et les pa-

turages artificiels (voir rapport sur la Basse Vallde du Wabi Shebelle).

Dans la vallée du Fafen 1'utilisation rationnelle des eaux de crue doit
'permettre une prolongation de la durée des paturages dans la région de Korszhe et
Dobawein et d'améliorer’ les rendements des cultures“vivriérés dens la plaine de
Korahe (région de Maharafo), - .

" 14. Vertisols sur alluvions BRUNES du Borale et du Haut-Fafen .-

Iis s'étendent sur une surface de 710 km2 environ dans les vallées
supérieures du Borale et du Fafen ol ils correspondent aux plalnes d'lnondatlon,
maximum de ces deux riviéres.

La végétation naturelle est constituée par une forét assez. dense a

‘grands Acéqiaﬁpavec couvert gramlneen dense & la surface du sol.

' Les sols se développent sur des alluvions brunes provenant d'un mé-
lange de produits d'altérations des granites et des basaltes qui se trouvent en

amonte.
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Caractéristigues morphologiques et physico-chimigues :

Ces sols brun foncé (7,5 YR 4/4) tres argileux ont un horizon 3. struc-
ture grenue @ peu développée en surface 10 cm au maximum. En dessous,une struc-
ture prismatique grossiére se développe avec des faces de glissements trés nettes
.dans les horizons argileux donnant un ensemble trés compact. Par contre dans les
niveaux sableux interstratifiés qui sont fréquents la structure est particulaire
et donne une consistance friable & l'horizon. On note parfois & la base du profil

vers 2 m,des taches calcaires et quelques cristaux de gypseo
L'ensemble du sol est peu calcaire.

Aptitudes culturales et pastorales :

Ia mise en culture de ces sols est délicate & cause des'inondations mais
surtout_de la faiblesse de l'épaisseur de l'horizon grumeleux qui rend le tra-
vail du sol difficile. '

.Cependant ces vertisols constituent de trés bons paturages longtemps aprés
les inondgtions, pour le bétail local ou pour le cheptel en transit du Sud vers les

marchés du Nord.:

- Sous-groupe 4 amas et nodules calcaires.-

15 o« Vertisols BRUNS, issus des calcaires de Kebri-Dahar.

Cés vertistls sont trés étendus dans le Nord du Bassin i une altitude

. moyenne comprise'entre 1:?99"§§m1:§90‘m sous une pluviométrie voisine de 600 mm.
I1s occupent une surface ge 6,340km2 et sont plus particuliérﬁﬁgnt représentés
danslia régi‘f; de JiJiga, entre Babile et Fik, Midegalola,entre Remis et 1'Areri
entre Wabi et Mojo, au Sud de Boke-Tiko, entre 1l'Ungwata et le Siyanan ol ils '
s'éten&ent sur de vésteé plateaux treés plats ou trés mollement 6ndulés3 constitués
par la formation géolégique des calcairesde Kebri-Dahar. Ia végétation est soit
uniquement graminéenne (zone de Jijiga) ou & bush dense 3 dominance de petits
aéacias (Nord-Fik). |

Morghologie:

Profil tipe : 4 21 km de Jijiga piste de Degahbour, végétation graminéenne sur-

paturée - quelques petits acacias par:place.

0 ~30 cm : Brun (10 YR 5/3) argileux sableux trés fin ; structure grenue
' grossiére moyenne et fine trés développée § sec trés friable ;-
chevelu radiculaire trés abondant ;- transition graduelle et régu-

liere avec | .

i



30 - 60 cm @

~

60 - 100 em :

100 -~ 160 cm

160 cm +.

|
'
i
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Brun (10 YR 5/3) argileux ;- fentes de retrait verticales délimitant
une structure.prismatique peu.développée avec faces de glissement
peu nettes -3 polyédres trés friables donnant‘uﬁe structure polyé-
drique émoussée é'grenué ' moyenne fine et grossitre trés déve-
loppée 3- un peu humide friable j- chevelu radiculaire dense §- quel-
_ques graviers calcaires émousséds ‘de 0,2 & 0,5 cm ;- transition gra-

duelle avec

Brun foncé (7,5 YR 3/2) argileux ; structure prismatique moyenne
bien développée avec faces de glissement trés nettes j- un peu hu-
mide ;- compact ;- chevelu radiculaire plus rare § quelques graviers

calcaires de 0,2 & 0,5 cm -; transition bréve avec

Brun (7,5 YR 3/2) bariolé de brun rouge (5 YR 5/3) argileux ; struc-

ture prismatique moyenne avec faces de glissement nettes ;- nombreuses

concrétions calcaires blanches de 0,5 cm en moyenne trés friables

donnant une poudre blanche -; un peu humide ;- trés compact.~;queques

’
radicelles ;- passage brutal a

‘encrolitement calcaire dur: . de type nodulaire.

Caractéristiques physicochimiques :

: Groupe: Protron.

¢ K T oNat :Iéos ¥

T

de em tex~ strue- - €0yCa :;ﬁiziiré Nf C/N  pH mé/{‘OOag,r mé/  mé/ total
:sol. TN : ture : ture : %' : nigue : : : : « 100g: 100g,i Do
| : 0-30 a st - | 20 . 3,6 ;go .15 :s,o 57 1,0 1,7, Tyt
SETIE 301007 & Ppolem’ 22 f1,7 f10f 10 (807 62 F o0,7° 2,6° 1,2
: : : LA : i S P - : : :
. ,100£150, a p-.'t;..r . 20 1,4 0,6 , 13 8,2 57 0,6 , 3,0, 1,0

-
. . .

., Ges sols bruns & brun foncé sont & dominance argileuse .

~ l'horizon graﬁulaire friable est épais : 30 cm.

- le passage & 1'horizon prismatique & 60 cm avec faces de glissement nettes, tres

comprct se produit progressivement par un horizon de transition a structure pris-

-matique peu

culaire des

marquéé,nais qui resté friable ettreés pénétré par le systéme radi-

graminées.

Ces vertisols présentent toujdurs une'droﬁte calcaire & nodules fortement

cimentés que 1'on retrouve soit sur la dalle de calcaire en place (région de
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Babile , Fik, Mldegalola),501t sur une alteratlon calcaire frigble (zone de Jlgiga)
L'origine de cette crolite calcaire sera discutée lors de la description des sols

4 encrolitement calcaire (famille de sols 35. )e

Au—dessous de cette crolite peu permeable une ségrégation calcaire sous

forme de nodules friagbles est observée.
r’~

- L'ensemble du sol estcalcaire(20% elmoyenne).La pluviosité est donc in-
suffisante pour décalcarifier les horizons supérieurs mais appariton 'd‘'une nappe :
suspendue au-dessus de la croUte pendant. 1a saison des pluies provoque la formation

de nodules friables.

- Les teneurs en matiére organique qui sont élevées dans l'horizon supé-

rieur 3,6% , encore moyenmes en profondeur 1 4a,sont dues & 1'importance du couvert

graminéen méme loquue les associations drbustives sont dominantes, ¢

Lés teneurs en azote élevées en surface et le C/N compris entre 15 et 13 in=

diquent une bonne minéralisation de la matiére organique.

Le pH est voisin de 8,0 .

La capacité d'échange est élevée ce qui caractérise un type d'argile mont-
morillonitique. ' ' ‘

Ao

Le complexe absorbant est saturé en basés.
Les teneurs en potassium échangeable sont élevées en surfacé et en profondeur.

Par contre les teneurs en sodium échangeable sont relativement élevées en

profondeur mais n'affectent pas la fertilité du sol. Les réserves en phosphore sont

moyennes. Le rapport %}%$lti%£al inférieur ou voisin de 1 indique un déséquilibre

275
au détriment de l'azote.

Aptitudes culturales :

Ces sols présentent un grand intérét sur le plan agricole car ils consti-
tuent ia principale catégorie de sols susceptible d'@tre utilisée pour 1l'agricul-
ture en "dry farming" pour 1l'extension des.cultures du Nord vers le Sud (voir
détail sur cartes *des sols ~_au 1/250.000). Encore trés peu cultivés
et malgré une plufiahétfie relativement faible 500 & 600 mm ces sols méritent une

grande attention paxr
- leur capacité de rétention en eau importante liée & la texture argileuse,
- un horizon grenu. en -surface facilitant les fagons culturales .
- des défrichements qui restent trés légers., spécialement dans la région

de Jijiga ou la vegetation est essentlellement gramineenne.

[ © e e e
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- 1'extension importante des sof%upermet I‘installation de grandes
fermes mécanisées, : .

La principale culture envisageable est le sorgho avec des variétés edapiées
aux conditions climatiques locales. '

Sur le plan de la fertilité les sols sont trés pauvres en azote., Des apport
fractionnéds d'engrais (urée, sulfate ou nitrate d'ammonium éﬁ nitrate de calcium
a la Tin des pluies) devraient permettre d'sméliorer substanﬁiellement les.rende-

mentngesamtres ¢léments majeurs (X et P205) étant & des niveaux moyens & élevés.,

L'installation de brise;vent sera necessaire-dans la plupart des cas pour
améliorer le bilan hydrique du sol et limiter les actions mécaniques du vent sur
les plantes, '

Groupe calcique

_ sous-groupe & nodules calcaires en profondeur .

16 « Vertisols BRUN ROUGE, issu des basgaltes des plateaux et des grés de Gesom

Ils s'étendent sur une surface de 710 km2 essentiellement dans la ré-
gion de Legg—Hida. Ils sont formés sur des colluvions provenant du démantélement
de matériauxbasaltique et gréseux_des plateaux de iege-Hida. Ils portent une forét
de grands Acacia:. avec un couvert gruminéen dense. L¥altitude moyemme est de

1.500 metres et la pluviométrie comprise entre 600 et 800 mm,

Morphologie :

Piste de Lege~-Hlda au fleuve Wabi - Tapis graminéen dense -

quelques grands Acacia: gp,
0 ~-30 cm : Brun rouge foncé (2,5 YR 3/4) argileux'; grenu j; friable.

30 - 140 cm : Brun rouge foncé (2,5 YR 3/6) argileux prismatique moyen & grossier

Fentes de retrait et faces de glissement nettes -; compact.

140 cm + : méme type d'horizon mais avec de nombreux nodules calcaires.

groupe, prof. . ) matiére o + Na P.0
: *tex-* strucico,Ca’ 7 : : 2 Ca Mg . KRB SV
de em OTEVsRR orga- Ng. oW pH mé /  mé/ mwé/ M/ o
sol " ¢ sturesture ;" : nigue : :. : : : : 1100 g ¢ oval,
) : . 7 ___j@__ L 100g - * 100g -* 100g '* ) ';_%o :
0-30 a% gr. O 3,4 1,3 15 67 11,2 7,1 0,5 ° 0,15 0,65
16 “30-140° a.® pr. ! O * 1,6 (0,7% 12:6,7: 15,8 ¢ 6,5: 0,35 : 0,50 : 0,65

140 + é; : br. ., 2,6 07 0,5, 881 - - 0,50 , 0,35 , 0,4.
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Caractéristiques physico-chimiques ¢

De couleur brun rouge foncé ces sols argileux & argileux lourd ont un hori-
zon de surface gremu  épais (30 cm en moyenne). En-dessous une- structure pris-
matiQue moyenne avec facesde glissement nettes se défeloppe déterminant une forte

compacité.

La terre fine des sols n'est pas calcaire sauf au niveau du concrétionné—

ment calcaire ol elle est voisine de 2,6 %..

Les teneurs en matigére organique élevées danm les horizons supérieurs décrois

sent avec la profondeur. Par contre les teneurs en azote restent MOYENNES,

TLe pH est 1égérement'acide dans les horizons calciques mais il devient ba-
sique en profondeur au niveau de l'accumulation.

- Le sol est donc pratiquement saturé en bases.

Le rapport Ca/Mg est correct.

Les teneurs en potassium'échangeable sont moyennes ainsi que les réserves
en phosphore. . '
: ' N total \ ‘s \ - . s sas
Le rapport .est légérement supérieur & 2 en surface ce qui indique

P205 total

que 1l'équilibre nutritionnel . est bon entre les deux éléments mais les niveaux

d'azote et de phosphore sont moyens.

Aptitudes culturales et pastorales :

—~ Compte ténu'de la pluviométfie et de leur capacité de. rétention importante
‘ces vertisols sont trés favorables & la culture,en particulier du sorgho et du mais
. Actuellement peu cultivés sauf par'place entre Lege;Hida et le Wabi ils consti-

tuent une zone d'extension possible des cultures importante: en "dry forming".
— Des apports d'engrais phosphatés (super-phosphates) et azotés (urég sulfat
d'ammonium ou ammonitrateisont recommandés.

—~ Cette zone est égalémént'trés favorable aux paturages pendant une longue

période de l'année.

17. Vertisols BRUN ROUGE, issu des basaltes des plateaux.

Ces sols occupent une surface de 1.382 km2 au Nord de Sebre-Dollo et
dans les régions de Lege-Hida etiDara-Gudo. Ils se développent sur des plabeaux
basaltiques mollement ondulés d'altitude moyenne 1.700 m qui constituent le der-
nier palier basaltique surplombant les formations sédimentaires de 1'Ogaden. ILa
végétation est & gominance d'oliviers sauvages avec un tapis graminéen dense, on y

observe également quelques euphorbes . La pluviométrie est voisine de 800 mm.



54.

Morphologie :
Profil observé sur le plateau de Lege-Hida

O- 40 cm : Brun rouge foncé (5 YR 3/3),arg11eux::€renu "é tendance polyedrique

vers la base trés développéjfriable o

40 -~ 140 cm 3 Brun rouge (5 YR 4/3);argileux ; fentes de retrait jusqu'a 3 cm de

largeur ;- prismatique avec faces de glissements 3 -compact.
140 - 160 cm : méme type d'horizon avec 30% de nodules calcaires .,
160 cm et + ¢ dalle de balsate . |

La profondeur de la dalle varie avec la positlon topographlque y elle

affleure sur les pentes ou sur les p01nts les plus hauts des plateaux alors qu'elle

_ést profonde dans les zones colluviales,

e -

Caractéristiques physiéo-chimiques :

.groupe ,prof. : o .matiére .. . LI oot o, .

.gde : tex_ struem’ CO3Ca‘ or H v s o Cﬁ, : Mg:/ : K" : Na P05

: 't ® sfurer ture : % ; nifas g “Foy VT, PR TE g Me/ WE/ WO fotal
sol , _ 100g- _ 100g: 100g- 100 g, %o

17

140 + _ 8  Pr. 2.3 - - .- 80 . - . = _0,6 _0,30 . 0,5

0-40 *a. % gref o ¢ 4,9 2,3%12%,8°%15,8 ° 85 °2,0 ‘0,10° 0,9 °

o

1,5 0,7 F 11 '7,1 P 25,5 * 4,0 0,6 *0,20° 0,5

oA

Les sols brun rouge foncé & brin rouge trés arglleux (plus de 50“ d'arglle

‘. en moyenne) ont un horizon trés friable en surface développé sur 40 cm d‘epalsseur{'

Par contre les horizons profonds ont une structure prismatique large avec des faces
de glissement nettes et des fenfes:de retrait importantes. En-dessus du niveau ba-
saltique les nodules calcaires sont abondants.‘

L'ensemble . de la terre fine n est pas calcaire sauf au niveau du
concPétionnement caléaire ou sa teneur est faible. o

Les teneurs en matiére organique sont élevées dans l'horizon supérieur et

glles décroissent réguliérement avec la profondeur. Il en est de méme du taux d'azote

- : - ) i .
Le pH légérement acide meutre dans les horizons non calcaires devient nettement

basique dans 1l'horizon & nodules calcaires.

Cependant les horiZons non calcaires du sol sont saturés en basese
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Le rapport Ca/mg est correct.

Le potassium échangeable est trés elevé sur 40 cm et encore a.Lu1bon nivean
en dessouso

Les réserves en phosphore total sont élevées en surface et moyennes en

profondeur

N tot ' A
Le rapport otal indique un bon équilibre nutritionnel entre ces

P205 total

deux éléments.

Aptitudes culturagles .

Au méme titre que les sols précédents ces sols sont trés 1nteressants sur

le plan agricole.
_ Largement cultivés au Nord de Sebre Dollo ils le sont par contre fort peu

sur le plateau de Legehida.: | )

De bonnes possibilités concernant le café et les cultures vivriéres:blé,
mais, sorgho existent dans cette réglon.' ,

Sur le plen de la fertilité des sols une fumure mlnerale combinant 1l'azote
(urée,ammonitrate) et le phosphore ,(supe:phosphate de chaux) est susceptible

d'augmenter sensiblement les rendements.

18. Vertisolé GRIS-NOIR, issus des basaltes des plateaux,

Ces vertisols (encore appelés - & t.ort - black cotton soils"9 sont
bien connu§sur les plateaux éthiopiens ou ils constituent le type de sol le plus
represente.

Ils s'étendent\dans la partie Quest du Bassin sur une surface deIBOOO km?2
environ & une altitude moyenne de 2500 m. Ils océupent 3.
~ = d'une part, les vastes plateaux qui dominent "la chola" dans la région-
d'Arussi (1ocalités de Robi, Gobessa, Sedika, Indetu). au Nord du Wabi et dans la

région de Gassara (; Nord-Balé ) au Sud du Wabi,

- d'autre part, les bas glacis et les zones collinaires mollement ondulées

au pied des Monts Kakka et Enkolo et de la chaine d'Arene (région d'Adaba).

Dans ces régions densément peuplées cultures et paturages ont fait dis-

paraitre complétement la végétation naturelle. Seules les zones alluviales bordent

les cours d!eau portent upvpeuplemgnt presque pur de grands Acacia - {Acacia Xipho-

carphe ?) dans les régions d'Adaba et de Gobessa notamiient.,
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Morghologié‘: S : - .
: profil observé & 13,5 lkm de Robi sur la piste Robi-Dixis.

position de mi-pente faible d'ondulation molle sur plateau - coupe na-
~ turelle - culture d'orge.

0 - 8ecm: Gris noir (2 5 YR 4/1)-arg11eux grumeleux a grenu bien déve-
'loppe ; sec friable 3 radicelles nombreuses ; transition bréve et
réguliére avec : : .
8 - 70 cm : gris moir (2,5 YR 4/1) arglleux lourd ; fentes de retrait dans
) _tous les sens delimltantludstructure prismatique moyenne avec flaces

strides sur les prismes ; sec ferme & assez friable

3 s radicelles

assez nombreuses ; transition graduelle et réguliére avec

Gris noir (2,5 YR 4/1);argileux lourd ; fentes de retrait verticales

70 - 180 cm
' délimitant une structure prismatique trés grossiére ; faces de glis-
sement: nettes et brillantes ; sec compact>; quelqueé radicelles -

transition graduelle avec

180

300 cm : gris ollve (5 ¥R 5/2) arglleux lourd ; petites fentes de retralt
’ ~délimitant une structure prismatique trés grossiére avec fentes
en coin caractéristiques ;'faces de glissement netteset trés

brillantes ; un peu humide compact ; pas de radicelles:;'quelques

concrétions calcaires a 1la ba.se ; passage brutal a
300 cm + - dalle de basalte en place & altératlon scorlacée.
L'eguaseur du sol varie en fonction de la pos1t10n topographlque de celu1—01.

Son épaisseur est generalement falble au sommet des ondulations. La &alle
de basalte se trouve alors en moyemne vers 1,5 m mais souvent on trouve en surface
des boules de basalte éparses. Cette épaisseur augmente en descendant les pentes

faibles & mesure que le colluvionnement devient plus 1mportant. Le basalte se re-

trouve alors fréquemment a plus de 3 m de profondeur, -

L'importance de l'accumulation du calcaire en profondeur est égalementA
variable et dépend des conditions de dfainage'interne du sol. Si 1'hydromorphie
est faible en profdndehr le concrétionnement resteApeuvimportant (cas du profil
décrit) ; par contre si 1l'engorgement temporaire du sol est plus imbortant le stade
de début de formation d'un encrolitement calcaire peut &tre atteint. (visible dans

les coupes d'érosion entre Dodola et Adaba).

Caractéristiques physico-chimiques 3
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Ces sols gris noir ont une texture argileuse lourde avec un taux d'arglle
compris entre 40 et 70% . '

La structure de 1l'horizon de surface est toujoursigrenue;' » mais son épais-
seur varie de 10 & 30 cm en fonction_des profils observés. Par cbntre;les horizons
sous-jacents ont une structure prismati@ue large leur conférant une trés grande

compacité.

La couleur gris olive fféquemment'observée en profondéui peut étre liée

aux conditions d'hydromorphie régnant & ce niveau.

Le carbonate de calcium est présent unlquement é la base. du profll avec

une teneur de 2% en moyennee

“avec
Les teneurs en matiére organlque sont elevees en surface 8 27 mais elle

pénétre profondément le sol puisqu'on en. trouve encore 2 2% entre 20 et 100 cm.

Le taux d'azote est élevé en surface et le rapport C/N ‘moyen indiquent 1a

présence d'un humus se dégradant lentement.

Le pH est acide en surface 6,0 mais devient rapidement neutre et méme fai-
blement basique dans 1l'horizon d'accumulation calcaire.

La capacité dléchahge'élevée dénote la présencedﬁontmorillonite caractéris-
tique des vertisols. ' ' '

Le taux de saturation est voisin de 1. Le calcium échangeable domine large-

~ment ce qui permet'de]es classer déns les vertisols calciques.
Le rapport Ca/Mg est correct.
Les taux de potassium échangeable sont élevés dans tout le prqfil.

Les réserves en phosphore sont élevées en surface et moyennes en profondeur.

Le rapporf _N total voisin de 3 gn surface tombe.é 1 & moyenne prpfqndegro_

P205total

. Il y a donc déséquilibre nutritionnel. au dépens de l'azote.

Aptifudes culturales et pastorales

Ces sols sont trés cultivés sur les Hauts-Plateaux. La culture alterne avec

la jach®re qui sert de paturage:.. Les cultures les plus pratiquées sont le blé, llorg

le lin, les petits pois ainsi que les dlfferentes cultures légumiéres,

Ces sols ont un potentiel de fertlllté élevé. Une augmenmatlon nette des o

rendements peut étre obtenus
—~ par amélioration des techniques culturales, notamment par 1ntr0duct10n

des méthodes modernes de_labour et de hersage.



58..
- en introduisgnt des variéfés, notamment de céréales plus productives,

choisies aprés essai dans les conditions localess

- en supprimmant la jachéreret en la remplagant par des paturages artificiels

- par 1'utlllsation modérée d'engrais azotes qui sont susceptlble de "marquer'
fortement les rendements sur ces types de sols (uree, sulfate d'ammonium , ammoni-

trates et méme nitrate de éhaux).

19, Vertisols GRIS NOIR, issus des bazaltes des plateaux avec recouvrqmént

cendreux,

Ces sols différents des vertisols précédents par la présence d'un ni-
veéu cendreux recbuvrant.l'altération &ris noir érgileuse des basaltes. Son origine

et 11éqwqqx éruptions quaternaires dans les bassins de 1'Awash et de 1la Rift Valley

qui ont contribué. gy saupoudrage de_certalnes zones par des éléments volcaniques
cendreux et des ponces. Ces sols sont largement dominants dans les régions de Kula "
Adaba et plus au gud entre Kofele et Dodola ou ils occupent une surface totale de .
2,356 kn2 environ. | | |

Morphologie :

Carrefour de piste de Kofele , Dodola et piste d'Assassa. Pelouse discontinue

& Pennisetum shumperi.

0.-30 em :Gris devenant blahc'vers la base (10 YR 7/1);sable trés finjgrume-

leux & tendance particulaire ;. ensemble & consistance farineuse
frisble -3 sec ;- petites radicelles assez nombreuses 3- petites mou-

chebures rouilles trés:nombreuses: en surface ;5 a la base nombreuses
concrétions ferrugineuses rondes ou irréguliéres bien durcies;

2

Passage brutal et ondulé &

30 - 75 em  : Gris noir (2,5 YR 4/1) argileuxlourd -j fentes de retrait de 0,5 &
: 1 cm délimitant une structure prismatique grossiére avec quelques _
faces de.glissement -4 encore des radicelles ; un peu humide compact;

transition graduelle et réguliére &

75 - 140 cm : Gris olive (5 YR 5/2) argileux.lourd 4 fentes de retrait de 1 é 2 cm

délimitant une structure prismatique trés grossieére

Y

a faces de
glissement nettes.. ésemble friabie 3 sec et en humide -3 pazsage
brutal & . '

140 em + matériau jaune riche en ponces.

N.,B. - L'horizon de profondeur n'est pas issu de Basalte celui-ci pouvant &tre sur~

monté d'une faible epaisseur de matériau tuffaeé,_Toutefois 1l'origine ba-

salthue des horizons. 30- 140cm, e fait aucun doute.
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‘Caractéristiques physico-chimiques s

coupe Prof. . Lhtiere : » .+ + + PO
P H stex-:struc-:C0 Ca: : - 3 : Ca’. 7 2 Mg : k- : Na’. : 45

le % cm 3= ofee mé- mé./ ° mé/ * né

ol ture ture que. N o C/N pH E total
: : : : % e : : 100g- : 100 g:100 g-:100g : %, :
o030 ‘& *p. foo ' g6 1,815 %,0° 80 ‘220 0,30 % 0,2 P 1,4 °

19 ;30-140 g, . p?.'. . 0, 0,7 0,58, 12 7,0 27,0 22 . 1,8 2,4 _ 1,4
20 + P80 P opre. P g7 ¢ o Y ti0 11,0 foe fo,7 Po1,2
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Ces sols gris en surface avec une texture sablewse trés fineet gris noir a la base ave

we texture trés argileuse se développatar fait sur un matériau polyphasé avec deux

types de pédogenese

- dans les horizons_.argiieux en profondeur développement de caractéresver-

tiques propres gy matéfiau argileujc de type montmorillonite.

- dans 1'horizon de surface & sables trés firs: '‘apparition :’dle carac—
téres hydromorphes 1liés & des proéessu.s d'engorgement et de dessication particu-
1idrement nets au .conjbact de matéi‘iaux 3 texturestrds différentes: ils se traduisent
i)ar:la formation de concrétionsferrugineﬁses 4 la base de 1'horizon (zone maximum

d‘hydromorph:l.e) et de mouchetures en surface ou l'engorgement est plus faible.

Les sols ne sont pas ca.lcalres sauf au niveau du concrétlormement ca.lcalre'

en profondeur ol 1'on note 1% de carbonate de ca101um dans 1a terre flne. :

Le taux de matiére organique est élevé dans 1'horizon grls de surface mais il

baisse rapldement en profondeur. I1 en est de méme des teneurs en avote.
Le pH est acide entre O et 30 cm mais devlent neutre en prpfondeu.r.

Le rapport Ca/Mg est déséquilibré au détriment du calcium dans 1'horizon

de surface et voisin de 1 en profondeur, ‘ . "
Le pbtassium écha.ng’eable est trés Bible dans 1'horizon supérieur et élevé
en dessous. ' S

Les réserves en phosphore total sont élevées.

N total

Le rapport W voisin de. 14 i_ndiq.ue une cgrence en azote vis & vis

des réserves en phosphoreo _
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Aptitudes culturales et pastofalesz‘

Les aptitudes culturales de ces sols sont trés médiocres car la présence
de l'horizon cendreux en surface modifie dans un sens trés défavorable les qualités

du sol

Cet horizon est gorgé d'eau pendent la Saison des pluies & cause de la
- présence & faible profondeur du niveau argileux mals en saison, séche il devient ra-

pidement sec par sulte de la faible capacité de rétention en eau des cendres. De

plus celui-ci est acide et présente un desequlllbre important au detrlment du

) calcium vis & vis du magne81um.

Ces sols qui constituent actuellement de maigres zones de parcours pour 1le -

bétail peuvent &tre transformés en paturages de bonne qualité :

- en corrigeant le pH du sol et en améliorant la balance Ca/Mg par chau-
lage ou apport d'engrals riches en chaux (nitrate de chaux principalement)

'~ par l'introduction de plantes fourragéres adaptées.

- par des.apports de fertilisants surtout azote et potasse sous forme de
nitrate de chaux, urée, ammonitrate, chlorure de potassium. )

20, Vertisols sur alluvions GRIS NOIR issus'des‘calcaires de Kebri Daghar,

Ces sols dont 1l'extension est faible 311 km2 occupent les vallées a fond
plat dans les régions de lena.Kunl, Bedessa et Gelemlsoolls sont formos ‘sur des
alluvions principalement issues des calcaires de Kebrl Dahar et pour une plus faibl

part des hasaltes.

Caractéristiquds morphologigues et physico-chimiques @

Les sols gris noir (2,5 YR 4/1) argileux ont wm horizon grumeleux trds dé-
veioppé sur 20 4 40 cm d'épaisseur. En dessous on note un horizon & structure pris-
matique plus ou moins large mais qui n'est pas toujours nette. Les nodules calcaire
“sont généralement abondants vers 1,2 mo ,

Ces sols ont un pH neutre et sont saturés en bases. o i

Aptitudes culturales :

Les so0ls sont trés favorables & la culture et principalement aux cultures

céréaliéres qui sont largement pratiquées sur ces sols.
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€ CLASSE DES ANDOSOLS.

21." Andosols différehciés, désaturés, mélaniqués GRIS , issus des basaltes

des massifs~montagneux .

Les andosols se développent a partir_de 3200 m dtaltitude sur les hautes

b

chainés de montagnes qui limitent lep assin & 1'Quest et au Sud et qui - sont jalqﬁﬁéeé
par les sommets suivants : Kaka, Enkolo, Galama,.Boraluku Erosa, Bada et Gugu h_lfuuest
(province d'Arussi) et Gorte,Korduro, Somkaru, Beranta et Crara Arewa au Sud (Nord-Bale)

Ils couvrent toute l'aire d'extension de 1'étage botanique & Ericacées et a

Alchemilla auxquels s'ajoutent par place les magnifiques Lobellis géants.

Le climat est défini comme le type Boraluku avec uﬁe température moyenne
annuelle.infériéure & 129, une pluviométrig.inférieure 2 1600 mm et un nombre de mois
froids inférieurs & deux. Les gelées fortes sont fréquentes pendant la saison sdche
mais on n'observe jamais de chutes de neige pendant la saison humide.

Les andosols de ces-mgssifs montagneux sont d'une parﬁ bien différenciés et
dtautre part désaturés. L'horizon mélanique est toujours bien net d'ol leur classifi-

cation en sous-classe .différenciée groupe désaturé, sous-groupe mélanique.

Morphologie 3

- Profil type : & 3500 m d'altitude Mt Boraluku - Végétation & dominance de Bruyéres de

1,5 m de hauteur (Ericacées).
0 - 15 em Brun clair sableux trés fin § particulairetrés fin - la terre reste ac—
A crochée aux nombreuses radicelles ; Humlde 5 Con51stance "fluffy" ressem—

11 - N
blant & celle du talc ;- Passage net a i

15 ~ 60 cm . Brun noir sableux fin-; structure partlculalraun.peu plus consistante que
A12 plus haut + radicelles encore nombreuses j- Transition graduelle

60 - 100 cm Brun rougedtre sableux fin j structure & tendance particulaire; Encore
{B] o des radicelles présentant des graviers de basalte a la base.

100 cm + dalle de basalte en place.
R . - . .

J1 y a donc une différenciation nette entre les horizons A et (B) qui est
lide & 1la couleur. Celle-ci est constante et dans certains cas la teinte de 1l'hori-
zon (B) est rouge vif. Ceci pourrait &tre du & 1l'individualisation de composés fer-

rugineux lide & 1l'altération poussée des basaltes.
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Caractéristiques physico-chimiques :

up.frof." Fex |Struc | CO,Cafifatidre; N L/N puﬁif | BB |V g™ |ug™ KT [Na té?_o; Fezo%FeZO
i | em joure| ture| . Urzzz}- %o Tgég 1ggg4 %. mé/ | mé/. mé/ -| mé/ fotal Libre 1ib
A : - - ¢ :1008 100g \ 19981_008 |O,—2 ) Fe20

I |tota

015 |st2| Do | O | 2401 | 10,6| 13,25,4 69,3|11,7 116,88,6 1,9 |1,1. |0,1 [7,0 2,0 | 0,28
1560 |2 | D 0 | 21,6 | 9:17] 13,6556 69,5]10,0 [14,4| 7,5 [1,5 [0,9 0,1 [7,4 [2,2 |0,
60-100( s [ pe | 0 | 1402 [ 5.9 13,95,5| 54,6 5,95 10,9 5,4 [0,05 [0,4 0,1 [10,2 2,9 |0,28

Ces sols sont prlnclpalement caracterlses par l'abondance des prodults amorphe=
les allophanes qu1 sont facllement deceles sur le terraln per le test au fluorure de
potassium ‘de FIELDES et PERROE. - S

' La couleur du sol brun foncé en humlde in situ apparaft grls clair en sec.

La texture est difficile & a4 définir mais apparaft comme sableux trés fin & sa-

l bleux fin. La structure est & predomlnance partlculalre.La consistance des sols est par

contre caracterlsthue et peut se comparer 2 celle d'une poudre tres f1ne falblement
tassée ("£luffy").
Le pH est tres acide et varie peu avec la profondeur.

La capacité d'echange du sol est trés élevée, mais le taux de saturation en

" base est falble.

Les teneurs en potasslum echangeable sont élevées en surface et moyennes en

profondeur.

Le rapport Fer llbre/ Fer total est de 0 28 en moyenne. I1 n' ya donc pas de

mlgrailon du fer.

Aptitudes culturales :

En raison . . de 1l'altitude et des conditions climatiques rigoureuses, ces sols
presentent un 1nteret trés faible pour l'agriculture. Cependant, quelques défrichements
sont en cours sur le versant ouest du Boraluku en dehors de la limite du Bassin. Il est
évident qu'en dehors des aléas de la culture dans ces zones, sauf peut-&ire pour certai-
nes baies telles que les myrtilles, les risques d'éfosion sont considérables sur les
pentes fortes'battues par des plui?s violentes. Ces zones devraient étré laissées en

réserve de faune ; (voir chap. VI G.).

3
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| D. CLASSE DES SOLS CALCIMAGNESIQUES
Cette classe de sols se caractérise par une dissolution des éléments calcaires
contenus dans la roche-mére ou dans le sol. On n'observe jamais'de redistribution du
calcaire en place mais celui-ci est entrainé hors du profil par solubilisation et drai-
nage. Il se présente alors deux cast '

Le calcaire n'a été que partlellement dissous et l'ensemble du sol reste cal-

caire : sous—~classe des sols carbonatés.

Le calcaire est complétement dissous dans le sol 1u1—meme, mais il reste satur

en bases : sous—classe des sols satures.

Sur les plateaux (famllles 22 - 24 - 25 - 26), les sous-classes comprennent
deux groupes de sols etr01tement1mbr1ques sur le terrain et qui ont ete cartographiés
en association. Ce sont :

- les rendzines modales : solspeu épais 20 a 30 cm qui se développent sur les

pentes des collines et qui constituent un-équilibre entre 1'érosion et 1'altération du
matériau originel. Le profil est de type A C. L'horizon A est brun foncé & structure

_ _grenue 'treés développéeet repose directement sur la roche saine.

~ les sols bruns : calcaires et calciques modaux_ qui se développent sur les
plateaux en zone plane ou dans des zones de faible colluvionnement. Contrairement aux

' rendzifes, 1'érosion y joue un réle trés faible. Le profili . . est alors plus épais et

de type A (B) C. La structure de 1'horizon A est également éreﬁUé .f-irés_développée
mais 1'horizon (B) brun jaune 2 une structure polyédrique et est peu compact. L'ensem~

ble repose d1rectement sur la roche salne- Sur les alluv1ons (famllle 23) les sols_ﬁg_m

{—;ont profonds et constltues unlquement par des sols calcalres modauxe

SOUS-CLASSE DES SOLS CARBONATES

.22. Association de sols BRUNS (22 a) calcaires modaux et de rendzimes modales

(22 b)issus des calcaires de Kebri Dahar.

Cette association se développe sur une grande surface 9645 km2 sur les vastes
plateaux calcairesthisud du Chercher, de 1'Harar a une altitude comprise entre 1000 et
2000 m._Cette associatihn n'est pas caréctéristique d'un type climatiqﬁe donné. On le -
retrouve aussi bien sous climat “"Ethiopien" sous une pluviométrie de 800 & 1200 mm que
sous climaﬂ'Fickienﬁavec une pluviométrie inférieure & 800 mm. Aussi, les typés de végé-

tation varient également ; on trouve vers le Nord l'association & Croton macrostachys :

et Cordia abyssinica et plus au %d 1'association a Acacia spp.



Morphologie :

Sols bruns calcaires : on observe le profil suivant

e
~

0 -20 cm  Brumgris tréds foncé (10 Y R 3/2); sableux trés fin limoneux ; grenu moyen
A11 ' peu calcaire, '

20 - 90 em  Brun gris tres foncé (10 Y 4/2) ; sableux trés fin argileux ; granulaire

. " moyen
A12 calcaire,

90 -~ 120 cm  Brun jaune (10 Y R 3/4) 3 brun rouge foncé (5 ¥ R 3/3) polyédrique; émoussé

(B) - fine j argileux -calcaire;
120 em blocs de calcaire en place.‘
R

Rendzikes : : . o . . L
0 - 30 cm Brun gris trés foncé (10 Y R 3/2); grenu moyen ; calcaire;

A.

30 cm + blocs de calcaire en place.
R - :

La différence-entre cés deux types de sols est donc d'une part la différence
de développement de l'horizon humifére A1 plus épais des sols bruns et l'absence pour
les rendzihes de 1l'horizon (B) structural.

Les blocs de calcaire sous—jacents, mais qui apparaissent fréquemment en surfac

" dans le cas des rendzines présentent un aspect patiné, des angleé tres émoussés avec des
zones en.creuk trés peu ma&quées caractéristiques de la"fonte"des calcaires en place par

dissolution.

Caractéristiques phvsico chimiques ¢

roup !rrot. IType d'1Texture tructure' CO?Ca I Matierel N %o' C/N! pH !K*héZ/! Na%gg//l £,0

-25

15

_ 1Y ! ; |
e Sol{ cm !horlzoni ; ! % !organl-' i : i100 g ! 100 g. f total 1
1 vt I . ) 1 ! i ! ' 1 . ; '
22 a  0-20 ! A1 , -, stfl 1 gr c 150 1 446 244 1 11 0 8B40, 247 | 04 046 !
! e U St ! ; e R T ! ,
: : e — : z et : : '
. ! — ! . ! X ! X X X X !
!90—120 ! (B) i a. ! pol.ém. 19,0 1 1,1 i 0,5 ! 12 | 8,2i 1,8 | 0,4 . 0,4 !
! 1 - ) 1 . : !

! — — : et — !
22 b 1 0-30 ! A1 1 stfl 5 . Crr !12,0 ! 4,9 0 1,8 i 15 1 8,1! 1,4 ) 043 N PP |
o om _!_ 1 ! 1 ! ; i . . | : !

- La texture varie de sableux tres fin limoneux & argileux pour les sols

bruns aloré qu'elle reste sableux trés fin limoneux dans les rendzilles.
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- Ces sols ont ﬁne teﬁeur en calcaire moyenne , mais on note souvent un ap-
bguvrissémenﬂen caléaire de 1'horizon supérieur des sols bruns calcaires. Les teneurs en
matidre organique sont assez élevées et bien réparties dans les horizons A1. Le taux 4' .
azote est élevé et le C/N moyen. Ceci indique un humus fortement minéralisé. La matiere
.organique de type "mull" est tres liée a la matiere minérale par 1l'intermédiaire des
ponts calcium. C'est ce éui favorise en ﬁarticulier l'apparition . d'une structure
" grenue | trés développée caractéristique de ces sols. Le pH est nettement basique et
voisin de 8.1 & cause de la présence du calcaire.
— Le complexe absorbant est saturé en bases du fait de l'excés de carbonates.
— Les teneurs en potassium échangeable soﬁt élevées.
- Le taux de phosphore total est moyen.
Le rapport %_gQEEl total est voisin de 4:-. dans lihorizon supérieur des
sols bruns calcaires. IE a donc un desequlllbre au détriment de 1l'alimentation en phos—
phore. ' '

Dans le cas des rendzines 1'équilibre nutritionnél est correct.

Aptitudes culturales :

_ Les rendzifes ne sont pas cultivables a cause de 1'abondance des éléments

grossiers (blocs de calcaires que 1'on retrouve en surface du sol)’et de leur faible

) profondeur, . mais aussi des pentes souvent fortes-éur lesquelles elles se développent.
Le; sols bruns calcaires‘par contre sont favorables & l'ggriculture. Toutefois

& cause de la structure ;grenue .+ fortement développée, ces sols sont trés filtrants )

et le pédéclimat est relativement‘sec- De plus, leur étroite - 1mbr1cat10n avec les rend-

zines font que les surfaces cultivables sont généralement falbles et ne peuvent pas

faire 1l'objet de culture mécanisée. Ces sols sont déji largement cultivés vers le Nord.

I1 semble par contre que vers le Sud,par suite de la diminution de la pluviométrie, les
possibilités de culture soient trés faibles.
Sur le plan de la fertlllte des apports d'engrais phosphatés sont recommandées

(Superphosphate de. chaux)

- ey = -

23. Sols bruns calcaires sur alluvions BRUNES issues des calcaires de Kebri-Daha-.

Ces sols occupent les alluvions calcaires des vallées a fond plat et treés
encaissées des riviéres qui descendent des.Hauts—Plateaux du Chercher : Mojo et ses
affluents, affluents rive droite du @obelli, JerJertu et Omashlwa- L'extension totale

de ces sols est de 964 km2.



Morphologie : 1le profil moyen est le suivant :

0-20 Brun gris trés foncé (10 Y R 3/2);sableux trés fin-argileux; - grenu ; fria-

An ble:

20 - 60 Brun grls foncé (10 Y R 4/2) ,arglleux,polyedrlque gris & tendance granulalre,

A‘ 2 f‘rlable A

60 cm Brun; argileux; lourd; structure polyédrique grossidre. Ferme.

(B)

Propriétés physico—chimiques :
| La texture sableux trés fin argileux en surface devient argileux lourd en
profondeur dans l'horlzon (B)+ La structure grenue a polyedrlque confere une ‘brés -
| grande friabilité a 1l'horizon A1 . Pa.r{contre dans l'horlzon (B) la s‘bruc‘bure s elargrb.
On a méme dans certains cas un début de structure. pnsma.‘blque.
Les teneurs en ca,lca.lre sont faibles et augmentent avec la profondeur. De -
2 % en surface elle passe & 9 % en profondeur.
Les teneurs en matidre organique sont élevées en surface 3.8 % sur 20 cm et
décroissent treés lentement avec la profondeur.
Les teneurs en azote son‘b élevées 2.2 % en surface et le C/N est voisin de
10~ . o
- Lé“éo‘bassium échangeable est & un niveau élevé 2 mé /100 g de 0 & 60 cm.
Les réserves en phosphore sont moyennes en surface 0,82 %, et en pfofondeur‘
0,74 #° . ' '

Le rapport P_‘(b)gt‘ab'_l'tal indique un déséquilibre au détriment du phosphore.

25

Aptitudes culturales :

Ces sols sont trés favorables a la culture des céréales telle que mais, blé
et sorgho qui sont déjd pratiqués sur la plupart de ces sols. L'augmentation des ren-

dements est liée & des apports d'engrais phosphatés (superphosphate de chaux)

e e e s mam m e E N

24, Rendzines modales issues des ca.lca.ire.;; de’ .Keh.ri-Dabar.

" Ces rendziles se développent sur les collines calcaires au relief tourmenté,
parcourues par des affluents du Wabi aux vallées profondes au Nord de Gurgura sur les
rives sud et Mord du Wabi. Elles s'étendent sur 1743 kmz. Elles sont recouvertes par

un bush dense.



67,

- Aptitudes ci.tltura.les' :

Etant donné les pentes fortes et .la trés faible épaisseur de 1'horizon meuble,

ces sols sont inaptes & la culture et & laisser en réserve naturelle.

' SOUS-CLASSE DES SOLS SATURES 3

A la différence des sols décrits ci-dessus les sols saturés ne présentent
plus de traces de calcaire dans le profll honzons A et (B). Ils sont cepende.nt sa.tures

en bases et sont qua.llfles de ca.lclques.

25. Assoclatlon de sols brums ca.lclques (25 a.) et de rendzunex; calciques (25 b)e.

Ils se développent uniquement sur les colllnes calca:.res qui domlnent le -
paysage mollement ondulé du plateau d'Harar & une altitude moyenne supérieure & 2400 m.
Akim Gara & Harar, rééion de Langié, Kersa Melka.rafu et Betelihem. .Leu.r. extension totale
. est de 555 kn°e | " | | |
Sols bruns et rendzimes calciques ‘sont étroitement associés_: les premiers
se développent sur les zones planee érodées au sommet des collines, les secondes sur

les pentes fortes. o S

Moi:phologie H '

Ces sols se rapprochent sur le plan morphologique des sols earbona.tés. La
‘seule différence ‘étant que les différents horizons ne font pas effervescence & 1l'acide
chlorhydrique (ebsence de ca.lca.lre) Nous donnons seulement & titre de reference le

profil type d'une rendzine calclqueo

Profil type n° 3-50 : A.k:l.m @ara & proximité de la ville de Harar. Tapis graminéen dense.

s Par place quelques buissons. Pente 10 % avec nombreux affleurements du
calcaire en place (calcaire de KeBri—Da.har). '

0 - 25cm @ris trés foncé (10 Y R 3/1)jargileux, structure grumeleuse moyenne et |

grossidre & tendance . gr‘eﬁ{ié“ } trés développée} Chevelu radiculaire

trés dense emprisonna.ﬁt'_les agrégats de terre; Secs ffriable non calcaire.

Passage irrégulier et bref- avec

© 25 -~ 40 cm Mélange d'éléments ca.lca.ig:es'de 0,5 & 10 cm et de terre fine argileuse

brun foncé (10 Y R 3/3) & structure ‘grenue fine; chevelu radiculaire
AI B encore dense, terre fine non calcairgs;sam friableg Passage brutal avec
40 cm QDalle de calcaire sein en place. '
R_ ' . : _ |
- 1\ - Cette rendzine est qualifiée de calcique car on constate nettement une

decaleafificatien ".de 1'horizon AI'
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Propriétés physico-chimiques 3

roup. (Prof. |Type d' Texture|Struc- COBCa.Matiére Nto C/N |pH | T (ExB [V % K" a Total

e sol| cm |Horizon ture | "% |organi- : e/’ wé/| imé/ mé/ |Po_ %°
[ ' que - 100 g 100gg - 1003:?00 ;29

25 a S . - -

Sols | 0-30 A11 ae gre 0 6,1 T47 [ 21 |649] 45 | 44 0,97 0,5 041 1,0

bruns X - - -

jues :
1110-170  (B) a. pd. 0| 05 |04 7|70 38 | 35 |0s92] 044 |0,2 | 0.4

5b 0-25 A1 ae gr. 0 | 10,3 495 | 13 | 741 58 | 59 1] 044 | 042 145

endzi . '

es o _

alci-|25-40 AIR ab; gre.. [ 40.4( 4.4 2.0113 | 8.1 ’ 0.1 | 0.1 0.7

des et _ _ )

Ces sols bruns & bruns noirs sont argileux. Pour les sols bruns calciques la structure

grenue "sur 30 cm devient polyédrique en profondeur. Les rendzines ont une structure
grenue sur toute leur épaisseur. Dans les deux cas les horizons A1 sont donc fria-
bles.

Les teneuis en calcaires sont nulles sauf dans l'horizon A1R des rendzm es
qui est en fait un mélange de terre fine non calcaire et de petits éléments calcaires
en dissolution mais qui passent dans la terre fine & 1l'analyse.

' La décalcgﬁication du profil est le résultat de la combinaisdn de la pluvio-
métrie assez élevée entre 800 et 1000 mm et de 1'altitude élevée qui détermine un clima
frais favorable éudrainage interne des eaux de pluie donc & l1l'entrefnement du calcair

Les teneurs en matiére organique sbnt élevées 631 % de O & 30 cm dans les sol
bruns calcigues et de 10.3 % dans l'hofizon 0-25 cm des rendzines.'L'azotehest & un
niveau élevé et le C/N est moyen & faible® I |

Le pH_est voisin de la neufrélité éauf dans les rendzines ou il montre & 8.1
dans 1'horizon d'altération du calcaire en place. La capacité d'échange est élevée et
.les taux de saturation voisins de 1, ce qui montre que le complexe est saturé en bases

Le potassium échangeable est & un niveau moyen.

Les réserves en phosphore sont élevées en surface et moyennes en profondeur.

Le rapport N total indique une carence en azote dans le cas des sols

PZOS fotal

bruns calciques. Pour les rendzines calciques 1'équilibre nutritionnel est réalisé.
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V

' Aptitudes culturales pastorales et forestidres 3 -

~ les rendzines calciques ne présentent pas d'intérét agricole & cause de

leur faible épaisseur. Elleslsdnt cultivées encore aujourd'hui avec' de maigresrendements
par la technique des petites mureftssde Pierres stches en courbesde niveau qui permet
d'obtenir un sol d'épaisseur ;uffisaﬁie. Toutefois, la largeur de terrain consacrée a
liagriculture entre deux banquettes est trés faible (de l'ordre de 2 m). Aussi ces zones
sont-elles de plu;en plus abandonnées, mais peuvent &tre utlllsees pour la forét :de pro-

duction o 1'élev .
ucvion ass CIigsasols %rﬁ%g calciques présentent de bonnes aptltudes culturales. Ils

sont profonds et bien pourvus en matiére organique. Leur extension est faible et ils
sont seulement cultivés dans la région d'Harar (chat et céréales en particulier). Les
apports d'engrais azotés et pot@ssiqués sont susceptibles d'augmenter fortement les

rendements.

26 Rendzines‘Calciqggs; ‘issu€Sdes basaltes dés;élgjgaux et deé tufs volcaniques.
~Ces sols occupent les pentes fortes des.caions des rivieéres qui entaillent

les Hauts-Plateaux de 1'Arussi (canon du Wabi en aval des chfites de Malke Wakama., canons
de 1'U-lul et de l'IllllJ notamment) et vers les pentes du rebord des Hauts-Plateaux
' plongéamtbrusquement vers la "Chola" (reglon de Séru et de Ga&ﬁara) a une altitude
comprise entre 1500 et 2000 m. Ils couvrent une surface totale de 2160 km2 environ.

~ Les pentés des plateaui constituent ﬁne véritable coupe géologique montrant
une alternance d'affleurements basaltiqﬁes et tuffacées souvent riches en ponces. C'est

‘donc sur un mélangé de ces Qeux'matériaux que se développent les sols.

Morphologie 3 ~

On observe fréquemmenf le type de profil suivant"

0 - 15cm Brun foncé (10 Y R 3/2) jsableux trés fln, grenu 1iavec graviers de

A11 basalte ou poncesnon calcaire. N
15 - 40cm Gris brun (10 Y R 5/2) ;sableux tres fin grenu” " non calcaire,
A A T
12 -
40 cm + horizon d'altération des basaltes en place ou de tufs riches en ponces
R souvent calcaires. . .

Caractéristiques physico-chimiques :

Ces sols bruns sableux tres fin ont une structure “éféﬁﬁe tres développée
Leur épaisseur est généralement faible.
La présence de calcaire est nette uniquement dans l'horizon de tuf ou de

basalte en altération (jusqu'a 18 %) mais 1'horizon A est toujours décalcarifié.



E.

70.

)

Les teneurs en matidre orgénique sont élevées 4,7 % de O & 40 cm ainsi que les

taux d'azote (3,6 %o). Le rapport C/N trés bas (8 a 10) 1nd1que un humus de type calcique

bien évolué.

Aptitudes culturales et forestidres t .

A cause des fortes pentes les aptitudes culturales de ces sols sont nullese.

Dans les zones ou les pentes des canons sont les moins fortes uqreb01sement est
p0351b1e. Celui~ci permettrait: _ )

— de limiter 1l'érosion qui attaque fortement la bordure des Hauts-Plateaux.

— de valoriser des régions actuellement sans intérét économique.

CLASSE DES SOLS A bIFEERENCIATION CALCAIRE.

Cette classe comprend les sols dont le profll est marqué par une redistribution

du calcaire. Elle comprend deux sous—classes.

~ & horizon mélanique - = .

- & horizon pallide

Lalédué—classe 3 hdrizon méianiqué éomprend les sols dont 1'horizon supérieur
a les propriétés sulvantes sur au moins 18 cm? _ ' '

- la structure du sol est bien développée et l'horlzon n'est jamais dur ou treés
dur qua.nd il est sece. ‘ '

- le sol a'un "chroma" de moins de 3,5 quand il est humlde et une "value" plus

foncee que 3,5 en humide et 5,5 en sec (Munsell C.olor Chart).

- la saturation en bases est supérieure & 50 %. o

- la matidre organique est au moins de 1 % dans l'horizon'mélanique toqt entier.

Ces sols & horizon de surface foncé et b teneur en matidre 6rganique éénéralemmﬁ
nettement supérieur & 1 % vont se rencontrer dans la zone de la Middle Belt et en Arussi
ou le pédoclimat est suffisamment humide pour permettre une certaine'accumulation_d'humus
de type mull. - | '

"La sous-classe & horizon pallide comprend les sols dont 1l'horizon supérieur

- est trop clair avec des teneurs trop basses en matidre organique pour &tre considéré

comme mélaniques Le taux de matidre organique est généralement inférieur & 1 % sur 20cm.

Cette sous-classe correspond a tous les sols & différenciation calcaire de la zone semi-~

~aride du Bas-Ogaden.

La différenciation calcaire est placée au niveau du groupe. Quatre types de

différenciation ont été distingués :
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a calcaire diffus:le calcaire n'est pas visible dans le profil mais la terre

fine fait effervescence & 1l'acide chlorhydrique. Les teneurs moyennes en calcaire sont

de 20 %o

& amas et nodules : le calcaire s'accumule & moyenne profondeur ou en profondeur
sous forme d'amas et de nodules plus ou moins durcls.

0N

4 accumulation massive friable : concerne uniquement les chernozems de la plaine

du Gedeb et correspond au "soft powdery lime" des anglo-saxons. -

& encrofitement massif durci (encroﬁtement nodulaire) : 1'horizon d'accumulation

calcaire est épais et durci. Il est constitué de nodules calcaires enrobés dans un ciment
calcaire. Les sous-groupes suivants ont été'définis_:
~— pour les sols & calcaire diffus : un sous-groupe modal uniquement
—~ pour les sols & amas et nodules trois sous-groupes 3
- carbonaté
' -.vertique carbonaté

- veitique calcique

N

= pour les sols & accumulation massive friable:sous-groupe des chernozems
—~ pour les sols a encroﬁtement massif durci (encroﬁtement nodulalre) tr01s sous-groupes :

- carbonate

—,calclque_
- - vertique éalcique
le sous-groupe carbonaté : l'horizon A contient des carbonates.
_ le sous—groupe calcique : l'horizon A ne contient pas de carbonate mais est
saturé en bases. _
A le sous-groupe verthue carbonaté - caracteres vertiques en profondeur et .
l'horlzon A contient des carbonates .

le sous-groupe vertique calcique : caracteres verthues en profondeur et 1'ho-

rizon ne contient _pas de carbonatesmais sature en bases.

S0US CLASSE DES SOLS A HORIZON MELANIQUE.

. groupe; & CAILCAIRE DIFFUS.

. 2T. Sols BRUN ROUGE modaux issus des calcaires de Kebri Dahare.

Ils se développent sur des colluvions calcaires brun rouge sur les bas glacis de
plateaux calcaires de la région de Fik, Degah-Medo et Segeg. Leur extension totale est

de 1431 kn°.

Morphologie : dans la région de Segeg on obsérve le profil suivant sur colluvions de
bas plateau et sous végétation "tigrée" avec grands acacias alternant avec
un bush & épineux dense.

0-15 cm Brun rouge (5 ¥ R 5/3);sableux tres fin limoneux;.grenu moyeh treés
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A11 développé -5 -friable.
15 - 150cm Brun rouge (3 IR 5/3) limono ;.argileux ; grenu__ A polyédrique moyen trés
Ay, développé -4 trés friable. '
150 cm dalle calcaire en place.
R

Ces sols sont généralement riches en éléments grdssiers constituésage graviers
ou de cailloux de calcaire émoussés. On observe également des“pseudo—galets“ de basalte
lorsque les affleurements basalthues sont proches (Vallee superleure du Walen51 et du

/

Duri. entre Fick et Degah-Medo) .

Caractéristiques phy§ico—chimiques :

Ces sols sont brun rouge sableux trés fin limoneux en surface et limono—aigileux_
en profondeur. Le point iﬁportant est le développeﬁent'de la structure qui comme dans les
chernozems est remarquable. La dlfference réside dans le fait que :

- les teneurs en matiére organique sont beaucoup plus falbles 1,6 % dens A11 et 1 % dans
A

12°
- il n'y a pas de décalcarification dq%fofil hi d'accumulation & la base. Le calcaire reste
3 1'état diffus avec .une teneur élevée (32 a 36 %).

Le pH est compris entre 8,2 et 8,4.

Aptitudes culturales et forestiéres :

Les aptltudes culturales de ces sols sont nulles & cause du manque de plule.
Cependant 1l'observation de la végétation naturelle qui comprend de grands arbres lalsse a
‘penser que des actions locales de reboisement pourraient &tre envisagées sur ces types de

sol autour de Fick, Degah-Médo et Segeg.

28, Sols BRUNS modsux issus des basaltes de 1'Ogaden.

_ L'extension de ces sols se limite & 2&9_59? sur les alluvions provenaht des
‘affleurements basaltiques de Fik!: et de Degah;ﬁedo. Ils sont souvent associés aux vertisols
bruns de la famille 11 qui occupent les zones les plus basses. '

‘ Ce sont des sols brun rouge argileux trés structurés avec des éléments grossiers
abondants constitués surtout par des "pseudo-galets" de basalte de taille variable et en
moindre quantité de graviers et cailloux calcaire émoussés.

Leurs’aptitudes culturales et forestidres sont nulles.

% Les "pseudo-galets" de basalte ne sont pas liés & un transport alluv1a1 mais a

————

1'altération en boule caractéristique de cette roche ' E e
. e e .
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29. Sols BRUNS carbonatés issus des basaltes de Jijiga.

Ces sols se développent uniquement sur les pentes fortes de la chafne basaltique
de Caramara dont fait partie le Mt Merda qui sépare le bassin versant du Fafen a 1'Ouest

de celui du Jerer a 1'Est. Leur extension est de 253 km2 en#iron.

Morphologie : le profil suivant est généralement observé sur lsspentesfortesde Caramara

(montagne de Jijiga).

0~ 35 cm . Brun trds foncé (10 Y R 2/2); argileuxj grenu . moyen et grossier
A1 : trés développés trés friable. '

35 - 70 cm méme type d'horizon mais avec petites mouchetures et concrétions calcai-
B ca res; peu friable,

70 cm + altération bariolée des basaltes avec peliicule calcaire enveloppant

C ca les éléments én altération.

Caractéristiques physico—chimiques :

— Le sol est brun trés foncé trés argileux a structure | grenﬁe ‘ trés développée
I1 est généralement peu épais & cause de l'érosion sévissant sur les penteéAfoftes.

- Les teneurs en calcaire de la te£re fine sont faibles 1.6 % dans l'horizon A1{
alors qu'elles augmentent fortement dans l'horizon d'altération du basalte.

- La mati®re organique atteint un niveau élevé 8.9 % sur 35 cm. Le sol est
riche en azote 3.9 %, et le C/N de 13, o _

.~ Le sol est saturé en bases et le pH voisin de 8 0.

~ Le potassium échangeable est moyen (0 4 mé,_ %)

- Les réserves en phosphore totales sont élevées 1,7 %° dans 1'horizon A1 et

1,5 %, dans 1'horizon B cae

Aptitudes culturales et forestiéres :

Les sols ne sont pas cultivables enraison des pentes. Cependant leur capacité de
rétention pour 1'eau et leur fertilité lide principalement au niveau élevé des réserves
en matidre organique sont des @toutks trés favorables pour le reboisement dans une région

ou l'on manque de bois.

30. Sols BRUN JAUNE carbonatés issus de basaltes et des tufs volcaniques.

_ Ces sols se développent sur les alluvions et les colluvions de la région'faiblé—
ment ondulée d'Asa Osmane au fond du canon de 1'U — Lul et de ses affluents. Leur extension

s . 2 . e s (o e A . .
est tres faible 75 km - environ, mais ils présentent un intér&t agricole certain.

Ces sols sont calcaires dans 1'ensemble du profil . i des concrétions calcaires.

ta
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Morphologie : dans une plantétion de café en mauvais étét le profil suivant est observé :

"0 -60 cm  Brun gris foncé (10 Y R 4/2),arg11eux sableux fln $ gfenﬁ & polyédrique

' A1' ~ émoussé b1en développé ; trées friable)
60 cm + Brun jaune (10 Y R 5/6);argileux 3- Polyédrique grossier peu développé ;-
B ca hodules calcaires friables peu nombreux j Assez compact.

. Caractéristiques physico-chimiqﬁes :

Ces sols brun gris foncé a brun jaune & domlnance arglleuse sont trés structurés
" dans l'horlzon 0 - 60 cme Par contre en profondeur au niveau du concrétionnement calceire
le sol devient plus compact.
-~ L'ensemble du sol est calcaire de 20 & 30 %

— Les teneurs en mati®re organique sont moyemnes et inférieures & 3 %.

Aptitudes culturales :

Le climat sec qui regne au fond du cahon d'Asa Osmane est compensé par la pré-
Vsence de nombreuses petites rividres au régime permanent affluents de 1'U-Lul.
L'altitude relativement basse (1900 m en moyenne) et la protection des vents
froids qui balaient le plateau y: favorise les cultures tropicales sous irrigation.
C'est ainsi que cette zone produit de la caune & sucre, des bananes, des papayes
etcess pour la consommation locale.
Des plantations de café ont également existé mais lescaféiers rescapés que nous
avons vusAparaissaient souffrir'de l'excés de calcaire (chlorose). |
I1 est certain que 1l'aménagement rationnel de l'irrigation pourrait permettre
la préation d'unités assez importantes de production de banane, de canne a sucre et d!
autres plantes tropicales.
- 31+ 'Sols BRUN ROUGE carbonatés issus &es grés de Gesoma — 31 a 31 b:31 ¢ ,
—~Sols de la région Nord et Est Ginir - Shek — Ussien — Seru (31 a et 31 b).

Ils se développent sur de vastes zones d'épandage d'aréne d'altération de la
formation des gres de Gesoma au pied des Hauts-Plateaux & 1'Est au Sud de Seru d'une part,
entre Ginir et le Wabi Shebellé d'autre part. Ils couvrent une surface totale de 9260 kmz.

Fortement érodés a l‘ﬂaésﬁéune ligne Ginir—Haragﬁfa avec une topographie acci-~
dentée (31 a) ils s'étendent par contre sur des glacis tres plats & peine entaillés par
les rividres qui descendent des monts Aouatou et dont le niveau de base est constitué
par la formation des caléaires de KebriQDahar vers le Nord et des gypses prinecipaux vers

le Sud (31 b).

p——— —
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L'altitude moyenne varie entre 1200 m et 1500 m\et la pluviométrie est supé-—
rieure & 600 mm. Ces deux facteurs favorisent le développement d'une végétation assez
dense a grands acacias avec tapis graminéen aense. Les peuplemen£s4de granéds Euphorbes
sont fréquemment observés. Les figﬁiers de Barbarie sont abondants dans la région de

ShekHihssien.

~Sols de la région d'El Kere: (31 ¢)

Ils s;étendent sur les longs glacis en pente douce sur des“colluvions‘de gres
des plateaux d'El.Kere. . - D'altitude moyenne
600 m, les sols reposent sur une dalle de gypse en profoﬁdeur (formation gypseuse princi-
pale). La pluviométrie est nettement plus faible que plus haut mais la végétation est

assez bien développée par place avec de grands Acacias.
Morphologie : Le profil moyen observé est le suivant :

Bmun.rouge foncé (5 Y R 3/3);sableux fin particulaire ; meuble.

0 - 25 cm
A | |
25 - 70 cm Brun rouge (5 YR 4/3) j;sableux & sable fin et sable tres fin jpolyédrique
A12 émoussé peu développé-i~ quelques concrétions calcaires; meuble.
70 - 100 em Brun rouge (5 YR 4/4);sableux fin argileux;polyédrique émoussé bien dévelor
(B) ca pé 7 trés nombreuses concrétions calcaires; trds friable.
100 cm dalle calcaire en place (31 c et 31 b).
R " dalle gypseuse en place (31 c),

Caractéristigues physico—chimigues -:

iroupe de Prof. Type d4' | Texture |Structure COBCa Matiére | N %o [C/N | pH Kt | Nat P205
Sol cm horizon ] organ. mé: o| mé: » | total
: - % | % %0
0-25 | Ay, st |4 pe | | 142 [ 2,0 1,1 10| 7.7/140 | 0,1 | 0.6
31 b g
25-70 | A, st | pdeém | 3.6 | 1.2 0,7 | 10| 747046 | 042 | 0,5
70-90 |(B)ca sfa |pde ém | 7,7 | 1,0 0,5 | 12| 843[0.5]0.8 | 0.8

Ces sols brun rouge foricé & brun rouge sont & dominance sableuse nette mais
deviennent un peu plus argileux en profondeur. La structure particulairer polyédrique

émoussée donne & l'ensemble une consistance meuble & friable.
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L'ensemble des sols est calcaire et on ¢ate un gradient croissant du calcaire
dans la terre fine avec la profondeur qui paése dé 1,2% 2 7»7- %. Ceci est en relation
avec la présence d'un horizon d'accumulation de concrétions calcaires entre 70 et 90 cm
T se développantf" d'ailleurs justo on dessus de la dalle calcaire qui joue le réle de
" ‘réservoir de calcaire' dons le niveau immédiatement supérieurs. .

Les teneurs en matiére organi@ué sont moyennes en surface et décroissent lente-
ment avec la profondeur. Ceci est souvent caractéristique des sols & dominance sableuse
ol la matieére organique est bien répartie dans le profil. L'azote est un niveau mqyen
et 1e C/N faible indique un mull calclque.

Le pH est neutre & basique en profondeur dans le niveau d'accumulatlon des
nodules calcaires B ca.

Le potassium échaugeable est élevé.

Les réserves en phosphore sont moyennes.
N total
P 0. total

falble vis-a-vis de l'aao%e.

‘Le rapport est inférieur & 2. Il y a donc un déficit nutritionnel

Aptitudes culturales !ﬁ pastorales et foréstiéres‘:i

Région Nord et Est Ginir — Shek Ussien — Seru (31 a et 31 b).

Les zones situdes de part et d'autre de 1a piste Ginir Lege Hlda et entre leSVﬂ“
i sur les grands glacis au pied des Hauts-Plateaux et des Monts Aouatou
-(33 b) peuvent &tre cultivdes par la néthode du quadrillage par dé petites levées de
terre pour éviter les pertes d'eau par rulssellement. Ces sols pourralent alors supporter
des cultures de sorgho et aussi des vergers d'anacardiers.

* Sur le plan de la fertilité les engrais azotés sont nécessaires, mais un appoint
de phosphore est également indiqué. _ -

- Par contre, toutes les autres zones souvent en pentes fortes et fortement sujet-
~ tes & 1'érosion (31 a) pourraient étre reooisées avec intérét la pluviométrie étant suf-
fisante pour assurer une boune croissance d'essences forestieres adaptées. Ce retoisement
paraitrait particulierement intéressant autour des Monts Aouatou au Nord-Est de Ginire.

Les poésibilités de paturages sont bonnes duns toute cette région pendant la

saison des pluies.

Région d'El Kere (}1 c) :

Dans cette région ces sols ne sont pas utilisables pour l'agrlculture mais

constituent de bons paturages de saison des pluies.

32, Sols BRUN ROUGE vertiques caxrbonatés issus des calcaires de Kebri-Dahar.

Ces sols ont été observés sur les colluvions et alluvions calcaires autour'de
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»

- 1'oued Dare située au sud d'Hara - Gura. Leur extension est faible 700 kmz.

Morphologie :

0 -30cm Bfun‘foncé (7.5YR 4/4);sableux treés fin iimuneux;particulaire; friable.

30 - 80 cm  Brun rouge (5 ¥ R 5/3);argileux; polyédrique hoyén a tendance aplatié; friable'
42 | R N
80 cm + Brun foncé (7.5AY R 4/4);aigi1eux; structure prismatique moyennemeﬁt dévelop-
(B)ca pée avec faées'de glissement peu nettes § quelques concrétions calcaires

et cristaux de gypses peu friable.

Caractéristiques physico—éhimiquess

Ces sols brun & brun rouge sableux trés fin limoneux en surface argileux en
profondeur préseqtent des caractéres vertiques aséez marqués & partir de 80 cm.

Les teneurs en calcaire sont voisines de 15 % sans gradient notable.

Les teneﬁrs en matiére orgenique de 2,1 % (A11) descendent gfaduellement en
profondeur jusqu'a 1% [(B) ca]'}

Le taux d'azote est de 1:4 %o .

Le pH est supérieur a 8,0. |

Le potassium échangeable est un niveau €élevé 0,9 mé /100 g:. Les réserves en

phosphore sont moyennes 1,2 %e.
' N total

P205 total

Les teneurs en sodium échangeable augmentent avec la profondeur jusqu'a 5,6

- ' de 1 : :
Le rapport est voisin?et indique une carence nette en azote.

még/100 g - de terre avec un Na/T voisin de 8,0.

Aptitudes cultufales :

Par leur capacité de rétention importante pour 1l'eau grdce & leur texture
argileﬁse ces sols peuvent se révéler ihtéressants pour la culture du sorgho & condition
que les eaux de pluie puissent &tre retenues dans les parcelles par le systéme des petites

. diguettes. Des apports d'engrais azotés, (sulfate d'ammonium)sont nécessaires pour obtenir

des rendements satisfaisantse.

~ 33. Sols vertiques BRUN ROUGE calciques issus des gres de Gesoma et de calcaires

de Kebri Dahar.

Ces sols se développent sur les colluvions calcaro-gréseuses des grands glacis
qui s'étendent de part et d'autre du Jerer entre Kaho et Degahbour. Ils occupent wne

surface totale de 1538 kmz. La pluviométrie est voisine de 450 mm.

-
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Caractéristiques physico—chimiquess:

Brun & brun rouge ces sols sont généralemenf sableux fin argileux en surface
& argileux en profondeur avec des caractéres vertiques bien marqués..
I1 "'y apeu de calcaire dans le sol.
La teneur en matidre organique est voiéine de 2,5 % et les sols bien pourvus

en potassium échangeable et en phosphore.

Aptitudes culturales :

Ces sols constituenf une zone possible d'extension de la culture_dﬁ sorgho.
Les grands glacis faiblement inclinés apparaissent favorables & la mécanisation de la
culture & condition: |
~ due les fagons culturales soient faites dans le sens perpendicuiaire E la pente
générale, c'ﬁst-h—dife'en suivant les courbes de niveau,labouf isohypse notammentrceci :
. = pour limiter 1'érosion au minimum , h
— pour faciliter la rétention de 1'eau ef éviter les pertes d'eau par ruisselle-
meht._(Voir.chap. VI B). | ’ . |
Les apports d'engrais azotés sont recommandés (urée, nitrate dfammonium et

sulfate d'ammohium).

Groupe » ACCUMULATION MASSIVE FRIABLE. L

" 34. Chernozems issus de tufs volcaniques.-

i

Ces sols sont représentés uniquement dans la plaine de Gedeb dont ils occupent

~ la majeure partie avec une extension de 983 kmzi R

o

= Cetté "plaine" est en fait un double glacié en pente douce dont.le Wabi au
"Centre occupe le point le plus bas et qui se raccroche a la-périphérie aux collines de
Dodola et Adaba au{iu&,laﬁNord aux flancs des Mts Keka et Enkolo et & l'pguest aux ondu-
lations de Kofele. Elle se rétrécit vers 1'Est pour se fermer au nivesu des chiites de
Molka Wacana. |

Cette plaine est essentiellement d'origine volcanique ; la coupe du gué d'Assas
sa montre en effet une succession de formations tuffacées et cendreuses généralement
calcaires avec un niveau ryolithique & la cdte + 30 m par rapport au Wabi. L'ensemble
repose sur du basalte (niveau de base actuel du Wabi).

Ce niveau: ryolithique constitue en quelque éortg 1tarmature qui'sous-tend 1!
ensemble de la plaine du Gedeb. I1 est recouvert par ume quinzaine de métres de cendres
andésitiques provenant des éruptions de la"Rift-Vall€¥!

Ce sont ces cendres riches en verre qui constituent la roche-mere deé cherno~_

°

zems. . _ ' >
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‘ .
Le climat est caractérisé par une pluviométrie annuelle de 800 mm en moyenne
avec une_sécheresse marquée de Novembre & Janvier et une température moyenne annuelle
basse de 1'ordre de 13°. _
La végétation est essentiellement.graminéénne par suite de la mise en culture

Les arbres ne subsistent que dans certains vallons.

Morphologie : le profil suivant est observé 7,5 km de Dodole sur piste d'Assassa.
Végétatidn & Pennisetum dominante j vieille jachére.

0-7 em Brun foncé (7,5 ¥ R 4/4);sableux trés fin ; structure grumeleuse moyenne

A11 bien développées Sec , friablejradicelles nombreuses;transition nette et

régulidre avec

7-35 cm Brun foncé (7,5 Y R 4/4);sableux trés fin limoneux; structure; grenue
A12 moyenne bien développée; sec friable ;- Nombreuses radicelles ;- transition
graduelle avec
35-75 cm Brun (7,5 YR 5/4),sableux tres fin limoneuxj structure polyédrique émoussée

[ BN

A13 a tendance grenue blen développée; sec , frable; radlcelles assez nombreuce

. transition bréve et réguliere avec
75-105cm  Brun jaune (10 Y R 5/6);argileux sableux trés finjstructure polyédrique

(B) émoussée grossiEﬁépeu développée ; sec friable 3. quelques radicelles 3

transition nette avec

105-140cm Accumulation calcaire jaune blanc;éableux trés fin non durci poudreux
C.Ca (soft powdery lime) avec nodules et amas calcaires (poupées calcaires).

Transition progressive avec

150 cm + Tuf jaune grisftre non calcaire avec nombreuses poncess

R

' : -import
L'horizon A est donc ? pulsqu 'il atteint 75 cm. Cependant on note en fonc-

tion de la position des épaisseurs varlables. Les molles ondulations de la plaine du
Gedeb ayant une allure convexe: les sols sont les plus épais par la partie supérieure

des ondulations mais deviennent trés minces en bas de pente.

Caractéristiques physico-chimiques :

. Type jTexture tructurkCO_Caldatidre N, |C/N|pH | T BE vV [K Na P20
rogp% Pr°f°’a‘uor1 3ﬂ organi- ° mé/ | mé % | mé/ | mé / 1531
2 S0 zon . . quezg , 100g 100g { _ 10Ug.{ 100g - %o

0-Tem A”‘ st2 | Gr. i| o | 6,2 |2,8[12,76,624,020,6|86 |2,25| 0,10| 0,9
7-35em A, | Stf - gre 0 2,7 |1,3|12,16,6[25,0|23,6| 94 | 1,90 0,17| 0,80

* | 35tsen A, | ste1| paeém| O | 1,9 | 0,72 15,4 7,3(27,0| 28,6| 100 2,51 | 0,27| 0,75
75-105ct (B) ‘| pdeém [traced 1,0 0,64/ 9,3 [7,6/30,0 [29,3|98 | 2,84 | 0,72 | 0,30
105-140cy C Ca | st | - | 15,6 | 0,4 |0,28 7,19,0" - 3,60 | .2,10| 0,80
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Les sols brun foncé ont une texture relativement legere, sableux trés fin &
sableux’ trés fin limoneux. Le pourcentage d'argile est tres falble contrairement aux
vertisols voisins formés sur basalteo

Deux faits d'observation permettent de classer ces sols dans les chernozems.
- la structure  grenue ntres développée que l'on observe sur une grande epalsseur
V75 cm en moyenne passant & polyédrique émoussée en dessous. ’

‘- la présence d'un horizon d'accumulation calcaire (15,6 %) en profondeur sous forme
pou&reuée (soft powdeny lime).é consistance" fluffy’ On note, de plus, des poupées
calcaires r parfois de grande tallle jusqu'a 50 cm.

— Les horlzons A et (B) ne sont pas calcalres.

Les teneurs en matiére organique sont élevées, voisines de 6 % en moyenne
et décroissent régulierement avec la profondeur. Elles donnent & 1'horizon A sa colo-
ration brune (horizon melanlque) Les teneurs en azote sont élevées en surface et
moyennes a faible profondeur. _

Le rapport C/N voisin de 12 indique un mull calciqﬁeo

La matidre organique trds liée a 1a matiére minérale est un des éléments
qui favorise la formation de la structure grenue.’ l

La capaclte d'échange est mqyenne dans tout le profll. Le complexe absorbant
est faiblement désaturé en surface mais saturé & partir de 35 cm. -

" La teneur en pota551um echangeable est élevée et voisine de 2 me-/100 g de
terre.

L'augmentation relative du sodium échangeable en profohdeur est due & 1'al-
tération du hatériau de typevandésitique. |

Les réserves en phosphore total sont moyennes.

Le rapport g_ggi%li 1 est voisin de 3 ce qui. signifie que l'equlllbre nutri-

" tionnel entre ces deux eiements est correcte

Aptitudes culturales 3

Ces sols & pédoclimat relativement sec & cause de leur structure ‘grenue
fortement dévelbppée-conviennent surtout & la céréaliculture. La plaine de Gedeb est ”
entiérement cultivée depuis une trentaine d'années suivant uh systéme de culture tra-
ditionnelle basé sur les ééréales blé-orge en alternance avec une jacheére d;'longue

durée & graminées (Pennisetum) utilisée comme pﬁturage.

Les rendements céréaliers pourralent dtre fortement augmentes en comblnalson

- mves un élevage retioomel 3 - - - S e e e e

~ en améliorant les techniques culturales avec utilisation d'instruments modernes pour

le travail du sol,
- en utilisant des variétés de céréales plus productives avec essai préalable,
- en supprimant la jachére et en pratiquant la prairie cultivée,
+ . = Des apports d'engrais azotés (unge notamment - . sulfate d'ammonium et nitrate d'
ammonium) et phosphatés (superphosphate de chépx b) sont nécessaires pour obtenir

)
A
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un niveau de rendemeﬁt:élevé. . _
La plantation de brise vents distants de 400 & 500 mn en moyenne disposés
en carré permettra une amélioration des rendements par augmehtation du bilan hydrique

du sol (Voir Ch. YT C).

P

groupe & ENCROUTEMENT MASSIF DURCI (encrofitement nodulaire)

' ‘—A_, - .- . . . - - - . " . - e e L —
35.: Sols BRUNS carbonatés issus des calcaires de Kebri Dahare.

Ces sols & crofite calcaire peu profonde bccupenﬂ tous les petits mamelons
du plateau de Jijiga, les collines basses au su& de Shekum et de Borale dans le Nord-
Est-du Bassin, et 1la érandé zone de petites collines qui siétend de part et d'autre
de 1'oued Dare-Ledae entre Hara Gura et le Wabi dans le Sud-Ouest du Bassin. Leur

extension totale est de 1852 km2.Ils pdrfent de maigres pdturages.

Morphologie : le profil suivant est géhéralement observé :

0-20 cm ‘ Brun fonce(7 5 YR 4/4) sableux tres fln a sableux tres fln arglleux H
A1 polyedrlque moyen et fln developpe.
20-90 cm Carapace calcaire trés dure de type nodulaires
BCa = - :
" 90 cm altération faible du calcaire en place.
C Ca ' :

- Caractéristiques physico~chimiques 3

Ce sont des sols brun foncé sableux trés fin & sableux trés fin argileux é&ec
un horizon A1 bien structure mais toujours d'épaisseur faiblej souvent mé&me il est
completement érodé et la carapace apparalt en surface.

_ Cette carapace calcaire treés dure est constltuée de nodules'jaune clair noyés
dans un ciment grisitre. Si 1'on ne peut avec certitude affirmer'l'égeAde cette carapace
par contre 1l'observation d'un horizon d'altération sur calcaire en place (C ca) indique
queiles conditions du pédoclimat permettent dans cette zone une migration actuelle du

calcalre.

- L'horlzon de surface reste tres calcaire 30 %.

— La teneur en matiére organique de 1'horizon A1 est élevée et voisine de 3 %.

Aptitudes culturales:

Les aptitudes culturales de ces sols sont nulles & cause de la faible épais;
seur du sol exploitable par les racines des plantes. Ils sont 2 laisser en pAturages

naturels.
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36. Sols BRUN ROUGE calciques issus des gros de Gesomas

) Ces sols sont observés sur les grands plateaux greseux qui domlnent la cuvette
de Degah-Bur 2 1'Est du Jerer. Leur extension est de 1070 km .

Ces plateaux trés mollement ondulés po;tent une savane claire & grands acacias
avec un'tgpis graminéen &ense dans les zones légérement déprimées. La pluviométrie ¥ est

voisine de 400 mm.

Morphologie H

0 - 30 ecm Brun rouge foncé (2,5 Y R 3/2);sable grossier & sable fin argileux avec

A1 o nombreux greviers de quartz: polyédrique €émoussé atendance particulairé .
30 em + carapace faiblement calcaire trés dure de type nodulaire & petits nodules.
B ca ' '

CaractéristiquesAphy§jco—chimiqnes :

Ces.sols brun rouge fonéé sgnt peu épais en général. Toutefois dans les zones

légtrement déprimées (colluvions de plateaux) 1'épaisseur du sol peut atteindre 50 cm.
- La carapace est formée de nodules englobant de nombreux éléments'éuartzeuxo

- Les nodules de petites tailles 1/2 h-1 cm sont fortement soudés: par un ciment calcaire
mais laissant de nombreux vides ol vien?entinfiltfer de la tefre fine provéhant des
horizons supérieurs ainsi que les racines des arbres et les gadmcelles des gramlnees.

L'encrolitement calcalre est beaucoup plus faible que dans la famille precedente.
Ceci est dd & la pauvrete du matériau originel gréseux en calcaire ce qui se tradult éga~
lement par 1'absence de carbonates dans 1l'horizon de surface.

Lg taux de matidre organique est voisin de 2 % dans 1'horizon A1 mais est encoxr:
de 1,5 % dans la terre fine se trouvant dans les vides de la carapace. Le taux d'azote

est moyen avec 1,1 %odans 1'horizon AT'

Les teneurs en potassium échangeable sont moyemnes 0,4 mé /100 g - et les

.réserves en phosphore sont faibles (0,4 %, de P205 total).

Aptitudes culturéles et pastorales.

Les aptitudes culturales des sols sont nulles. L'abondance de 1l'herbe dans les

zones légérement déprimée%?fait de bons pAturages pendant et aprés la saison des plﬁieso

37. Sols vertiques BRUN ROUGE calciques issus des grés de Gesoma. .

ACes sols s'étendent sur les plateéux gréseux aux nord de Deaah—ﬁaurjusqu 'a
Kebri-Beyah. On les retrouve également sur le plateau de Gelelcha. Leur surface totale
est de 1236 kn-. 4 '

Faiblement ondulés ces plateaux portent une véritgble savane boisée & dominance

de grands acqciés et & couvert graminéen dense. La végétation apparaft donc beaucoup plus
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importante que sur les mémes plateaux & la hauteur de Degah«baur-‘ Avare (famille 36),

- et est significative d'une augmentatlon de la pluv1ometr1e qul est ‘sans doute supérieure

500 mme

Morphologie :
0 -~ 30 cm Brun fonce (7. 5 IR 3/2),arg11eux sableux f1n renu trés déVEIOppé friabl

A |
30 - 60 cm Brun foncé (7.5 ¥ R 3/2) jargileux polyédrique bien développé & tendance

A12 ‘ vertique, |

60 cm + = carapace calcaire.

B ca

- Caractéristiques physico-chimiques :

Les sols bfun foncé argileux sableux fin a argileux tr&s structujé en surface
& structure érehué- ‘présentent des caracteres verthues en profondeur. | S

L'epalsseur de l'horlzon A est variable. De 1'ordre de 1 m en bas d'ondulatlon
9119 est parfois de quelques centlmetres seulement sur les paxrties les plus hautes. .

L'horizon de surface n'est pas calcaire.

Le taux de matiére organique est voisin de 3 % dans l'horizon supérieur et

les teneurs en potass1um échangeable et en phosphore sont moyennes.

Aptitudes culturales et pastorales.

Sauf dans les zones dépriméés des plateaux olt des culfgres pourraient dtre-
pratiquées le sol étant suffisamment épais il est préférable de laisser cette zone en
savane boisée. Elle constitue d'excellents péturages une grande partie de 1'annde. De
plus en contrdlant le déboisement qui poﬁrrait s'accentuer & cause deé beésoins crois- "
sants des villes de Jijiga et de Degahbur; cette zone est particuliéremeﬁt indiquée

pour la création d'une réserve de faune. (voir chap. VI G.)

SO0US -~ CLASSE DES SOLS A HORIZON PALLIDE.

- L'horizon supérieur est clair avec des teneurs en mati®re organique voisine
ou inférieure & 1 % sur 20 cm. Cette sous-classe correspond & tous les sols a différen-

ciation calcaire de la zone aride du Bas Ogaden.

'Grbﬁpé % CALCAIRE DIFFUS. 38 (a et b)? Sols modaux sur alluvions ROUGE JAUNE 3 JAUNE

ROUGE issus de calcaires de Kebri-Dahar, de Mustahil et des grés de Gesoma.

Ces sols se développent sur 3000 km2 dans les vallées en U & fond tres
large et sur les'canesde déjection des affluents du Fafen dans la £ééion de Shedosh

Kebri-Dahar (38 a) d'une partyet dans les vallées tres encaissées des oueds de la région



d'El Kere (38 b). La plﬁviométrie est voisine 300_mm.i .-

Morphologie et caractéristigques physico-chimiques.

Ces sols sont rouge jaupe_ﬂi_I_R“5/6) 4 jaune rouge (5 T R 6/6) sableux & sa-
bie_;’finset moyens(Shekash 38 a)ou groséiegéEl Kere 38 b) & structure particulaire Les
horizons sont généralement boulants et constitués de niveauXinterstratifiésou 1l'on peut
noter la présence de galets. . )

L'ensemble du sol est calcaire 20 % dans(33 a)muls peu calcaire 2 a 3 % dans
(38 b) Les carbonates restent & 1'état diffus et ne s'individualisent pas.

Les teneurs en matidre organique sont faibles,1,2 % en surface.

I1 en est de méme du taux d'azote 0,6 %o .

Les teneurs en potassium echangeable sont moyennes & faibles 0,1 & 0,3 méq/100g

Les réserves en phosphore sont moyennes 1,5 %° dans(38 a)et faibles 0,5 %o dans
(38 b). ' -

Le rapport f—%gi%lfal ‘est voisin de 1.dans(38 b)et indique un déséquilibre

] 25
nutritionnel au détriment de 1l'azote.

Aptitudes culturales :

Dans la région de Shekosh Kebri-Dahar (38 a) 1'intérét agricole de ces sols
QS£ nul. Ils ne constituent que maigres piturages pendant la saison des pluies.

Par contfe, dans la région d'El Kere (38 b) et malgié la texture sableuse, ces

sols présentent un intérét agricole certain. Les crues des oueds drainent les pluies

qui tombent sur les plateaux gréseux de la région d'El Kere sont importantes, ce qui
permet de faire une bonne culture de sorgho. Dans un autre cas on note la présence
permanente & faible profondeur d'une nappe phréatique ou malgré la texture trés grossiere
du sol la culture du sdrgho est possible ("Ashawa Bota" : piste El Kg?e_Kugno)-

Une fumure minérale compléte azote phosphore et pofasse est nécessaire pour
obtenir des rendements plus élevés (sulfate d'ammonium, superphosphate et chlorure de

potassium)..

Groupe 2 AMAS et NODULES

. (as be c. d. e.) bols ROUGL JAUNE issus des calcaires de Kabri Dahar de Mustdhll
.et Belet-Uen.

Ges sols se développent sur les vastes plateaux calcaires du Sud du Bassin dont
les formes tabulaires caractéristiques barrent 1l'horizon de leurs quelques 5Q m de

hauteur constitusnt un des traits les plus classiques du paysage ogadénien. Ces plateaux

*

Les lettres ae. b. c. d. concernent la classification des sols sur la carte 1/250 000 -.
Les explications sont données dans la suite du texte.



sont formés de couches géologiques différentes selon les régions :

calcaires de Kebri~Dahar : au nord d'une ligne Korahé ~ Hamaro Hedaed

calcaires de Mustahil : approximativement au sud d'une ligne El-Kere - Dalad - Burkur

calcaires de Belet—Uen : représentés ﬁniquement au Nord du Ferfer.

Les plateaux sont d'extension moyenne sur les calcaires de Mustahil'et de
Belet-Uen (39 ¢. d. e.). Ils sont déchiquetés par les entailles hydrographiques dans la
région de Kebrl—Dahar—Shekosh-Male1ko (39 a). Par contre ils forment une vaste zone
absolument plate sans une seule riviére du nord de Malelko jusqu'au Bulul et au Dak®ta.
(39 b). |

"~ Dauns d'autrés cas, et ceci est'surtout vrai pour les éalcaires de Mustahil,
ils constltuent souvent des buttes tem01ns ilots isolés dans la grande "plaine gypseuse" :
' Montagnes de Goja, Menelik Tarara,G&lue etc... (39 c).

: Sur le vaste glacls en pente douce a soubassement calcaire (calcaire de Musta-
_h11) de la région Lola Shilavo dominé & 1% st par la corniche érodée desgrés de Gesomaet
.qui ‘vient mourlr vers rc’uest aux confins de la depre551on de Dobowein, la non plus
.qﬁvhé note aucune trace d'un réseau hydrographlque organisé (39 d).

Le climat qui regne sur ces plateaux est chaud et sec, la pluv1ometr1e est

inférieure & 300 mm 'et descend parfois & moins de 150 mm - L

La densité de la vegetatlon surprend pour un climat aussi arlde- Constltuee d'un

bush dense 2 Boscla minimi folia et Delonix elata de 3 & 4 m de hauteur en moyenne, il

~est souvent difficile de s'y frayer un chemin avec un véhicule.
Cette importance de la végétation sur les plateaux peut s'expliquer de la

fagon suivante en plus de 1'adaptation des plantes :

-~ il y a deux saisons des pluies au cours de 1l'année dont 1'intervalie saison séche
n'est jamais trés long.

- ces zones-sont peu parcourues par les troupeaux donc peu dégradées.

- le.point'le plus important c'est sans doute que les dalles calcaires sont profondém-
ment fissurdes et Que.les racines des arbustes peuvent profitér de conditions de pédo-
¢limat humide. longtemps apréé les pluies en plongeant leurs rdcines dans les profondeurs

du calcaire.

La végétation prend fréquemment un aspect de "brousse tigrée" trés net surtout
lorsque les étendues planes sont suffisamment vastes . (zone de Maleiko, Sud-Segag,
grands plateaux & 1'E$t'de GodeJ.

L'extension totale de ces sols est de_24792 km2 environ.
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- Morphologie : Le profil moyen suivant est observé.
_ Profil 6-117 & 30 km environ 2 1l'est de Gode.sur un plateau calcaire,
0-10 cm: thune rouge (5 Y R 6/8) ;sableux trds fin limoneux polyédrique émoussée a
All ' tendance partlculalrer tresfridble ; ‘1 ombreux graviers de calcaire fin non
) i émoussé w{?adicelles nombreuses § t rausition assez breve et regullere avec
10 - 30 cm Rouge‘jaune clair (5 Y R 5/8) sableux trés fin limoneux 3 structure polyé-
| ' drique émoussée & tendance pafticulaire-a.ec friable ;npﬁbr/ggﬁules trés
arrondis de calcaire de taille moyenne 2 cm constitués de calcaire dur
.(B) Ca enveloppé de couches concentriques de teinte rouge sombre; Certains nodules
‘ sont soudés entre eux en amas calcaires de la taille du poing} Nombreux
: grav1ers calcaires non émousséss Tadicelles encore nombreuses ; transition -
brutale et irrégulidre avec ' 4 -

30 ecm+  Dalle de calcaire fin gris blanc en place-

Ce'profil caractérise les sols peu épais en place =

~ Dans les zones faiblement déprimées.-sur les grands plate&ux on a des colluvion-
nements vers les points les plus bas et les sols sont plus profonds. Nous les avons observe
plus spécialemenﬁ dans_1e$ régions d'Hamaro — Maan — Degah-Medo - et & 1'Est de Shilavo.
11s sont d'ailleurs tfés.répérables sur photographie aérienne bar l'aspectv"tigré fin" de
la vegetatlon.Sur le vaste plateau de Degah—Medo - Malelko on/§ur la piste Degah- feép -

Segeg le profll suivant :

s 30 em B run jaune (10 Y R 5/8);isableux fin argileux ; grenu:- fin 2 tendance
A particulaires - ' '

30 -9 cm  J aune rouge (5 Y R 6/8);sab1eﬁx fin argileuxjipolyédrique émoussé fin
AIZ '~ tendance particulairs.: '

90 - 120 cm Rouge jaune (5 Y R 5/8}argileux sableux fin;polyédrique émoussé fin peu

développé 5 60 % de nodules calcaires de 1 cm de diamétre moyen trés durci

B Ca non soudés entre-eux.
120'cm + Dalle de calcaire en place.
R. ‘ L

Ce profil caractérise les sols colluviomnnés sur plateau.

Par contre dans d'autres zones principalement dans les:égions & réseau hydrogra-
phique dense,'les plateaux sont étroits et le sol souvent érodé faigant apparaftre des
 dalles en.place. o " '
| La combinaison des facteurs’type de la roche—mere, morphologie des plateaux,
1mportance des colluvionnements sur les plateaux, ont permis de dlfferencler les sols

& 1'échelle du 1/250 000 &..:
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"39 a. sols en place peu epals sur les plateaux morceles?calcalres de Kebri-
Dahar. o ‘ '
' ,39'b; sols colluv1onnes sur plateau domlnants + sols en place peu epals

. sur les vastes plateaux sur calcalres de Kebrl—Dahar avec brousse

tigréet o v '
39 c. sols en place peu epals sur les plaieaux calcalres de Mustahll.
39 d.  sols colluvionnés domlnants sur plateaux+ sols en place peu épais

sur les plateaux sur calca1res de Mustahil et de Belet Uen avec
"prousse tigrée? :

39‘EQ' 'Asols en place peu épais sur les plateaux morcelés sur calca1re$de
Belet Uen. ' ‘

Sur la carte a 1'eche11e du 1/1. 000 000 tous ces types de sols sont regroupes

sous le n® 39..

Morphologie et OriOiné'des'nodulés :

Les nodules calcalres de forme " ‘”‘ tres arrondle sont toujours nombreux

en dessus de la dalle calcalre en place. Ils sont trés durs formés d'un noyau central

" de memeﬁtexture" que la dalle calcalre,enrobe‘ dans une série de couches calcaires
.concéntriqués colorées en rouge brun plus ou moins sombre. Sont—ils.lé résultst d'une
4dynam1que actuelle du calcalre ou les rel1ques d'un pedocl1mat anc1en plus hum1de ? Il

. est dlfflclle de repondre a la questlon. On peut env1sager que la formatlonde ces nodules

a ete trés lente et a pu se reallse]sous le type climatique actuel ou qu'elle 5 est eff:c—
——- o ne
sous un climat fac111tant plus 1argement le deplacement dn calcalre comme le cllmat

-méditerranéen.A

Nous pencher1ons pour la deux1eme hypothese que nous av1ons deJh soutenue au’

'-quet des depots des galets calca1res dans les anclens cones de déjection de la reg1on‘

de Gode.

A Propriétés physico—chimiqués :

Uroupe de ‘ .Prof.; Type 4' ‘Texture Structure CO3Ca me o.|N %o [C/N | pH conductivité | K Ng, 27
sol .em Horizon | % | % . lextrait satu-| mé. / mé: / | to:
' ' ré mmhos/cm | 100g 1100g 1 %
0-10cm| A, [stf1 | P¥7 130 | 1,1 |o,60| 11 8,2 1,0 |0,7 [0,1 |0,8
t o . : 4
39 _ st — A — .
1ofaocm Bca | stf = PdPem 31| 0,8 0,33) 14,3 1,0 |06 0,1 0,7

Les sols sont de te1nte Jaune—rouge a rouge—Jaune mais parf01s brun—gaune en

surface dans 1es zZones colluv1onnees sur plateau.
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La texture est le plus souvent peu argileuse de type sableux tres f1n 11moneux
.a sableux tres fin.-
' L'ensemble de la terre fine du sol est trés calcaire.

Les teﬁeurs en.mafiére.organique sont faibles en surface 1.1 % mais varient
peu avec la profondeur 0.8 %. Le taux &'azote_est faible et le rapport C/N bas indique .
-un mull de type calcique et un humus minéralisant rapidement. Cette pauvrefé des sols
en ﬁatiere.organiQue_n'est pas en contradiction avec 1'importance de 1la végétation
décrite plus haut. En effet, les especes végélales installées sont 2 cycle'fégétatif
court et fournissent trés peu de litiere. ' _

Le pH est superleur a 8.0 ce qu1 est 1ié & la,presence decalcalre en quantité
. 1mportanteo _ _

_ Remarquons que la conduct1v1te de l'extralt saiure est tres falble. Le matériau

ca,lca.lre fournit tres peu de chlorures zie sulfates.

Les teneurs en potasslum echangeable sont elevees.f

Les réserves en phosphore sont moyennes.

Aptitudes culturales et pastorales.

Ces sols ne présentent pas d'1nteret pour l'agrlculture a cause de la séche—~ -
resse du cllmat de la faible épaisseur des sols. '

Les plateaux calcaires de 1'Ogaden. servent de zones de parcours pour le bétail
pendant la saison des plules. Dans‘les zones déprimées et colluvionnées sur les plateaux
1'accumulation des eaux de pluies favorise le développement de piturages qui sont recher-
chés par les nomades et leurs troupeaux. Cependaﬂt, méme sur le plan psstoral 1'intérét
.éconoﬁique des plateaux calcaires est'eX£rémement faible surtout paf le fait de 1'éloi-
gnement des points d'eau. Ces vastes régions peuvent &tre intégrées dans une réserve de

faune quoique paralssant moins_ 1nteressantes que les zones gypseuses

40. Sols ROUGEb carbonates issus des g és zoogenes.

- e e pea e - e & = - A e e fir — g = g T

Ils se développent sur wi banc de grés zoogene de la formation gypseuse prin-
clpale qui affleure au Nord d'Imi de part et d'autre du Wabi en formant de petits plateau
tabulaires de 20 m de hauteur environ aux contours trés dechlqueteso

Ils occupent une surface cartographide de 370 km plus 1/5 ,de 1'association .
 Imi nord soit en tout 970 km2- '

' Les sols sont rouges (2.5 Y R 5/8), de texture sableux tres fin avec une
structure & tendance particulairg-L'horizon B ca est souvent riche en nodules calcaires
vet la terre fine est trés calcaire. _ | '

Les aptitudes culturales et pastorales de ces sols sont nulles. La a@one occupée
par ces so;s.s'intégrera éventuellement dans une réserve de faune “au nord d'Imi.

(Voir ch. YT G) | - T ‘
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41+ Sols carbonatés sur alluv1ons BRUN ROUGE du Jerer.f

Ces sols se developpent sur des alluv1ons du Jerer,du Nord de Kaho au sud de
Bulale sur une surface de 370 km . ‘ '

Ces sols rouge jaune- (5 YR 6/6) & brun rouge(S Y R 5/4) sont sableux trés fin
& sableux moyen arglleuxetcaracterlses par la presence & la base du profll de tres nom—
breuses concretlons calcaires friables. '

L'ensemble est c&lcalre,16 % en surface et 30 % en profondeur.

Les teneurs en mati®re organique sont faibles 1 % en surface.

~ La conductivité de 1l'extrait saturé atteint 16 mmhos/cm en prdfondeﬁr ce Qpi

est ca:actériétiQue de 1'influence des eaux chargées en sels dﬁ Jerer pendant les crues.

Les aptitudes culturales de ces sols sont nulles- |

Les aptltudes pastorales sont tres falbles.

42. Sols carbonatés sur alluv1ons ROUGES JAUNES issues deq gres de Gesoma.

Ils se développent sur les alluv1ons des ouede/ descendent des plateaux de grés

de Duhun. Ils occupent 1/5 de 1’association de. sols de : Duhun(n® IV)501t 430 kmz.

. Morghologie.: o T | )
0-10 cm Jaune rouge(5 Y R 6/6); sableux moyens; partlculalre ;'trés friable.
A ' )

11

10 - 60 ¢cm - Rouge jaune (5 Y R 4/6);sabléux moyen argileux;polyédrique ¢€moussé moyen.

,A12 : friable,
60 cm + Rouue Jjaune (5 YR 4/6),sableux moyen arglleux,polyedrlque moyen et fin 3
Beca ' nombreuses concretlons calcalres frlubles; assez frlable.

Caracterlstggpes phv51co-ch1m1q es

De couleur jaune rouge a_rouge jaune avec une texture & domihance de sables moyens,
ces sols sbnt.¥TEQb;gs'é friables.
L'accumulation calcaire se féit en moyenne & partir de 60 cm sous lé fbrme de
noduleé peu consolidés ou friables. |
' L'ensemble du sol est éalcaire mais avec un gradient croissant avec la profon-
deur. La teneur de le térre fine passe de 5.0 % dans l'horizon A11 3 14.6 % dans 1'horizor
B ca. . g ‘
Les teneurs en matiére orgénique sont trég faibles et voisines de 0.4 % dans
tout le profil. _ | '
'Les teneurs en azote sont également trés faibles.
Le pH est de 8.3 en moyenne.
Le taux de potassium echangeable est élevé 0.6 mé/‘gog

Les :eserves en phosphore sont moyennes 0.7 %°.
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N total

P O_. total

est nettement inférieur 2 1 et traduit une carence en
2 5 ’ ' o

" Le rapport

azotee.

’ Aptitudes culturales et pastorales : o

Ces sols sont partiellement cultivés en sorgho autour de Duhun. L'amenagement
"des vallées des oueds pourrait &tre prevu pour accroftre l'efflclence de la submersion
par les eaux descendant des plateaux (Voir ch. ¥I G). Des apports d?engrals azotes '
(ammonitrate ou suifate d'ammoniac) sont recommandés.
Les aptltudes pastorales de ces sols sont trés moyennes. Ils sont cependant

' trés parcourus par le bétail’ pendant la salson des plules.

43. Sols ROUGES carbonatés sur complgxe alluvial et éolien.

AAIls.sont obéervés‘en asséciation avéc aes sols & gypse diffus vertiques (famille

52) dans les vastes depressions de Dobowein et de Nord-Danen. Ils occupent les polnts'
‘hauts du moutonnement tres falble qui caracterlsent la topographle de ces zones. Leur
,exten51on totale est de 800 km2 environe.’ o A _

La vegetatlon est constltuee par des groupements gramlnéens trés denses dont
' les chaumes subsistent en salson seche en touffes. Les points bas de ces depressions
sont souvent soullgnees par des llgnes de grands acacias (Nord-Danan) ou d'arbustes
(Doboweln). La pluviométrie est 1n£erleure 3 200 mm en moyenne mais lesldepr9551ons.
sont .affectées partiellemént par des iﬁondatiqns dés.oueds'béndant la sﬁison des'plﬁies

.(Nord-Danan) ou du Fafen (Doboweln)

Morphologle :

0-30cm Rouoe jaune (5 YR 4/6) ,sableux a sables grossiers et sables firs - 3 partlcula'.ne,.

A . frlable.- )
11 - . A _

30 - 70 cm Rouge (2 5IR 4/8);sab1eux o sables gr0551ers et sables fins -} polyedrlque

A12 i emousse fin - quelques taches calcalres”-frlabla,

.70 em + Rouge(z 5 YR 4/8) sabieux a sables fins argileux ; polyédrique émoussé..

"B ca. rmoyen a fln -3 40 % de nodules calcalres trés friables de forme irrégulitres
. ~assez friable. '

L'ensemble est riche en petité graviers de quartz émoussés et en graviers
calcaires de telnte brun foncé. |

A la surface du sol les graviers de quartz sont abondents. L'érosion éolienne
a en effet entrainé les éléments fins et laissé sur place_les quartz Plus grossiers. Ils
donnent sur les photos aériennes des plages blanches caractéristiques du'il ne faut pas

confondre avec des efflorescences salines.
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Propriétés physico~chimiques :

‘ Les sols rouge jﬁune h.rouge sont & dominance sableused sables grossieré indi-
quant uhe érigine gféseuse'du matériau‘originel- La structure particulaireen surface devien
polyédrique émoussée‘en‘profondéur etll‘ensemble du profil reste meuble & friable.
| - Les teneurs en carbonates de la terre fine augméntent avec la profondéur‘(:de
17 % 8 28 %). | | S | |

L'accumulatlon du calcaire s observe sous la forme de petits nodules de forme
1rregu11ere trés friables et donnant une poudre blanchee.

. Le taux de matiére organique est faible 1,2 %‘en surface?tilmlnue tres progres-‘

51vement en profondeur (encore 0.9 % dans B ca)

Les teneurs en azote sont faibles et inférieures 0.5 Foo o o

La conductivité de 1'extrait saturé est fqzbleg-Del1 mmhos/cm en surface, elle
passe a 2 mmhos/cﬁ en profondeur. - | o o

Le niveau du potassium échangeable est moyen 0,3 mé /100 g...

~Les réserves en phosphore sont faibles 0,45 %o .

Aptitudes cultﬁrales et paéfoféles 3

Ces sols étant sitﬁés en sommet des ondulations faibles de la plainé, ils ne
regoivent que les eaux de pluies dont la qugﬁtité est tres fqib;e. Les aptitudes culturales
- sont donc nulles. '-f | -

Les grandes touffes de gfaminées séches qui couvrent le sol paraissent avoir
des qualltes trés falbles pour les paiurages. Elles sont en effet 11gneuses et peu dlges—_
tlbles. _ )

Par contre, ces zones peuvent &tre transformées en réserve. de faune, les antllope

y etant particulidrement nombreuses. (v01r chapltre VI G. ) o 5,i§. .”fzf:f“;‘ B s

44. Sols ROUGES calcigues issus des grés de Gesoma.

Ces sols se développent sur 1l'aréne d'altération rouge vif des grés ferrugineux

de Gesoma sur une vaste zone de 5450 km2 a

1'extreme Nord-Est du Bassin dans la région de
" Shilavo. | |
Les greés ferrugineux de Gesoma & grain trés grossier facilement désagrégé§ ont
fourni une aréne d'altération particuliérement importanté e;;noyant le paysage tout entier.
Elle repose directement sur un calcaire a nodules (calcaare de Belet Uen) qui forme de
petltes marches d'escalier qul montpnt en allant vers l'Est,separees ‘par de larges pallers
recouverts du manteau d'alteratlon des gres. La cornlche des grea elle—meme apparait &

18 km au Nord-Est de Shilavo sur la route de »Warder. Elle ne fait que 4 m de hauteur et

est constltuee de grés trés bruns et tres ferrugineux. De petites collines résiduelles
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en avant de la corniche montre des facits de gres altéré trés bariolé. Sur le plateeu on
note également ces ﬁetites marches d'escalier.constituées cette fois Ae'gres durs'avec_de
vastes paliers enneyés sous 1'arene sableuse fouge vif. . _ '
Ces'piateaux présentent trois particularités qui en fent une ehtité'réellement a-
part dans le Bas Ogaden. o
- il n'y e pﬁs de réseau hydrographique organise, ce qui'beut s‘expliquer.par la perméabi-
-1ité en grands importance des gres. Cependant, on note de petites depressions ou les sols
sont de couleur grise, qu1 pourralent étre des zonesdeferrlflées. Les pults Sont_«,ij_m.“
'creuses dans ces cuvettes dont le diamdtre moyen n excede pas 500 m- On peut les observer
e_sur la piste Shilavo-Mustahil et dans la région de Bulaye et de Gembari. _
- les termitidres tres nombreuses d'un rouge trés vif attelgnent souvent plus de 4 métres
de hauteur et présentent une forme speclalea La base est en effet plus étroite que le som-
met ce qui leur donne  un peu l'aspect d'uq cornet reposant sur sa p01nte.

- la vegetatlon est constituée d'un fourre?Gardenlee et Cordlafgharaf de 4m de bauteur en

yenne ped dense vers Wardermals qui se transforme en un bush impénétrable au nord de Shllavoa_
Contralrement aux plateaux calcaires on n'observe Jamals de brousse tlgree mais la vegeta—

tion apparait répartie reoullerement et presente sur la phetographle aérienne un aspect
A

plquete fln de teinte grls clalr.

Morphologie :_ A5 km au NordaEst de Shllaﬂo on observe le profll sulvant sous végétation

dense a Gardenlee et Cordla gbaraf. Surface ‘du sol ondulee sous 1'action du
- -~ . - went.

0-15 cm - Rouge (2 5YR 5/8),sab1eux grossier et fin partlculalre ;.meuble 3 ehevelu

'-.: _ A11' _ »Iradlculalre dense 4 transition graduelle avec,

15 -'120 cm ‘Rouge vif (2 5IR 4/8),sableux gr0551er et fin partlculalre ;Ameuble ; radi-

A12 : et petltes ra01nes nombreuses j; quelques _grosses racines j- transition ~ceile
' graduelle avec; .

120 cm + ._;Ebuoe Sableuxgr0551er etfins YR 5/8),avec nombreux‘amas concretlonnes de

Bca 132 4 mm friables  de sables cimentés par un ciment blanc calcairei Parti-

- culaires- friable j-r adicelles encore nombreuses.
' L ' '

L'épaisseur du sol est fonctlon de celle du manteau d'altération des gres. Par,
exemple lorsqu on approche des marches d'escaller constituées par du grés ou du calcaire
dont nous avons parlé plus haut, 1l'épaisseur du sol dlmlﬁhé:

A ~ Le profil est peu dlfferen01e. On note une accumlation calcaire en profondeur
sous forﬁe d'emas concrétionnés de petite taille t;es faible formés de sables cimentés
par des carbonates. On remarque d'autre part de petits éléments arrondis de 13 2 mmde

.dlametre ferruglneux préexistant dans la roche—mere elle—meme.

-
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Caractéristiques physico~chimiques :

De couleur rouge a rouge vif treés caracterlsthue les faisant reconnaltre de
sulte sur le terraln ces sols sont tres sableux & dominance de sables gr0551ers - La struc
ture est particulaire L'ensemble est trés friable & meuble mais on observe une augmentatic
tres faible de la compacité dans 1'horizon d*accumulation des nodules. . | !

La terre fine n'est pas calcaire ce qui doit &ire mis en relation avec l'absence

de carbonate dans les gres. La formatlon des nodules paralt étre liée a des battements de
nappe se chargeant.en carbonates au contact des formations calcaires sous—jacehtes.
Les teneurs en matidre orgéniqne sont trés faibles et voisines»de 0.4 % dans tot
le profil. .
" Le pH ést voisin de 8 % '
Le complexe absorbant est saturé en bases.

- Les teneurs en pota551um echangeable et en phosphore total sont faibles.

"Aptitudes culturales et p§§torales :

Les aptitudes culturales de qes'sols sont tré§ faibles.h nulles. Toutefois en
ce qui concerné les arbres le vblume de sol facilement exploitable par le systéme racinair
"est tres impdrtant, ce qui explique le développement de la végétation arborée. De plus,
195 sables grossiers favorisen@ la rétention de 1'eau par suite de 1'absence de capillarité
I1 eﬁt donc possible que cértains arbres fruitiers puissent s'adapter & ces copditiohso

| Dans ces sols sableux les paturages sont de mauvaise qualité méme'pendant la

saison des plules. ' | | ' . A

Ces zones de sable rouge possedent une faune trées variée et souvent spécifique
et que 1'on ne rencontre pas dans les autres régions de 1l'Ogaden. Il serait donc souhaita—
ble de placer toute cette région en réserve de fauné.(voir chapitre VI G;)

{ 45 (a—b), Sols ROUGES calclques issus des gres de Gesoma. ’

Ces sols se developpent sur les alluv1on§7et les colluvtons?ﬁe grés rouge qui
s'étalent du pied de la corniche des plateaux de grésde 1'Est de Degah-bours 1'oued Jerer.

Ils correspondent & ce qu'on a coutume d'appeler "la cuvefte de Degah-bour"et s'étendent
'sur une surfacé de 2700 km2 environ.
Les alluvions et colluvions rouges sont d'une épaisseur de 7 m environ dans la.
-plaine de Degah-bur. Elles reposent direcfpment sur le calcaire de Kebri—Dahar en place.
Dans cette zone lesgrés de Gésoma sont transgressifs sur.cette formatién.
Trés dégradée par la culture autour de Degah-bOMT la végétation naturelle est
- constituée d'une savane dense & grands acacias avec tapis graminéen:discontinu. La pluvio;
_métrie est voisine de 400 mm. Durant la saison séche le vent souffle violemment de 1'Est

en provoquant une forte érosion éolienne dans la "plaine" elle-méme.
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[4

Morphologie : A 3 km 2 1l'est de Degah-bour— graﬁinées Paturées.

0 - 40 cm #ﬁiouge (2.5 Y R 4/6) ;sableux grossier 3 Bébits moyens polyédrique émoussé
-A11 : friables donnent une structure particuldin!ﬁ Meuble 2 friable ;ASec 3
ir adicelles peu nombreuses 4 Passage net et reguller avec
40 - 90 cm R ouge foncé (2.5 Y R 3/6);sableux gross1er argileux - ﬂeblts polyedrlques
A12 | émoussés friables donnent une ‘structure polyedrlque émoussée & tendance
- partlculalre; Petits mycéllums calcaires treés blancs 5 Sec friable -3
_ q uelques radlcelles + Transition graduelle et regullere avec
90 - 300 cm R ouge (2.5 YR 4/6),sab1eux grossier arglleux -3 débits aplatls moyens
et + donnent une structure polyedrlque emoussee moyenne a tendance part1cula1re4
g‘etlts amas concrétionnés bien durcls de grés 01mente par du calcalre et
Beca grav1ers de gres altérés taille moyenne de I'ensemble O ,9 cm 3 humide peu

- frlable t ‘Pas de radlcelles.

Les sols sont done profohds et l’accumulation calcaire est ﬁrogressive}'De S
petits mycellums apparaissent deaa vers 40 cm. A partlr de 90 cm se développent un horlzon
riche en petites concrétions calcaires.. L'1nd1v1duallsatlon.des carbonates est certainement
liée aux fluctuations de la nappe phreathue temporaire qul se forme a la discontinuité
‘entre le manteau alluv1o—colluv1al de l'alteratlon des grés et les calcaires de Kebri-Dahaz

sous-Jacents pendant la saison des plules.

ProprietesAphy51co—ch1miques :

' Sols de la cuvette de Degah-bour

Groupe‘dé ,[Prof. | Type dY Texture|Structure COBCa Matiere _N'%O Cfﬁ pH Condﬁctivite K Nd+'Ibo‘
o cm. | horizo : 7% | Organ. extrait satu md / |mé: /tot:
: ' o : . ré mmhos/cm 190g.10@g
040 | A |¢ S P | o [.0,9 | 0,7 8,5]8,5 1,0 044 [0s1 |0s7
45 (a etb) 000 | | Sege | .. . _
. S 0-90 A12 avee a | pdeém 3,4 0,8 0,3 15 | 8,4 1.0 0{5 0,1 [0,5
. - ’ '
. . : . - i“”“‘; : A-
90 +| Bea |5 | pdeém. | 81| 0,4 | 0,2| 11[8:9 2.0 0,5 [1,0 (0,4

’

Ces sols rouges & dominance de sablesgrossiersdeviennent plus argileux avec la
profondeuro La structure reste cependant peu developpee et les sols sont generalement

friable jusqu'en profondeur.

Les teneurs en calcalre de la terre fine nulles de 0 & 40 cm augmentent ensulte

progresslvement avec la profondeur mals avec des valeurs touaours faibles.
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Le taux de mati®re organique est bas. Il descend trds progressivement avec.la
profondeuro_Il en est ‘de ‘méme pour 1'azotes '

Le pH est élevé pulsqu 'il dépasse 8«4 mais la faible conductivité de 1'extrait
saturé montre que les solutlons du sol sont trés peu chargées en sels et que le sodium .
fixé sur le complexe reste 4 un niveau tres bas. . .

Les teneurs en pota551um echangeable sont moyennes a eleveeSo

Les réserves en phosphore sont moyennese

. Le rapport N total est voisin de 1 ou inférieur 1. I1 y a donc carence
P205 total : ' :

‘nette en azote.

Aptitudes culturales et pastoraleé :

La plaine de Degah-bur est déji largement cultivée en.eorghoe Des extensions
1mportantes vers le Nord et vers 1e Sud sont possibles mais deés que 1l'on s'approche trop
des plateaux la presence de nombreuses ravines de ruissellement des eaux empé&che la mise
en valeur. Cependant les plantatlons de sorgho sont actuellement soumises a de véritables
"vents de sables" provoques par 1'érosion eollenne du sol lui-méme et en méme temps subls—
sent des actlons mécanigues violentes et un reglme evepotrunsplratolre 1ntense qui fait
diminuer considéfablement.les rendements dans une région ol la pluviométrie est faible.

En consequence, il est absolument nécessaire de planter des brlse—vent dans
toute la plalne de Degab-bur si 1'on veut que la culture du sorgho qui se trouve deJa
dans des condltlons llmltes“_alt un maximum de chance d'arriver & des rendements convenable

Ces brises vents pourront 8tre formés avec des Tamarix (existant déja sur place) ou avec
toute autre essence résistante & la sécheresse et de bonne croissance. Ils seront plantes
2 200 m_en_carré avec un coté face aux vents dominants. (voir chanitre VI C)

Des apports d'engrais azotés sont nécessaires (sulfate d'ammonlum)

On peut epvisager la mécanisation de la culture dans ces grandes zones planes
sans éléments grossiérs dans le sol. Elle devra &tre conduite cependant avec précaution
pour éviter 1'érosion des horizons supérieurs sableux avant les semis sous l'action du

vent.

46. Sols BRHUN ROUGE vertiques carbonatés issus des calcaires’de Kebri Dahar.

Ces sols se développent sur les colluvions et dans lesthalwegs entre les petites
collines arrondies calcaires aux pentes convexes de la région de Sesebene—Degah—bour a

1'Est du Gerer et la’ reglon Degah-Medo — Gelelcha & 1'Est du Fafer.

I1ls occupent une surface totale de 1300 km2.

Morphologie : sur la piste Degah-bour- Sassebeneh, le profil suivant est observé :

0 - 20 cm B-run rouge foncé (5 Y R 4/4),sableux trés fln‘polyedrlque émoussé moyen -3

: A11 | ueuble.
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20 —~ 60 cm B run rouge foncé (S Y R 4/4); argileux ; @ébits polyédriques & tendance
A12 ' prismatique donnent une structure polyédrique moyenne & groSsiéfe -4 Sec
ferme « _
60 ~ 235 cm E&un rouge foncé (5 IR 4/4),arg11eux avec fentes de retraits de 1 a 4 mm3y
deblts prlsmathues avec faces de glissement nettes en profondeur ,Lcrlstaux
B ca . de gypse assez nombreux j- amas concrétionnés calcaires frlables tres.nombreux
surtout vers la base ;- humide, compact.

235 cm + Dalle de calcaire en placeo’

Caractéristiques physico-chimiques :

Ces sols brun-rouge foncé sont sableux trés fin dans l'horizon.supérieur et
argileux en profondeur. .

Une accumulation calcaire se produit sous forme d'amas concrétionnés friables
& la base du profil au-dessus de la dalle calcaire. Les cristaux de gypse sont également
assez abondants & ce niveau. _ . N ‘

Le sol est moyennement calcaire avec un taux moyen de 26 % dané la terre fine.

Les teneurs en matiére organique soht faibles mais bien réparties 1;1 % dans
A1 et 0,5 % 7 daus Bca- . . l _ ' '
Le niveau d'azote est moyen surface 1,4 %o .
Le pH est voisin de 8 25 et l;.conductivité de l'extrait saturé élevée en prbfon—
deur 14 mmhos/cm dans B ca. Les sols sont donec chargés en sels solubles en profondeur, prin-
clpalement chlorure de sodium et gypse.

Le potassium échangeable est a‘un niveau'élevé 0,7 mé /100 g -«

Les réserves en phosphore sont moyemnes 0,8 %o.

Aptitudes culturales et pastorales :

Ces sols souvent fortement ravinés ne sont pas cultivables. Ils constituent

cependant lors de la saison des pluies de bons péturages parcourus par le bétail.

Groupe & ENCROUTEMENT MASSIF DURCI (encrofitement nodulaire).

47. Sols BRUN CLAIR carbonatés”issusdes.calcaires de Kebri Dahare.

Ces sols se développent dans la méme zone que les sols de la famille précédente

mais sur les collines calcaires elles-mémes. Ils occupent une surface totale de 3900 km2.

Morphologie : le profil moyen suivant est observé :
0 - 25 em B run clair (10 Y R 6/4);sableux tres £in limoneux 3 70 90 % de graviers
A

1 calcalres peu ou non émoussése

25 - 35 cm crofite calcaire de type conglomératique formée d!'éléments. calcaires gris
B ca jaune nodulaires enrobés dans un ciment calcaire rubané rouge clair.



35 - 90 cm Dalle calcalre présentant par place un début d'alteratlon en donnant des -

R elements frlables blancs cr@yeux.

Propriétés phy§ico—chimiques :

Ces sols brun clair sableux tres fin limoneux sont encroﬁtes a tres falble pro-
fondeur. La crofite calcalre est bien developpee et treés dnre,d'aspect conglomerathue et
1l'on observe souvent un debut d'altération de la roche-meére elle-méme.

La terre fine est trés riche en calcaire 42 % dans 1'horizon A1

Le taux de matiere organlque est faible voisin de 1,0 % dans A1. Il en est de
méme des teneurs en azote, 0,8 %o dans 1'horizon intérieur.

Le pH est de 8.4. La .conductivité de la pate saturée est faible 2 mmhos/cm.

Le pota551um echangeable et le phosphore sont 2 des niveaux moyen et faible

(respectlvement 0,3 mé: /100 g.- et 0,30 %o).

Aptitudes culturales et gastorales :

Les aptitudes culturales de ces sols sont nulles. Ils constltuent seulement de'.

maigres paturages pendant la saison des plules.
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- P, CLASSE DES SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE.

Cette classe comprend les sols dont le profil est'marqué'uhiquement par une
redistribution du gypse. Elle est représentée unlquement dans le Sud du Ba551n, clest-a-
dire dans la zone climatique de type"@gedanlen qui ne permet pas la migration et l'accumu—
lation du calcaire.

Tous les sols appartlennent a la sous—classe a horlzon pallide. En effet, la

couleur de 1l'horizon superleur est toujours treés pédle avec un taux de matiére organique
tres faible. Il n'a pas été observé de sols a horizon melanlqueo Cette sous-classe a été

différencide en deux groupes @

~ groupe & gypse diffus : 1l'accumulation de gypse s'observe sous la forme de petits cris-

[N

taux translucides généralement plus nombreux & la base des profils mais jamais soudés entre
euXe C'est le cas de la zone alluv1ale du Wabi Shebelle et du Fafen ol les eaux de la nappe

sont peu chargees en gypses

—~ groupe encrofité : il y a prise en masse des cristaux de gypse qui donne une véritable

éroﬁte de gypse. Elle peut atteindre plusieuré métres d'épaisseur dans les berges des.
oueds dont les eaux sont chargées en gypse pendant la saison des pluies.'ﬁa crofite gypseuse
reste cependant toujours relativement friable avec de nombreux esﬁaces vides, ce qui la
différencie de la croﬁfe calcaire be&ﬁcoup plus dure. Ces encrofitements gypseux sont -
fréquents sur des colluvions et les alluvions rouges dans toute la zone ou affleure la
fqrmation gypseuse principale. .
A l'intérieur de chaque groupe, les sous—groupessuivants ont été définis :
~ pour les sols a gypse diffus deux sous-groupes:-- ' | |
— sous-groupe modal .
-~ sous-—groupe vertique
—~ pour les sols encroiités : un seul sous—groupe'
) - sous-groupe modal
. 780U - CLASSE DES’ SULS' A HORIZON PALLIDE. ~
| Groupe b GYPSE DIFFUS.

: 48. Sols BRUNS & BRUN ROUGE modaux issus de la formation gypseuse principale des calcaires

de Mustahil et des pgrés de Gesoma.

Ces sols se développent sur les vastes giacis autour des pléteaux gréseux de
Duhum. Ils sont cartographiés dans 1'association IV Dubu# dont ils occupent 1700 km2
environ. ' '

"Sur-le plan géologique on observe la succession suivante :

- & la base la formation gypseuse principale qui forme lé¢ niveau de base actuel du systeme

hydrographique.
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~ en dessus les calcaires de Mustahil qﬁi ne subsistent que sous la forme de quelques
-il8ts, de collines basses (10 & 20 m) et tabulaires mais que l'on observe sur une plus

" grande épaisseur i Duhum ceux-ci ayant été protégés par les gres qui les reccuvrent.

- l'ensemble est coiffé par les grds de Gesoma dont 1'épaisseur afteint'110 m environ

sur les plateaux de Duhun Ces plateaux sont en fait des témoins ayant résisté & 1'érosion.

Aussi le matériau originel des colluvions des zones plus basses sont un mélange
complexe provenant de 1l'altération de ces trois formations géologiques.

Une végétation souvent dense & grands acacias avec tapis graminéen continu
est observée surtout & proximité des plateaux de grés. Lorsque 1'on s'éloigne de ceux-ci

la végétation se clarsdme et fait place & un"bush"ouvert & petits épineux dominants. -

Morphologie : & 2 km au nord de Duhup‘sur la piste Duhun~Segeg on a le profil suivant :
n® 3-22. P051t1°nde bas de pente sous les collines de gypse - Vegetatlon

dense & grands ep1neux et gramlnees par place.

0-T7cm Brun jaune (10 Y R 5/6)3sableux trés fin limoneux ; structure polyédrique
A A émoussée moyenne a fine bien développée ; friable sec - zadicelles treés
L nombreuses.

7 - 40 cm Ekun gris foncé (10 Y R 4/2) sableux trés fin argileux -3 !
A ' o . N structure grenue . moyenne a fine trés developpee 5 quelques
12 petlts crlstaux de gypse 4 friable sec ; Xadicelles et petites racines treés

nombreuses -; Passage net et régulier &

40 cm + B run foncé (7.5 Y R 3/2}jargileux -; débits angﬁleuk assez friables donnant
‘une structure poljédrique groésiére bien développéep gﬁelques faces de

Bgy - glissements peu nettes par place et queiques fentes de retraits Nombreux
petits cristaux de gypse blanchétre donnaht “une poudre blanche;éé>mpact ¥

un peu humide 3§ gquelques radicelles.

On note déja quelques cristaux de gypse dans 1'horizon A12, mais l'accumulatlon

est nette seulement & partir de 40 cm dans 1'horizon Bgy.

Caractéristiques physico-chimiques ':

Ces sols brun jaune a brun foncé, sableux trés fin limoneux ‘en surface devien-
_ nent argileux en profondeur. La structure est trés développée de type’ grenu . jusqu'a
40 cmo. Par contre, en profondeur des caracteres vertiques frustres apparaissent.
‘ L'ensemble du sol est calcaire 25 % de carbonate en moyenne. .
Les teneurs en matitre organique de 1,9 % dans 1'horizon A1 de O & 40 cm décrois-~

sent trés lentement en profondeur. Encore 1,5 % dans 1'horizon Bgy.
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Les teneurs en azote sont faibles 0,8 %o dans Ay
- le pH est de 8,0- |
— les teneurs en potassium échangeable-sont élevées 2,2 mé, /100 g - dans l'horizon A1.

- les réserves en phosphore sont moyennes (1 %°).

Aptitudes culturales et pastorales :

Les conditions climatiques sont défavorables a la culture sur ce type de sol.

Par contre, ils portent de bons pAturages pendant la saison des pluies.

49 & et b. Sols modaux sur alluvions JAUNE-BRUN & BRUNES du Wabi Shebelli et du Fafen. *

Ces sols comprennent tous les sols sur alluvions a l'exception des vertisols
et des sols hydromorphes dans la vallée du Wabi Shebells entre Imi et Burkur (49 a) et
dans la vallée‘du Fafen entre Nord-Kebri-Dahar et Korahe {49 b).

Ils s'étendent - sur 1300 km2 environ dans la vallée du Wabi shebelle

~  sur 560 km2 environ dans la vallée du Fafen

La végétation est generalement constltuee par une pra1r1e 4 graminées treés rases mais-
aans dé nombreux secteurs on observe un bush clairsemé a arbustes épineux ou non de deux
a trois métres de hauteur ou une véritabledsavane & grands acacias (plalne de Fanad au
Nord de Kebri Dahar)

. .
"Morphologie :

Cette famille de sols associe deux séries de sols correspondant & deux types

‘d'alluvions.

- une série & déminance sableuse sur alluvions JAUNE BRUN. .

- une série & texture moyenne (stratifications sableuses et ﬁrg;}euses) sur alluvions

BRUNES. ‘

La série & dominance sableuse se développé surtout sur les bourrelets de berge
actuels ou anclens du Wabi et du Fafen. L'accumulation gypseuse en profondeur est genera—
lement tres faible et se 11m1te a quelques cristaux de gypse. La structure est partlculalre
et 1'ensemble du profil _ ‘est trés friableo ‘

La série a texture'moyenne se développe en position topographlque intermédiaire
entre la serle a domlnance sableuse et les vertlsols situés dans des zones déprimées.
L'accumulatlon gypseuse est plus notable : les cristaux de gypse apparaissent nettement
dans les stratifications arvlleuSes. La structure est partlculalredans les nlveaux sableux

qui sont boulants. Par contre, elle est prlsmathue ou cubique fine dans les stratifica—

tions arglleuses qui restent friables.

* L'étude de ces sols est reprise en détail dans les rapports - Etude et mise en valeur

des sols de la Easse Vallee du Wabl Shebell® — Notlce de la carte des sols de la Basse

Vallee du Fafen. : t
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| Caractéristiques physico-chimiques.

Pour les caracterlsthues physlco—chlmlques completes se reporter aux etudes

plus détaillées effectuées dans les vallées du Wabi Shebelle et du Fafen.

.Voici cependant quelques caractéristiques chimiques concernant 1'ensemble des
deux sérieso

Les teneurs en calcaire sont voisines de 18 % sans gradient notable avec la
profondeur. Le calcaire est sous forme diffuse,a 1'état de partlcules de carbonates de la
tallle des limons.

Les teneurs en matiére organique sont voisines de 1 % dans 1'horizon supérieur
donc faibleset descendent progressivement en profondeur jusqu'a 0,5 %

Le taux d'azote est inférieur & 0,5 %°.

Le pH est voisin de 8.2 mais la conductivité de 1'extrait saturd passe de 2 mmhos

- cm en surfuoce a 7 mmhos/cm a plus d'un métre. Les sols sont faiblement salés en profondeur

les deux sasls dominants étant les chlorures et lee sulfates (gypse)s
_ Les teneurs en potassium echangeable sont élevées dans la série & dominance
sableuse (plus de 3 mé /100 g de terre). '

Les réserves en phosphore sont également élevées (1,5 %0 en moyenne) .

Aptitudes cultureles et pastorales :

Dgns 1; vallée du Wabi Shebelle (49 a) ces sols sont placés dans la classe I,
sols tres favorables a lfirrigation evec des aptitudes culturaleé??onction de la texture
du sol. - _

Par contre, dans la vallée du Fafen (49 b) ol les possibilifés d'irrigation
sont pratiquement nulles, ces sols sont peu favorables & l'agricﬁlture. Ils sont parfois
cultivés au nord de Korahe en sorgho avec des fortunes diverses. En saison des pluies,

ils constituent cependant de bons paturages temporaires.

50, Sols vertiques sur alluvions ROUGES issugsdes calcaires de Kebri-Dahar, de la formatior

gypseuse principale et des calcaires de Mustahil.

Ils occupent les petites depressions qui parsément le Bas—Ogaden, pr1nc1pa1ement

Les z6nes gypseuses et qui se forment souvent b l'@ccasionde l'elarglssement de certaines vallées
ud'oueds ou & l'aval descdnes de déjection. Remblayees par des alluvions provenant des '
calcaires et des gypses, ces cuvettes présentent un intéré&t économique certain dans cette
région car elles permettent la oultur99 Elles_sont en effet inonddes périodiquement mais
moins que les sols de la famille 12 représentés principalement par la cuvette de Danan,
ce qui explique aussi les-caracteres vertiques plus atténués. Leur exteneion totale est

de 700 km2 environ.
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La végétation est généralement formée de petits épineux gris avec un couvert
- graminéen trés dense. - : y

Morghoiogie : le profil suivant a été observé & 4 km au Sud-Buest de Kelafo. Microrelief
- chahuté avec grandes fentes de retrait. . ' )
0 - 20 em Brun jaune rougeatre (7.5 Y R 5/6); sableux treés fin limoneux structure polyé-

A drique émoussée moyenne & fine assez bien développée $:agrégats peu stables
l poudrehx - ombreuses petifes fentes de retrait ;_!}iabie $ ransition breve

at réguliere avec .
20 - 100 cm  Jaune rouge (5 T R 6/8);sableux trés fin limoneux érgiléux 3 gréndeé fente$
de retrait subverticales de i & 3 cm délimitant de gros débits subangulaires
_A12 | friables donnant une structure'pgrticulaire;_ensemble compact 3 quelgues
_ crisﬂaux de gypse 4 encore des radicelles jt ‘ransition graduellé avec
100 ecm + R Buge jaune (5 Y R 5/8);argileux; petites féhfes de retraity Petits débits
B gy - éngulaires aplatisy &nsémble massif trés compactj Hombreux.petits cristaux

. de gypsej Badicelles rares.

s

Caractéristiques physico-chimiques :

roupe Prof. Type d' | Texture| Structure COBCaJMaiiére N %o| C/N| pH| Conductivité _K+ Na + P205
e Sol cm Horizon % | organig| - : extrait satu mé// mé// total
‘ L o : ré mmhos/cm 100 1-'100&;,' . %D
0-10 | A, [stfl | pdeém’ | 32 | 0,6 [0,30[ [8,2[ 1,0 | 0,9 [ 01| 1,9
. . P‘ ' ) . . .
50 ) i o ' . .
10-60 A12 stfa pd.ém 32 0:5 82| 0,5 1705 | Os1 [ 17
60+ | Bgy | ae | pol. 27 | 0,4 : 8,1| = 28,0 0,5 | 2,6 | 1,7
- - Pre - ' ' .

0

Le sol de couleur Jaune rouge a rouge jaune a une texture sableux: trés fin
llmoneux & sableux trés fin limoneux argileux sur 60 cm. Elle dev1ent argileuse en profon-

deur.

La structure est caractérisée par un fendillement général du profil & sec avec

fentes de retraits dans tous les sens dans l'horizon A1. . . -
En profondeur la structure devient massive & tendance prismatique, mais;les face

de glissements sont rarement observées. i

L'accumulation de gypse se manifeste & partir de 60 cm en moyenne dans 1'hor1z01

. argileux mais touJours sous forme diffuse (cristaux séparés)e.

|
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Les sols sont trés calcaires en liaison aveé 1'origine des alluvions pfovehant
des calcaires ou des gypses. . | . . A '

Les teneurs en hafiére organique sont faibles malgré la'couverture-végétéle impor-
tante. En'fait la végétation ﬁ'est active qu'une faible partie de 1l'année et 1l'humus se miné—
ralise tres rapidement. | .' '

Les taux d'azote sont trés faibles.

Le pH est voisin de 8,2 et la conductivité de 1l'extrait saturé augmente fortement
en profondeur. I1 y a accumulation_impdrtante de chlorure de sodium dont la teneur est

voisine de 6,3 g./1000 g.- de terre dans les profils analysés.

Les teneurs en potassium échangeable sont élevées. o

' N total
P_O.total
carence trés nette en azote.

Les réserves en phosphore sont également élevées. Le rapport indique une

Aptitudes culturales et pastorales :

Dans le contexte aride de 1'Ogaden ces cuvettes constituent des zones de cultures
intéressantes. Cependant a éauSe de la séluré du éol en profondeur, seules des cultures ré-
sistantes au sel comme certaines variétés de sbrghb peuvent &tre enVisagées.'Certaines dé
ces dépressions sont cultivées périodiquement ou épigbdiquemént.'Elles sont répertoriées
diune fagon plus précise sur la.: carte: au 1/250.000 &me.

Une amélioration sensible des rendements devrait poufoir étre pbténue en combinant

les effets desinondations des oueds et des précipitations : & cet effet, il serait nécessaire

— d'améliorer 1l'efficacité des inondations en les fépartissant de fagon homogéne dans les

cuvettes. _ . de terre
~ d'éviter les pertes d'eau‘pluviales par ruissellement par le systéme des petites diguettes/

. ) .-
en courbesde niveau

chapitre VI D).

?obligeant les eaux de pluies & s'infiltrer sur place (voir
Les apports d'engrais azotés (sulfate d'ammonium et nitrate de chaux 4 la fin des

pluies) sont absolument nécessairesa l'obtention de rendements satisfaisants.

-

51, Sols vertiqpes'sur'allﬁvions BRUN FONCE du Dak€ta et de ses affluents.

’

Ils occupent les grandes zones alluviaies du Dakﬂ%a, du Sulul et?feurs affluents
au Nord de Segeg. Ils s'étendent sur une surface totale de 915 km2 environ. La végétation

est constituée de petits épineux épars avec par place des touffes de graminées.

Morphologie : dans la plaihe du Dak8ta sur }a‘piste Fik - Degah-Medo on observe le profil

suivant : .
0 - 30 cm Brun foncé (10YR 5/4);sab1eﬁx trés fin limoneux 4f§rénd“ —fimoyen + petites
Ali fentes de retraits dans tous les sens 4‘friable. N '

30 =120 cm' “Brun foncé (7.5 Y R 4/4);sableux trés fin limoneux polyédrique moyen;l}petites

A12 ‘fentes de retraits verticales.

120 cm B run foncé (7.5 ¥ R 4/4} sableux trés fin argileuxﬁ4débits angulaires avec

(B gy) faces de glissement nettes par place f erme 3 quelques cristaux de gypse.
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Propriétés physico-chimiques :

Le sol brun & brun rougeétre sableux trés fin limoneux en surface devient sableux
'tres fin argileux en profondeur. La texture reste légere mais riche en limons.
Le sol est trés fendllle par de petites fentes dans tous les sens qui donnent

au sol une structure grenue . en surface. Cependant en profondeur, des caracteres verti-
ques apparaissent. T ' A |
L'aspect trés moutonné, en vagues de la surface du sol‘laisse & penser que des
processus de gonflement se produisent en profondeur lors de la remontée de la nappe bhréa—
tique lide aux eryesdes oueds. v ' -
L'acéumulation gypseuse est faible en profondeur.
Les sols sont tres calcaifes (30 % de carbonates en moyenne).
- Le taux de matlere organique est faible mais reste de 1,1 % de la surface jusqu'a
120 cm et?encore de, 0,9 % en dessous. Cette uniformité doit &tre dfile & la présence des
fentes qui favorisent la descente en profondeur des éléments végétaux se décomposant & la
.surféce du sol. . . ' ‘ |
Les teneurs en azote sont faibles dans tout le profil 0,4 & 0,5 %e.
Le pH est voisin de 8,1 mais la conductivité est élevée dans foﬁt le profil
(entre 8 et 11 mmhos/cm de 1'extrait saturé).

Les sols contiennent 2 g/1OQO environ de chlorure de sodium

Les teneurs en potassium échangeable sont élevées 0,9 mé /100 g .
Les réserves en phosphore total sont moyennes %o,
N_total

Le rapport 5——— nettement inférieur & 1 indique une forte carence en azote.
onst otal o .

Aptitudes culturales et pastorales :

Malgré leur salinité assez élevée ces sols pourraient &tre utilisés pour la
culture du sorgho par exemple en'utilisant les crues du Daketa et du Sulul. Malheu;eusg-
ment, ces deux oueds coulent tfés encaissés: dans leurs propres alluvions : le Daketa
de 4 m environ,et le Sulul de 7 m environ a Segeg. '

' " La violence et la soudaineté des.crues sur le Daketa spécialemenf rend problé-
. matique la gpp§truction de barrages de dérivation pour inonder la plaine & l'aval. Le
"quadrillage" ipar levées de terre pourrait peut-8tre &tre envisagé dans certaines zones.
B .Dansfle cas de possibilités de cultures, l'apport d'engrais azotés est nécessair
(sulfate d'ammonium).
Les aptitﬁdes pastorales de ces zonés paraissent tres faibles. Il semble que

1'enherbement soit faible méme en saison des pluies.
‘ S
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- 52. Sols ROUGES #ertiques-sur complexe alluvial et éolien.

. Ces sols occupent les creux des faibles ondulations des grandes dépressiohs
de Dobowein et de Nord-Danan. Ils sont cartographiés avec les sols & différenciation
caldaire de la famille 43 dans l'association V(Dobowein‘Nord Danan )dont ils rep;ésentent
la moitié de la surface environ soit 780 km2. ' _ '

Un tépis graminéenvtrés denée constitué en fait de touffes de graminées}_

rapprochées couvre le sol. Ce développement important des gramindes est dl & la position
relative basse de ces.sols ce qui leu;.permet de recueillir les eaux de ruissellement
provenant des zones légdrement plus haute ou par contraste les graminées sont beaucoup
moins denses (Voir famille 43). Par placé on observe des grands acacias. Un microrelief
@gilgal tres accenfué_se développe & la surface.du sol ce qui rend la circulation trés
difficile. | | |
Morphologie : dans la depre551on de Dobowein 1e prof11 moyen suivant est observe :

0 - 40 cm  Rouge jaune (5 YR 4/8), grenu hlen developpé trés frlable.
A L . .
11 ! o
40 - 120 cm - Puge (2.5 Y R 4/8) sargileux -; débits polyédriques peu friables avec

A12 , ’qﬁelques faces de glissement -; Peu friable.
| A [
120 cm A.ccumulatlon de crlstaux de gypse dans une matrlcé arglleuse a sables moyens

B gy le tout donnant une couleur bariolée gris et rouge 3 compact.

L‘accumulation gypseuse est ici tres nette sous forme de cristaux. Dans certains
.profils une tendance a l'encrofitement gypseux. se manifeste mais ce n'est pas le cas le

plus courant.

Caractéristiques physico—chimiques :

C es sols rouge jaune & rouge sont i dominance argileuse mais avec des sables’
moyens. La structure est  grenue 'sur une forte épaisseur (40 cm) mais s'élargit en
profondeur avec l'apparition de caractéres vertiques.

L'ensemble du sol est fortement calcaire avec 30 % de carbonate de calclum.
Les teneurs en matiére organique sont relativement élevées pour la région dans l'horizon

A11 avec 1,5 %. Ellgs tombent & 0,9 %‘dans 1thorizon A

12° )
Le pH est voisin de 7.8 et la conductivité de 1l'extrait saturé est faible

1 mmhos/cm dans les. horizons A11 et A12.
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Aptitudes culturales et pastorales :

A la limite, ces sols peuvent &tre cultivés en sorgho mais avec des fortunes
diverses selon lfimportancé des précipitations. Dans la plaine de Dobowein et sur ces
types de sol vers 1b uest, nousavons vu d'anciens campements de cultures abandonnées .

1depuls quelques annéese

I1 apparait que le quadrillage par des levées de terre dans ces zones relativement
basses devrait permettre une amelloratlon des conditions de croissance du sorgho (voir ch.
| ¥i1C). Un apport d'azote serait souhaitable (sulfate d'ammoniac)e. '

'La zone située au ord de Danan constltue de trés bons paturages pendant et apres

la .saison des pluies. Elle peut &itre utilisée aussi comme réserve de faune. La dépression

de Doboweln pourrait également jouer le méme réle. (v01r chapltre VI G.)-
.Groupe ENCROUTE. '

53. Sols modaux sur alluvions ROUGES issu@Sdes prés de Gesoma et des calcaires de Mustahil.

" Ces sols s'étendent b 1'extrémité Sud-Est du Bassin sur les alluvions rouges d'un

systéme d'ouedsdescendant des plateaux calcaireé 2 1'Ouest et des grands plateaux gréseux

l'Est (région d'El Hébred) et qui se termine... par un grand céne de déjectidh salé entre

Burkur et Ferfer. Ils occupent une surface de 642 km2 environ. -

Les sols jaune rouge & rouge (5 YR 4/8) 4 (2.5 YR 4/8) sont de texture sableuse

& sables fins et sables moyens. Ilé_sont fréquemment encrofités & faible ou moyenne profon-
deur mais_cet encroiitement est souvent discontinu ‘et l'on observe alors des alluvions riches
en éristaux de gypse reposant directement sur la dalle de gypse en place (région.de Bargun).
Ces sols ont des aptitudes culturales nulles- En saison des pluies ils constituent

'des pdturages médiocres.

et e - e . e et e =

54. Sols JAUNE ROUGE & ROUGE JAUNE issus de la formation gypseuse principale et des calcai-

res de Mustahil. S

~ Ces sols occupent toutés les zones colluviales ou alluviales de la formatiou
gypseuse du Bas-Ogaden. Ils sont cartographiés en association avec.les sols peu évolués
d'érosion des collines de gypse de la famille 3. dans 1'associatioh I(Bas-ogadeﬁ‘dont
ils occupent plus de la moitié de la surface soit 21.000 km2 environ gt en association
" avec les sols a différenciation calcéire des petifs plateanx de grés zoogénes du Nord
d*'Imi( famille 40) dans 1'assoc1at10n III, dont ils occupent les 4/5 de la surface soit.
2400 km2 environ. '
- - La surface totale occupée par ces sols est donc de 23400 km2 environ ce qui est

trés 1mportant (plus da 1/9 de la surface totale du Ba551n)
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L'er051on par recul des versants des plateaux dont il ne reste souvent que des

tem01nszplateaux gréseux de Duhun, collines de Goja au nord d'Iml ,puis l'er051on des

gypses eux-mémes ont fourni un materlel d'altération con51derab1e. Celui-ci a été repris

par les oueds qui les ont transporte

en aval.

En amont de leur cours les alluv1ons sont rares, les riviéres temporaires se

fraient difficilement un chemin entre les collines de gypse encore peu attaguées par

1'érosion. Par contre, vers l'aval, le paysage s'élargit les alluvions s'étalent davantage.

. La limite entre les alluvions et les formations gypseuses en place est en géndéral treés

nette et bienvisible sur le terrain par une différence de couleur (alluvions rouwg?ungbls

sur gypse grls jaune). Le cours de 1l'oued se termine par un cdne de déjection dont la

| taille varie avec 1'1mportance de CEIUi'Ci'

Dans lapartiealluviale le long de l'oued ou sur le cone

de déjection les zones

déprimées donnent naissance & des vertisols (famille 12) ou des sols & gypse diffus verti-

ques (famille 48) intéressants pour 1'agriculture. .

Cette famille de sol comprend également les vastes zones colluviales qui s'éten—

" dent souvent sur des surfaces presque planes, avec par places seulement, de petits témoins

calcaires ou gypseux.

. La végétation est constituée d'un bush clair & arbustes épineux ou non de hauteur

i * moyenne 2 m avec une association végétale & dominance de_Gyrocarpus habebensise Le 1it des

cours d'eau temporaire est jalonné généralement d'une ligne~de grands arbres de typé acaciae

Le sous-bois de type graminéeh est peu dense et ne se développe que pendant les saisons des

- pluiese.

Sur‘les zones colluviales on observe sur le terrain des zones nues alternant avec,

des zones végetatlon .dense qui donnent un .aspect_ ''de brousse tlgree" sur les ‘photographies
aériennes (au sud de Dalad par exemple).

Morphologle

0 ~-30cm
A1
30 - 80 em
A2
80 ~ 120 cm
A3
120 cm +
B gy
0 - 20 cn
A
11
20 -~ 50 cm
A

12

~sur alluvions (région de’ Gode).

fJaune rouge (7.5 YR 6/6); sableux tres fin.argileux # polyédrique. émoussé .
tendance particulaires.
;ﬁouge jaune (5 YR 5/8);argileux;polyédrique émoussé;

~
>

lﬁbuge jaune foncé (5 ¥ R 5/8)3argileux;compacte

C rofite de gypse friablee

— sur colluvions (Nord-Danan)

J aune rouge (7.5 Y R 6/8); sableux trés fin limoneuxjgrumeleux peu développé.

b~ . ~ -

Rouge jaune (5 Y R 5/8 );sableux trés fin argileux ¢ ébits angulaires

friablese |



» . . V'. . . X 108.

50 - 70 cm . E roﬁte de gypse roﬁgeﬁtre.

70 cm + Dalle de gypse en place »
' " L'encrofitement gypseux se produit de fagon dlfferente dans les alluvions et les
.colluv1ons. '

Les alluvions sont généralement treés épaisses et 1'encrofitement gypseux se produit
sous l'effet du battement de la nappe phréatique provoquée par les variations du régime
hydrologique des oueds. _ '

Les colluvions sont par coﬁtre peu épaisseé et reposent le plus éouvent sur une
dalle de gypse peu profonde. Celle~ci joue le rdle d'un horizon imperméable qui favorise
le malntlen d'une petlte nappe perchée chargée en gypse penﬁant 1a saison des pluies et la
formation progress1ve d'une crofite de gypse.

_ Dans les alluv1ons, les encroﬁtements gypseux peucent &tre tres épais. Ils parals—
sent dépendre de 1l'importance de la hauteur de berge mouillée par les eaux de crues qul
sont presque toujours chargées en gypse. A1ns1 pour l‘oued_EmJIé.l'ouest de I)ana.n?t e an?au
passer de la cote O m & la cote 8 m on observe un encroﬁtement gypseux de 6,5 m d‘epalseeur
_avec de plus des efflorescences salines 1mportantes. : ‘

' Dans les cbnes de déjection des oueds l'accumulailon est souvent beaucoup plus

faible, de 1'ordre de 20 & 50 cm et prend quelquefois. une forme diffuse.

Dans les colluv1ons, la carapace de gypse est tou;ouééApeu epalsééL-Elled;é redult

souvent & des amas gypseux discontinus.

Caractéristiques physico-chimiques ¢

Ces sols jaune rouge & rouge jaune ont une texture sableux trés fin limoneux a
sableux trés fin argileux en surface devenant le plus souvent argileusé en profondeur.-
La structure.est généralement peu développée j les horizons de surface ont une
consistance trés friable, poudreuse & sec alors qu'en profondeur au-dessus de l'accumula-
tion de gypse le sol devient compact. L'encroﬁtement gypseux reste friable. o
Les sols sont calcaires de 25 a 35 %

Les teneurs en matidre organique sont faibles voisines de 0,9 % dans l'horizon A11

et de 0,6 % dans 1'horizon A12.

Les taux d'azote sont faibles & moyens (0,5 2 1,2 %0).

Le pH est voisin de 8,1 mais ia conductivifé faible dans les horizgn A1 (2 mmhqs/
cm) augmente trés fortement dans 1'encrofitement gypseux (24-mmhos/cm); Elleé dénote un
accroissement important de la teneur en chlorure de sodium &2 ce niveau qui est voisin de

5,6/1000 g1 de terre. Ceci apparait normal quand on sait que 1'accumulation de gypse s'
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accompagne fréquemment de celle du chlorure de sodium. On n'observe pas de processus d'al-

calisation du milieu, ceci grice & la présence de gypse et de carbonate de calcium qui em-

péche toute fixation imqutante du sodium sur le complexe absorbant.
- Les teneurs en potassium échangeable sont élevées de 0,6 a 1,1 mé/100 gr de terre.
Les réserves en phosphore sont moyennes & élevées (0,9 %o & 1,6 %o). ' o

| Les analyses faites sur les sols de la région de Godé indiquent de fortes teneurs

" en Bore assimilable de 1'ordre de 75 ppmsconcentration éminemment toxique pour la plupart

des plantes cultivées.

Aptitudes culturales et péstorales :

Les aptitudes culturales de ces sols sont nulles. Mis & part les zones dépression—
naires, les zones alluviales et.colluviéles constituent cependant de bons p&turages pendant
la saison des pluies. |

Ces vastes zones sont peuplées en antilopes et autres animaux. Elles peuvent

constituer des réserves de faunes intéressantes (voir chapitre YI G).
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G ~CILASSE des SOLS BRUNIFIES: «

ies s0ls brunifiés se développent dans le Bassin du Wabi Shebelle sous

climat humlde et tempéré avec une pluviométrie supérieure & 900 mm,a une altltude
_-éepassant N 2000 m sur les pentes faibles ou fortes des massifs basaltiques

(Chercher) ou sur des formations cendreuses (Aruss1) Ils se distinguent par une
couleur brune, l'absence de calcaire dans le profil et dans le matériau en altéra-
tioh,'un pH neutre ou acide avec un taux de saturation en Eases du complexe voisin
ou inférieur & 1, une teneur élevée en matiere organique dans l'hofizon supérieur.
Ces sols ne présentent pas de caractéres vertiques en profondeur. Deux groupes ont
été dlstlngues : .

Groupe des sols bruns eutrophes & pH neutre avec deux sous-gfoupes :

- sous-groupe modal . ' V

- sous-groupe peu développé humifére .

Groupe des sols bruns mésotrophes a pH<: 6,5 avec un seul sous—gfoupe.

- sous-groupe hydromorphe.

Groupe DES SOIS BRUNS EUTROPHES .

55 . Association de sols BRUNS modaux (55 a) et développés humiféres (55.b),

issus des basaltes des plateaux et des massifs montagneux,

Ces sols se développeﬁt sur les pentes et les méplats des massifs mon—
tagneux basaltigues du Chercher (région de Kurfachele , Deder , Burka) et plus vers
1'0uest sur les pentes des Monts Gugomana , Gugu et Meto, On les retrouve egalement
sur les bords &ﬁ;canons du Magna et de 1'I1ili, Leur extens1on totale est de 2824 kmZ

envir on ..

‘Mis a parf 1es cations du Magna et de 1'I1ili toutes ces régiohs sont'trés

cultivées sur les pentes faibles , - déboisées et transformées en paturages sur les

pentes fortés. Aussi’ la fordt naturelle & Juniperus procera (Tid) et Podocarpus

ggacilor (zigba) ne subsite-t-elle gue sur des pentes trés fortes ou dans certaings:

tétes de talweg.

L'aSSOCiationfcartOgraphique de la carte au 1/1.000.00 comprend Z_SOus—

: groupes :

- sous-groupe modal développé sur des pentes faibles les sols y sont profonds

et trés cultivés.
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" sous-groupe humifére peu développé sur les pentes fortes avec des sols peu .
_profond: et réservés aux paturages.

Ces deux sous-groupes sont separes sur la carte au 1/250 OOO avec les sym-
boles (55a et 55b). :

1

Morphol ogie ‘.:

Sols bruns modaux (SSa) Sur la plste de Girawa - Kurfachele on observe a

14 lm de Girawa le profll sulvant sur pente faible 2

"0 - 30 cm : Brun rouge foncé (5 R 2/2); sable trés fin - polyédrique émoussé &

A.“' _ ' ‘grenu ' fin s trés friable . _-
30 - 90 'cmA' Brun fonce (10 YR 4/3), arglleux lourd débits angulaires moyens 4 peu
A12' compact o

90 -160 cm ¢ Bariolé rouge et brun foncéjargileux lourd; polyédrique moyen;friable ,
160 cm +  Easalte en altération .

Dans l'horlzon B le barlolage rouge grls et bru.n fonce peut &tre cons:Ldere com
un "rellquat" de l'alteratlon du materlau basalthue ce qu.l parait conflrme par la -

friabilité de cet horlzon.

. \_.

"Sols bruns peu_développés hum:Lferes (55b) dans la méme zone que plus haut

mais sur la pente forte d'une colline de basalte °

0- 15 cm : Brun grls trés foncé (10 YR 3/2) sableux trés fln-polyédrlque émoussé

A“. a4 tendance partlcu.laire s meuble o
15  c'm + Brun gris trés foncé (10 YR'3/2 )-,mélange de graviers de basalte
: A12 R o friable altéré et de terre fine ; sableux trés fin polyédrique

émoussé _é. tendance péi‘ticulaire ;- trés friable ,

- Propriéfés physico-chimiques

; grow 'prof, ' , | B -kt ®o

: type '§tex—:Struc-: 0. ! matiéret s - o - iBE 275

. 2i1 . Cm - d'horj,.ture.ture .C 3 a Orga— :Nrj :C/N e p me/- e/ :! v % .]E]ngo-g otogtalg
'_ - ‘gzon i . _nlque% o I 100 g 100g ' /%

) 0-30. A stf. p.d. PR ) . . .

: : T 11 ém .. : 0 : 83 :4,2 : 11 :7,1 :25,0 :27,0 : 100 :0,7 :0,86 :

’o8 A .p.d. 1,4 0,6 12 7,2 21,0 22,5 100 1,0 0,55

.30- 90, 12 ., a.’,

0 , 1,4

e "
o

*90-160° B Pa.; . pdet 0 * 0,6 %0,3°% 10 °7,1 24,0 *24,0 F 100 ‘0,8 %0,50 °

(015 Ay ste, B, O 15,8 6,0 13 7,1 30,8 28,1 90 2,4 1,59

.o,
(X3
e

55b o

: 215 + A agR S 5 12,2 5,3 :13 7,2 15,5 26,0 100 : 0,8 21,58

(XY
OA
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Solé bruns modaux(55 a)*

Ces sols & texture sableux trés fin en surface devenant argileuse en profon-
deur ont une structure de type polyédrique émoussé ou polyédrique angulaire donnant

- aux horizons une grande friabilité jusqu'é la base du'profil.

I1 n'y a pas apparition de. caracteres vertiques car le dralnage du sol est

T

favorlse par deux facteurs-~ - . la pente générale du terrain qul entraine

. un drainage latéral des caux de ruiésellement ou d'infiltration; la roche-mére for-

mée "d'orgues basaltiques" dont la perméabilité verticale "en grand" est importantes

Les teneurs en matiére organique sont élevées. en surface ainsi que les taux

d'azote mals décroissént fortement & partir de 30 cm.

Le C/N falble est caracterlsthue dfun ”humus a mlnerallsatlon raplde .
Le pH est neutre et le sol n'est pas calcalre.

Le eomplexe_absorbant est saturé en bases.

Le +taux de potassium échangdable est élevé..

Par contre les réserves en phosphore"sont mbyennes.

Le rapport » total isin de 5 indique un faible déséquilibre au détriment

du phosphore. 0_total

Py 05

Sols bruns,K peu développés humiféfeS(SS E)..

De texture sableux treées fin avec ﬁne structure & ‘tendance pérticulaire ces
sols sont peu epals si 1'on considére unlquement 1thorizon A11 mals 1'altération
des basaltes est poussee et 1'horizon A12 constitué d'un melange de terre fine et
de basalte en altération épais. Ceci lesdifférencie des sols peu évelués d'érosion
humiféres de la famille .9 (Shelk-Hussien) ot 1'horizon humifére repose directement

sur le matériau non altéré.

Les teneurs en matlere organlque sont trés elevees sur au rmoins 40 cnlla ol

1'epalsseur de 1'hor1zon A1 le permet,

'Il en est de méme pour l'azote. Le_C/N faible caractérise unlﬁxnﬁé é miﬁérali
Le pH est proche de la neutralité. sation rapide.
On note une trés faible d&ésaturation du complexe en surface.
Le taux de potausium echangeable est trés élevé en surface.

Les réserves en phosphore sont également élevéeso
N total

P205total

détriment du phosphore.

Le rapport est voisin de 4 indiquant un déséquilibre faible au
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Aptitudes culturales pastorales et forestitres.:

Les sols bruns modgq; sont cultivés largehent dans toutes les zones ol ils
s'étendent : cultures de céréales- y petits pois, lentilles, en fait, toutes les
cultures v1vr1eres nécessaires & la nourriture locale. La configuration generale-A
ment en pente de ces sols rend la mécanisation des cultures difficiles. Ia pratique
de blllons isohypses est conseillée (voir chap, VI B), 1'apport d'engrals phosphaté:

est souhaitable (superphosphate de chaux).

Le.s sols bruns humiféres : ils sont cultivés par endreits malgré les dé-
clivités trés fortes mais dans la plupart des cas ils sont recouverts d'un tepis
graminéen trés serré fortement paturé par les animawx. Si la pression démographique
n'était pas aussi forte il est certain que toutes ces zones accidentées possédent
de trés grandes possibilifés pour le reboisement en for&t jardinée : les résineux

paramssent convenir parfaltement dans ces zones frequemment embrumees. Ces zones

e [ |

' apparalssent egalement trés favorables a 1‘e1evage intensif par amelloratlon de 1a

flore herbagere: et de la fertllite des sols (apport d'engrals phosphates)

Groupe des SOIS BRUNS MESOTROPHES.

56-; Sols bruns mésotrophes hydromorphes issus de cendres volcanioues GRISES.

Ils sont observés & 1'extréme mest du Bassin dans la région de Kore ,

Kofele et Ibano (sources du Wabi? etendent sur 1270 km2 environ.

Ils se développent sur des formations cendreuses,’ d'altitude moyenne
2700 m ,et qui domminent 1a plaine de Gedeb (zone des chernozems) de 200 m environ.

Ces materlaux tendres ravinés par 1l'érosion ont donné un paysage treés caracnerls—

- -~

Tam

thue de collines en Yarrondies" profondement entaillees par des vallées en ' =, -
Sur les pentes des collines affleurent deshancs trachythues de faible épaisseur
50 cm & 100 cm intercalés dans les cendres. C'es%~é ¢e -niveau que neissent les

nombreuses sources alimentant les petits affluents qui vont se jeter dans le Wabi

qui n'est encore ici qu'une petite rividre.

Le climet de cette région.est de type ' Tichéen", Les collines de Kofeley
premier obstacle pour les vents d'Est porteurs de pluie, sont trés arrosées prés de
1000 mm, Par suite de 1l'altitude et de la pluvioméirie importante les températures
restent bagses toute l'année avec des maxima dépéssant rarement 20° et des gelées

blanches assez ffréouentes pendant les mois dkes plus froids,

[ P S —_— . —_— -

La vég etatlon est constltuee d'une pelouee gramineenne surpdturee a doml—

nance de Pennisetum et de chiendent. Dés reliques forestiéres & Juniperus procera.

- (T71d) sont encore observées entre Kofele et Kore et dans les régions d'Ibano et

Hogiso,
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Par contre les régions de Kore et de Sire qui portent des sols rouges fer- .
rallitiques (ils serdnt étudiés plus loin) et qui sont protégées des vents d'Est
.ont un régime climatique beaucoup plus doux et les paturages font place & la culture

'.des céréales sous fordt claire. (Tids et 011v1ers sauvages)

Morphologle : a2 7 ¥m de Kofele sur la plste de Dodola on observe le pro-

fll sulvant sur pente faible : -

A

0-10cm ¢ Brun,sablaucgrossier, structure grumeleuse a tendance partlculalre ¥

Aq.

10 =40 cm : Brun.clair sableux grossier-; structure polyédrique emoussé'moyenne

A

humide friable -4 radicelles nombreuses passage net

12' & fine -; & tendance particulaire -; humide friable -5 radicelles nom-
‘ breuses -j transition graduelle avec'

40 - 90 cm : Brun jaune & brun rougedtre claiﬁsabléﬁxk£féé fin;sﬁructureﬁbiYéariqﬁe
A13. - émoussée fine bien développée ;- humide friable ;- encore des radicelles

passage net &

horizon concrétionné gris jaune brunatre;gable grossier argileux faible-
I%é i ment tacheté de rouille'avec de nombreuses petites concrétions brunes

arrondies friables -j horizon souvent durci par place passage nety
165 em + -3 bériolé gris et jaune rouge jsable grossier argileﬁx;hydrombrphe -
gley |
. De nombreu#petits fragments de verre sbnt visibles dans tout le profil. Ta
dlfferenclatlon avec la pente sur les collines est généralement faible toutefois
‘le sol é souvent tendance & s ecla1r01r dans 1'hor1zon A12 . De plus sur les pentes

on rencontre fréquemment des profils complexes en liaison avec la présence de ni-

veaux trachytiques de faible épaisseur interstratifiés dans les cendres,

Caractéristigues physico-chimigues @

SRR \n o ' CoTTTTT T
groupe‘; Prof._»|

Jde sol

H Type : J-GX-—' :StI‘uC— H H matlérg o o e o T 3 ,
~ =TT 60.Ca N% cm*pg 5 L ¢+ BE &

em . horizon. ture :ture 3 p orga—
R — . 4 nlque_7

56

; 010, Ay yseg B, 0 196 59 13 59 8 314

»

:10_40 H A12 . S g ¢ P e ) : 3’9 .: 1’72 12 H 6’0 HE 58 H 1‘6,9 :

.
H H H H -3 H H [
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_ Qes soisrbruns mésbtrophes sont caractérisés pér une texture & sables grossiers
dominants dans les horlzons superleurs avec des niveaux sableux trés fin.
En profondeur le taux d'argile augmente., ba fraction sables grossiers est repre—
-.sentée presqu'uniquement par du verre qui ne parait pas assurer une bonne permea—
bilité méme des niveaux supérleure les elements fins des cendres Jouant uh role .

“colmatant“ peu favorable & la penetration de 1'eau.

"L'accumulation de matiere organique est trés importante dans 1'horizon A11.
Les teneurs sont nettement plus faibles dans l'horizon 10 -~ 40 cm mais indlque '

une penetratlon nette de la matiére organique en profondeur,

Le taux d'gzote est trés élevé dans 1'horizon A1i et.reste encore;élevé
dans 1'horizon A12 . 1! azote est surtout constitué d‘azote organlque.

Le rapport C/N et compte tenu du.pH caracterise un humus acide mlnérallsant
- lentement, : : :

Le.pﬁ-est acide mais .:et augmente faiblement avec la profondeor. Ces

 sols constituent avec les andosols les seuls sols du Bassin ayant une réaction

4

acide. _
- 1le taux de saturation en bases est bas par rapport aux autres famllles de
sol et varie entre 30% et 56%._ ' R '

Ie rapport g—-est voisin de 1 ou inférieur & 1 ce q&i-riSque de proVOquer'

Mg

uh blocage de 1'assimilation du calcium et du potassi&m par les plantes. Il est
: done necessalre de_remonter—le-n&veaa—da—eaic:mmrrf ‘

- Te potas31um echangeable est & un niveau assez éleve.

Les réserves en phosphore sont élevées & tres élevées en surface.

Le rapport N total voisin de 2,5 en surface descend en-dessous de 1 &
B0 P,0. total ' :

faible profondeur et caractérise une carence en azote.

) ‘ Les caractérlstiques physico-chlmiques particuliéres de cés sols sont dues aux
condltlons climatiques  +{rés humides et fralches.et 4 un mauvais drainage général
du paysage 1ié & : B ' ' ' ' '

‘ - la mauvaise perméabilité des cendres qui s engorgent rapldement

-~ la présence parfois a faible profondeurd niveaux trachythues impermeable<

Mais contralrement a ce que nous agvons obuervé pour les vertisols ou les
chernozems des zones prochesjl'engorgement temporaire.. des niveaux inférieurs du sol
n'induit plus une individualisation du calcaire. Le calcaire s'il en préexlstait dans
la roche-mére a été complétement éliminé, le milieu stest acldifié favorisant les

mouvements du fer et du manganése et .l'expression de caractéres d'hydromorphie.

Ies concrétions ferrugineuses et manganésiféres sont en général trés abon-

- dantes et formeﬁqoelquefois de véritables blocs de carapace Observés sur la piete
de Kofele -~ Kore. S
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»

Aptitudes culturales et pastorales -

Les conditions climatiques sont peu favorables & l'agriculture : on observe

_seulement quelques cultures d'ensete (Musa ensete) autour des maisons d'habitations.

La vocation de cette zone est 1'élevage. Toutefois‘les paturages sont de
mauvaises gqualités. I1 est ﬁécessaire de corriger 1'acidité du sol et le déséQui—
libre Ca."-+ / Mg par des amendements calcaires et d'améliorer la composition floris-
tique des paturages par l'introduction de planfes fourragéres plus intéressantes

pour les animaux.

L'apport d'engrals azotés est essentleﬂgbour la production d'herbe en quhn-
tlte importante. S'il est impossible d'apporter des amendements calcaires au sol

on utlllsera le nitrate de chaux engrais azoté qui contient 1/4 de son poids en

chaux. L'emp101 de l'urée est également conseillé dans ces sols bien pourvus en ma-
tidre organique. L'lnstallatlon de brise vent (eucalyptus) est recommandée pour amé-

.llorer les microclimats locaux qui sont géneralement trés fr01ds (voir aussi

chapitre VI ¢ ). |
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H: ~CLASSE DES SOLS FERSIATLITIQUES .»

Les sols fersiallitiques se rencontrent dans le Nord du Bassin dans la

.région d'Harar - Bapile sur des colluvions granito -gréseuses,dans la reglon de
Gebiba en place sur roche mére calcaire et dans leJ ud du Bassin sur les plateaux

gréseux de Duhuyt, El Kere et du N.E. Ginir. La pluviométrie est de 400 & 800 mm,

Ils appartiennent tous & 1la sous—classé des sols fersiallitigues Safurés.

les principales caractériétiques morphologiques et physico-chimiques retenues permet-

tant de classer les sols en’feraiallitiaues sont les suiventes :

le profil est peu épais en situation plane ou de faible pente.

le sol est de couleur vive généralement de teinte brun rbuge 3 rouge dans
1thorizon B | '

les horizons A et B sont décarbonatés mais saturés én bases,

par contre on peht encore en trouver des traces dans 1'horizon C'd'altéra-
'tion des granites. | ' : |

. |
Le type d'arglle est variable en fonction de la roche—mere(tableau cl-dessous
Les sols sur granites presentent une dominance d‘llllte

Les sols sur calcaires ont une fraction métahalloysite dominante mais avec

de 1'illite dite ouverte,

Les sols sur grés sont par contre a dominance de kaollnlte ou."flre clay"

minéral hérité du matériau parental.

tHorizon : : _ s - D
. type ST granite (Bablle) , Sur calcaire ( Gebiba):’sur grés (Duhup) .
. illite - . métahalloysite . kaolinite ou fire clay
: * kaolinite ou fire clay® trace d'illite ouverte® hématite importante = °
s A1 : traces de montmorillo-: hémaiite importante gilbsite :
T nite ‘ trace de goethite

traces d'hématite~

: : illite : métahalloysite - & kaolinite ou fire clay :
: kaolinite ou fire clay _ __. . hématite trés importante
¢ B * o peu de montmorillo=i:illite ouverte * un peu de gibbsite :
: 3 nite ! hématite importante : traces de goethite :
. . traces d'hématite : . .
. . i11ite . : :
C montmorillonite 5
! alté- ¢ kaolinite ou fire clay: : :
. ration , traces d‘'hématite . . .
montmorillonite . ) .
*x * kaolinite ou fire clay ¢ kaolinite :
: : : illite s

trace 4d'hématite

- Les différentes fractions minérales sont indiquées par importance décroissante.
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" = 1'horizon B présente encore souvent de nombreux minéraux en voie d'alté-
- ration dans le cas de granites. Ce sont surtout des feldspaths (plagloclases et
andes1ne) '

La sous classe des sols saturés comprend 1 groupe.

‘le groupe typique avec deux sous groupes.

sous groupe modal avec un horizon G d' alteratlon a8 cm -

au moins,

sous groupe peu developpkfayec un horizon C d'altération 3 :

m01ns de 80 Chle

57 - Sols typiques modaux BRUN ROUGE, issus “des granltes et des grés

d!'Adigrat,

[ : Lo ° - T

~ Ces sols se developpent dans la région d‘Barar -y de Babile}-Fugnanbira,
sur les plateaux ondulds et les pentes ol - l'altération des granites
ou les recouvrements de colluv1ons de grés et de granltes sont les plus importantsq
Ils sont fa011ement Teconnaissable par leur couleur brun rouge & rouge qui contraste
avec la couleur gris clair des sols peu évolues sur les granites. Sur ces plateaux
des p01ntements 1solés de granltes sont fréquents. A 1'0uest de la route Harar -
Dire -~ Dawa on les retroﬁve également sur des pentes assez fortes dont 1es sommets
sont conétitués par des témoins calcaires o rtant des sols Bruns calciqﬁes. Lei_u-
extension totale est de 1470 km2. | | |

- Morphologie & . e plateau de Bablle on observe le profll sulvant’

0 - 40 cm t Brun (7 5 YR 5/4),sableux grosSier 3 grumeleux moyen et fin; frlable.
A . _
1

—— - - B T

40 - 100 cm .: Brun rouge (5 YR 5/4L5 ableux fin argileux j bolyédrique émoussé’
B . ngtone line'de grav1ersde quartz peu emousses 3- nombreux micas
Jjaunes §- frigble.

100 - 180 em ¢ altération avancée du granite en place bariolé blanc et rouge avec

C quelques poches de terre rouge argileuse j- friable ,
180 cm + - - ¢ grenite powrri & mica noir ;. friable ,

R
Tes varlations jouent surtout sur l'epalsseur de l'horizon A o Il arrive
fréquemment que paxr 1l'érosion 1a stone llne de 1l'horizon B se retrouve trés preés

de la surface’ (reglon d'Hadow, piste_de Fugnanblra).
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Caractéristiques physico-chimigues 3

o - e ' ——
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- sgroupe ‘sprofon.: type ¢ Pex- :Dtruc- ©. matleres 5 : o8 SN R i
de 'I: cm -horizon.l'ture : ture .'00309, OT88 N.%o : o/N : .pH n!gé/g 3 100/g' :)
¢ sol A o * % nique%J o ' _ ,
: -8 ! H : t H H H H H P
: : . : : St : i : :
: ‘o-40' & 'sg P p o Foznt2tio T7,7 000 11,8
: -2 —— e t- - : :- ——1 H H H _ ; g~
: 5T 140 <100: ' B ;888 Pl 4 0 : 1,2 :0,8: 9 :7,5: 18 : 18,4 3
- : —pmmm PR 3 PR : : t-
: ' o o : T a e toc t - : : !
: 100-180° ¢ g g - 0,8 ' 0,6 *0,5° 8 '8,0

o
.o
(X3
e
(2]
e

: : :

Ces sols bruns rouge parfois rouges sont trés sableux en surface (sables

grossiérs). Ils deviemnent plus argileux 3 faible profondeur.
Dans 1'horizon altéré G des grenites on note quelques traces de carbo-
nate de calcium. ‘ S

Les teneurs en matlere organique sont moyennes a fa1b1es ainsi que les

teneurs en azote. Le C/N trés bas 1nd1que un humus & mlnerallsatlon raplde. -

" Le complexe absorbant est saturé mais la capacité d'échange est trés

faible 3 cause de la texture peu argileuse des sols.

- le rapport Ca / Mg est correct.

- les teneurs en potassium &changeable sont moyennes & faibles.

— les réserves en phosphore sont moyennes.
. kY

Le rapport _N total voisin de 2 indifue un déséquilibre‘nutritionnel

P205tota1

au détriment de l'azote.

Cependant les niveaux des trois &lments majeurs N P K restent moyens et
nécessitent d'étre relevées pour la culture intensive.

Aptitudes culturales :

"D'une fagon générale des sols sont tré&s cultivés dans 1'Harar 3 cause
de la pression démographique et les jach&res sont rares. Les principales cultures’
pratiquées sur ce type de sol sont : le sorgho, 1'arachide et la patate douce
‘ainsi que quelques.cultures légumidres. Les pentes fortes sont amdnagées en ter-

rasse pour la culture du chat (Catha edulis). : . - - tT
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Malgré 1'apport régulier de fumier par les agriculteurs les sols sont fortement

carencés en azote. De plus ils sont peu pourviSen potassium et en phosphore.Les

déficiences en-azote sont faciles 3 observer sur le sorgho et sur le chat. L'ap--

plication d'une fumure minérale compléte N P K avant la culture et d'apports frac-
' tlonnes d'azote au cours de la’ vegetatlon devraient permettre d' amellorer consi-

derablement le rendement des recoltes. Cependant les sols étant tres flltrants

d'une part et a faible capacité a' echange,dqnc i faible retentlon des fertlllsants

d'autfe part le fractionnement des apports d'engrais azotés devra €tre calculé

judicieusement pour &viter les perteslpar'lessivage,‘
Les engrais seront apfortéé de préférence soﬁs les formes suivantes :
azote : uree, nitrate d'ammonlum de chaux et sulfate d'ammonlum.
phosphore : superphosphate. |
‘potasse : chlorure’de potas31um.'.

Le probléme de 1'érosion qui atteint des proportions inquiétantes dans
1'Harar sera traité avec les sols ferrallitiques (famille gg) -

- EEN P T T T B e oo
. . T X . .- SOLTLT ST .

58 ~_Sols BRUN ROUGE foncé typiques modaux, issus des calcairesldé Kebri-Dahar,

\ R : - o _ .
Ces: sols brun rouge 3 rougesse développent sur des plateaux calcaires

tabulaires trd@s faiblement ohdulés dont les principaux sont les suivénts :

= plateau de Bdve-Midagola qui couvre une surface de 500 km2 environ &

une a1t1tude moyenne de 1800 m.

- plateau de Gebiba entre les riviéres Omashivo et S€kota et un autre
plateau entre les r1v1eres Sekota et Ungxata dont la surface totale est de

600 km2 environ a une altitude moyenne de 1600 m.

Mbrgbologie :

LE profil suivant esf observé dans la région de Gebiba sous végétation

gramminéenne et bush & acacias

0 - 20 cn :zqfun rouge .foncé (5 YR 3/3);1imono—argi1eux' 5 grenu 3 friable.
Ay |
20 - 80 em : Bun rouge foncé (5 YR 3/4);argi10f1imoneux a argileux;polyédrique

AIZI ' moyen - ferme-

80 cm + Rouge foncé (5 YR 3/6),arg11eux é—débits "platty"i;,trés gompact.
@ R | [ o S .
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La dalle calcaire se trouve 2 m de profondeur environ,

Caractéristiques physicd-chimiques H

;zroupe , profonv type s Tex— ! .Struc—: cO,Ca: .matiére, - L : : ’3j ' : ?/p C
de . deur . ST ’*orga—“ "N %, c/N . pH _me ' 4 me .
! gol ¢ cm ;d‘hOI‘l—_: ture ;‘_'b\_lré::t %' ‘nique7 : s : * 100 g % 100 g. .|~
. . ) Lorzon . . . - 0 ' ‘ Tet
: 3 N : TN TP TSNS SRR T : g :
' - IV T - TR 71 UL 77 Sl - S P IR CEE E S
: : : I R : e BTN i
* 58 F10-80 © A, ‘Laeadf pa. P o0 o250 Pz fan fr3t oz toses o
3 : : : : ;s : : : : : : T
.80+ _(B) |, a _ pde O 1,5 1,0 9 1,5, 28 26 !
Les sols brun rouge foncé a rouge foncé ont une texture limono-argileuse &
argileuse, Ia structure ‘grenue fen surface devient polyédrique & moyenne pro-

fondeur. L'ensemble du sol reste EEES de consistance frlable a ferme donc facile

a travalller.

I1 n'y a pas de traces de calcaire dans le sol. Les teneurs en matiére or-
ganique sont tres élevées dans l'horizon O - 20 cm, Elles descendent progressivement

en profondeur mais elles sont encore de 1,5 % dans l'horlzon B. Il en est de méme
€levées

‘pour les teneurs en azote qui sont en surface et moyennss entre-20 et 80 Ccm.,

-~ Le rapport C/N est faible et caractérise un humus & minéralisation répide,
- Le pH est voisin-de T94 et le.compiexe absorbant est presque saturé.
- Le rapport Ca / Mg est normal. |

. = Le potassium échangeabie est trés élevé en surface et élevé en profondeur;'

Les réserves eniphosphore sont moyennes, Le rapport N//,Bzostotal est désé- .

quilibré dans les horizoms A,, et A au détriment du phosphore. Les engrais phos-

! S B 12
phatés sont donc recommandés..

Aptitudes culturales @

Lorsque les conditions de pluviométrie le permettent, ces sols Ont des ap-

titudes culturales nettement supérieures aux sols traités précédemment. En effet

- leur texture argileuse leur donne une capacité de retentlon beaucoup plus importante.

- Dans la région de Boke Fadls ces sols sont jres cultives en mais, sorgho,
chat et plantes légumiéres (01gnons surtout ),

- Les grands plateaux permettent une mécanlsatlon de la culture qu1 “est

‘act.ellement eh cours (voir chapitre VI E)
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Dahs le cas de sols cultivés de longue date: la fumure: phosphatée doit &tre: complé-
tée par une fumure.azotée les taux de matiére organique étant souvent beaucoup plus

faible que celui indiqué c1-dessus (sol sous jachére) é

~ Sur les plateaux situés au ud—_st de Gebiba etvdé Soddu des possibilités
d'extension des cultures paraissent possible en"dry farming"aprés correction de la

carence en phosphore des so0ls,.

59 (a et b) Association de sols ROUGES typiques modaux ! (59a)et ) typiques peu

“développés ( 59 b) ,issus des grés de Gesoma.

Ces sols rouges s'étendent sur les grands platéaux de grés situés entre:
le Labu et le Wabi Shebelle d'une part et dtautre part vers le Sud sur une série

de plateaux - témoins dont l'extension est variable:

- plateaux de Duhun et d'El Kere qul occupe des surfaces importantes.
- Monts Aouatou (Nord—Est Ginir) et quelques petits plateaux entre le
Madlso et 1'oued’ Gelmiye (Nord-Est Imi) plus redults. '

- La surface totale occupée par ce;plateaux est de 1530 km2 environ.

* Dans la région d'El Xere un groupepeu développé sur 1es plateaux de_trés faide
extension érodés a été reconnmu sur la carte au 1/250.000, Il a été associé en

groupe typique sur la carte au 1/1.000.000.

MorEhologie . t ‘

Sur les plateaux gréseux de Duhun sous végétation gramlneenne dense avec

grands arbres on observe le profil suivante

"0 -20 cm R ouge (2,5 YR 4/6);sableux fin argileux -j débits peu friables donnant
A une structure particulaire et. polyédrique émoussée moyenne -} ensemble.
! assez ferme sec -j radicelles trés nombreuses -; transition graduelle et

réguliére. avec

20 - 80 cm Rouge foneé (2,5 Y R 3/6);sableux fin argileux jdébits polyédriques:

' fribles donnant une structure polyédrique émoussée moyenne bien déve-

(3) loppée un peu humide friable 5 radicelles trés nombreuses j; passage
net a

80 cm + D alle de gres trés dur en place,
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" Les sols typiques modaux (59 a) sont généralement assez profonds :
Par exemple les profils observeés dans la région d'El Eere montrent la dalle de

Y

gres a 130 cm et sur les plateaux du Nord du Wabi & plus de 150 cm,

Par contre les sols t$ypiques peu developpes modaux (59 b) qul s'étendent
sur lles plateaux étroits érodés.dans la région A'ELl Kere ont une dalle de grés treés.

proc.ae: de la surface.

Caractéristiques physico-chimiques 3

——— It e e T T T e T T e N T E
' o ' T R ++ b e . .
sgroupe:’ prof.i type : 3 ‘ ‘imatidres : : : T : Vi Ca Mg R g et s PO,
® dep : p d'nor14 Tex- Struc- ‘cO3Ca orga- : mé¢/ . mé/ é Te 2+5
: - s : : : : N%, : C/N': pH : . % smé/ :mé&/ mé&/ : total

ol _ * zon ture ° ture % "nique 100 g 100 g %

: S s b : : H : % - S | H H ‘. t :100 g ¢+ 100g: :100g - : o
: s T s s : : : I : : : : : : : : : :
: : s s 3 R : : : : : : :, : : : : : :
. 0—20 R A1 . a.s. ':‘po‘l. é]n.: 0 . 1,5 : 0,9 : 10 : 7,7 s 15’0 s 11’0 :‘i:‘ 7‘3 : 9,0 . 1’2 : 0,4 :0,4 : 0,4.0 .
¢59a_ ;- s : : : : : : : : ;. B s : : :
] . 20-80 _ (B) , a.s,: p.d. L 0, 1 0,6 11 Ty5 16,0 14,0, 87T 13,2 , 0,6 0,1 0,1 , 0,40 |

Ces sols rouge & rouge foncé sont en général sableux fin argileux toutefoiss
ils sont argileux sur les plateaux du Labu. La cons1stance du sol reste frlable
dans la terre fine.

I1 nt y a pas de calcaire,

Les geneurs en matlere organique sont.faibles mais décroissent lentement

‘en profondeur. Il en est de meme de l'azote., Le rapport C/N est bas 1nd1quant un -

humus de type & mlnerallsatlon rapide.

La capacité d'echange est généralement faible mais sur les plateaux du '

Labu elle est plus élevée & cause de 1l'importance de la teneur en arglle.

- Le rapport Ca/Mg est tres élevé et les teneurs en potassium échangeable

sont moyennes et faibles aDuhun et E1 Kere, plus élevés sur les plateaux du Labu..

Les réserves en phosphore sont moyenneso

Aptitudes culturales et pastorales :

Les sols fersiallitiéues typiques modaux (59 a) sur grés sont susceptibles.

d'amenagements agro- pastoraux intér ssantso

— Ilya certaineeent des poss1b111tes d'extension des cultures en Ydry- farmlng

sur les plateaux du Labu.
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Dans le Bas-Ogaden les plateaux sur- grés constituent les seules zones de
plateaux ol 1'on puisse trouver de 1l'eau douce, La nappe phréatique suspendue des.

plateaux repose en effet sur le calcaire de -~Mustahil sous-jacent ,.

Elle. donne naissance & des sources permanentes dans la région d'El Kere et
' des puits. autaient été creusés sur les plateaux de Duhun. La végétation des plateaux
gréseux apparait nettement plus luxuriante: et souvent méme trés différente de la

végétation des zones gypseuses: environnantes,

Ils'constituent de trés bons piturages une grande partie de l'année mais
qui pourraient sens doute étre grandement améliorés. Ia connaissance des possibilités
de la nappe phréatique suspendue sur ces plateaux est primordiéledans tout essal

_ d'aménagement agro-pastoral,

Dans le cas d'une mise en culture ou méme d'amélioration des pitureges un
relévement du niveau général de la fertilité concernant les trois éléments majeurs

N P X est nécessaire. Les engrais seront apportés sous la farme suivante. :

azote :_ﬂitrate de chaux, d'ammonium, sulfate d'ammonium et éventuellement

urée.

phosphore : superphbsphafé de chaux.

potasse : chlorure de potassium.

Les sols fersiallitiques typiques peu développés (59 b) qui occupent les

pentes fortes et les zones erodees sont favorables au reb01sement dans la reglon

des Monts Aouatou et 'au331 dans celle 4'E1l Kere,
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~CLASSE_DES SOLS FERRALLITIQUES ,. |
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Les sols ferrallitiques se développent dans le Bassin 3@ une altitude
comprise entre 2.500 et 3.500 m sous une pluviométrie voisine ou supérieure 2
1.000 mn et uniquement dans un paysage bien drainé,-ils correspondent aux sols

rouges et brun rouge parf01s brun Jaune des petites coflines et des pentes des

montagnes 3 bon dralnage 1nterne et externe qu1 les oppose aux vertlsols grls

_——- R 1

foncé des zones planes mal drainees de la plalne. B

Les sols ferrallitiques du Bassin du Wabi appartiennent tous & la sous-—

classe des sols ferrallitiques faiblement désaturés ou saturé&s. Ils se carac-

térisent :

% - par.un profil tres epals sans aucune trace de calcaire méme dans le

cas des sols peu developpes la roche mére qui est proche de la surface (moins

d'un métre en moyenne ) est trés altéréet friable.
- la structure du sol est polyédrique émoussée 3 angulaire dans tout le
profil. La consistance du sol est donec trds friable ce qui permet de reconnaitre

ces sols facilement sur le terrain.

- la fraction argileuse est 3 dominance de métahalloysite ou de kao—
linite' mais avec des teneurs en illite encore importantes qui conférent au sol

une capacité& d'échange élevée.

- dans les horizons profonds d'altération du matériau on note de la
montmorillonite sur les sols issus de matériau complexe (colluvions de calcaire

de grés et de granites).

~ les teneurs en hématite sont généralement importantes (voir tableau)

- la couleur du sol (horizon B) varie de rouge & brun rouge avec teinte

pouvant aller jusqu'au brun jaune pour certains sols sur grés.
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. Matériau originel .

: Horizon - :sur colluvions de cal- :sur colluvions de :sur cd uvions de grés:
: type tcaire + granite(Harar) : Balsate (Kuni) :  (Micheta) :
: : Métahalloysite : Métahalloysite :  Kaolinite :
: Al : Illite R Illite ouverte : Illite ouverte :
: :Hématite assez impor— : Hématite importamte : traces de goethite :
. . tante ' . ' . - .
. Métahalloysite. . Métahalloysite . Kaolinite .
. B . Illite _ . " Illite ouverte . Illite ouverte
: : H : :
) . Hématite importante , Hématite importamte - , un peu de goethite
. ¢ . . . Kaolinite .

Illite ouverte

Altération

un peu de goethite

Ies différentes fractions minérales sont représentées par importance quali-

tative décroissante,

Dans la fraction sableuse on trouve encore des minéraux alté&rables consti-

tués essentiellement de feldspaths (sur matériau basaltique). -

I1 est done ceftain. que les sols fersialitigues et ferrallitiques ne se
différencéent‘pas nettement tant sur le plan minéralegique que sur le plah physico=
chimique,que ces derniers constituent un intergrade éﬁtre sols fersiallitiques et
;kfe???llitiquééjToutefois les caractéristiques morpholegiques du profil (&paisseur,

structure, friabilité, type d'altération de la roche-mére) sont ceux qu'on recon-

nait habituellement aux sols ferrallitiques.

La sous—classe des sols ferrallitiques faiblement désaturé&s ou saturés

comprend deux'groupes:

- le groupe typique avec deux sous-groupes 3 .

-

- Sous—groupe modal,épais,avec un horizon C d'altération 3 plus d'

1,5 m de profondeur,

-

~ sous—groupe peu développé avec un horizon C d'altération 3 moins

d'1,5 m de la surface. Ce dernier sous—groupe comporte un faciés

humique avec un taux de matidre organique compris entre 3% et 7%.
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e

- le groupe humifé@re avec plus de 77 de mati&re organique sur 20 cm

avec un sous—groupe :

- sous—groupe peu développé avec un horizon.C d'altération

3 moins de 1,5 m de profondeur.

¥

60 - Sols ROUGES typiques modaux; issus des calcaires de Kebri Dehar, des grés

dtAdigrat et des granites.

Ces sols se développent sur les pentes et les collavions de bas de
pentes des moutonnements collinaires de l'Harar dans le trlangle Harar — Adelle -
Melkerafu . Leur extension est de 375 km2 enylron. Les colluvions sont complexes
et comprennent des produits d'latération ‘

— des calcaires des collines tabulaires qui dominent le paysage (Akim~

Gara - Kondudo etc ...)
.- des gres d'Adigrat sous-jacents mais qui sont peu épais.

- des granites du socle qui affleurent sur de grandes surfaces plus au

Sud et au Nord versKersa.

Morphologie :

A la sortie d'Harar vers le Nord sur une coupe naturelle d'érosion on

observe le profil suivant sous couvert graminéen.

0- 50 cm Brun rouge fdncé (2,5 YR 3/4 );afgileuxj5 structure grumeleuse 3
A L ) o L .
1 ~ grenue trés developpée.

©50 - 470 cm Rouge foncé (10 R 3/3);argileux ; petites fentes horizontales. et
verticales délimitant des prismes 3 surface trés brillante ; les

B prismes sont trads friables et donnent un matériau 3 structure po-
lyédrique moyenne trés developpée avec des agrégats également trés

brillants ; ensemble friable .

470 —- 800 cm .Grés brun rouge altérés ) -
c .

o La friabilité de 1'horizon B est caractéristique d un sol ferralllthue

la
de méme profondeur de 1 alteratlon.

Un point remarquable c'est que les &léments structuraux de l'horizon B

sont brillants comme passés au vernis. Cette caractéristique serait liée 3 la
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présence d'halloysite dominante dans la fraction argileuse.

La nature du matériau en altération C varie en fonction de la position
sur la pente

- en haut et en milieu de pente le sol repose généralement sur 1l'aréne
d'altération du grés.

- en bas de pente par contre on trouve plutdt une aréne d'altération
granitique.

Dans les régions d'Alemaya et Adele 1'horizon supdrieur du sol est
brun 3 brun foncé. Ceci n'est pas du a une augmentation du taux de matiére
organique mais 3 la présence en position plus haute de témoins calcaires qui

. P et . .
donnent des produits d'altération bruns qui recouvrent les pentes par colluvion-

nement. En haut des collines cette altération des calcaires donnent naissance au

. . . P . - - A, :
sols bruns calciques et rendzines claciques décrits précédemment (famille 25)

Caractéristiques physico;chimiques‘:

P p———— . ;s —

- ++ ++ + + .
S ‘ S - . . s D : K .. Na P o ¢
. profém—: type i . _ . .. maticre, : : : p ¢ BE :. Vv :Ca / Eg-/ mé /  mé./ 23 .
TR Renr ¢ a'hori- Tex— Struct (0302 torga-  wg,  C/N  PH ymé/ .mé/ g M0 Ml e votal
e , . . . . H : : : . -t ¢ . . 10 : 9 .
‘g0l - om ,° zom ‘ture = ture nlqu% .100 & .100 8 . 100g" . 100 g :100 g . 8, ® .
. . L : : : : pA : VA : : -3 _—;—-_-—_;_—_ . :
. Pl : : : TR : : s : : : 30 o1 0,5
' -0 . A1 gr 0 27 12 12 7,0 260 263 100 166 , 93 0,30 01 0%,
- : : 8 : : : : : : : . -
: : o : : : : : : : : : : o -
: : : ' : : 9 100 10,0 _ 7,6 0,20 O, . %
d. 0 0,3 6,7 . 17,6, 17,9, : : : :
60 ,50-470 , B , & | P . . 3 ‘ . . R T
: : : : : : ) : . . : : 0,4
’ :470 + ¢+ C : ! - : 0 : : : : 6,5 5,0 : : : >

Les sols brun rouge foncé en surface 3 rouge foncé en profondeur sont argileux.

Ce sont des sols trés épais 3 structure .grenue dans l'horizon A] devenant
poly&drique moyenne trds développée en profondeur. L'ensemble du profil esttrés

friable .
Le sol n'est pas calcaire.

Les teneurs en matiére organique sont moyennes sur 50 cm .
"La teneur en azote est également moyenne en surface.

Le C/N est faible caractérisant un humus & minéralisation rapide.
Le pH est neutre en surface et devient légérement acide en profondeur.

Le complexe absorbant est saturé en bases.

- Le rapport Ca/Mg est correct.

Les teneurs en potassium échangeable sont moyennes & faibles.

Le rapport N total voi§in de 2 indique un déséquilibre nutritionnel

PZOS total ‘
au détriment de l'azote.
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Aptitudes culturales :

Ces sols trés cultivds. Les cultures principéles sont le mais, le
sorgho et le chat (Catha edulis) qui constitue la "cash crop'. Les haricots, les
. patates douces et diverses autres plantes légumiéres (pomme de terre, oignons,

tomates etc ...) sont également.produits en quantités importantes,

Le nlveau de fertilité de ces sols peut étre con51dere comme moyen pour

1e phosphore et la potasse mais il est trés bas en ce qu1 concerne l'azote.

L'utilisation des engrais azotés est donc nécessairei et doit permettre
une augmentatlon importante des rendements aussi b1en dans les plantations de

chat que pour les cultures annuelles.

-

D'autre part les niveaux du phosphoreAet de la potasse &tant moyens
1'addition d'engrais phosphatés et potassiques sont conseillés si les conditions

économiques de la culture le permettent . .

Les engrais utilisés seront les suivants :

- azote : urée, nitrates de ' chaux, d'ammonium, sulfate d'ammonium.
-~ phosphore : superphosphate de chauX.

— potasse : chlorure de potassium.

Mais sur le plan des actions i mener,la lutte contre 1'érosion est
particuliérgment urgente. Toute la région de 1l'Harar est affectée par une érosion
régressive extrémement sévére. Elle aﬁoutit 3 la formation de ravines d'&rosion
trés profondes souvent de lavakade 3 3 15 m de profondeur qui monte rapidement

sur le flanc des collines.

La lutte contre 1! eros1on consiste donc 3 limiter le ruissellement sur

les pentes d'une part et i colmater les rav1nes d'érosion d'autre part.

Lutte contre 1' &rosion par ruissellement!

— sur les pentes fortes supérieurés a 87 les agriculteurs ont construit.
des terrasses spécialémént pour la culture du chat Parfois en murettes de pierres
séches elles sont le plus souvent constituées avec des ados de terre. La partie
"plane de la terrasse est également cloisonnée perpendlculalrement ce qui dénote

une bonne technicité dans 1'aménagement anti-8rosif des fortes pentes.

o= Cependant il est necessalre d'étendre le systemeantl—er051f aux pente

'plus falbles s ﬂ o

=~ pour les pentes entre 3, 5 et 87 1le billonnage isohypse sera adopté

(v01r chapitre VIB ).
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- pour les pentes inférieures & 3,57 on utilisera la technique du

labour isohype (voir chapitre- VI IU).

€es technlques permettent en outre une amelloration nette du bilan

hydrlque du sol (voir chapitre VI C )

s PV

Stabilisation des ravines d'é&rosion :

Il s ag1t de freiner la vitesse d'&coulement de 1 eau dans les ravines
par l'installation de petits barrages en pieux, en gabions, en grillage ou memgx;
en maconnerie damns les lavaks qui favorisent en méme temps le colmatage par les
produits de 1' er051on et l'installation progre351ve d'une végétation naturelle

(voir détails dans chapltre ViI3B )

61 . Sols ferrallitiques typiques humiques sur matériau BRUN ROUGE issu des

-—

basaltes des platéaux.

-Ces sols se développent & une altitude comprise entré 1.600 m et 2000 m
sous une pluviométrie supérieur & 1.000 mm -d'une part sur les colluvions de
pente et dé'bas de pente des collines Basaltiques au modelé arrondi du Chercher,
contrefort des chaines basaltiques ceinturant le Bassin au Nord et au Nord-Ouest
dans les ré&gions de Kuni,AGéleniso et Minne. . 4

- d'aﬁtre part sur les onduiatipps des plateaux balsatiques du Nord-

Ginir aux confins des montagnes de Shek® Hussien.

Leur extension totale est de 1.270 km2 environ.

Morphologie : description d'une tranchée de route observée sur la

piste Kuni Bédessa 3 4 km 3 1'est de Karakurkura.

0- 30 cm : Brun rouge foncé (5 Y R 3/3);argileux ; grenu mdyen};
A friable . | ~
30 - 90 cm : Brun rouge foncé (5 Y R 3/3);argileux ; polyédrique fin bien
419 " aaveloppé 4 friable . | :

- . . 7 ‘ ‘
90 -~ 600 cm : B run rouge foncé (2. Y R 2/4) argileux‘; polyédrique moyen i
(B) '  grossier peu développé&; friable ; quelques concrétions friables

de manganése 3 la base.
. N .
600 cm + : "Basalte trés altéré en pet1ts rognons de teinte barlolee avec

C o écailles d altération § mnon calcalre.,
Dans tout le profil on note la présence de magnétite en abondance qui

donne la couleur foncée au sol.
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Le prof11 n'est pas toujours aussi developpe » son épaisseur varie loca-

lement avec l'importance du colluvionnement.

Caractéristiques physico-chimiques : (sols du Chercher).

:groupé:prbfon'-{:; type dpex- ° s ;matiére

BE : V

de deur ; Struc~ ‘CO3Ca orga~ : NZ, c/N pH mé/ . mé/ .; % _

: : Tt L : RS : : : : : : t 2

sol cm- dz‘l;.;ri ture ] ture Ly .."n:%-%ue - . . 100 g .. 1 oog ) .,

: 030 L A1 oL er o000 b1 2,5, 09 (69, 56 29 50
: : BN : S P 7- b e b

, 61°,30-9 . 12 s ,pd. 5€.0 0 1,9 o IO s 7 : : 2

, 90-600 . (B) . a . pd. . 0 -, : (7,1, 36 , 26 . 80

Ces sols brun fouge'foncé ont une texture trés argileuse (plus de 65Z en
moyenne). Mais le développement de la structure polyédtique confére cependant

une trés grande fr1ab111te aux horizons et une trés bonne perméabilité.

Le drainage interme et externme de ces sols est tres bon. Dés que 1l'on

attelnt les zones mal drainées au pied de ces colllneson a des vertisols brunms.

~Le profil n'est pas calcaire. Il n'y a pas de traces non plus de ‘carbonates

dans le basalte en altérationm.

‘Les teneurs en matiére organique sont &levées dans 1'horizon A1 et on note

1.
une certaine pénétration de celle—ci dans 1'horizon A12'

Les taux d'azote sont élevés dans l'horizon A11 et moyens en dessous.

Le rapport.C/N est trés bas indiquant une mindralisation intense de 1'humus.

Le pH trés légérement acide dans les horizoms pourvus en matiére organique

devient neutre dans 1'horizon{B),

La capacité d'échange est &levée mais le taux de saturatlon est moyen
dans 1'horizon organique. Il s'&léve en dessous, mais 1e complexe absorbant

n'est pas complétement saturé.
sonk S : .
Les sols de Nord- Ginir par contre pratiquement saturés en baseg, dés la

- surface avec un taux de saturation de 94 %‘ en surface et de 100 7Z en profondeur.

Le rapport Ca/Mg est correct.
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Les teneurs en potassium &changeable sont &levées ainsi que les réserves

en phosphore.

Le rapport N total voisin de 2 indique une carence en azote assez marqué

PZOS tqtal

Aptitudes culturales :

Par leur grande &paisseur, leur bon drainage interne et externe, la fa-
cilité pour les racines de pénétrer en profondeur, tes sols sont trés favorables
aux plantations arbustives et aux vergers. Ils conviennent &galement 3 la plu-

part des cultures annuelles , notamment pour leur bonne rétention en eau',

-

- Dans le Chercher, les conditons climatiques sont favoraBles 3 un grand
nombre de cultures tempérées et tropicales. Les sols rouges ferrallitiques des
pentes ont &té aménagé s en terrassesod prosperent les cafeiexset le chat. Les
plantatlons sont souvent de tres belle venue. Les cultures du mais , du sorgho,

de la patate douce sont.egalement intensément pratiquées.

- Dans les régions des plateaux du Nord- Ginir les conditons climatiques
apparaissent un peu moins favorables , les températures étant plus frafches.
Cependant il est certaln que de grandes p0331b111tes d'extension de la culture

du cafe sont p0331ble dans cette zone.

_ Sur le plan de la fertilité ces sols sont ‘bien pourvus en potassium et
en phosphore. Par contre i cause de l'intense mlnerallsatlon de 1'humus il y -
a un déficit en azote par rapport au phosphore total. LTutilisation d'engrais azo-
tes permettrait d'augmenter fortement les rendements (urée, nitrate de chaux,
d'ammonlum et sulfate d' ammonium) .
-

62 - Sols ferrallitiqﬁes BRUN JAUNE'typiques humiques, issus des grés de Gésoma.

Ces sols s'étendent sur lés méplats et les pentes faibles du Massif

montagneux de Shé Hussien. Ils occupent 140 km2 environ et sont associés carto-

graphiquement avec:des sols lithiquﬁs humiféres sur pente forte (famille 9)

dans 1'association n° VI gShek Hussien.

"Mbrghologie : sur la piste ShekHussien- Djara_a 20 km'deZShek Hussien.

le profil suivant est observé.

0 - 20 cm : Brunjhumifére; sableux 3 sables moyensparticulaire';'meuble.
A ' ' )
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10 - 180 em :Rouge clairjnon humifére;sableux é.sable&Imoyensét finsavec quelques:
B poches plus richesen humus § particulaire $ meuble e
180 - 300 ecm : Altération bariolé des grés rouge jaune et blanchitre 3 friable.
cJ; - : . .

Aptitudes culturales et forestiéres &

Ces sols portent une trés belle forét de Tids. Par place des défrichements
récents ont été effectuesapour la culture du café et du mals., Etant donné la tex—

ture trés sableuse des sols, ils risquent d'8tre trés rapidement érodés.

Ia vocation naturelle reste la forét (v01r aussi commentaires sur les apti-
tudes de la famille de sols n° 9)

63 . Association de sols ERUN JAUNE typiques modaux (63 a) et peu développés (63 b),

issus des grés de Gesoma.

Ces sols se développent sur les plateaux , les collines de la formation des

s grés de Gesoma qui affleure: . sur une surface importante dans les régions de Debre
Salam‘, Ejerso et Belbelefti° Ces plateaux sont done situés du point de vue alti-
tude en.dessous des massifs basaltiques et de leur colluvions qui les recouvre dans
les régions de Minne et Micheta mais au-dessus des formations calcaires affleurent

vers le Sud (vers Dara Gudo par exemple,.

L'altltude moyenne de cesplateaux et collines. varie entre.1. 300 m et 2000 m
"en moyenne. C'est la zone de la Woina-Dega ou le cllmat est déja chaud mais ou la

pluviométrie est sufflsante pour une grand nombre de cultures tropicales,
Ces sols s'étenden sur 1.770 km2 environ.

Morphologies

 Sols typiques modaux : profil observé & 15 km de Micheta sur la piste de -

Dara Gudo 5 ‘Pente 6% .,
0~ 30 ecm :Brun foncé (7,5 Y R 4/4) sableux fin ; particulaire; friable
C A } . A ’
30 - 60 cm :. .Brun foncé (7,5 Y R 4/4) ;sableux fin argileux; polyédrique émoussé
A12 ~ peu développé;friable . \

60 - 180 cm -B Tun foncé (7 5YR 5/6) sableux fin arglleux polyédrique émoussé

(3) peu developpe:, friable ,,quelques concrétions ferrugineuses .

_180Rcm + :;Grés jedne en place friable .-
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.Sols peu développés -~ : profil observé & 61 km de Debore - Selam vers

Micheta } pente~3%.

. . . . - LT . v ‘
0-15 cm :Brun foncé (10 Y R 4/3);sableux,fin:; particulaire ; friable.
| A o ' i L.
15(-)45 cm Jaune pale (2 5YR 8/4) sableux gr0531er ; particulaire "friable.‘
(B} e _ i L__ '

:
45 cm + srés jaune en place friable.
' R B

Les sols typiques sont donc profonds alors que dans les sols'peu développés,le
matériau en altération remonte prés de la surface. La distribution relative de ces
deux types de sol est difficile & définir. en fonction de la topographie, . les

affleurements de grés peuvent 8tre proches de la surface sur des faibles pentes ou .

en profondeur sur des pentes fortes.

Caractéristigues physico-chimiques ¢

Les résultats sont donnés uniquement pour les sols typiques.

[ JRR—

: e | Lo ++ + +

.groupe ; profon= type ’matlére . . : p 3 BE ;0 V. yqa : Mg : K t Na ™ 3205

: S ‘] _T - *struc-* €00 - ‘ ; :

. de g deur ' d'hori--+ex . c €04 a. orga- n#,  O/N . pH .mé/  Jme/ % mé / | mé [/ : mé / z mé-/ , total |,

"sol ¢ oom zon  ‘tyupe ° ture ° % B nique : - * 100 g ~ 100 g . 100g.: ° 100g- ° 100g - ° 100g ﬂb '

T : : s T R A : : g 3. :. : : : t L 2

s 3 : A H : I R A i : : : : t : t t AL é( 3
0-30 1M ‘g p S0 1,8 21,0710 T 6,6 ° 20 F 11,1 ° 55 6,0 4,2 "*5.0,8 *:0,1 0,52

: : : : : : R X : : : : : : : L8 :

: : : A : : o s Nl N : : : : : : : .

* 63 *30-60 12 ‘s fa‘pol.émi 0 ¢ 1,2 f0,7° 9 ‘6,47 17 ' 9,0 53 ' 4,9 3,3 0,7 * 0,1 0,24 %

: : s : : I I co8 : : : : : : s : : Cs )

: : :. T R :

60-180 , (B) . s fa pol.ém. 0 0,5

.

. 6,4 .

.o Fes
.

“Ies sols ferrallitiques sur grés sont de couleurs variées qui vont du jaune
au rouge dans les horizons profonds mais les horizons de surface sont presque tou-
jours brun 4 brun foncé. Ces sols sont tres sableux & sablésfins.Lorsque les sols

" sont épais (63 a) le taux d‘arglle augmente en profondeur. La consistance du sol .

reste friable & meuble,

Les sols ne sont jamais calcaires.
Les teneurs en matiére organique et les taux d'azote sont faibles.,
Le pH est légérement acide, v ,

" La capacité d'échange est faible et le taux de saturation du sol est bas.
Les tereurs en calcium et magnésium échangeables'sont faibles, le rapport
Ca/ilg est déséquilibré au détriment duicalcium.

Par contre les teneurs en potassium échangeable sont bonnes.

Les réserves en phosphore sont moyennes & faibles.,
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Aptitudes culturales g

Ces zones sont trés cultivées surtout 4 1'Bst deléurzone d'extensiono Le
climat chaud -.et relétivement humide pérmet un grand nombre de cultures : mais,
"sorgho, arbres fruitiers;.légumes, mais les deux cultures les plus impoftantés
sont le café et le chats, |

Llérosion dans cette zone est trés sévére mais la plupart des collines ont

eté amenagees savamment en terrasses cloisonnées( 63 b). Dans le cas des zones moins

accidentée(63a) la culture en billonnage isohypse peut &tre envisagée.
Malgré 1'apport de fumier prétiqué habituellement et dans la mesure du

possible,par les agriculteurs, les niveaux de l'azote et du phosphore sont bas

dans les sols. Par contre le niveau du potassium est élevé,

Les caféiers et le chat notamment pourraient benéficier fortement d'une

fumure azotée et phosphatée avec les engrais suivants:

Azote : nitrate de chaux , d'ammonium, urée.

Phosphore : superphosphate de chaux.

64 - Association de sols BRUN ROUGE ferrallitiques humiféres peu déVelopbés (642) et

de sols typiques peu développés humiques (64b) , issu des basaltes des massifs

montagneux.

Ces sols se développent sur les pentes des hautes montagnes et leurs
contreforts qui ceinturent 1'extréme Ouest du Bassin dans les provinees d'Arussi
et Nord Bale - 4 une altitude comprise entre 2.500 m et 3.400 m d'altitude en

' moyenne. Leur extension totale est de 2.040 km? environ.

Les sols humiféres peu développés brunsen surface brun rouge & rougesen

profondeur et qui ont une teneur en matidre organique supérieur a 7p sur au moins
20 cm se rencontrent sur les pentes fortes des massifs montagneux entre 2.800 n et

3.400 m d'altitude
- au Sud sur les pentes des Monks Korduro, Somkaru, Beranta, Gara Arewa.

- au Nord sur les pentes des Monts Kakka, Enkolo, Galama, Boraluku, Erosa,
Bada et Gugu

_ _ Les condltlons climatiques sont intermédiaires entre les climats "Tichéen"
et "™ Boraluku " ,avec une température moyenne annuelle voisine de 12° et une:

pluv1ometr1e supérieure 2 1,500 mm.

ILa végétation naturelle est une belle forét & dominance de Juniperu

procera (Tids) avec également par place .+ Podicarpus gracilor (Zigbas) .
Sur les pentes du Boraluku on observe de nombreuses éplphytes accrochées

aux arbres.,
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Les sols typiques peu développés humiques brun rouge & rouge avec une

teneur en matiére organique comprise entre 3 et 7% se développent sur les petites
collines basaltigues situées au pied des massifs montagneux entre 2.500 m et 2.800 m

d'altitude environ.

- au Sud sur les collinés de 1llarridre pays de Dodola et d'Adaba.

- au Nord sur les contreforts des lonts Kekka : région de Kore, Sire,

Meraro et sur les petites collines de Ticho et dans l'arriére pays d!'Ido de Gobessa
et de Dixis,

Le climat de type "Tichéen" est caractérisé par une températire.moyenne

annuelle. voisine de 13° et une pluviométrie comprise entre 1.00 milet 1,700 mm.

La végétation originelle constituée par la forét de Juniperus et Podocarpus

&4 disparu presque partout bour faife place & l'agriculiture et aux paturages.

Morphologie : .
sols humiféres peu développés 3. profil observé sur les pentes

du Mont Boraluku & 6 km & 1'Ouest de Ticho j; forét de Juniperus ; 2.800 m

dtaltitude. . ' ) -

0 - 18 cm  s:Brun rouge foncé (5 Y R 3/ 2 ) shumifére; sableux fin ;- grumeleux
A1ﬂ: moyen & fin trés développé - tres friable.

-e .

15 - 60 cm : Brun rougeitre (5 Y R 3/4) assez hgmiféré-; sableux trés fin limoneux;

A12 _ pélyédrique émoussé fin -; bien développé ; friable.

60 - 300cm 3 Rouge foncé (2,5 YR 3/6)jargilo-limoneux ; polyédrique fin et moyen
(B)c ‘bien développé ; nombreux fragments de basalte altéré en boules dont

. certains trés friables ;

; ensemble friable,

sols typiques peu développés humiques : profil observé sur une célline

a4 4 km & 1'Est de Ticho _piste de Robi , végétation graminéenne

0 - 50 cm : Brun rouge(5 Y R 4/4) ; moyennement humifére.; argileq;;_pblyé@riéuej
A y '

1 émoussé moyen & fin ; bien développé ; friable,
50 -~ 100 cm : Rouge (2,5 Y R 4/6) argileux ; polyédrigue fin bien développé ;
(B) friable. :
100 em + : Altération bariolée en petites boules qui 8'écaillent, du basalte
C-R :

en place.

Dans les deux cas si le sol présente des caractéres moxphologiques typiques
des sols ferrallitiques : friabilité des horizons B et altération poussée de la
roche-mére, on constate que le matériau altéré remonte haut dansAle profi},GO cm

dans le premier , 100 cm dens le second . Il a rajeunissement du profil ﬁar érosion,

Sur les pentes et les collines autour du Mont Gugu l'hqrizon B des sols est

souvent riche: en concrétions ferrugineuses et manganésiféres,
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Caractéristiques physico-chimiques (voir aussi tableaun ci-contre)

1Y

Les sols humiféres peu développés ont une texture plus légére que les sols peu
développés humiques qui sont argileux dés la surface. La structure est trés dévelop-
" pée dens les deux types et les horizons sont trés friables.

Les teneurs en calcaire sont nulles. |

La matiére organique pénétre fortement le profil jusqu'a 50 - 60 em de pro-
fondeur, Les teneurs sont trés élevées dans les sols humiféres peu développés ce.
qui cohfére 4 ces sols une couleur brune en surface. Elles sont moins élevées mais
encore importante dans les sols peu développés humiques dont l'horizon supérieur

est brun-rouge.

Ies teneurs en azote sont élevées dans les deux types de sol,

Le C/N est assez bas et caractérise un humus & minéralisation rapide.

Le pH est légérement acide, plu; nettement 301de dans 1 horlzon superleur

des sols rajeunis humiques,

Ia capacité d'échange reste élevée ce qui est en grande partie liéde & l'a-

bondance de la matiére organique.
Le complexe absorbant est saturé ou faiblement désaturé.
Le rapport Ca/lig est correct,

Les teneurs en potassium échangeable sont trés élevées dans les sols hu-

miféeres et élevées dans les sols humiques.

Les réserves en phosphore sont élevées dans le premier type de sol et
moyennes dans le second. »

Toutefois dans le type humique (64 b) le rapport N total (peu différent

I’205 total

de 2 ) indique un déséquilibre nutritiommel au détriment de 1'azote.

- Aptitudes culturales et pastorales et forestiéres

Ies sols humiféres peu développés (64 a) des pentes des massifs montagneux

sont laisgés en forét naturelle lorsque les pentes sont fortes. Par contre les.

replats sont cultivés ou en paturages.

Les sols peu développés humiques (64 b) qui se développent sur les collines

au pied des montagnes sont entiérement consacrés a l'agriculture et aux paturages.
Dans les deux types de sols les cultures les plus pratiquées sont le blé, l'orge,
les petits pois et les lentilles. Par contre le 'tef™ y végéte trés mal., Les condi-

tions climatiques sont défavorables aux caféiers et autres plantes tropicales.‘

1] apparait que la vocation naturelle de ces zones de collines.et des

pentes montagﬁeuses soit surtout 1l'élevage qui devrait .devenir intensif,

i
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Des foréts de résineux pourraient également &tre installées sur les

pentes les plus fortes (64 b). ~

Le niveau de fertilité de ces sols est bon dens 1'ensemble cependant les
sols peu développés humiques (64 b) bénéficieront d'un apport d'engrais azotés

(urée, nitrate de chaux, d'ammonium).
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K-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES -

Cette classe comprend les sols dont 1'évolution est dominde par l'effet
d'un excés d'eau en raison d'un engorgement temporaire ou permanent d'une partie

ou de la totalité du profil. L'extension de cette classe est faible dans le Bassin.

Deux sous-classes sont distinguées @

- une sous-classe moyennement organique avec une teneur en matiére orga-

nique supérieure & 8% sur 20 cm au moins.

Elle comprend un seul groupe humique & gley c'est-a-dire avec une nappe
phréatique peu profonde permanente. '

- une sous-classe de sols hydromorphes mindraux avec une teneur en matiére

organique inférieure & 8% sur 20 cm.

Elle comprend un seul groupe & pseudo-gley c'est-4-dire avec une nappe
pheéatique peu profonde une faible partie de 1llannée seulement. -

Ces deux groupes se divisent en trois sous-groupes 3

- un sous-groupe.a calcaire diffus,.
- un sous-groupe & amas et nodules calecaires,

- un sous—-groupe calcique : non calcaire mais saturé en bases.

SOUS-CLASSE DES SOIS MOYENNEMENT ORGANIQUES - ,

65 a et b ¢ Sols humiqﬁes 4 gley 4 calcaire diffus sur alluvions BRUNES .

du Wabi Shebelle et du Fafen ,

Ces sols sont développés dans le Bas Ogaden : _
- sur les alluvions inondables du Wabi Shebellé en avel de Kelafo dans la

plaine de Shebélle et dans la plaine de Mustahil avec une extension de 100 km2'(65a)

- sur les alluvions inondables du Fafen dans la plaine de Korahe Maharato
sur 50 km2 eanviron (65 b).

. Ces sols qui présentent des teneurs en matieére organigue élevées pour cette ré-
gion souvent supérieure & 10 % sur 10 cm dans la'plaine de Shebelle et de 5% dans
la plaine de Maharato et une texture argilo-limoneuse sont particuliérement inté-
réssants :

- pour les aménagements hydro-agricoles dans la vallée du Wabl Shebelle %

'

- pour les paAturages dans la vallée du FafenX®

% Voir rapport sur les sols de la Basse Vallée du Wabi Shebelle. et Nofice de la

carte des sols de la Basse Vallée du Fafen, -



66. Sols humidaés a gleyipalcique sur alluvions BRUNES des lacs de 1'Harar.

Ces sols ont une extension trés faible en euréole autour des lacs d'Alemaya,

d'Adele et de Kersa. Ils sont cartographiés uniguement sur la carte en 1/250.000.

De texture trés argileuse avec un taux de matiére organique élevé ces sols
sont inondés pendant la: saison des pluies par suite de la montée du niveau des lacs
et reste sous l'influence d'une nappe phréatique peu profonde 50 cm environ pendant

la saison séche.

SOUS-CIASSE DES SOLS HYDROMORPHES MINERAUX |

67 . _Sols & pseudo gley & calcaire diffus sur elluvions BRUN CLAIR sableuses

du Wabi Shebelle et des ses affluents .

Ils occupent le fond de la vallée encaissée du Wabi Shebelle des chutes
de Malca Wacana & la sortie du fleuve de son calion au npord d'Imi et aussi le fond
des canons des affluents du Wabi Shebellg en amont de sa confluence avec 1l'Errer,
L'extension totale de ces sols est de 1.830 km2.

Morphologie ¢
Au fond du calion de ILagehida "dénivellée 800 m par rapport au plateau

sous vegetatlon arborée dense, le profil suivant a été observé :.._
0 - 30 cm :E;run clair (7,5 YR 5/4),sableux fin particulaire ; friable sec.
. - ' . j
30 - 110 cm :f;run clair (7,5 YRR 5/4)§sableax trés fin particulaire;friable sec,

110 - 260 cm : Erun clair (7 5YRS5/4); ssableux trés fin limoneux avec petites téches
calcaires ; ‘friable humlde.

260 em + :Brun clair (7,5 Y R 5/4),sableux fin particulaire ; humide friable.

’
RY

Caractéristiques physico-chimiques :

Ces sols brun clair ont une texture & dominance de sables fins. Ils ont une

consistance trés friable liée 4 leur structure particulaire.

On ne remarque pas les signes classiques d'hydromorphie (taches d'oxydes de
fer) car le sol est légérement calcaire entre 4 et 7%, Ies manifestations de 1'hy-
dromorphie se traduisent uniquement'par la formation:de'taéhes céicéiéé;aﬁ niveau
de battement habituel de la nappe phréatique en liaison avec le niveau du Wabi

tout proche.

Les teneurs en matiére organique sont moyennes & faibles aisni qﬁe les

Yeneurs en azote.
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Te pH est nettement alcalln 8,3 4 8,8 et 1'on note une augmentation de la

) conduct1v1te de l'extralt saturé assez nette en profondeur.

La teneur en chlorure de sodium dans 1'horizon 110 - 260° st de 0,3 g
pour 100 g de terre ’ le profil ne montre pas cependant aucun signe d'alcalisation,
Le potassium échéngeable est & un niveau élevé 1,3 & 2,9 'mé/100 g .
. L.

Les réserves en phosphore sont également élevées,

Le rapport N total nettement 1nferleur 4 2 , indique une carence nutrlonnelle

en azote « P205 total

Aptitudes culturales :

les alluvions du fond des canons du Wabi et de. ses affluents sont d'exten-
sion trés faible en largeur souvent une cinguantaine de métres., Elles sont recou-
. . en ) ° .
vertes d'une forét galerie forestiére dense & acacias remontant vers les Hauts—Pla- !

teaux et & dominance de palmiers 3 t&tes multiples (Hyphenea thebalca)vers le Sud-
Est. N .

Peu accessibles elles sonﬁ‘cependant gultivées,par place en sorgho, dans
les régions de Lageida et de Shek-Hussien pér des agricul eurs pécheurs qul ont sans
doute remonté les calions depuis la région d'Imi., L'apport d'engrais azotés permettrait

d'améliorer fortement le niveau des rendements (nltrate et sulfate 4'smmonium).

j-68——-Sois GRIS & p§§ﬁdo~gley é amas ef nodules calcaires , issus des grés de Gesoma.
l- . * .

Tt amm e e e =

Ces sols gris se développent dans les pétites dépressions observées
sur les plateaux de grés de la région Shilavo Gembari. Ils sont cartographiés uni--
quement sur la carte au 1/250.000.

Ia couleur grise de ces sols contraste fortement avec la couleur rouge vif
des sols des plateaux gréseux qui les dominent de quelques métres seulement . .
(famille 44).

De texture moyenne sableux trés fin argileux ces sols sont faiblement calcaires

en surface 8% et moyennement calcaires en profondeur 15%.

On observe une accumulation progressive de nodules calcaires Qui'atteint
son maximum & partir de 80 cm. Ie sol contient également de nombreux graviers

rouges roulés de grés.,
Tout se passe comme si le matérieu rouge des colluvions de grés aveit été
cdéferrifié par; des actions de nappe phréatique, Toutefois lea présence de taches

ou des concrétions ferrugineuses n'est jamais observee.
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Présence de nappes d'eaux peu profondfs s

Nous avons déja signalé dans 1'étude des sols rougesde la région de Shilavo
(famille 44) 1'absence de réseau hydrographique superficiel organisé dans cette

zone de plateaux et d'épandages gréseux.

Les nappes d'eaupsgbfondes se trouvent = uhiquement'dans ces zonés daé-~
pressionnaires. Ia nappe équifére repose sur les couches imperméables constituées
par les calcaires ou les gypses sous-jacents, Des puits ont été creusés notamment
& Shilavo mais il semble bien gue toutes les possibilités de la nappe ne soient

‘pas exploitées.

A La prospection systématique de ces cuvettes par forage peu profond devrait
.d'une part améliorer les conditions de vie des hommes et du bétail et d'autre part
favoriser le développement de la faune si caractéristiqe de ces immenses étendues

rouges dans le cadre de la création d'une réserve de faune.(voir ch, VI G).

" 69 o Sols & pseudo gley calciques sur alluvions BRUN JAUKE sableﬁses de -

1'Errer et de ses affluents et du Daketa,

Ces sols se développent.d'une part dans les hautes. valldes peu encaissée:
de 1l'Errer et du Daketa. ' ' .

~d'autre part au fond des candns du Gobele et

de la vallée moyenne de 1l'Errer.

L'extension de ces sols est faible 438 km2 environ,

Ils sont trés sableux & sables grossiers et sables moyené, s ne sont pas
calcaires et présentent au niveau du battement habituel ' de la nappe des.petites
) ;éeches .'ruxilillev ferrugineuses. | _ o '

Leur intérét économique est trés faible,
Inondés 1lorsl' les crues de 1'Errer et du Daketa ces sols sont uniguement

utilisés pour les paturages dans les vallées supérieures de ces deux riviéres.

Au fond des cahons du Gobelé;et de }'Errgr on observe fréguemment une

forét galerie assez dense mais qui n'occupe pas toute la zone alluviale o
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L-CLASSE DES SOLS SODIQUES.

Cette classe dont 1l'évolution est dominée par la présehce de sels solubles
(chlorures sulfates etc...) n'est représentée dans le Bassinque par une seule sous-

classe dont l'extension.: est d'ailleurs faible, la sous-classe des sols & structure

non dégradée traduisant l'absence d'alcalisation du sol.

Cette sous-classe comprend un seul groupe ; le groupe des sols salins avec

un seul sous groupe égalementy a efflorescences salines,

\

70 . Sols salins & efflorescences salines sur alluvions rouge§complexes

issu des grés.de Gesoma des calcaires de Belet Uen et des gypses de

FERFER, ¥
Ces'sois s'étendent sur 136 km2 én&iron au nord dé_Ferfer sur des
alluvions rouges provenant de la éonvergencés dé plﬁsieurs riviéres temporaireé
ayantformé un vaste cone de.déjection..La pluviométrie est de 150 mm par an environ,
La végétation est entitrement constitude d'espéces halophiles et les
efflorescentes salines sont trés fréquentes a la surface du sol.

Caractéristiques physico-chimiques :

Le sol formé d'un niveau alluvial rouge sableux trés fin & argileux reposant
sur une dalle de gypse (gypse en place) est fortement salé ; la teneur moyenne de
l'extralt saturé au 1/2 du sol depasse 249 gr de chlorure de sodium pour 100 gr -

de terre.

On oBserveipar place un début d'alcalisation gui se traduit par une augmen-
tation importahce de la compacité du sol en surface sur une dizaine de centimdtres
environ. Cepéndant ce prosessus est toujours trés limité car les sols sont trés
riches en gypse et en calcaire._Ceci est confirmé par quait que le pH est voisin

de 8,0 et que la saturation du complexe absorbant par le sodium ne dépasse pas 5%.

Aptitudes culturales et pastorales :

L'aptitude culturale de ces sols est nullé en sec. Ils constituent des
péturages maigres mais qui sont appréciés par le bétail et les animaux sauﬁage;l

pour leur teneur en'sel,

¥ V01r etude plus détaillée dans le rapport sur les sols et leur mlsaen valeur
dans la Basse Vallée du Wabi Shebellé.
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VI—.'AMELIORATIGN des 'POSSIBILITES AGRICOLES PASTORALES ET FORESTIERES dans le
%

Bassin du Wabi Shebelle. ~ CREATION de RESERVES DE FAUNE

—

L'agriculture dans le Bassin du Wabi Shebelle est essentiellement concentrde

-
-~

dans le Nord du Bassin sur les Hauts Plateaux 3 une altitude comprise entre 1600m
et 3200 m. Les conditions climatiques de ces zones permettent un grand nombre
de cultures tempérées entre 2500 m et 3200 m et tropicales'entre 1600 m et 2500 m’

d'altitude. : -

Au dessus de 3200 m le froid constitue le facteur 1imitant. Néanmoins ces

-zones sont peu &tendues et se trouvent 3 1l'extréme Ouest du Bassin sur lesmassifs
montagneux au niveau des &tages botaniques & Alchemilla spp et a3 Ericacées (zone

des andosols).

En dessous de 1600m c'est la sécheresse qui devient .le facteur limitant.

On peut distinguer cependant deux zones

-~ la zone des plateaux compris entre 1000 m et 1600 m que l'on appelle
Middle Belt oli les conditions de sécheresse ne sont pas encore trés sévéres et oi
la culture de plantes peu exigeantes en eau peut &tre encore envisagée sur les

types de sols qui le permettent.

= la: zone. comprisé; entre 200 m et 1000 m du Bas-Ogaden ol le climat.
ne permet pas les cultures sauf dans les conditions suivantes :
- par irrigation dans la Basse Vallée du Wabi‘Shebelfe
-~ par inondation dané certaines zones de la vallée dumFafen
- par la ;oncentration des eaux collectées par certains oueds dans
de petites dépressions que 1l'on retrouve disséminées dans tout le Bas -Ogaden

principalement la zone gypseuse.

— e s s et e

* - Ce chapitre est en partie une éynthése des paragraphes ".Aptitudes culturales

" qui accompagne la déscription et les caracté-

pastorales et forestiéres
ristiques physico~chimiques de chaque famille de sol. Il est donc conseillé
de s'y reporter. L'ensemble des donnges concernant ce chapitre sont résumées

dans le tableau .2.
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A. FERTILITE des SOLS

Les principaux facteurs de la fertilit® des sols sont la matidre organique, °
1'azote le phosphore le potassium, le soufre (éléments majeurs)et les oligo-éléments

(éléments mineurs).

. . J
La matiére organique ,

Les taux de matiére organique sont }i&s principalement aux conditions clima-

tiques. : -

Dans les zones fralches et humides sur les Hauts Plateaux 3 une altitude
supérieure 3 2500 m avec une pluviométrie de plus de 700 mm le taux de matidre or-

ganique est géndralement supérieur 3 37%.

Dans la zone de 1la Middle Belt entre 1000 et 2500 m sous climat plus chaud eﬁune

pluviométrie supérieured 400 mm les taux de matidre organique sont compris entre 1,5
et 3Z.

-~

Dans le Sud du Bassin 2 une altitude inférieure & 1000 m voisine le plus.-

souvent de 300 m sous climat semi-aride et chaud avec une pluviométrie inférieure 3

—

400 mm les taux des matiéres organiques sont inférieurs a 1,5% souvent moins de 17.
Toutefois, dans les zones inondables on observe une accumulation de matidre organique

superleure a 7% ( Ouest de la plalne de Korahe, p1a1ne de Shebelle)

Prathuement cet humus se mlnerallse rapldement et dlsparalt tres v1te 31

les apports de matlere vegetale sont 1nsufflsants. !
' Or 1’ humus en plus de son role protecteur vis 3 vis de 1' er031on et de son
effet favorable sur le bllanﬁydrlque du sol constltue un véritable réservoir d' ele—.
ments majeurs facilement disponiblespour la croissance des plantes ainsi que d oligo-
" €léments. Ce rdle est partlcullerement net en ce qul concerne 1! azote et le phosphore.
I1 v a donc nécessité,dans la mesure du p0331b1e,de conserver lors de la culture’ le B
stock d'humus actuel pour les sols des Hauts Plateaux et de la Middle Belt.de l'au—
gmenter dans les zones irriguables de la Basse Vall&e du Wabi Shebelle jusq&'a un

taux de .27 par restitution au sol des déchets de ré&coltes,pdturages temporaires etc...

Dans le tableau;ci—joint les niveaux de matiére organique ont &té classés

comme suit.:

Teneur en matiére organique . niveau
moins de 1,57 - bas '
de 1,57 3 3% moyen ;

plué.de 37 élevé



' plantes. On peut estimer que le phosphoré'assimilable par les plantes est 1/20 du
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Lfazote

-~
t

Les teneurs en azote des horizons superficiels des sols sont corrélatives
de la teneur en matiére organlque dans le Bassin du Wabi Shebellé Elles sont donc:
—&levées sur les Hauts Plateaux
-moyennes dans le Middle-Belt

—~basses dans le Bas-Ogaden

Comme il est indiqué par la suite les teneurs n'ont qu'une valeur relative;
Elles doivent &tre comparées aux teneurs en phosphore total afin de déterminer si’
1'équilibre nutritionnel entre ces deux &léments est compatible avec une bonne

croissance des plantes.

" Ainsi on constate que dans la plupart des sols du Bassin 1'élément limitant de
la fertilité est 1° azote (v01r tableauz) Il y a donc nécessité de correctlon du niveau

de 1'azote par des apports d’ engrals azotés.

L'échelle de fertilité adoptée concernant l'azote est la suivante.

Téneurs én azoté niveau de fertilité
) . r...;_--~ T
moins de 1°/ °¢ ' bas: |-
"de 1°/00 3 1,5%°/00 - moyen’
au dessus de 1,5%/cs ‘ glevé

Le phosphore

Le dosage du phbsphoreltotal permet de connaltre les réserves en phosphore du
sol: Une partie seulement de ce phosphore total est utilisé par les plantes : c'est

‘le phosphore assimilable.

~ Dans lés sols calcairés ét péu organiques (Middle Belt et Bas-Ogaden), il est
souvent difficilé d'appfécier le niveau du phosphore assimilable. Une grande partie
du phosphore est en effet sous forme tr1ca1c1que peu soluble dans les solutions du
sol. Toutefois, le phosphore total ‘est a un niveau- touJours ‘glevé dans les sols

e s+ e e e e

calcaires du Bassin'; De plus le calcalre se presente il etat de partlcules ‘fines de

S . - ———

— .

"Ja taille du limon', I1 y a donc p0331b111te, surtout sous irrigation d'une: SOlublll—;

% sation faible mais constante du phosphore tricalcique et de son utilisation par les f

1

iphosphore total dans les sols ol la teneur en calcaire est voisine de 20%.
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-~ Dans les sols non calcaires mais saturés en bases ou lég@rement acides (Hauts
Plateaux) et plus riches en mati&re organiquelle phosphore total comprend une plus
grande partie de phosphore soluble dans la solution du sol. On peut estimer alors que 1e

phosphore a551m11ab1e par 1es plantes correspond a 1/10 du phosphore total.

L'échelle de fertilité adoptée concernant le phosphore est la suivante :(PZOS en Zo)

'Sols non calcaires . ... sols calcaires (207 en niveau de fertilité .
—_— moyenne) _—
pH voisin ou inférieur 3 7 pH supérieur 3 7

inférieur 3 0,25%, ~ inférieur i 0,507, bas

ie 0,25 3 0,75%, de 0,50 3 1,50%, moyen

au-dessus de 0,757, au—-dessus de 1,50%, éleveée
Shebelle

D'une fagon générale dans le bassin du Wabi/les sols sont bien pourvus en phos-
phore. I1 ne constitue 1° élément llmltant de la fertilité€ que dans quelques cas. (v01r

tableau 2).

Le potassium '4 _ [ S T

Le pota331um existe dans le sol sous trois formes

une forme complexe localisée entre les feuillets de certains minéraux (muscovite,

blOtlte) Parmi les argiles, seule l'illite en posséde encore. Les sols fersiallitiques

.at_fearrallitiques de 1'Harar du Chercher et de 1'Arrusi en contiennent donc une certaine

quanflte.
;une forme fixge. qui concerne le potassium qui tend dans les montmorillonitesen

part1Cu11er 3 migrer des faces externes vers les faces internes des feuillets d' arglle;

C'est le phénoméne connu sous le nom de rétrogradation du potassium qui n'est plus alors
que peu &échangeable. Cette forme fixée est particuli@rement répandue dans les vertisols
calciques des Hauts Plateaux ou les vertisols calcaires de la Middle-Belt et du Bas-'

Ogaden.

une forme 8changeable faiblement retenue sur la face externe des feuillets. C'est

_ cette forme qui est directement assimilable par les plantes.
I1 existe un &quilibre entre ces trois formes les deux premierefconstituant les

" réserves " du sol en potassium.

La. plupart des sols du Bassin sont bien pourvus en potassium &changeable.
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L'échelle de fertilité adoptée concernant le potassium est la suivante :

K en mé/100 g de terre ‘ niveau de fertilité
inférieur 2 0,2 , bas
o
de 0,2 4 0,4 moyen |
supérieur i 0,4 glevé

° .
Utilisation de rapport N total /oo )

0. total °/ee

- Py0g

Ce rapport renseigne sur la balance nutritionnelle entre 1l'azote. et.le phosphor«

vis & vis des plantes.

Il a &té utilisé pour la premi&re fois sur des sols acides ou 3 pH neutre en

Afrique de 1'Ouest (DABIN 1964). Dans les sols a-éeneur,yoyeﬁne en calcaire (20%)

on peuE considérer que 1'efficacité du phosphore total :@est diminuée de moitié.

On utilise alors les rapports suivants :

7

oy

sols non calcaires pH voisin ou inférieur

N/P205 > 5 sol fortement carencé en phosphore

N/PZOS < 2 sol bien pourvu en phosphore et carencé en azote.

Sols calcaires (20% de calcaire total en moyenne)

N/P205 :> 2,5 sol- fortement carencé& en phosphore
N/P205 <i 1 sol bien pourvu en phosphore et carencé& en azote.

Dans le cas ol la valeur du rapport est intermédiaire entre les valeurs extréme
1'équilibre nutritionnel est bon mais les besoins des plantes dépendent 3 ce .

moment du niveau de chacun de ces deux éléments dans le sol.

Dans la plupart des sols 1'équilibre nutritionnel est rompu au détriment de

1'azote.

: ++ .
Le Rapport Ca <
++
Mg

. ++ ++ . ' o ;
Les 1ons Ca et Mg sont fixés sur le complexe absorbant et participent direc-
tement i la croissance des plantes. Bien que le magnésium ne soit pas i proprement
parlé toxique il manifeste un phénoméne d'antagonisme vis & vis de 1'absorption

. ++, - e s
du calcium notamment lorsque le yappat Ca /Mg devient &gal ou inférieur 3 1 sur

le complexe.
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-~ Dans la majorité des cas calcium et magnésium sont 3 des niveaux &levés mais
++, 4+ . - . - L
/Mg est largement sup&rieur 3 1 ce qui est trés favorable sur le plan de

l'assimilation de ces deux;ions i - S .

- Dans deux cas seulement ce rapport Ca++/_Mg++ est voisin ou inférieur 3 1
avec des teneurs respectives faibles (sols développés sur cendres famille 19 et 56
"qui s'accompagne d'un pH acide VOlSln de 6,0. Il est alors conseillé& d'apporter de
la chaux pour corriger 1' acidité et renverser les proportions de calcium et de
magne31um dans le sol au profit- du calcium ou-d’' apporter un engrals azoté riche
en calcium comme le nitrate de chaux ﬁi contenant 1/4 de son poids en chaux

et qui permet en méme temps de remédier 3 la carencé en azote.
Le soufre .

- Dans les sols calcaires de la Middle Belt et du Bas-Ogaden il n'y a paé a
craindre de carence en soufre les sols contenant des quantités notables ou impor-

tantes de gypse (SO4 Ca, 2 HZO)'

- Dans les sols non calcaires des Hauts—Plateaux une carence Eventuelle’eﬁ

[

soufre pourra etre corrlgee en méme temps que les carences en azote ou. en phos-

phore par du sulfate d ammonium ou par des super-phosphates de chaux. T

Les Oligo—éléments.;

Les oligo—&léments sont indispensables & la nutrition des plantes en tant que

" . . . s .
catalyseurs " dlagta31ques ou v1tam1n1ques les be301ns sont donc trés falbles

mais on atteint rapldement 1e seu11 de tox1c1te.

Ainsi pour les sols rouges alluviaux de la périphérie de la Basse Vallée du
Wab1 Shebellc et sans doute dans tous les sols rouge a rouge jaune des dépressions
- du Bas-Ogaden (famille de sols 12 et 50 principalement)on observe un niveau trés

€levé de bore assimilable qui dépasse 75 ppm dans la région de Godé&. Cette valeur

est nettement sup&rieure au seuil de toxicité admis pour de nombreuses plantes.

cultivées.
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Types d'engrais conseillés pour la correction des facteurs limitant de la

Fertlllté.

———— . - vy

Les principaux facteurs limitant de la fertilité dans les sols du Bassin sont,”
outre la matiére organique dans les zones irriguables de la Basse-Vallée du Wabi
Shebelle 1'azote et plus rarement le phosphore et le potassium, quelquefois les

trois 3 la fois. L'amélioration dUpotentlaﬁe fert111te est done 1ié a l'utilisation

_de fert111sants pour remonter son niveau : engrais azotés, phosphatés et potassiques

‘Les engrals azotes :

L'urée est tres intéressante par sa haute concentration et sa facilité de con-
servation et en fait un engrais partlcullerement valable dans les zones ol les

communications sont difficiles. Toutefois les réserves suivantes sont i faire:

Tant qu'elle n'est pas hydrolysée 1l'urée traverse " le sol comme un nitrate et
n'est pasretenue par le complexe absorbant. Son hydrolyse est facilit&e par une bonne
activité microbienne donc dans des sols ou la teneur en humus est suffisamment

€levée s Elle se comporte ensuite comme un engrais ammonacial-.

L'utilisation de 1l'urée demande donc pour &tre efficace et qu'une grande partie
ne soit perdue par lessivage une bonne teneur du sol en matid&re organique’'- On

1 utilisera donc surtout dans les sols calcaires ou calciques de la Middle Belt

. etf des Hauts-Plateaux, =~ ﬁ

i

- Le sulfate d'ammonium ;' cet engrais 3 la particularité d'acidifier le sol.

. I1 pourra donc €tre utilisé avantageusement dans les sols calcaires de la Middle
Belt et dans toutes les zones irriguables ou 1nondab1es dans le Bas—Ogaden. De

plus c'est un grand pourvoyeur de soufre et son emplol permettra de prévenir

des carences en soufre sur les sols non calcaires des Hauts-Plateaux.

_ L'ammonitrate ou nitrate d'ammonium  : C'est un engrais int&ressant sur tous

les types de sol mais il est conseillé d'utiliser des formules concentrées: Il

nécessite de plus certaines précautions au cours du stockage.

. Lo ' . - . ' .
- Le nitrate de calcium ; icet engrais azoté contient le 1/4 de son poids en

chaux, (C'est un produit trés hygroscopique dont la conservation est difficile.Il pré

sente cependant des domalnes d 'utilisation 1nteressant8 :

I1 est recommandé_pour les sols acides (essentlellement les sols sur

cendres des Hauts Plateaux famille 19 et 56).

— pour les sols calcaires de la Middle Belt en culture séche.- En effet 3 cause

de son’ hygroscopicité le nitrate de chaux est l'engrais le plus rapidement absorbé

par les plantes en période de sécheresse.

En résumé l'utilisation des engrais azotés peut se répartir comme suit :



Hauts-Plateaux :— urée sulfate d'ammonium nitrate d'ammonium (sols calciques)-

~ urée nitrate de chaux nitrate d'ammonium (sols acides) .

Middle Belt :- urée, sulfate d'ammonium (avant et pendant les pluies) nitrate

. de chaux (aprés les pluies) -

Bas Ogaden " :- Zones irriguables de la Basse Vallée du Wabi Shebelle
- sulfate d'ammonium.
urée (si le taux de matilre organique est sup&rieur ou voi-
sin de 27). v
Zones inondables(" dépressions ")
sulfate d'ammonium -

éventuellement nitrate de chaux 3 la fin des pluies.

Les engrais azot&s sont utilisés généralement de deux fagons :

~ en fumurede fond avant un cycle cultural.

~
-~

— par apport fractionné& au fur et 3 mesure des besoins des plantes.

Les &pandages d'engrais seront toujours suivis d'une fagon culturale les enfouissant
.3 faible profondeur’lo i 15 cm en culture séche)pour éviter les pertes d'azote ammo-
nacial dans 1l'atmosphére.

Dans le cas de culture irriguge 1'irrigation suivra rapidement les &pandages.

. Lo e e e e % e

- Les engrais phosphatés

Dans les sols carencé&s en phosphore on utilisera de préférence les superpﬁosphates
de chaux en fumurede fond. Ces engrais qui "descendent " difficilement dans le sol
seront enfouis profondément par labour en méme temps que les engrais potassiques

s'il y a lien, 2 & 3 semaines avant la culture.

Les engrais potassiques

Dans les quelques cas ol le relévement du niveau potassique est nécessaire pour les

sols des Hauts-Plateaux il est conseillé d'utiliser le chlorure de potassium qui sera

enfoul par labour profond 2 3 3 semaines avant la culture dans le sol.

Si le be501n en potasse se faisait sentir dans les sols irrigués de la Basse Vallée

du Wabi 11 seralt preferable d'utiliser le sulfate de potassium. En effet le chlorure

de potassium contient encore une certaine proportion de chlorure de sodium &lément
t9x1que ‘pour les plantes qui dans les sols de la Basse Vallée habe et du Bas.Ogaden

,iest déja suffisamment abondant. Il sera enfoul par un labour léger avant les

semis.
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B. CONSERVATION des SOLS et LUTTE contre 1'EROSION . o g

1. L'érosion dans le Bassin du WaBi'SheEelle.

1.1. L'érosion duQaux eaux de ruissellement : Ce type'd'érosion est trés important

dans tout le Bassln mals présente un maximum d' act1v1te dans le moyen et le Haut. Bassin

On peut le relier & deux causes geographlques qu1 ne sont d' a111eurs pas 1ndependantes..

ffLa différence d'altitude importante qui existe entre des zones ayant un ré&seau hydro—
graphique commun , de 4139 m au Mont Bada 3 1'Nuest 3 150m 3 Ferfer, soit une pente

moyenne de 5,7 °/o.o ce qui est importént.

_ . . . ' .son _. el
~ Le réseau. hydrographique qui n'a pas retrouvé profil d'équilibre ce qui se traduit
par la présence de chutes ou de rapides sur le Wabi, de canyons profonds se terminant
en amont par des cirques. Il y a donc une reprise d'érosion importante sur tous les

plateaux du Centre et du Nord du Bassin.

Lors de la saison des pluies les transports solides des rividres atteignent des va-
leurs considérables. Ainsi on a noté & Gode des temeurs en limons des eaux de crues.
du Wabi de 70 kg pour 1 m3 d'eau.

" A ces deux causes géographiques il faut aussi ajouter 1'action de 1'homme qui a
tendance 3 accélérer le processus. ’ '

En effet la surface des Hauts-Plateaux est un gquilibre précaire vis 3 vis de 1'é-

rosion. Tant que le couvert forestier a &té sufflsamment abondant 1'érosion est restée

‘faible et de type geographlque donc lente.

Les déboisements presqué‘complets, la mise en culture et le surpidturage ont dé-

clenché des processus d'érosion accélérée.

L'érosion la plus fréquemment observée dans le Bassin est 1'8rosion en ravines.
tendant la saison des pluies lorsque le sol est gorgé d'eau et que le drainage interne

est mauvais ce qui est le cas pour les vertisols sur les Hauts Plateaux, le ruisselle-

ment dans les champs entame la terre en donnant de petltes griffes d'érosion. Les

différentes griffes se rejoignent : les rulsselets grossissent et creusent leur
J . -

lit comme des torrentg en réductioﬁs. Il y a formation de ravines qui descendent les
pentes perpendiculairement aux courBes de nivéau.'On lés obsérvé 1é.p1ﬁs souvént sur les
pistes fréquent@es par les animaux ou les véhicules. Ainsi en une saison des pluies une
piste sur une pente falble de colline dans le sens de la plus grande pente peut se trans‘

former en une ravine de 2 3 3 m de profondeur.
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Dans la région de 1'Harar on observeune forme d'érosion regressive un peu diffé-,

. . : T S 1 . :

rent sur les sols fersiallitiques et ferrallitiques de type 1avakai %'est en fait une
ravine se terminant en doigf¢de gant avec des parois verticales pouvant dépasser 10

métres.

3

. La progression des ravines ou des lavaka vers 1l'amont est rapide et souvent de

plusieurs métres par an.

En 1'absence de travaux de défense une ravine &volue en 4 stades:?
— creusement d'un chenal par affouillement.
- mouvement remontant (&rosion regressive) s'accompagnant d'un approfondissement

jusqu'a un horizon résistant a 1'érosion .
- cicatrisation et installation de la végétation naturelle,
— stabilisation.

Ces deux derniers stades de vieillissement de la ravine ne se produisent souvent -

-~

qu'aprés disparition compldte du sol 3 1l'entour.

La profondeur de la ravine est directement fonction de 1'épaisseur de sol ou de
1'aréne meuble-.Lz niveau de base de la ravine est en effet toujours constitué par le
matériau géologique dur en place (basalte, granite,grés ou calcaire). Cette profondeur

varie de 2 3 3 métres 3 plus de 15 3 20 m parfois dans 1'Harar.

En Amérique du Nord les ravines se classent comme suit :

Ravines - Profondeur surface drainée

en métres ) hectates . .

Petites { 0,9 < 2

Moyennes 0,9 3 4,5 2 320

Grandes > 4,5 > 20

Sur les Hauts-Plateaux on se situe presque toujours dans les deux derniers cas :
les surfaces drainées par chaque ravine ‘sont importantes et nécessitent la mise en

oeuvre de mesures anti&rosives sur une grande E&chelle.

- s . C e = e o

(1) Lavaka, mot malgache désignant ce type d'8rosion.
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1.2.~ L'érosion &olienne : elle se manifeste avec un maximum d'intensité& dans

tout le Bas-Ogaden et sur une partie de la Middle-Belt oili elle affecte surtout les sols
d texture saEleuse. Elle se caractérise par . la formation de.tourbillons peu dangereux
sur le plan de l'ablation des sols mais surtout par 1'apparition de véritables vents

de sables qui sévissent principalement dans les régions de Shilavo et de Degahbour

sur ‘des sols sableux fofmés sur colluvions gréseuses. La lutte contre 1l'érosion &olienne
dans les parties cultivables de ces zones. se confond avéc liamélioration du bilan hy-

drique par l'installation de brises vents (voir paragraphe C). -

2- Lutte contre 1'érosion par ruissellement et conservation des sols-

La conservation des sols dans le Bassin se présente sous deux aspects :
- lutte contre l'érosion par ruissellement au niveau du Bassin en général

'~ lutte contre l'érosion par ruissellement au niveau de la zone de culture.

2.1.- Lutte contre 1'érosion par ruissellement au niveau du Bassin.

I1 s'agit de lutter contre 1l'érosion géographique c'est-3-direde ralentir la vi-
tesse générale des eaux de ruissellement dans le Bassin et de diminuer les quantités

d'eau ruisselées par unité de temps. : -

Cette lutte peut se faire par la sauvegarde ou 1l'installation de la forét sur

' toutés les zones & pentesl‘fortes‘du Bassin spécialement 3 altitude élevéé : pentes
des massifs montagneux de 1' ouest et du Nord du Bassin mais aussi quand cela est
-pos51b1e pentes des canyons des r1v1eres surtout aux abords des Hauts-Flateaux deA__
1'Arussi,du Chercher et de 1l'Harar. La vegetatlon jouant le role "d'éponge" permet de
diminuer fortement 1' er051on d'une part et d'autre part de limiter 1le ruissellement

en améliorant la stabilité du régime hydrologique des riviéres.

2.2.- Lutte contre 1'érosion par ruissellement au niveau de la zone de cultures.

On observe que 1'@rosion par ruissellement est déja particuliérement importante sur
les Hauts-Plateaux. Elle risque de s'aggraver encore par suite de l'extension progressive
et inévitable de la culture mécanisé€e si des mesures de conservation du sol ne sont pas

prises en meme temps. .

La conservation du sol passe donc par :
- la limitation de l'eau ruissel&e 3 la surface du sol cultivée,

- par la stabilisation des ravines d'érosion.
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2.2.1.- Limitation de l'eau ruisselé&e 3@ la surface du sol :

Les techniques utilis@es dépendent de 1'importance de la pente.

le labour isohypse (en courbes de niveau )est efficace sur les pentes inférieures

d 3-3,5%., ce sont les pentes les plus fréquentes dans les zones de vertisols des
Hauts-Plateaux et dé Middle Belt. Le labour 1sohypse con31ste a 1ab0urer en suivant
les courbes de niveau ce qui permet de retenir les eaux de pluies: entre les
sillons et &éviter ainsi le ruissellement. Pour simplifier le travail d'une année sur
l'autre il est bon de mettre en place des bandes enherbées de 2 3 3 mdtres de large

suivant les courbes de niveau tous les 200 m par'exemple'qui serviront de ligne de

repére pour le labour et les autres fagons culturales (semis en ligne, " B ).

' Le billonnage - isohypse (en courbesde niveau) est recommandé pour les pentes com-

prises entre 3,5 et 87 ce qui est le cas de nombreuses ré&gions dans le Chercher et
dans 1' Harar . Le blllonnage peut se falre mecanlquement ou i la maln. les billons

- auront 25 cm de haut environ et seront - dlstantsde 1 m en moyenne.L' utlllsatlon
de bandes enherbees suivant 1es courbes de nlveau est moins intéressante ici car 1es

billons sont visibles d'une année sur 1'autre.,

Les terrasses sont_utilisées pour les pentes plus fortes sup8rieures i 8%. Ces

terrasses sont déj3d largement répandues dans les zones de 1'Harar oii elles ont atteint

un bon niveau' de dévelopnement : tefrasées avec ados.en terre ou murettes de terre

'seche avec levées de clolsonnement perpendlculalres.

C——

Noter que la différence entre 1e billonnage' 1isohypse et les terrasses est
que dans le billonﬁage isohypse la surface du sol entre deux billons conserve une

certaine pente alors qu'entre deéux terrasses la surface du sol est horizontale.

2.2.2.- StaBiliSation des ravines d'érosion. (voir fig.5)

Les voies naturelles de drainage - que constituent les. ravines d'érosion
devront Etre aménagées dans le sens d'une diminution générale de la pente de celles-ci.
le principe consiste 3 installer.des barrages au fond de la ravine qui obligent les

eaux de rulssellement i ralentir et i déposer leurs sé&diments-. Peu i peu,la ravine

se comble ~ . et la végétation s'installe consolidant ainsi le fond et les
berges.
En pratique ,on installera donc des barrages en gabions' . desfascines"en grillage

ou plus simplement en gros pleux de bois. Si les pentes sont trop fortes des barrages

en plerre magonndes fortement ancrées dans les berges pourront &tre nécessaires.
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3. Conclusibn;

L drosion par rulssellement sur les Hauts—Plateaux constltue un probléme grave
mais qu1 pourrait devenir 1nqu1etant dans le cadre 'd'une mécanisation mal conduite
“de 1'agriculture entre autre par diminution du stock de matié&re organlque dans les
: horlzons supérieurs dont le rdle antl—rulssellement est b1en connu. De plus la mise
en place d'un systéme antiérosif perturbe fréquemment le_pafcellaire,le mode - de
travail des agriculteurs et finalement coﬁte.cher. Il serait cepéndant impardonnable
de ne pas profiter du passage de l'agricultufe du stade manuel ou & traction animale

-3 la culture mécanisée pour introduire la pratique des méthodes antiérosives.
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C. AMELIORATION DU BILAN HYDRIQUE DES SOLS.

. L'amélioration du bi;an-hydfique des sols est une des conditions essentielles
de 1'augmentation de la production agricole dans des zones déjh cultivées (Hauts-Plateaux)
ou de lacréation d'une agriculture dans les zones les plus séches de la Middle Belt ou
dans les depressions du BaszOgaden. '

Cette amélioraxion du bilen hydrique du sol comporté deux.volets :
— diminution du pourcentage d'eau ruisselée .

— diminution de 1'évaporation.

Y. La diminution du pourcentage d'eau ruisselée :

L'utilisation des méthodégT%iosivés décrites précédemment en limitant le ruissele;
ment, donc en augmentant le pourcentage d'eau infiltﬁée est un des facteurs essentiels de
1'augmentation du bllan hydrique du sol- _ '

Aussi la pratique du labour 1sohypse devrait &tre partlcullerement beneflque sur
ies rendements dans toutes les grandes zones d'extension possibles de la culture en sec
dans i@ Middle Belt - (famille de sols n® 15—16—17-18)- Il devrait en &tre de méme dans
les régions de Baltile Harar assdciéedans cetté région au billonage isohypse et aux terrasses

en fonction de la pente.

2. La diminution de 1'évaporation : importance des brise—vents :

Le vent sec est un facteur d'évaporation important dans les sols non seulement
par son effet direct sur le sol mais par augmentation de la transpiration au niveau des
" stomates des plantes cultivées.

Sur les Hauts-Plateaux d'Arussi (plateau de Robi, régionsde Kofele Adaba;Dodola)

et plus particuliéremént dans la plaine de Gedeb au climat frais mais relativement sec, le
quadrillage par des rideaux d'arbres peu épais (3 rangées d'Bucalyptus élaguésh des dates :
différentes pour obtenir un rideau continu de bas en haut),.espacés de 400 & 500 m,devraient
modifier trés favorablement le micro climat des cultures d'une part et les conditions de -

Yélevage du bétail d'autre'part;. (depressions)

Dans le Middle-Belt et 1le Bas-Ogaden,/les vents sont fréquemment violents et -

provoquent souvent sur lesplantes, des dégdts physiologiques et mécaniques qui font baisser
fortement les rendements. Dans la région deDegah-bour et de Danan par exemple, les cultures
de sorgho sont souvent soumises & de véritables vents de sables. L'installation de brlses—
vents devrait limiter considérablement ces 1nconven1ents, diminuer fortement les pertes

par évaporation et amellorer les rendements. o

- e

Les brlses—vents seront installés suivant le principe du quadrlllage, un des

coté carré face au vent dominant, & une distance maximum de 200 m. Ils devront avoir deux

~

qualités principales:.
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+ = &tre constitué d'essences rustiques Tamarix:dans la région deDegah-~bour et le Bas-Ogaden,

Eucalyptus plus au Nord. - .
— ne pas constituer un obstacle brutal au vent mais jouer le rdle de filtre afin d'éviter

les remous et tourbillons d'air Yiolent,suséeptible?d'abimer les cultures.

* donné a titre d'exemple indicatif.
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D. PETITS AMENAGEMENTS HIDRO-AGRiCOLES DANS LE BAS-OGADEN.

‘ Les possibilités agricoles dans le Bas—Ogaden sont de trois types :
- la culture sous irrigation dans la vallée du Wabi qui est de loin le volet-le plus intéres
sant pour le développement agrlcole dans cette région. Elle fait 1l'objet d'une etude détail-
lée dans un autre rapport.
Co. la culture sous 1nondat10n a partlr du Fafen dans la reglon de Mgharato avec culturesde

sorgho et de mafs mais qui doit &tre réservée en priorité aux pAturages.

~ la culture sous inondation & partir des petits oueds du Bas-Ogaden et qui retiendra plus
particuliérement notre attention. Le Bas Ogaden est parsemé de petites depressions mais
dont les superflcles dépassent toujours 100 hectares. Zones déprimées dans les formations
© gypseuses, elles sont remplies de matériau alluv1al deposé par les oueds qui les traversent
cuvette de Danan etc.-.(famllleade sol 12- et 50) Certa;nes de ces depress1ons sont culti-
.veeseen sorgho mais toutes sont paturées, meme:' Surpaturees par les troupeaux nomades. Les
vallées en U de la région d'El Keré sont également inondées et portent des cultures de .

:sorgho.

11 apparait p0351b1e d'amellorer fortement le potentiel agrlcole de ces cuvettes
et de ces vallees en U, I1 s'agit pour celia.de eontx8ler_et de moduler la distribution des

N 1. des inondations
}et d'augmenter les surfaces 1nondees ration-

‘eaux ';~;__af1n dé.: prolonger la duree

nellement ¢ Le schéma de 1'aménagement Peut etre le suivant :

~ — ouvrage en amont avec vanne de ;égularisation du débit de cpue de 1'oued ("écrétement" de

. la crue pour la distribution) et répartition de 1'eau dans la zone & inonder.

- "aretes de p01sson" allmentant des casiers de terrain avec talus 1sohypses et
fermes suece551vement aprés remplissage par un bouchon de terre. On peut arr1ver7a une
certalne homogenelte dans la dlstrlbutlon?de fa crue. Ce systéme permet, de plus, une

récupération presque compléte des eaux de plules qui ne peuvent ruisseler en dehors des

parcelles. I

En aval,la depression peut &tre fermée par une petite.diguette de ferre et des
cultures pourront &tre pratiquées en amont de la diguette & partir des eaux non utilisées
dans les casiers. ‘

Cette technique ne peut se pratiquer que sur de petits oueds ou les crues .

” sont modestes.ﬂi En effet, dés que 1l'oued devient important les crues sont trop
subltes et trop v1olentes pour espérer les maitrlser méme momentanément. C'est le cas du
Madlso et du Daketa et de certainss grandss oueds de la région Duhu-Danan.

Dans la région de ;ShekOSh_ia,culture du sorgho sur les cones de déjection des
oueds venus de 1'Est est pratiquée. '

Elle pourrait &tre améliorée 12 aussi simplement par l'installation tous les
100 m de petites levées de terre en courbe de niveau & partir desquelles on pourrait faci-

lement contrfler le niveau de l'inondation.



161.

Liutilisation du systéme du quadrillage avec levées de terre isohypse peut &tre

également envisagée dans certaines depressions ou zoneS faiblement en pente pour retenir :

uniquement les eaux pluviales.

E. MECANISATION de L'AGRICULTURE.

. La mécanisation est un facteur important de ifaugmentation des rendements en
agriculture. . _

Llagriculture de type traditionnél avec des animaux ne permet pas d'obteﬂir_

un tiavail.suffisant du sol. En effet, l'araire attelé gratte seulement les horizons

supérieurs du sol sur 19 cm au maximum avec deux effets défavorables : .

— une épaisseur meuble de sol insuffisante pour la croissance des plantes cultivées.

nt?llles

- la dlfflculte Y detrulre les mauvaises herbes v1vaces-Toutefols,. les d'er051on

sont relatlvement faibleso.
Par contre :
7/1'agr1culture avec des fagons manuelles telle gu'elle est prathuee dans 1'Harar et le

Chercher, est trés efficace tant du point de vue du “travail du sol que pour la lutte contre

1'érosion.

Zones prioritaires de mécanisation de l'agriculture.

La mecanlsatlon de l'agriculture dans le Bassin d01t se developper prioritaire-—
‘ment dans les zones ou elle est possible sur de grandes surfaces ici notamment pour
favoriser l'amortissement du matériel qui est cher et obtenir une concentration suffisante

permettent la création de stocks de piéce§ détachdes et d'ateliers d'entretien.

Dans un plan général de modernisation de 1l'agriculture, les efforts de mécanisation

devront porter sur des zones présentant les caractéristiques suivantess

~ proportion de surface cultivable importante,

— pentes faibles pour éviter 1l'érosion, -

-~ sols profonds, plus de 50 cm sans éléﬁents grossiers en surface pour faciiiter
le travail de sol et le passage des machines de récolte (Moissonneuses. bat—

teuses notamment).

Ces conditions sont remplies dans les régions suivantes (volr tableau I )
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GRANDES ZONES de MECANISATION dans le CADRE d'une MODERNISATION de L'AGRICULTURE sur un *

PLAN REGIONAL.

- ZONE LOCALISATION FAMILLE DE SOL
Plaine de'ngeb (Arussi) - 34
Houbse Plateau de Robi (Arussi) 18
Plateaux ' :
Plateau de Selze Dollo (Ginir) 17 -
Plateaux de Boke (Harar) et Gebiba (Chercher). 58
Middle Plaine de Jijiga, plateaux Babile-Fik!., Mldegalola, |
Belt Sud Godane, Soddu, Nord Dara~Gudo, GobelleJﬂo;oo 15
. Plateau de Lagdiiida et Dara-Gudo’ 17
" Région de Lagehida 16
" Cuvette de Degah bour 45 (c et b)
Zones irrigables dans la Basse vallée du Wabi Shebell€ 13 -49 a
Bas— '
Ogade“ éventuellement zone inondable de la plaine de Korahe 65 b
éventuellement depressions inondables du Bas—Ogaden 12 et 50

. Type de matériel agricole utilisable.

Le matériel de traction (tracteurs) devra comprendre une Iarge gamme de puissance

‘adaptée aux types de fagons culturales mais avec une dominance de tracteurs de forte puié-

Sancee

Ceci se justifie, d'une part, par les grandes étendues & mécaniser et d'autre

part par la texture des sols lourde sur les Hgﬁtst}ateaux (vertisols.et sols(ferralliti;

ques sur calcaires) et dans le Middle Belt (vertisols). Les tracteurs a quatre roues

motrices paraissent avoir les performances les plus intéressantes.
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Cependant dans la plaine de Degah our (sols & dominance sableuse) et dans la
vallée du Wabi Shebellé (sur les sols & dominance sableuse) des tracteurs plus légers

conviennent parfaitement.

En ce qui concerne les fagons cuiturales elles-mémes, l'utilisation de charrues

-a disques et d'appareils brise—mottes:;-ést conseillée,

Mécanisation de 1l'agriculture et conservation du sol.

Nous avons déja dit qu'une mécanisation mal conduite de 1l'agriculture peut
aboutir & des processus d'érosion catastrophiques. Il est donc absolument nécessaire de

" pratiquer :

— le labour en courbesde niveau pour les zones dont les .pentes sont inférieures & 3 % -
. 3,5 %. '
-le billonnage en courbes de niveau pour les zones ol les pentes sont comprises entre

3 et 8 %.

Nous avons également déja mentiomné 1l'intérét de telles'techniques pour 1'amé-

lioration du bilan hydrique des sols dans les régions ou la pluviométrie est limitée pour

- la culture.

Remarque importante :

- En dehors des grandes régions définies ci-dessus, il y a de nombreuses petites
zones ol les possibilités de mécanisation existent , mais sur de faibles surfaces. La
rentabilisation du matériel n'est de ce fait,pas toujours évidente. C'est le cas dans les

régions d'Harar Babile Hirna Bedessa Sud~Adaba Dodola.
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F. L'UTILISATION de VARIETES SELECTIONNEES
: CONDITION IMPORTANTE DE L'AMELIORATION DU POTENTIEL AGRICOLE PASTORAL et FORESTIER.

AGRICULTURE.

‘L'amélioration du niveau de fertilité des sols et des techniques culturales
seraient économiquement un échec si les plantes cultivées n'étaient pas capables d'apporter
un supplément de rendement justifiant les dépenses et les efforts déployés.

Il y a donc nécessité: ' | .

1) d‘'introduire des variétés plus modernes et plﬁé produétives en ce qui concerne le blé,
l'orge et le mals sur les Hauts-Plateaux. La culture déns le Middle Belt ainsi que dans
les dépressions du Bas Ogadeh doitc .. &tre réservée au sorgho, des variéiés résistantes
8 la sécheresse et au sel (Bas Ogaden) devront &tre expérimentées.
2) d'améliorer les plantes cultivées traditionnellement en Ethiopie. Nous pensons.plus
‘spécialement au tef qui constitue la base de 1'alimentation et dont les rendements devrai-
ent s accrpitre et au café dont la production est loin d'étre & la hauteur de sa renommee.
Dans ce dernier cas, l'amélioration des conditions dé la culture (taille et fumure notam~
ment) pourrait déji permettre de franchir un palier important dans lfaugméntation de la
production. ' _ | d ' ' _ ;
Dans la Basse V&llée du Wabi Shebellé, ceé problémes perdent'de lewr importance

car les plantes sont testees & la ferme experlmentale de Godé avant' leur introducticn

;_dans 1e eycle cultural.

—

PATURAGES.

L'utilisation de races d'animaux d'elevage sélectionnés pour la productlon de
V1ande et de lait passe par 1'amélioration de la quallté des paturages gui se tradutt en
terme d'augmentation des unltes fourragtres par hectare.

La plupart des pdturages actuels dans le Haut Bassin sont des piturages naturels
constitués soit de jachéres dans les zones cultivées soit de prairies naturelles permanentes
dans les régions ou le climaf ou le sol ne permettent pas l'agriculture. ‘

Nous préconisons l'utilisation des graminées fourragéres et de légumiweuses apres

expérimentation dans les conditions locales avec ?

-.suppression de la jachtre dans les zones cultivées et installation de prairies temporai-
res & haut rendement fourrager, '

— amélioration des pdturages permanents dans les zones non cultivées par transformation
progressive de la flore par des fagons superficielles (griffage par exemple) et 1l'ensemen-
cement avec des plantes & meilleur rendement fourrager apreés relevement du niveau de fertl—

1ité des sols (spécialement sur les plateaux?Kofele et d'Adele).
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FORETS.

_ 1. La fordt naturelle dont les bois ént une valeur marchande faible par suite de
défauts, pourrait &tre progressivement remplacée par une forét de résineux sur les
pentes des grands massifs forestiers. Malheureusement, la détermination des especes
. favorables est une oeuvre de longue haleine. .

| Notons. & ce sujet qﬁe des bois de qualité ont été.obserfés dans les monta-
gnes de Shek Hussein (variété de Tid). Leur exploitation parait dependant délicate
4 cause du manque de voies de communications. .
2. Un reboisement & caractére mixte poﬁr la lutte contre 1l'érosion et usages locaux
tels la construction et les besoins domestiques pourrait &tre envisagé sur les pentes
fortes des canons des riviéres desdl auts Plateaux et également au Nord de Ginir dans

la région des Monts Aouatou.

G. CREATION de RESERVES de FAUNE.

: %a ¥ariété et 1'abondance de la faune dans le Bassin du Wabi Shebelle et plus spécia~
iément dans le Bas Ogaden risque de diminuer peu & peu & mesure que ces zones seront
mieux pénétrées. Il sera donc nécessaire & plus ou moins court terme de protéger la
faune de ces régions ; deux types d'actioﬂ_sont proposés : ' |

1. La création de Parcs Nationaux dans des zones proches de villes disposant d'un

équipement hételier ainsi que de facilités d'acces avec possibilités d'aménagement
pour 1'amélioration des conditions de vie de la faune.

2. La création de Réserves Intégrales de faune dans des zones plus éloignées des

centres importants mais présentant un grand intérét quant & la diversité et & 1!
abondance des animaux. Ces réserves pourraient se transformer en partie en parcs

nationaux en fonction des équipements futurs (moyen de communication, hébergement).

1. Création de :Rircs Nationaux (voir carte d'utilisation des sols au 1/250.000.)

1.1. Parc National de l‘Harar :

I1 est proposé un territoire de 3000 km2 environ situé a 70 km au:éudﬁfst
de Dire Dawa et & 20 km & l'Est d'Harar ces deux villes disposant de 1'équipement
touristique de base ainsi qué.des facilités d'acceés, soit par la route avec la capi-
tale, soit par l'aéroport international de Dire Dawa. '

Les limites du parc seraient les suivantes :
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-~ au lN.ord la route Harar-Jijiga
~ au Sud le parailéle 8% 40' sur une longueur de 70 kmienviron
- & 1'Est la rividre Fafen sur 60 km de longueur environ
~-& l'Duest la riviére Errer sur 60 km‘de longueur environ

Dans ce territoire il existe actﬁellement des éléphants le long de 1l'Errer,
des lioﬁs, des léopards, différentes especes de gazelles, dikdiks, grands koudous,
oryx, des renards, des chacals, des porcs épics, des cheetahs, des phacochéres,'des
oiseaux variés, des petits mammiféres de toutes espéces;différents types de singes,
etcese )
~ Les voies de communicatioh du Nord vers le Sud seront faciles & créer ou & améliorer
(piste Babile-Fick et Borale Gelelcha la zone étant constituée de plateauern laniere
d'orientation Nord-Sud). Par contre dans le sens Ouest-Est la présence des vallées

profondément encaissées par rapport auxplateauxposent des problEmes difficiles.

'~ — En saison sdche le probléme de 1'abreuvement des animaux va se poser. Des camions
citernes assurent temporairement le ravitaillement en eau des éléphants de la Vallée
de 1'Erer. Il sera donc nécessaire de multiplier les réservoirs d'eau & ciel ouvert
sur les plateaux et d'aménager des abreuvoirs par pompage dans la nappe phréatique

dans les vallées de 1l'Erer et du Fafen notamment.

1.2. Parc National de 1l'Arussi :

Ce parc national serait criéé sur les sommets des massifs montagneux culmi-

nant & 3000 m en moyenne de 1'Ouest du Bassin essentiellement pour la protection du
Nyala. Il serait divisé en deux zones géographiques : '

La chaine de montagne de 1'Arussi comprenant les Monts Kékka, Enkolo, Galama,
Erosa et Bada. | .

La chaine de montégne de 1'Arena au Sud et h'l'Ouest de Dodola comprenant
les monts Korduro, Somkaru, Beranta, Gara Arewva.

L'aménagement de voies de communication dans ces zones montagneuses est
difficile cependant on pourra:
- pour la zone de 1'Arena construire des bretelles & partir de la grande route Shasheme
ne — Ginir au niveau de Dodola Abada et au col limitant le Bassin du Wabi vers Ginir.
— pour la zone de l'Arussi -- améliorer la piste Saguré-Ticho qui passe au sommet du
Mont Boraluku et construire une piste partant de cette montagne vers le Nord (Mont
Bada) et vers le Sud (Mont Galama) rejoignant vers 1'Ouest la grande route Bokodji-
Assela. ~ A

—

2. Création de Réserves Intégrales (voir carte d'utilisation des sols au 1/250.000).
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La Middle-Belt et le Bas-Ogaden sont riches en animaux de toutes sortes. Nous
proposons donc la éréation de réserves intégrales dans les zones ou la faune apparait
le plus nombreuse, ou lorsqu'elle présente des caractéres spécifiques, ou lorsque des
modifications des conditions locales (création de lac de barrage) peuvent favoriser un
accroissement et une diversification de ceile—ci. Compte~tenu de ces critéres trois

grandes zones ont été retenues :

2.1, Réserve I ntégrale du Wabi Shebelle :

_ Elle posséde une grande variété de biotopes ceci grice & la diversité de la
géologie (calcaire, gypse, griés) et de la végétafion, de 1'altitude qui passe de 300 m
vers Godé & plus de 1000 m vefs le Nord-Ouest, un important réseau d'oueds rejoignant
" le Wabi bhebelle aux eaux perennes. Cette réserve s etendralt sur un territoire de
32.000 km environ. Elle s'articulerait au Nord sur le lac de barrage du site 2 bis et

au Sud-Est sur la Basse Valléde du Wabi bhebelle. Ses limites seraient les suivantes :

— au Nord 1'Oued Défe—Ledae, la confluence Daketa Wabi Shebelle, 1'Oued Gelansalle,
Duhﬁn. Au Nord-Est une ligne Dubun Danan mais cOmpfenant la grande depression au Nord de
Danan. | ‘ |
La réserve serait limitée & 55 km a 1'ouest de Godé par 1'oued Lac-Dima venant
- d'EL Keré et 1'oued Baoua venant de Danan ceci en raison des projets de dévéloppement
hydroagricoles prévus dans la région de Godé.

Dans la région de Kugno ou un projet d'irrigation est également préﬁu il serait

nécessaire de "neutraliser" les abords de cette zone.

2.2. Réserve Intégrale du Bas-Fafen :

Cette réserve comprendrait principalement les vastes plateaux d'aréne d'altéraf
tion rouge vif de la région de Shilavo ol la faune est spécifique (gazelles "garanouk"
de couleur feu et pintades huppées entre autres) pour se prolonger vers iﬁluest par la
dépression de Dobowein ol vivent de nombreuses gazelles et s'appuyer au Sua sur le Wab%

entre Mustahil et Ferfer. Elle s'étendrait sur 8000 km2 environs

- 2.3. Réserve ﬂntégrale de Kebri Beva :

Elle s'étendrait sur un territoire de 1600 km2 environ sur les plateaux gréseux
sitﬁés entre Kebri Beya et Degah bour et qu'empruntent la grande piste. Cette zone par
son aspect de "safane parc" présente le caractére typique des réserves habituellement
visitées du Kenya ou de 1'Afrique de 1'Quest. De plus, la faune est pouf l'instant treés
abondante et diversifiéde. La présence d'une grande route et la proximité relative de
Harar devrait perméttre de transformer dans un_avenir proche cette réserve enP arc Natio-

nal .

La liste des catégories de sols susceptibles d'&tre utilisés comme réserve de
faune (voir tableau 2) est assez longue. D'autreshtéservesl ntégrales ou partielles
- pourraient alors &tre crées dans un second temps apres la construction de voies de

- communication notamment.
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3. Annexe : Principaux animaux observés dans le Bas Ogaden et la Middle Belt : la locdiité

a la suite d'un nom d'animal concerne la zone ou celui~ci a été le plus fréquemment obser-

z

Ve

- Antilopes.
- gazelle & cul blanc (medafiyel), tout le Bas Ogaden

- gazelle chameau (garanuk), Imi, El1 Kere, Degah bour, Kebri Beya ‘ -,
- Oryx (Salah) : Mustahil, Godere, Kelafo ‘

— Water Buck : entre Kelafo et Mustahil

~ Ambarailé : entre Kelafo et Mustahil, Imi

—~ Dick-Dick : tout le bas Ogadén -

- phacochéfes (karkaro) : tout le bas Ogaden et spéciaiement région d'Imi et Mustahil

~ cochons sauvageé 1 région de.Ginir Lege-Hida R

-'1ions (ambessa) : tout 1'Ogaden mais spécialement au nord d'Imi vers Hamaro-Hadad et
jusqu'a Shek Hussein _ .

- é1éphants (Zohon) : rive sud du Wabi entre Imi et Kugno, vallée de 1'Errer

- hippopotames : dans le Wabi Shebelle " :

. = crocodiles : dané le Wabi Shebelle et le lac de Kelafo

~ babouins : dans le Middle Belt et 1'Harar et les éanons des riviéres en Arussi

- singes & queue : dans les lisidres de la fordt galerie sur le Wabi Shebelle

‘= autruches : vallée du Wabi Shebelle '

—~ des girafes et des zébres ont été abergus entre Dolo et El Kere. Leur présence n'a pas
été signalée dans le Bassin mais la possibilité de leur introduction par le Sud apparaif
plausible. . ‘

Nous pouvons ajouter & cette liste non exhausive les chacals, marabouts, diffé-
rentes espéces de charognards et de petits oiseaux. ’
Les serpents semblent peu nombreux. Des boas sont signalés dans les zones maré—

cageuses de la plaine de Shebelle.



Tableau 2 - Localisation, Extension et principales caractéristiques des; Sols du Bassin du ¥Watbi,

Shebelle, concernank leur Fertliliteé et leur uvilisation.
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VI - CONCLUSION

Le Bassin du Wabi Shebelle d‘'une superficie de 180.000 km2, s'étend
sur un territoire dont l'altitude varie de plus de 3.500 m sur les montagnes

de 1'Cuest et du Nord-Ouest & moins de 300 m dans 1'extréme Sud~-Est.

Tes variations d'altitude lides & une pluviométrie qui va en croissant

du Sud-Est vers le Nord-Ouest ont conduit & la délimitation de 6 types clima-

- tigues : Ogadénien, Ethiopien, Fickien, Gedebien,‘TichéenJBoraluku'qui sont
reliés aux groupes climatiques habituellement décrits par l'utilisation de

la grille de Péguy.

La végétation forestiére sur les montagnes a disparu presque entiére- °

ment sur les Hauts-Plateaux par suite des défrichements. A mesure que l'on
descend en altitude et que le climat devient plus sec la végétation prénd
un aspect de fourré qui s'éclaircit progréssivement vers le Sud-Est. Ie sub-
stratum géologique influence fortement lacomposition quaiitative de la vé-

gétation plus spécialement dens les zones séches .

Dans sa plus grande partie le Bassin est constitué d'assises sédi-

mentaires calcaires gypseuses ou gréseuses. Vers le Nord, 1l'Ouest et le Nord

Ouest, essentiellement sur les Hauts-Plateaux, les formations volcaniques
sont largement représentées alors que lesocle apparait dens l'Harar. ‘

Les mouvements tectoniques y sont trés faibles et soulignés seulement
pér des failles dont les deux plus importantes sont occupées actuellement
par les Basses Vallées du Wabi Shebelle et du Fafen,

Les différences d'altitude, les variations climatiques et le.déséqui-
libre hydrostatique caractérisant le réseau hydrographique entre l'aval et

1'amont du Bassin permettent de dégager trois grandes unités géomorphologiques:

~ le pourtour Ouest et Nord du Bassin formé par les montagnes et les
Hauts~plateaux ou le relief est convexe sans encaissement des riviéres.
- -~ la zone du Bas-Ogaden & relief concave avec plateaux et glacis.
- ces deux grandes régions sont reliées entre elles par une zone
charniére de plateaux profondément entzillés par des canons témoins du dé-

séquilibre hydrostatique entre l'aval et 1l'amont du Bassin.
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En raison de la variété des climats et des roches méres les processus
de formation des sols sont diversiﬁiés et nombreux @

‘ Les processus de pédogenése les mieux représentés sont la vertisoili-
sation, la fersiallitisation, la migration et l'accumulation des sels solubles
d'antres processus contribuent & la formation des andosols.ou 4 l'accumula-
tion de matiére organique.

Les minéraux argileux ideﬁtifiés sont les suivants :

- 1'illite que 1l'on retrouve dané de nombreux sols calcaires ainsi
que dans les sols ferrallitiques et fersiallitiques.

- la montmorillonite qui est abondante dans tous les vertisols mais
aussi a4 la base des profils des sols ferrallitiques et fersiallifiques et
des sols calcaires lorsque le drainage se ralentit. -

- la kaolinife qui est peu abnndante et considérée davantage comme

un minéral résiduel (matériaux provenant des grés notamment).

La présence de produits amorphes a été observée notamment dans les
andosols des massifs montagneux et en plus faible quantité dans les cherno-

zems d'Arussi.

Les teneurs en matiire organique augmentent progressivement des
zones les plus séches et les plus chaudes (moins de 1%) vers les zones les
plus humides et les plus froides (8%) . Sur les sommets montagneux elles
peuvent atteindre 20% . La matiére organique est presque toujours de typse

calcique,

_L"accumulatién des sels solubles et notamment du calcaire constitﬁe
le facteur essentiel de la différenciation des sols dans le Bas-Ogaden et la
Middle-Belt. La dynamique du calcaire se présente sous son aspect complet :
dissolution dans certains sols, accumulation dans d'autres avec différents
stades : accumulation diffuse, & amas et nodules, formtion de crolites, Il
en est de méme pour le gypse mais les différentis stades sont observés seude-

nment dans les zones les plus séches (Bas-Ogaden).

L'accumulation de chlorure de sodium ne s'observe nettement que
dans les parties séches du Sud-Est du Bassin (zone de Ferfer) . Toutefois,

les processus d'alcalisation ne sont jamais observés.

L'accumulation de sesquioxydes de fer et d'alumine est rarement ob-
servee pour deux raisons : _

- 11 n'y a pas eu de cuirassement généralisé comme en Afrique Cen-
trale ou occiéentale

- les conditions de redox liée & un pH basique ne sont pas favorables

8 la mise en mouvement du fer et & son accumulation,
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On observe seulement dans les parties les plus humides du Bassin mais
:aussi dans les zones sééhes une rubéfaction du profil. Une exception cepen-~
dant : dans la région de Kofele le pﬁ faibiement acide du .sol favorise la
formation de nombreuses concrétions de fer et de manganése et par place d'une

caracpace friable,

La formation de gley et de pseudo gley n'est observé qu'exceptionnel-

lement,

-

N

Toutes les classes de sols sont représentées dans le Bassin & 1l'excep-

tion des sols miﬁéraux bruts et des sols podzolisés. L'application de la clas-
sification n'a pas présenté ée difficultés sauf au niveau de la classe des
sols isohumiques qui a été modifiée pour tenir compte de 1l'influence du cal-~
caire et du gypsersur la morphologie du profil. Les sols peu évolués, les
vertisols, les sols calcimagnésiques et les sols & différenciation calcaire

ou gypseuse forment les cing classes de sols les plus répandues.

Les possibilités agricoles, pastorales et forestidres dans le Bassin

du Wabi Shebelle sont trés importantes. Elles sont étroitement lides aux

conditions climatiques'et dépendant principalement de 1'altitude .

l'agriculture est essentiellement concentrée actuellement entre

2.500 m et 3.200 m pour les cultures tempérées et entre 1.600 m et 2.500 m
pour les cultures, tropicales.
- au—deséus de 3;200 m le froid constitue le facteur limitant.
- en-dessus de 1.600 m par contre clest la sdcheresse qui constitue
le facteur défavorable. On peut distinguer en faite deux zones: |
- entre 1.00m et 1.600 m.(Middle Belt) la culture des plantes peu
exigeantes en eau est possible en “dry'fﬁnming" sur de vastes zones définies
" comme zones d'extension de cultures. |
- entre 200 m et 1.000 m (Bas-Ogaden) les cultures ne sont possible
que ‘
- par irrigation dans la Basse Vallée du Wabi Shebelle.
- par inondation dans la Basse Vallée du Fafen,
Z dans de petites dépressions ol les eaux pluviales et “ruissellées

se rassemblent,

l'éle%qgg est extensif dans tout le Bassin. Toutefois sur les Hauts-
plateaux ies agriculteurs maintiennent le ckeptel en bon état la plus grande
partie de l'année, Paf contre dans le Sud en dessous de 1.600 m d'altitude
le bétail nomadise & la.recherche de zones de pAturages et de points d'eau et

1'état—des troupeaux devient précaire & la fin de la . saison seéche,
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la forét a presque disparu sur les Hamts-Plateaux paf suite de dé-
fricheménts intensifs et ne subsiste que sur les pentes fortes des massifs

montagneux.

L'amélioration du potentiel agricole, pastoral et forestier mal

exploité est 1ié & la combinaison des quatre grands facteurs suivants :

amélioration de la fertilité des sols

lutte contre 1l'érosion, conservatiom des sols

amélioration du bilan hydrique des sols

amélioration des techniques de cultures (mécanisation)

utilisation de variétés sélectionnées plus productives

Sur le plan de la fertilité 1les sois sont généralement trés carencés
en azote mais bien pourvus en phosphore et en potasse. Le ﬁiveau azoté devra
€tre relevé par des épports'de'fertilisants en méme temps que le taux de
matidre organique dans les zones séches ou la minéralisation de celle-ci’ est
rapide (surtout dans les périmétres irriéuésade la Basse Vallée du Wabi .

_ Shebelle) Dans queldues cas sur les Hauts-Plateaux notammenf le niveau géné-
ral de fertilité est bas gecess1te une fumure minérale complete el parfois -

une correction de l'ac1d1te (région de Kofele).

la lutte contre l'érosion et la conservation des sols cohstituent a

long'terme 1'objectif prioritaire de 1l'agriculture intensive. Schématiquement

- on observe deux'grands types d'érosion :

. 1l'érosion par ruissellement trés actlve sur les Hauts-Plateaux

et une partle de la Middle Felt liée a la reprlse d'érosion generallsee en
rapport avec le desequlllbre hydrostanlque du réseau hydrographique entre
les Hauts-Plateaux etl'Ogaden. C'est une érosion de type géographique donc
lente, Mais 1'équilibre est précaire et on observe'actueilement une érosion
accélérée & cause de_ladisparitioni des massifs forestiers., Elle prend le
plus sbuvent la forme de ravines et parfois de lavakas (Harar). Les progrés
de la mécanisarion vont accentuer cette tendance. .

Des actions anti-érosives sont donc a.entreprendre d'urgence par le
reboisement des massifs montagneux et au niveau des zones cultivées par le
contrdle des eaux de ruissellement (stabilisation des ravines, labour ou

billonnage isoyses, terrassesy.

» 1l'érosion éolienne est particuliérement importante sur tout le

Bas-Ogaden et la Middle Belt oli elle affecte surtout les sols & dominance

sableuse ou limoneuse, Elle peut &tre freinéde par l'installation de brise-vent
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L'amélioration du bilan hydrique des sols : peut &tre considérée

pour une grande part comme une conséquence des actions menées pour la conser-
vation des sols, Elles peuvent &tre complétées par l'installation de brise-
vent dans certaines régions i climat assez sec et venteux des Bauts—Plateagx

(région de Dodola et Robi notemment),

Ia mécanisation de 1l'agriculture est possible sur de grandes surfaces

notamment sur les Hauts-Plateaux et la Middle Belt. Toutefois pratiquée d'une
fagon anarchique elle pourrait aboutir rapidement au déclenchement d'une éro-
sion catastrophique. C'est donc une arme & double tranchant mais elle peut

faciliter grandement la généralisation des pratigues anti-érosivess

L'utilisation de variété sélectionnées & forte productivité est

indispensable pour valoriser 1l'élévation générale du potentiel de production

des sols (agriculture et élevage surtout).

Le Bassin du Wabi Shebelle posséde en olitre unexféhné riche et di-

versifide. Nous avons proposé la création de deux parcs nationaux (Harar et

Arussi) et de trois réserves intégrales de faune (Wabi Shebelle, Bas Fafen
et Kebri Beyah),
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APPENDICE TECHNIQUE éur les METHODES de TRAVAIL de la SECTION des SOLS

Cet appendice comprendra les divisiaons suivantes T
1- Prospection de terrain
2~ Interprétation photographique -
3~ Analyses de Laboratoire

4

Cartographie et légende des sols

5= Rapports

{1~ PROSPECTION de TERRAIN
1.1, Méthodes de travail.

1.1.1. Echelles de prospection :

La prospection a été plus ou moins l&che en fonction de la maille de 1'é-
chelle de cartographie; A .

. Pour la carte au 1/50;000 de la Basse Vallée du Wabi Shebelle des transver-
sales distantes de 10 km_envifon orientées apres examen des photographies aériennes
ont €té parcourues systémétiquemeht avec un profil de sol (trou) tous les kilomdtres
De'plus dans la zone de Godé des sondages ont été faits sur des perpendiculaires
aux transversales tous les 1300 m. .

Pour la carts au 1/60.000 de la yallée'du Fafan les chemiﬁements ont été
placés en fonction des types de wouvertures végétales liés & l'intensité des inonda-

tions. Ainsi les trous ont €té creusés et examinés dans des zones ol des différences

notables de végétation apparaissent.i '

Pour la carte au 1/250.000 de l'ensemble du Bassin les observations ont
été faites d'une part, le long des pistes et d'autre part, dans des zones choisks
abrés étqde des photographies aériennes, sous forme de chafnes ou séquence de sols;
Grace & la qualité des prises de vue et & l’hohogénéité des unités géomorphologiques,
nous pensons que tous les grands types de sols ont pu 8tre étudiés malgré les diffi-

cultés de pénétration et la superficie des zones a cartographier.

Parallelement & la prospection des sols l'étude géologique qui manguait

pour la plus grande partie du Bassin a été également réalisée.

1.1.2..Prélévement des échantillons de sols :

Le profil du sol ayant été décrit et les différents horizons définis les
prélévements se font sur chaque horizon "en entier" et portent sur 800 gr de sol en-

viron. On cbtient ainsi un échantillonnage en continu du profil.

1.2, Bilan del%rospection.

Au total, plus de 9000 %n de cheminements et pistes ont été parcourus,
1502 trous creusés et observés dont 250 & la taridre, avec prélévements de 4157

échantillons. L'ensemble se décompose comme suit
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~ Basse Vallée du Wabi Shebellé : 1600 km de cheminements, 800 trous
dont 245 a la tariére et 2700 échantillons prélevés, |

- Vallée du Fafan s 1500 km da.cheminements, 102 trous et 357 échantillons
prélevés, ' ' _

- Bassin du Wabi Shebellé pour la carte au 1/250,000 6000 km de chemine-

ments et pistes, ass %rﬁus, 5 sondages et 1200 échantillons prélevés.

2~ INTERPRETATION PHOTOGRAPHIQUE _ _ g

L'interprétation des photographies aériennes a été réalisée soit sur un
couple de photos soit sur mosalques établies au Water Resources Departement". Ceci

a demandé un travail considérable étant donné l'extension des zones & interpréter.

Environ 4000 photographies (échelle variant du 1/58.000 au 1/60.000) ont

6té ainsi examinses.

Le "piqué" des prises de vues ainsi que l'importance trés faible ds la
couverture végétale naturelle donnent & penser que 1'extrapolation des observations
de terrain & des zones présentent de méme aspect sur les photographies confére 2
1'interprétation un degré'de vraisemblance optimum. Ceci est valable pour toutes
les échelles de carte. Paf exemple : .

- La délimitation des types de sols pour la carte au 1/50.000 dans la Basse
Vallée du:Wabi Shebelle. est-grandement facilitée par la corrélation entre la o uver-
ture végétale (couleur de la photo) et le type de sol qui la porte. Ainsi et sché-
matiquement : ” .. “

« ZOnes claires : sols sableux,

» zones grises : vertisols et sols argileux,

. zones noires : sols organiques.

L'extrapolation des limites de sols entre les cheminements observés est

donc relativement aisée et présente un bon degré de précision.

- La délimitation des grands types de sols pour la carte au 1/250.000 et
aussi des roches-méres et matériaux originels (les deux étant étroitement liés en
milieu arids) est aussi souvent facilitée par l'aspect de la végétation ou d'autres
caractéres spécifiques. Ainsi on observe les relations : "Aspect de la végétafionn
sols" suivants :

~ végétation & aspect tigré 1&che : sols rouges 3 dalle caléaire d'épandages,

- végétation 2 aspect.tigré fin : sols jaune~blanc & dalle de gypse
d!épandageg,

- végétation pommelée fine uniforme : sols rouge vif d'épandages sur grés,

~ végétation pommelée grossitre uniforme : vertisols calcaires sur calcaires,

- végétation zébrée indiquant des dépBts discontinus de sables goliens peu

épais, -

- végétation dense de couleur sombre dans les cuvettes inondables etc ...
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Un autre aspect particuligrement original est la morphologie en "cocarw
des" avec piquété fin régulier correspondant aux termitiéres.On peut citer égale~
ment la forme en"chenille" des collines basaltiques parsemant des formations sé-

- dimentaires de 1'Ggaden.

Cette liste est donnée & titre indicatif et n'est pas.limitative. Elle
.donne seulement quelques exemples des liaisons étroites qui peuvent exister entre la
nature du sol.et 1l'aspect de la végétation, entre la morphologie et la roche-mére

en milieu aride, °

3.~ LES ANALYSES de LABORATOIRE *

3910 Méthodes d'analyses des sols

Toutes les analyses susceptibles d'8tre exploitées en vue d'appréciser
les aptitudes des sols & la culture en sec ou sous irrigation et d'établir les

caractéristiques pour leur classification sont réalisées & savoir

Analyses physiques
~ humidité du sol

~ pourcentage de refus
- texture (méthode Robinson)

- extraction des argiles pour ATD et rayons X

capacité de rétention en eau des sols par la détermination des pF & la
presse & membrane (point de flétrissehgnf et humidité équivalente)
-~ fabrication de pate saturée pour la mesure de conductivité électriqus
- carbonate de calcium (méthode du calcim2tre Bernard)

-~ conductivité électrique et pH

Analyses chimiques

'~ carbone organique
- azots
=~ bases échangeables avec sols contenant CU3 Ca

sans C03 Ca

Ca'' + Mg * par complexométxie

Na* et K par photométrie de flamme

capacité d'échange

phosphore total
-~ sels solubles dans les sols et dans les eaux
sulfates par complexométrie

chlorures méthode Volhard

* Tous les protocoles des méthodes d'analyses utilisées sont détaillés dans la
*Methods of Analyses used in soil Laboratory’ by J.0, JOB WABI SHEBELLI PROJECT
WATER RESSOURCES COMMISSION ADDIS ABEBA.
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D'autre part, sur le terrain les mesures suivantes ont été effectuées

our les sols voués & l'irrigation :
p

~ perméabilité des sols par la méthode des double cylindres

~ densité apparente par la méthode des prélévements par cylindre

3.2. Choix des profils analysés.

439 profils de sols ont été analysés, Ils font partie, soit de chaines
ou séquences de sols, ceci pour la cartographie & toutes les échelles ; soit d'u-
nités cartographiques pour la cartographie au 1/50.000 et au 1/60.000. Dans ce der-
nier cas, l'analyse de plusieurs profils pour un méme type de sol permet de serrer

de plus pres les caractéristiques moyennes de 1'unité,

4~ CARTOGRAPHIE |

3 types de cartes ont &t% dessinées 3

~ Des cartes au 1/50.000 et au 1/60.000 ditss de semi-détail mais que 1l'on
peut censidérer comme suffisamment détaillées sur le plan de 1'étude dés_sols pour

la réalisation d'un avant-projet d'irrigation,

~ Une carte aw 1/250.000 qui délimite les zones possibles d'intervention
pour un projet régional de développement. -
~ Une carte au 1/1000000 synthése générale des données pédologiques sur
le Bassin. ” '
4.1, La carte au 1/50.000 de la Basée Vallée du Wabi Shebelle :
.11 feuilles.,

Terminée en Juillet 1970, cette carte couvre une surface de 1,3 million
d'hectares entre Imi et Ferfer le long du fleuve sur une longuzsur de 410 km et une

largeur moyenne de 30 km,
Elle comprend 11 feuilles et est présentée avec deux types de légende :

~ une légende pédologique clasaant les sols selon leur provenance et leur type

d'évolution,

= une légende concernant des aptitudeé des sols & l'irrigation et les surfaces

occupées par chaque catégorie.

Ainsi 382,000 ha / 9.550 gashas_/ ont été reconnus aptes & 1'irrigation

avec deux grandes classes de sols :

- Llasse I Sols trés favorables & l'irrigation ¢ environ 280.000 ha,

w Classe II Sols peu favorables & l'ifrigation s environ 100.000 ha.

En fonction de la nature des sols, des sous-classes de sols & vocations
culturales différentes ont été distinguées., Chaque sous-classe est affectée de
symboles désignant les altérations des qualités des sols en vue de leur préparation
a l'irrigation anécessité d'un Qrainage faible ou important, salure faible ou exces-

sive, topogiaphie, microrelief, etc ...:7
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4.2, La carte ay 1/60.000 da 1a VYallée du Fafeen ¢ 6 feuilles

Cette carte des sols en plus des différents types de sols qui y sont re=-
présentés rend comﬁte également de 1'étendue des zones inondables, de 1'intensité
et de la nature des inondations sz:ovenanca Fafan ou affluents du Fafaq;7. Ces
indications permettent d'apprécier la aurée des p&turages ainsi que les possibilités

de culture.

4.3. La carte au 1/250.000 de l'ensemble du Bassin du Wabi~Shebellg :
16 feuilles. -

Cette carte couvre l'ensemble du Bassin soit 180.000 km2, soit 1/6 de

1'Empire,

) 4.3.1; Méthode d'établissement de la carte @

La délimitation des contours des différents types de sol, des zones fa-
vorables & l'agriculture en sec, mécanis&e et des zones d'extension a été exécutée
directement sur les phofographies aériennes au 1/50.000 soit par vision stéréosco=-
pique soit sur mosafque. La réduction au 1/250.000 a été effectuée ensuite par pro-
jection. Ce travail important ZT}ZUD dm2 de sﬁrfacq;7 présente l'avantage d'obtenir
des limites cartograpﬁiques précises mais aussi-de disposer'd'originaux de cartes
au 1/50.000 pour 1'ensemble du Bassin sﬁsceptible d'8tre utilisé & la demande pour

des projets de mise en valeur localisés, .

4.3.2, Utilisation de la carte au 1/250.000 :

Sur_le plan pédologique. Elle, présente un grand intér&t car elle consti-
tue le premier document de ce typé réalisé en Ethiopie. De plus, elle couvre des
zones ou des grandes variations d'altitude donc de climat contribuant & une diversi-

fication &tonnante des processus de pédogénése.

Sur le plan de l'utilisation pratigue. Elle permettra de connaitre avec

précision :

‘les zones de dry ferming dans l'Ogaden aride ainsi que les zones de p&turages

prolongés,

‘les zones d'extension des cultures dans la Middle Belt.

les zones possibles de mécanisation agricole sur les Hauts Plateaux (Arussi-

Chercher ~ Harar).

Toutes les données essentielles concernant la fertilité des sols,.

4.4, La carte des sols au 1/1.000.000 du Bassin du Wabi-Shebellg.

Elle est réalisée 3 partir d'une réduction de la carte au 1/250000 avec

simplification des limites et regroupements de certains types de sols. .

‘Cette carte synthétique a l'avantagé sous un format pratique de résumer
les connaissances pédologiques acquises dans le Bassin du Wabi et leurs implications

sur le plan du développement agricole,
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4.5, Les légendes des sols :
- Pour les cartes au 1/50.000 de la vallée du Wabi Shebelli et au

1/6D.000 de la vallée du Fafen des légendes des sols spécifiques ont été établies
jusqutau niveau de la phase de sol.

- Pour les cartes au 1/250.000 et 1/1.000.080 une seule légende des sols
a été établie judqufau niveau de la famille. Pour la carte au 1/1.000.000 un certain
nombre de familles de sols ont &té regroupées. Celles-ci n'apparaissent sur le plan

cartographique que sur la carte au 1/250.000.

~ Pour la carte au 1/250.000 une légende dlwtilisation des sols (possibi-
lités de mécaenisation, zones d'extension des cultures, zones d'aménagement hydro-

agricole) accompagne la légende pédologique.

5. Rappoxrts @

11 a été rédigé :
- un rapport général concernant les types de sols et leur utilisation sur le Bas-
sin du Wabi Shebellé qui développe les caractéres morphologiques physico~chimiques
les aptitudes culturales, paétorales et forestigres de tous les.types de sol du

Bassin et accompagnant la note pédolegique au 1/1.000.000.

-~ un rappert concernant les sols et leur utilisation dans la basse vallée du

Wabi Shebellé appuyé sur la carte au 1/50.000 de la Basse vallée du Wabi Shebelli.

"= une notice accompagnanf la carte .au 1/60.000 de la basse vallée du Fafen.

-~ des notes & caractéres scientifiques sont également prévues,



Planche I -~  ARUSSI -~ CHERCHER

Plaine de GUEDEB (ARUSSI) , au fond Mont ENKOLO

Cahons aux confins Bst des plateaux basaltiques, région de SERU (ARUSSI).



Planche II ~ ARUSSI -~ CHERCHER (suite)

Une vallée sur les Hauts-Plateaux Basaltiques -

Région de IND=?U (ARUSSI)

|
|
|
Scéne de labour dans le CHERCHER, (région de KURFACHELE)
~ sols brunifiés sur basaltes -



Planche III -~ HARAR

Chaps granitique de BABIILE,



Planche IV -  HARAR (suite)

Cultures (mais et arachide) sur sol fersiallitique -

Région de BABILE - au fond chaos granitiques.

Région de BABIIE ~

au ler plan ¢ culture de sorgho sur sol fersiallitique
au 2éme plan : chaos granitiques

au _3cme plan : table calcaire de KONDUDO



Planche V - BAS-OGADEN

Affleurements gypseux et colluvions gypseuses -
Au fond plateaux tabulaires et témoins calcaires

(calcaires de MUSTAMIL) - région de GODE - KETAFO

Colline de gypse (formation gypseuse principale)

en cocarde - région de GODE.



Planche VI - BAS-OGADEN (suite)

SRS
= X . s R
" My,

Témoin calcaire (calcaire de HUSTAHIL)
Remzrquer le versant concave et les griffes d'érosion -

région de GODE.

Corniche de gypse (formation gypseuse principale)
- Sud de KUGNO .



Planche VII - BAS-OGADEN (suite)

Corniche des grés de GESOMA - région d'EL XERE.

Le WABI aux environs de KELAFO, remarquer le contact

net entre alluvions du fleuve et alluvions d'ouveds,



Planche VIII - BAS-OGADEN (suite)

Brousse tigrée - Région de KEBRI DAHAR.
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Planche IX -~ VERTISOLS

Vertisol grumosolique carbonaté
(Basse Vallée du VWabi Shebelle)
Noter en profondeur l'accumulation

de gypse sous forme de crisitauxe.

Vertisol grumosoligue calcigue

Hauts-Plateaux dYARUSSI.




Planche X - SOLS A ACCUMULATION CALCAIRE

- a4 horizon mélanique -~

Sol & encrolitement nodulaire (JIJIGA)

de haut en bas
~ horizon mélanique

- en encroiitement nodulaire

.~ matériau en altération

Détail de l'encrolitement nodulaire




Planche XI - SOLS A ACCUMULATION CAICATRE (suite)

- & horizon pallide -

Sol & calcaire diffus sur alluvions

Krégion d'EL KERE)

Sol calcique & amas et nodules sur

colluvions gréseux (cuvette DEGAHBOUR)

Sol calcaire 4 amas et nodules sur

plateaux calcaires du BAS_OGADEN



Planche XI1I -~ EROSION -

Erosion en ravines sur les Vertisols, région d'ADABA,
Noter le concrétionnement calcaire important & la

base des sols,

Erosion en lavakas sur les gols fergiallitique

région d'HARAR,









