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Une carte pédologique 3 1'échelle du 1/60.000 a été réalisée dans la Basse Vallée
du Fafen. Son but principal a &té de délimiter les zones inondables entre la con-
fluence Jerer-Fafen et Iglole sur une longueur de 300 Km environ afin d'en dé&terminer

les possibilité&s agropastorales.

LE MILIEU NATUREL.

A.CLIMATOLOGIE.

Toute cette zone est caractérisée par un climat semi-aride de type Ogadenien.

1. Pluviométrie : La pluviométrie annuelle est voisine ou inférieure 3 300 mm.

Elle se décompose en deux saisons des pluies (caractéristiques des latitudes équato-
riales)- la premiére en mars—avril-mai qui est la plus importante— la seconde en oc-
tobre novembre plus faible. Les données pluviométriques de la station de Kebri-Dahar

avec 8 années d'observation donne une moyenne annuelle de 277 mm se répartissant comme

suit : -
Mois | J | F |M |a |mM |3 |3t |a s | o|n |bp Total
z |0,7 | 0,1{10,9(26,5{19,5] 0 | 0,4|0,1|2,5[7,9[9,6 | 0,9 277
mens. S
) |

12e saison
ldes pluies
| |
! i

| 18re saison
l des pluies

Si le pourcentage d'eau tombé&e chaque mois parait valablé quélque soit 1'im-
portance de la pluviométrie dans la région, par contre les variations inter-—annuelles
de celle—ci peuvent €tre considérables. Les extrémes doivent se situer en dessous de
100 mm et au-dessus de 400 mm. Mais la fréquence de telles années exceptionnelles

n'est pas connue.

2. Températures.

Encore une caractéristique des latitudes &quatoriales les variations inter-
mensuelles des températures sont trés faibles. Entre le mois le plus froid (juillet)
et le mois le plus chaud (février) la différence n'est que de 1°9. La température

moyenne annuelle est de 26°, 4.

mois J | F M A M [ J Jt | A s |0 N D Temp .moyenne
annuelle

Temp . 26.1126.9 [27.8(26.7|26.5|26.8/25.0/26.1|26.9|26.6[26.0|25.9 26.4




3-Les vents et les tourbillons.

Cette zone comme tout le Bas—-Ogaden est soumise i des vents forts et constants.
Les calmes atmosphériques sont assez rares. Les vents les plus violents sont

observés en juillet aolit et viennent du Sud-Ouest.

Pendant les heures chaudes de la journée les courants ascendants font lever
d'immenses tourbillons de poussiére qui couvrent la plaine. Ils atteignent parfois

plusieurs centaines de métres de hauteur.

B. LA VEGETATION.

I1 y a opposition nette entre la végétation de la périphérie de la Vallée du

Fafen et celle de la vallée elle-méme.

1. Végétation de§ zones périphériques de la vallée ::

On observe sur les plateaux calcaires et sur les pidmonts un fourré plus ou moins

dense 3 Acacia spp. et 4 Commiphora ;le tapis graminéen est discontinu.

2. Végétation de la Vallée du Fafen :

Elle est essentiellement herbac&e avec une dominance de graminées. Le tapis gra-
minden est lache dans les zones non inondables et de plus en plus dense i mesure que

1'intensité des inondafions augmente.

Dans les zones fortement inondables ou avec une nappe phréatique proche de la
surface se développe une végétation arborée souvent dense A dominance d'Acacia

mellifera.

C. GEOLOGIE.

La Basse Vallée du Fafen est encadrée par des collines calcaires vers le Nord,
gypseuses vers le Sud dont 1'altitude n'exc&de guére 50 m par rapport au niveau géné-

ral de la plaine.

Les formations sé&dimentaires d'origine marine apparaissent horizontales mais.
plongent légérement du Nord-Ouest vers le Sud-Est : la succession stratigraphique -

observée est la suivante :

—calcaires de Kebridahar : Jurassique.

~formation gypseuse principale : Jurassique supérieur et Cré&tacé& inférieur.
~calcaires de Mustahil : Berriasien- Cénomanien inférieur.
—-calcaires de Belet Uen : Cénomanien.

-grés de Gesoma: Crétacé.
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Les limites entre ces différentes formations sont mettes sauf celles des cal-

caires de Kebridahar et de la formation gypseuse principale.

-

On observe une discontinuité@ tr&s nette passant a la latitude de Kebridahar: les
calcaires de Kebridahar paraissent s'enfoncer brusquement pour faire place dans le
paysage 3 la formation des gypses principaux. Peut—&tre est-ce la conséquence d'une

faille 3 ce niveau.

Sur le plan géologique les alluvions du Fafen ou des oueds peuvent &tre classés er

sédiments quaternaires.

La succession stratigraphique &voquée plus haut ne se retrouve pas compl&tement
du Nord au Sud de la Vallée : '

Au Nord dé'Kébridahar lés collines sont constituéés uniquement par la formation
des calcaires de Kebridahar : calcaires durs de couleur blanche 3 grise en Bancs;
Dans la région de Shekosh-Bircot on observe des intercalations de calcairés bruns

Anoiré trés durs. Les collines présentent des pentes tréé raides et sont trés découpées

par le réseau hydrographique des oueds.

Au Sud de Kebridahar les collines sont constitudes par la formation gypseuse
principale comprenant des niveaux marneux &pais avec intercalations de bancs de
gypse. Le relief est beaucoup plus mou que vers le Nord mais dans la ré&gion d'Iglole
la partie supérieure des collines est coiffée par la formation peu épaisse des cal-

caires de Mustahil qui leur donne un aspect tabulaire.

A 1'Est de la plaine de Doboweinles vastes plateaux calcaires trés bas sont

constitués par les calcaires de Belet Uen.

Dans cette zone les grés de Gésoma ne se manifestent que par les produits d'al-
tération rouges colluvionnés alluvionnés ou transportés par le vent. Ils affleurent

nettement plus 3 1'Est vers Shilavo.

D. GEOMORPHOLOGIE.

1.Formation de la Basse Vallée du Fafen.

La Basse Vallée du Fafen semble résulter du léger enfoncement d'un compartiment
sédimentaire le long d'une ligne de faille N.0. S.E., sans doute contemporaine de
celle ayant entrainé la formation de la Basse Vallée du Wabi Shebelle. Ceci peut

s'appuyer sur les faits d'observationss suivants :

— la vallée est rectiligne entre Shekosh et Fanhad puis entre Fanhad et la plaine

de Dobowein.

- la présence au Sud de la "discordance" de Kebridahar des trois grandes plaines

ou "depressions'" de Korahe, Dobowein et Iglole.
— la présence de basaltes intrusifs a 1'Est de Korahe et & 1'Ouest de Dobowein

(non figuré sur la carte car situés juste en dehors des limites cartographiées).
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2. L'alluvionnement dans la Basse Vallée du Fafen.

A la suite de ces affaissements il s'est produit une reprise d'&rosion considé-
rable en amont et un remplissage acc&léré en aval. Mais le syst&me hydrographique

de la Basse Vallée du Fafen peut se diviser en deux :

- le Fafen lui-méme
- les"affluents" du Fafen (oueds) qui ne sont pas en fait de véritables affluents
puisqu'ils atteignent rarement le Fafen lui-méme et se terminent & la pé&riphérie par

des cdnes de dejections.

Deux types d'alluv1onnement distincts sont donc observés.

~ les alluvions du Fafen de couleur brune provenant des produits d'alteratlons
basaltiques calcaires et granitiques des Hauts Plateaux qui se sont répandus dans
les plaines de Korahe et de Dobowein surtout par suite des divagations du fleuve

dans ces zones..

- les alluvions des oueds de couleur rouge provenant des produits d'altérations
rubéfiés des calcaires locaux qui peuvent occuper toute la vallée entre Fanhad et
Shekosh. Dans cette zone les oueds sont puissants et leur.capacité de transport soli-
de est supérieure & celle du Fafen qui coule alors encaissé. Vers le Sud par contre
les oueds ont un débit plus faible car moins longs leufs alluvions sont moins enva-

hissantes.et se limitent souvent 3 des cOnes de dejection 3 la périphérie de la vallée

E. Régime hydrologique des inondations.

Les caractéristiques indépendantes des réseauxhydrographiquef§devraient donc abou-

tir 3 des régimes hydrologiques d'inondations différents.

En fait le probléme est plus complexe car 1'écoulement dans le Fafen paralt €tre
retardé par le comblement du déficit en eau des nappes alluviales dont 1'extensionest
importante notamment entre Fanhad et Kebridahar.Ce comblement intervient lors des

pluies en amont du bassin qui précédent celles de 1'aval du bassin.

On observe donc un &coulement dans le Fafen en méme temps que dans les oueds
c'est 3 dire pendant les périodes pluvieuses sur 1'Ogaden : en avril-mai.

en octobre-novembre.
pas
Il y a communication entre les deux systémes hydrographiques mais il n'est/direct

et se fait par 1'intermédiaire de la nappe alluviale.
P

Intensité et durée des inondations

I1 est difficile de se faire une idée tré&s précise de 1'intensité et de la durée
des inondations sans observations de longue durée. Toutefois compte tenu de l'aspect
de la végétation il est possible avec des risques d'erreur minimes d'opérer un classe-

ment de "valeur" des inondations. .
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Le classement utilisé sur la carte est le suivant :

inondations Fafen : zones trés fortement inondables

zones fortement inondables

zones inondables

zones peu inondables

inondations "affluents" zones inondables (grands oueds)

du Fafen :
de 1la

La connaissance quantitative /hauteur de la lame d'eau,et de la durée d'inonda/

zones inondables (petits oueds)

pourrait &€tre entreprise si nécessaire par la suite.

tion

A titre indicatif les résultats hydrologiques concernant les volumes d'eau

passant annuellement i Kebridahar sont les suivants

Année 1969 1970 1971
Volume
annuel m3 18.921.600| 36.266.400 | 22.075.200

LES PROCESSUS DE FORMATION DES SOLS.

Le climat semi-aride qui caractérise cette région avec une pluviométrie moyenne

inférieure i 300mm répartie en deux saisons des pluies et une évaporation intense’

lide 3 la latitude et 3 des vents constants conditionne :

- 1'installation d'une végétation 3 croissance réduite 3 cycle végétatif court,

donc une aecumulation de matiére organique trés faible se minéralisant

rapidement.

- une accumulation fréquente dans le sol de sels solubles notamment du gypse.

Cependant dés que le pédo-climat devient plus humide et c'est le cas des zones

inondables on observe :

—~ 1'apparition de caractéres vertiques dans les sols argileux avec un trait

constant, la présence d'un horizon grumosolique é&pais.

—~ une augmentation du taux de matidre organique mais qui ne dépasse pas 3%

méme dans les zones fortement inondables.



A. Migration et accumulation des sels.

1. Le calcaire.

L'ensemble de la plaine et de son environnement sont calcaires. On observe
deux types de differenciation calcaire, le calcaire diffus et les amas et nodules

calcaires.

1.1. calcaire diffus: Le calcaire reste 3 1'état diffus c'est 3 dire

non visible 3 1'oeil dans les alluvions malgré des teneurs généralement supérieures
a 207.

L.2. Amas et nodules calcaires : Sur les collines 3 la pé&riphérie de la

vallée le calcaire est bien individualisé sous forme d'amas et de nodules durcis

abondants reposant sur la roche-mére.
Ces constatations permettent de déduire :

- Que le climat n'est pas actuellement favorable 3 la migration et & 1l'accumu-

lation du carbonate de calcium malgré l'abondance du calcaire total dans les sols.

—Que les nodules calcaires des plateaux sont sans doute les reliques d'un cli-

mat ancien plus humide.

2, Le gypse.

Le gypse beaucoup plus soluble que le calcaire migre et s'accumule sous un
climat de ce type.

Cependant les sources de gypse sont beaucoup moins abondantes que dans la
Basse Vallée du Wabi Shebelle ol 1l'environnement est enti&rement gypseux. Aussi

1'accumulation du gypse est faible dans la plupart des sols.

2.1. Gypse diffus : ce type d'accumulation de gypse sous forme de cristaux

le plus souvent de type saccharoide, non 1i&s entre eux ou soudés en trés petits
amas friables se rencontre aussi bien dans les alluvions du Fafen que dans les

alluvions d'Oueds.

2.2. Encroiitements gypseux : les véritables encrofitements gypseux n'ont &té

observés que dans la derniére zone d'é&pendage du Fafen dans une zone ol tout 1l'en-
vironnement collinaire est gypseux. La crolite gypseuse se présente sous l'aspect de
cristaux ou d'amas gypseux soudé&s entre eux. Elle est souvent caverneuse avec des

infiltrations de terre fine et toujours friable.



On observe également des croutes gypseuses par place sur les berges du Fafen
(notamment au pont de Kebridahar) mais il ne s'agit dans ce cas que de formations

superficielles qui ne s'Etendent pas latéralement.

3. Le chlorure de sodium.

Ce sel est le plus soluble et se déplace donc facilement sous climat-aride.
Cependant on n'observe jamais d'efflorescences salines ni d'horizons salé&s dans
les sols. _ v

Comme pour le gypse c'estAl‘absence de source importante de chlorure de sodium

qui conduit 3 ce résultat. De plus il n'y a jamais d'alcalisation des sols 3 cause

de l'abondance du calcium sur le complexe adsorbant.

B. Apparition des caractéres vertiques.

-

‘Les caractéres vertiques apparaissent dans les sols 3 texture argileuse de
type montmorillonitique soumis A des inondations mais avec des périodes de déssé&che-

ment marquées. Ils se caractérisent :

- par la présence, en sec, de fentes de retrait verticales délimitant une struc-
ture prismatique avec faces des glissements nettes (vertisols) ou peu nettes(sols

vertiques).

- par un horizon de surface 3 structure trés divisée-grenue ou grumeleuse sur

25 cm environ (horizon gromosolique).

C. Accumulation de la matid&re organique.

1. Dans les zones non inondables, c'est 3 dire pour les sols oli le pédocli-

mat est uniquement influencé par les conditions climatiques régionales il est diffi-
cile de distinguer un horizon de surface humifére. Les teneurs en matiére organique

sont voisines ou inférieures 3 1% dans les 20 premiers centimétres.

2. Dans les zones inondables la teneur en matidre organique augmente avec

la duré&e des inondations.

-~

Les vertisols présentent 2 i 2,5% de matidre orgamique sur 60 cm,environ les

sols hydromorpheé i peine plus 2,7%Z sur 60 cm.

La matiére organique 3 un C/N voisin de 10 caractérisant un humus calcique se
minéralisant facilement donc pouvant disparaitre rapidement si le stock n'est pas

reconstitué par exemple 3 la mise en culture.
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I1I- DESCRIPTION des SOLS.

L'ordre de description des sols est celui de la légende de la carte des sols
au 1/60.000 qui accompagne cette notice. De plus seules les séries de sols présentant
un intérét pastoral ou agricole seront &tudiées en détail.

Ly

A. CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES.

Cette classe est représentée ici uniquement par la sous classe des sols peu

évolués non climatiques avec deux groupes qui se différencient par leur mode de for-

mation.
- groupe des sols d'érosion

- groupe des sols d'apport &olien

Groupe des sols d'&rosion : >

Les sols d'érosion peu épais riches en €léments grossiers (surto ut sur les
calcaires) se développent dans des zones de forte pente ou sur des glacis ol 1'éro-

sion en nappe est importante.

-~

Il1s portent une végétation & petits Acacia et Commiphora dont la taille et la

densité sont variables en fonction des types de sols. Le tapis graniméen est discon-
tinu. .
La masse du sol est calcaire mais celui—ci reste 3 1'état diffus dans la

terre fine.

-~

1- Sols rouge—jaune sableux trés fins limoneux 3 argileux sableux trés fin.

Ces sols se développent immédiatement au pied des plateaux qui environnent la

vallée et également sur les collines 3 sommet tr&s &troit dont l'ensemble est soumis

3 une érosion forte.

Ils portent une végétation & petits Acacia et Commiphora souvent dense avec

un tapis graminéen discontinu.

Les sols sont trés caillouteux avec des fragments de calcaires de toute taille
et 8galement des nodules calcaires provenant de l'8rosion des niveaux d'accumulation

calcaire des plateaux.

Les aptitudes pastorales de ces sols sont trés faibles méme en saison des pluie

d cause des pentes fortes.

2- Sols jaune-blanc sableux trds fins superficiels.

Ils occupent les sommets et les pentes des collines gypseuses arrondies que
1'on observe entre la vallée proprement dite et les plateaux calcaires 3 1'Ouest de

la plaine de Korahe.



La végétation est formée par un fourré tré&s liche A petits Acacia et Commiphora

avec un tapis graminéen trés discontinu.

Les sols sont tré&s superficiels. La terre fine lorsqu'elle existe est constituée
par une mince couche de poudre de gypse jaune blanc reposant directement sur la dalle

de gypse qui affleure presque partout.

Les aptitudes pastorales de ces sols sont moyennes en saison des pluies.

3- Sols jaune-blanc sableux trés fin peu profonds.

On les observe sur les colluvions au pied des collines de gypse & 1'Ouest de

Korahe ainsi que sur le grand flet gypseux d'Iglole.

La végétation est constituée d'un fourré assez dense 3 petits Acacia et Commi-

phora avec un tapis graminéen discontinu.

Les sols sont peu profonds 10 3 20 cm en moyenne. La terre fine est formée par
du gypse altéré pulvérulent colluvial qui repose directement sur la dalle de gypse
en place. Celle-ci affleure par place par suite des variafions dans 1'é@paisseur du

colluvionnement et peut présenter des efflorescences de chlorure de sodium.

Les aptitudes pastorales de ces sols sont moyennes en saison des pluies. Par

suite de la teneur en sel souvent Elevée des sols donc des plantes piturdes i,ils

constituent des piAturages tré&s recherchés par le bétail et la faune sauvage.
Groupe des sols d'apport éolien.

4—~Sols-jaune sableux.

Ces sols se développent sur de faibles surfaces tout au long dé la Vallée
entre Bircot et la plaine de Dobowein. Le matériau original des anciens bourrelets
de berge du Fafen a &té repris dans de nombreux cas par le vent ou pour former de
petites dunes arrondies isolées dont la hauteur ne dépasse pas 2 3 3 métres. Au nord
de la plaine de Dobowein on observe par contre des chapelets de dunes plus importantes

(3 & 6 métres de hauteur).

-Aptitudes pastorales : Une végétation buissonnante assez dense occupe ces sols

(.2 1'exception des dunes de la plaine de Dobowein). Le tapis herbacé est généralement
dense et varié. Ils constituent de bons paturages pendant et aprés la saison des

pluies.

B~ CLASSE DES VERTISOLS.
- ‘SOUS-CLASSE DES VERTISOLS i STRUCTURE ARRONDIE (GRUMOSOLS)

Les vertisols sont des sols argileux dont 1l'é@volution est caractérisée par la

dominance d'une argile de type montmorillonite. Celle-ci se forme en milieu saturé
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en bases soumis 3 des inondations faibles ou moyennes mais avec des périodes de
désséchement marquées. On les rencontre donc uniquement dans les zones basses de la
Vallée du Fafen et dans les positions les plus déprimées des cones de déjection des

oueds.

Les vertisols ont des caractéres vertiques tr&s marqués dans cette région
larges fentes verticales délimitant une structure prismatique tr&s grossiére, faces

de glissement sur les prismes, microrelief filgal en surface.

Ils sont de plus caractérisés par la présence d'un horizon grumeleux ou grenu
en surface tré&s &pais ce qui permet de les ranger dans la sous—classe des vertisols

i structure arrondie ou grumosols.-

L'ensemble des sols est carbonaté mais le calcaire n'est pas visible 3 1'oeil

nu et reste 3 1'état diffus : c'est le groupe des vertisols carbonat&s. On observe

fréquemment 3 la base des profils une individualisation du gypse sous forme de cris-

taux.

Groupe carbonaté.

5- Vertisols bruns grumosoliques sableux trés fins limoneux & argileux en pro-

" fondeur, inondables :

Ces sols se développent sur les alluvions brunes de la vallée sur de trés gran-
des surfaces au Sud de Kebridehar. Ils sont régulié&rement inondés par les crues du
Fafen mais les inondations qui sont fortes dans la région de Kebridahar et dans la
plaine de Korahe.diminuent d'iﬁportance dans la plaine de Dobowein mais restent tou-

jours appréciables.

-

La végétation est arbustive 3 arborée dans les régions de Kebridahar et Maharato

avec un tapis herbacé trés dense.

Dans la plaine de Dobowein par contre la végétation est uniquement herbacée et

moins serrée.

Morphologie :
Profil n°7-24 3 3km 3 1'Est de Maharoto. '
Végétation trés dense 3 Graminées— grands Acacia par place-~ Microrelief. gilgal

trés prononcé avec grands trous.

0-4 cm Brun (10 YR 5/3); argileux; grenu moyen 3 fin tr&s développé; sec meuble;

‘nombreux débris de paille; transition nette et ondulée avec

4-35 cm Brun (10 YR 5/3); argileux i sables fins; nombreuses petites fentes de
retrait dans tous les sens délimitant des débits friables donnant une
pseﬁdostructure grenue fine; ensemble sec friable; trés nombreuses radi-
celles; transition graduelle et réguliére avec

35-150 cﬁ Brun (10 YR 5/3); argileux, grandés fentés de retrait vérticales de 1 3

et plus 30 cm de largeur délimitant des prismes trds grossiers avec faces de
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glissement nettes; ensemble un peu humide compact; radicelles peu nom-

breuses.

Caractéristiques physico-chimiques.

Série de | Prof.| Text. CO3Ca m.o. N Cc/N Ph conductivité P205
sol cm 7 7 70 extrait sa-—
° ¢ ° turé total
0.5 stfl 28.8 1.2 0.70 10 8.4 2.8 2.17
5 5.35 | a 27.3 | 0.9 |o0.55 | 10 8.3 3.3 1.97
35+ a 28.8 | 0.8 |0.43 | 11 8.3 2.9 1.97

-~

Ces sols sont bruns avec une texture argileuse i argileuse lourde avec un petit

horizon de surface sableux fin limoneux..

Ils présentent une structure trés divisée dans le premier horizon, moins dans
le second et de type grenu. C'est l'ensemble de ces deux horizons qui sont qualifiés
de grumosoliques, c'est i dire qui restent friables en se désséchant ("self mulching"
horizon). En profondeur la structure s'élargit progressivement pour devenir prisma-
tiﬁue trés grossiére avec des faces de glissement nettes et des fentes de retrait trés
larges. A ce niveau le sol devient alors trés compact 3 sec. On observe donc une
opposition trés nette entre les horizons de surface et de profondeur qui sont dies
3 des variations concernant uniquement la structure et la consistance du sol sans
faire intervenir la texture. Ceci est caractéristique des vertisols grumosoliques

friables en surface ,compacts en profondeur.

Les teneurs en calcairés sont moyennés et constantes dans le profil.

Les taux de matiére organiqué sont bas mais décroissent tré&s lentement avec la
profondeur. ‘ |

Les teneurs en azote sont égalément basses et le C/N voisin de 10 indique un
humus 3 minéralisation rapide. |

Le pH est alcalin mais la conductivité de l'éxtrait saturé reste faible. Le

sol ne présente aucun signe d'alcalisation.

-

Le phosphore total est & un niveau trés élevé.
Le rapport N total/ Phosphore total est nettement inférieur 3 2 et indique un

déséquilibre au détriment de 1l'azote.
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¥

Aptitudes culturales et pastorales :

Les vertisols ont un pouvoir de rétention en eau &levé. Les possibilités agrico-
les et de paturages dépendent pour ces types de sols de l'intensité et de la durée

des inondations du Fafen.

Dans la plaine de Korahe, 3 1'Ouest au Nord et au Sud de Maharato les inonda-
tions sont fortes. Elles favorisent le développement d'un tapis herbacé trés dense
trés paturé par le bé&tail. Cependant par de petits aménagements tels que dérivation
partielle des eaux du Fafen par des rigoles"en arétés de poisson" il est possible de
développer considérablement la culture du sorgho mais surtout du mais qui ne subit
pas les dégdts des oiseaux. Dans ce cas des apports d'engrais azotés ( nitrate d'ammo-

nium et sulfate d'ammonium) doivent permettre d'augmenter fortement les rendements.

Dans la plaine de Dobowein par contre les inondations sont moins importantes,
le tapis herbacé reste encore dense cependant; la durée des pdturages pourrait Etre
améliorée en contrdlant la distribution de 1'inondation dans cette vaste plaine.

(voir chap. IV A-1.1-2)

6- Vertisols bruns grumosoliques argileux peu inondables.

Ces vertisols se développent dans des positions topographiques légérement plus
hautes que les précé@dents auxquels ils sont liés. On les observe au Sud de la plaine

de Korahe et dans la partie centrale de la plaine de Dobowein.

Ils possédent les mémes caractéristiques morphologiques et physicochimiques

que les vertisols de la s&rie 5,mais ils- sont peu inondables.

Les aptitudes pastorales de ce fait sont beaucoup plus faibles que pour les

précédents., Ils portent une végétation herbacée, continue mais trés lache de hauteur

moyenne 15 cm 3 cycle végétatif trés court.

7—- Les vertisols rouges grumosoliques argileux sableux fin sur alluvions d'oued.

Ces vertisols occuﬁent toute la vallée du Fafen depuis Bircot au Nord jusqu'i
la colline de Fanhad vers le Sud . Toute cette zone est énnoyéé par les alluvions rouges
des puissants oueds qui viennent de 1'Est et de 1'Ouest . Par contre le Fafen coule
encaissé. Les inondations proviennent donc uniquément des crues dés ouéds lorsqu'il

pleut sur cette région.

Morphologie.

Profil 7-100 3 3,5 Km au Sud de Shekosh.

Végétation trés dense i graminées sé&ches avec grands Acacia mellifera par place,

Microrelief filgal tr&s prononcé avec grands trous.

en surface : dépot lamellaire de 2 & 3 mm brun rouge (5 YR 5/4) argilo-limoneux pro-
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venant des inondations des oueds,

0-20 cm Brun (7,5 YR 5/4); argileux, grumeleux fin et moyen tré&s développé; sec
friable; radicelles de graminées tré@s denses; transition graduelle et

réguliére avec

20-60 cm Brun rouge (5 YR 4/4) argileux; fentes de retrait verticales de 0,5 i
2 cm délimitant une structure prismatique moyenne avec faces de glissement
nettes; prismés friables donnant une sous—structure polyédrique &moussée
moyenne bien développée; sec peu compact; radicelles dé graminées denses;

transition graduelle et réguliére avec

60-200 cm Brun rouge 3 rouge (2,5 YR 4/4 3 4/6) argileux; quelques fentes de retraits
et plus verticales ; débits prismatiques moyens compact avec faces de glissement
nettes; ensemble un peu humide compact; radicelles de graminées encore

assez nombreuses.

Caractéristiques physicochimiques :

Série de Prof.| Text. |CO,Ca | m.o N C/N pH Conductivité P,O

sol cm 2 7 7 extrait saturé 25
o0 mmhos/cm 25°C  |total Z.
0.20 a 47.0 | 2.7 0.9 17 7.8 1.8 1.6
6 20.60 a 45.5 2.0 0.7 17 7.9 2.0 1.8

60 + a 42.5 | 1.0 0.4 15 8.5 4.0 1.7

-~

Ces sols brun jaune 3 rouge en profondeur sont de texture argileuse i argileuse

lourde.

Ils présentent une structure grumeleuse tr&s développée dans 1'horizon de sur-
face mais celle-ci reste trés divisée jusqu'a 60 cm de profondeur environ conférant
a ces deux horizons une bonne friabilité. Par contre en profondeur la structure s'é-

largit devient prismatique et le sol est tré&s compact.

Les teneurs en calcaire sont élevées et pratiquement constantes dans tout le

profil,

Les taux de matiére organique sont moyens et décroissent trés lentement avec la

profondeur.

Les teneurs en azote sont basses et le C/N de 17 indique un humus qui se minéra-

lise assez rapidement.

Le pH est faiblement alcalin en surface mais augmente en profondeur. Toutefois

la conductivité de l'extrait saturé reste faible. Le sol ne présente aucun signe

d'alcalinisation.
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Le phosphore total est 3 un niveau &levé.
Le rapport N total/phosphore total est voisin de 2 en surface et inférieur a 2
d faible profondeur indiquant un déséquilibre faible au détriment de l'azote mais qui

s'accentuera 3 la mise en culture.

" Aptitudes culturales et pastorales!

Une faible partie de ces sols est actuéllement cultivée en sorgho, notamment
dans la région de Shékosh. L'amélioration dé 1'efficacité des inondations des oueds
par le contr81é du flot de crue devrait pérmettre une extension des zones de cultures
pour le sorgho et méme 1é mals. Des apports d'engrais azoté&s (nitrate d'ammonium et

sulfate d'ammonium) devraient permettre une augmentation importante des rendements.

Un tapis graminden plus ou moins dense tré&s paturé occupe la plus grande partie
de la zone d'extension de ces sols. L'amélioration de la qualité et de la durée des

paturages est liée comme pour la culture & une meilleure répartition dans l'espace des

eaux d'inondation.

C. CLASSE DES SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE.

Cette classe comprend les sols dont 1é profil est marqué par une redistribution
du calcaire. Elle n'est représentée ici-que par la sous classe des sols 3 horizon
pallide. Elle comprend donc les sols dont l'horizon supérieur est trop clair avec des
teneurs en matidre organique trop basses pour étre considéré comme mélanique. Le taux

de matidre organique est généralement inférieur 3 1% sur 20 cm.
Les deux sous—groupes suivants ont été observés sur le terrain :

- sous—groupe i calcaire diffus : le calcaire n'est pas visible mais la terre

fine fait effervescence i 1'acide chlorhydrique.

— sous—groupe i amas et nodules : le calcaire s'accumule 3 moyenne profondeur

ou en profondeur sous forme d'amas et nodules plus ou moins durcis.

Sous-classe des sols & horizon pallide.

- 'Groupe des sols i calcaire diffus.

8. Sols rouge—jaune sableux fin 3 sableux tré&s fin, riches en débris calcaires.

Ces sols occupent les glacis ou "débris slope" des collines calcaires qui en-
vironnent la Vallée et les tétes de talweg des petits oueds qui descendent vers le

-~

Fafen de Bircot i Iglole.

Ils portent une végétation parfois dense & Acacia et Commiphora avec un tapis

de plantes ligneuses discontinu.



_17_

Ils sont riches en &€léments grossiers constitués surtout d'é€léments calcaires
peu émoussé&s, plus ou moins grossiers et qui occupent 807 en moyenne du volume du

sol. Il reste donc 207 de terre fine exploitable par la végétation.

"Aptitudes pastorales:

Les aptitudes pastorales sont trés faibles en saison séche et moyennes en saison

des pluies.

9. Sols rouges sableux fin sableux trés fin 3 sables fins sableux grossier.

Ces sols se développent sur les alluvions des grands oueds tributaires de la

Vallée du Fafen de Bircot i Iglole.

La végétation est constitude d'Acacia et de Commiphora le plus souvent trés
épars. La couverture du sol est trés discontinue avec de petites plantes ligneuses

et des graminées.

-~

Les sols sont profonds mais trés filtrants 3 cause de leur texture sableuse.

Aptitudes pastorales:

Elles sont faibles méme en saison des pluies. Cependant dans les zones les plus

basses on observe de bons piAturages A graminées et 3 petites plantes ligneuses.

-

Groupe des sols 3 amas et nodules.

Ce groupe de sols comprend deux sous—-groupes :
- carbonaté& : profil entiérement calcaire.
- calcique’ : profil non calcaire sauf dans la zone de concentration des
nodules. .

sous—groupe des sols carbonatés.

10. Sols rouge jaune sablaux tré&s fin 3 sableux trés fin argileux.

Ces sols s: etendent sur les plateaux calcalres qui bordent la vallée du Fafen

depuls Bircot jusqu'a Iglole.

Ces plateaux d'extension moyenne au Sud de Kebridahar sont par contre trés

déchiquetés par les entailles hydrographiques dans la région Kebridahar-Shekosh.

Ils portent une vegetatlon arbustive en ilots denses domlnance de Commiphora

et d'Acacia. On trouve &galement de nombreuses plantes sub 11gneuses et un tapis

graminden assez dense par place.

Dans cette zonme les sols sont généralement peu &pais. Les affleurements du cal-

caire en place sont nombreux . Lorsque le sol existe on observe le profil suivant :
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0-10 cm Rouge jaune (5 YR 5/6); sableux trés fin limoneux; polyé@drique Emoussé fin
3 tendance particulaire; sec tr&s friable et régulier; nombreux graviers

de calcaire non émoussé&. Transition bréve avec

10-30 cm Rouge jaune (5 YR 5/8); sableux trés fin argileux; trés nombreux nodules
calcaires arrondis de taille moyenne 2 cm parfois soudés en amas calcaire .

Passage brutal et irrégulier.

30 cm et Dalle de calcaire en place.

plus

Aptitudes pastorales?

Les plateaux calcalres constltuent lorsqu'ils ne sont pas trop étroits des zones
des
de paturages moyens pendant et méme aprés la saison des pluies une partie/graminées

qui y poussent pouvant €tre consommées 3 1' état de paille.

11- Sols rouge—jaune sableux trés fin 3 sableux trés fin argileux.

Ces sols s'étendent uniquement sur les vastes plateaux calcaires qui descendent
en pente douc vers la plaine de Dobowein de part et d'autre de celle-ci et vers la

plaine d'Iglole 3 1'Est de celle-ci.

Ils sont caractérisés par une "brousse tigrée f1ne" trés typlque comprenant

des bandes de terrain occupees par une vegetatlon trés dense a Acacia et Commiphora

et des espaces decouverts colonisés par de petites graminées,

On observe sur ces vastes plateaux dés colluvionnéménts vers iés points 1és
plus bas. Dans ce cas 1és sols préséntent la méme morphologie que lés sols de la sé-
rie 11 mais sont plus profonds ét 1'épaisseur de terre fine surmontant 1'horizon i
nodules peut dépasser 50 cm. Cepéndant dans la plupart des cas, la dalle calcaire -

reste 3 moins de 30 cm de la surface du sol.

Aptitudes pastorales!

Ces grandes zones de brousse tigrée constitue des aires de paturages moyennes
pendant les pluies. Aprés la saison des pluies une partie des gramin&es sont con-

-~

sommées par le bétail 3 1'état de paille.

12- Sols rouges sableux trés fin 3 argileux sableux trésg fin.

Ils se développent sur les colluvions des grands glacis en pente trés douce des
collines calcaires au Sud de Kebridahar jusqu'a Iglole et sur des matériaux alluviaux

colluviaux autour de la plaine de Dobowein.
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La végétation est caractérisée par une "brousse tigrée lache" 3 Acacia et
Commiphora souvent de bonne taille; les espaces dé&couverts dominent avec de petites

graminées qui séchent rapidement aprés la saison des pluies.

Les sols sont généralement épais avec de nombreux calcaire i plus de 50 cm.
Dans les zones les plus basses des glacis des caract@res vertiques peuvent apparaltre.

C'est le cas sur la piste de Kebridahar—-Shilavo a 15 km 3 1'Est du pont de Korahe.

Aptitﬁdes pastorales,

Ces sols constituent des zones de pAturages moyens pendant la saison des pluies.
Cependant aprés les pluies ils sont encore parcourus par les animaux qui consomment

les graminées séches.

-~

13- Sols jaune rouge sableux grossier et moyen A sableux grossier et moyen ar-

gileux,

Ces sols sont observés uniquement dans la partie centrale de la plaine de Dobo-
vein légérement surélevée par rapport au reste de celle—ci et qui délimite vers 1'Est

la zone d'extension maximum des inondations du Fafen.

‘Cette zone non inondable porte une végétation de groupements graminéens denses

dont les chaumes de 50 cm de hauteur environ subsistent en touffes en saison 8&che.

- ‘Morphologie.

Profil 7-43 plaine de Dobowein.
Touffes de graminées non jointives sur de petits monticules de 10 a4 20 cm

(action du vent). Graviers de quartz abondants en surface trés &moussés.
0-10 cm Jaune rouge (5 YR 6/6); sableux grossier moyen; particulaire; tré&s friable.

10-60 cm  Rouge jaune (5 YR 4/6); sableux grossier moyen argileux; polyédrique &moussé

moyen; friable.

60 cm et  Rouge jaune (5 YR 4/6); sableux grossier moyen argileux; polyédrique moyen

plus et fin; nombreuses concrétions calcaires friables; assez friable.

Ces sols se développent en fait sur un matériau complexe alluvial et &olien
dont la plus grande partie dérive du démantelement de la formation gréseuse observée

dans la région de Shilavo (grés de Gesoma).

Cecl explique 1l'abondance des &léments de quartz &moussés et de graviers cal-
caires brun foncé rencontrés dans le sol. A la surface du sol les graviers de quartz
sont abondants. L'érosion &olienne a em effet entrainé lés €léments fins ét laissé
sur place 1es'quartz les Plus grossiers. Ils donnent sur 1és photos aériénnes des
plages blanches caractéristiques qu'il ne faut pas confondre avec dés éffiorescencés
salines. AR
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Aptitudes pastorales:

Elles sont relativement faibles. Toutefois en saison des pluies les parties

supérieures des touffes de graminées sont consommées par le bétail.

14— Sols gris saBleux trés fin limoneux 3 sableux fin sableux trés fin.

Ces sols gris se développent dans la Vallée du Fafen 3 25 km au Nord de Kebri-

dahar jusqu'3d la colline de Fanhad.

Ils portent une végétation arborée dense 3 Acacia mellifera et Acacia tortilis.

Morphologie :

Profil 7-102 i 36 km au Nord de Kebridahar.

Végétation 3 grands Acacia mellifera et tapis gramin€en dense.

0~5 cm Gris clair. (10 YR 7/1); sableux tr&s fin limoneux, particulaire; sec poudreux;

transition bréve et régulidre avec

5-60 cm Gris (10 YR 6/1); sableux fin sableux tré&s fin; particulaire; sec meuble;

petites coquilles de 3 & 4 cm; . .transition graduelle avec

60-100 cm Gris clair (10 YR 7/1); sableux fin sableux trés fin sec; massif compact;

taches calcaires assez nombreuses se concré&tionnant par place

100-180cm horizon bariolé blanc (10 YR 8/1) et brun trés clair (10 YR8/3); sec
massif compact; nombreux nodules calcaires donnant par place des aﬁas plus

importants.

L'importance de 1'accumulation calcaire & la base du profil indique que la
nappe phréatique remonte 3 moins de 1 m de la surface et.pour des périodes assez
longues. De plus la pré&sence d'une végétation arborée dense et vigoureuse confirme -

la présence d'eau a faible profondeur tout au long de l'année.

Aptitudes pastorales et hydrauliques:

Ces sols portent une végétation graminéenne tré&s appréciée par les animaux et

ils constituent de bons paturages la plus grande partie de 1'‘'année.

Les possibilités hydrauliques de cette zone paraissent intéressantes. Le
creusement de puits devrait permettre d'atteindre rapidement la nappe alluviale du

Fafen,
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Groupe des sols calciques.

)

15- Sols rouge vif sableux grossiers et sableux moyen.

Ces sols s'observent au Nord de la plaine de Korahe. Ils constituent dans cette
région 1'avancée extré@me vers 1'Ouest des colluvions et alluvions provenant du dé&man-
télement des vastes plateaux gréseux de la zone Shilavo-Warder (grés de Gésoma).

La végétation présente 1l'aspect d'un fourré assez dense i Gardeniee et Cordia-

gharaf 34 tapis herbacé& trés discontinu.

Ces sols sont profonds et trés sableux et présentent fréquemment des petits no-
dules calcaires en profondeur mais la terre fine n'est pas calcaire le matériau ori-

ginel &tant lui ‘-méme tr&s pauvre en carbonate de calcium.

Aptitudes pastorales:

) L . des sols .
A cause du caractére trés filtrant/dd 3 une texture grossiére, ces zones

d'épandage de matériau gréseux ont des aptitudes pour les pdturages trés faibles.

D- CLASSE DES SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE .

Cette classe comprend les sols dont le profil est marqué uniquement par une re-

distribution du gypse. Elle n'est représentée que par la sous classe des sols 3 hori-
zon pallide. En effet la couleur de 1'horizon sup8rieur est toujours trés pale avec

un taux de matiére organique trés faible. Elle se différencie en deux groupes :

-~

Groupe i gypse diffus : 1'accumulation de gypse s'observe sous la forme de petits

cristaux translucides généralement plus nombreux i la base des profils mais jamais

soudés entre eux

Groupe encroiité : il y a prise en masse des cristaux de gypse qui donnent une

véritable crolite de gypse.

SOUS~-CLASSE des SOLS A HORIZON PALLIDE.

-~

" Groupe des sols 3 gypse diffus

sous—-groupe modal.

-

16. Sols gris i recouvrement sableux moyen sableux grossier.

Ces sols occupent deux zones tr@s restreintes a 1'Est de la plaine de Dobowein

légérement surélevées par rapport i 1'ensemble de celle-ci. Ils portent une végétation

graminéenne dense.

Ils sont formé&s sur un matériau polyphasé provenant de l'alluvionnement du Fafen

qui comprend :
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- un niveau grls c1a1r trés sableux r1ches en coqulllages de 80 cm d'épaisseur en

moyenne recouvrant
- un niveau brun foncé argileux lourd avec nombreux petits cristaux de gypse.

L'ensemble n'est pas inondable mais 1'influence d'une nappe phréatique y est cer-

taine , toutes les zones 3 1'entour &tant périodiquement inondé&es.

" Aptitudes pastorales

Le couvert graminéen est dense mals paralt 1nega1ement paturé par les anlmaux, une
partie des gramlnees n etant consommée qu'en haut de la tige. On peut considérer que les

paturages sont moyens méme en saison des pluies.

-

17— Sols gris—jaune 3@ texture &quilibrée, interstratifiés :

Ils occupent la plus grande partie de la zone alluviale de la grande plaine située

i 1'Est de Kebridahar et le Nord-~Ouest de la plaine de Korahe.

.Une végétation arborée assez dense i Acacia mellifera et Acacia tortillis occupe

toute la plaine au Nord-Est de Kabrldahar . Elle est 1'1nd1ce de 1a presence a faible
profondeur d' ne nappe phreathue en charge la plus grande partle de 1! annee et méme

sans doute en permanence. Un tapis herbacé assez dense par place couvre le sol.

Par contre le Nord—Ouest de la p1a1ne de Korahe porte une végétation essentielle-

ment herbacée dense.
. Morphologie.

Profil 7-88 plste de Shekosh 3 3 Km de Kebrldahar.

Végétation arborée dense 3 Acacla mellifera et Acacia tortillls. Tapis herbacé

assez dense.

0-5 cm . Jaune rouge (7,5 YR 6/6); sableux fin saBleux trés fin; particulaire; sec

meuble; transition graduelle réguligre avec’

5-20cm  Rouge jaune (7,5 YR 5/6); argilo-sableux fin; polyédrique moyen et fin bien

développé; sec friable; transition graduelle et réguliére avec

20-70cm Jaune rouge (7,5 YR 6/6); argilc-sableux fin; quelques fentes de retrait
délimitant des prismes moyens avec quelques faces de glissement; sec compact;

transition bréve et régulidre avec

70-90 cm Brun foncé (10 YR 4/3); argileux; petits débits prismatiques présentant des
faces de glissement nettes; sec compact; quelques cristaux de gypse; transi-

tion bréve et régulidre avec
90-140 em Gris (10 YR 6/1); sableux fin sableux trés fin avec quelques poches d'ar-
gile rouge-jaune; particulaire; sec tré&s friable; quelques graviers de cal-

caire.
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140~200cm Gris clair (10 YR 7/1); sableux fin et trés fin; particulaire; sec trés

friable; quelques graviers de calcaire.

Caractéristiques physico-chimiques.

Les sols sont formésvpar des intérstratifications finés de sableé fins et d'argile
limoneuse qui leur donnent une texturé d'ensémble équilibréé. Lorsque les horizons ar-—
gileux sont assez épais des caracteres vertiques peuvent apparaltre. L accumulatlon
gypseuse est touJours trés fa1b1e et souvent peu ‘visible sous 1a forme de petits cristaux.
Par contre les berges du Fafen presentent dans 1a reglon de Kebrldahar des accumulatlons
gypseuses importantes pouvent former une croiite. Cette concentration en gypse paralt étre
le fait de 1l'imprégnation progressivé en sulfate de calcium des berges par lés eaux de

crues du Fafen.
Les sols sont calcaires (307 en moyenne).

Les teneurs en matiére organique sont faibles 1,47 en surface, moins de 17 en pro-

fondeyr.

Les teneurs en azote sont basses (moins de 1%.) et le C/N voisin de 8 indique un

humus 3 minéralisation rapide.

Le pH est alcalin voisin de 8,9. La conductivité de 1l'extrait saturé faible en sur-
face augmente en profondeur mais on n'observe pas de signes d'alcalinisation ceci grace

d 1'abondance du calcaire et 3 la présence du gypse.
Le phosphore total est A un niveau trd&s &levé (plus de 2%, en moyenne).

Le rapport N/total/ phosphore total tré&s inférieur 3 2 indique un dé&séquilibre im-

portant au détriment de 1l'azote.

Aptitudes agricoles, pastorales et ressources en eau.

Ces sols ne sont pas inondables et les poss1b111tes agrlcoles sont 11ees i 1'impor-
tance de la pluviométrie. Dans la région de Kebridahar elle est de 300 mm env1ron répartis
sur 2 saisons. Les conditions de la culture_sont aleat01res. Toutefols, sur ce type de
sol nous avons vu quélques campements dé'culturé dé sorgho préséntant un aspect miséréble.
Il est possible que certainés'saisons excéptionnéllement pluvieuses aménent de bonnes ré-

coltes mais le cas inverse est le plus fréquent.

Les paturages sont bons pendant la saison des pluies la pelouse herbac&e é&tant assez

dense, Ils deviennent mé8diocres en saison séche.

Des possibilité&s hydrauliques existent sans nul doute dans la plaine boisée située
d 1'Est et au Nord de Kebridahar. La présence d'une '"savane parc" avec de grands arbres

est 1'indice d'une nappe phréatique peu profonde qui est la nappe alluviale du Fafen.



L'alimentation en eau de Kebridahar se fait & partir de cette nappe.

18. Sols gris sableux fin sableux trés fin 3 argileux sableux fin sableux trds

fin.

Ces sols se développent sur la mince bande l'alluvions (300 m de large en mo-
yenne) du Fafen dans le goulet qui fait communiquer la plaine de Dobowein avec la

plaine d'Iglole ol elle s'élargit notablement.

Celle—c1 constitue la zone de perte du Fafen.

Elle se term1ne en effet en cul de sac sur les glac1s des c0111nes du Sud de
la plaine d' Iglole. Le lit du Fafen est réduit 3 de petites rigoles peu profondes

(50 cm 3 1 m) qui s'apastomosent entre elles.

La végétation est formée par une savane arborée dense i grands Acacia mellifera

dominants avec couvert herbacé dense dans la zone ou les alluvions sont E&troites.
Par contre vers le Sud-Est 13 oli elles s'étalent il ne subsiste que des buissons

épars mais le tapis herbacé reste assez serré.

Morphologie.

Profil 7-52- zone de perte du Fafen 3 6400 m au S.E. du puits d'Iglole.
Petites rigoles de circulation des eaux du Fafen. Végétation dense arborée i

Acacia mellifera. Graminées en touffes denses. Quelques fentes de retrait sur le sol.

0-15 cm Gris brun clair (10 YR 6/2); sableux trés fin limoneux; grumeleux moyen &
grossier; sec friable ; radicelles nombreuses; transition graduelle et

réguliére avec

15-50 em Brun (10 YR 5/3); limono argileux, petites fentes de retrait délimitant
des petits polyédres émoussés friables donnant une structure polyédrique
émoussée fine bien développée; ensemble sec friable; radicelles assez nom-

breuses; transition graduelle et régulidre avec

50-120 cm Barioléd rouge jaune (5 YR 5/6) et gris (5 YR 5/1); limono argileux; massif
sec trés compact; petits cristaux de gypse de forme allongées de 2 mm 3

5 mm; quelques radicelles.

Caractéristiques physico-chimiques.

Les sols sont en général gris mais leur couleur peu varier du jaune gris au

brun.

La texture est peu arglleuse en surface mals dev1ent 11mono arg11euse en profon-

deur. La structure est b1en developpee en surface et 3 moyenne profondeur . Par contre

i la base du profil le sol devient trés compact.
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- Les inondations du Fafen paraissent assez faibles dans cette zone pour les deux

raisons suivantes :

- la couche d'alluvions provenant directement du Fafen est peu &paisse 50 cm dans
le profil décrit, 1'horizon sous—jacent pouvant &tre consid&ré comme un mélange d'allu-

vions d'oued et du Fafen.

- la texture du materlau déposé par 1es eaux est f1ne ; on n'observe pas de bancs

sableux (anclens ou récents bourrelets de berge), les eaux d' 1nondat10n ont une vitesse

trés fa1b1e.

Aptitudes pastorales et ressources en eau.

Cette zone 1nondab1e paralt offrlr de bonnes p0351b111tes de paturage une grande
partle de 1'annee. Les gramlnees sont en effet abondantes et la présence du point

d'eau d'Iglole fac111te leur exp101tat10n.

La presence d"une nappe phreathue peu profonde dans 1es alluvions du Fafen tout
au long de celles—ci depuis 1e Sud de 1a p1a1ne de Doboweln Jusqu au fond de la zone
de plste est tr@s probable. Le creusement de puits dans cette zone permettrait d'amé-

liorer les conditions de vie des pasteurs et de leurs troupeaux.

sous—-groupe vertique

19- Sols bruns argileux.

Ces sols occupent une surface trés importante & 1'Est de la plaine de Korahe. Ils
sont formés essentiellement sur des alluvions brunes du Fafen mais qui actuellement ne

sont plus inondables.

La végétation est uniquement herbacée avec tapis graminéen trés liache 3 Cenchrus
ciliaris.
Morphologie

Profil 7-2 & 4000 m du pont de Korahe sur la piste de Shilavojvégétation 2 grandes

graminées en touffes espacédes avec petites graminées couvrant le reste de la surface.

0-15 cm Brun (10 YR 4/3) argileux; grumeleux bien développ&; sec friable; débris
" de paille abondants et chevelu radiculaire dense; transition graduelle

et réguliére avec

15-60 cm Brun (10 YR 4/3); argileuxi petites fentes de retrait dans tous les sens
délimitant des poly&dres &moussé&s moyens; sec ferme; radicelles nombreu-

ses; transition graduelle et régulidre avec

60-200 cm Brun (10 YR 4/3) argileux; massifs avec débits polyé&driques assez fria-
bles avec quelques faces de glissement; sec compact; quelques cristaux

de gypse; quelques radicelles.
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Caractéristiques physiques 3

Ces sols bruns argileux ont une structure de type grumosolique bien dévelbppée en
surface ; ils restent assez friables jusqu'a moyenne profondeur et deviennent compact
plus bas. Les caractéres vertiques ne sont exprimés que par de petites fentes de re-

trait et quelques faces de glissement en profondeur.
L'accumulation de gypse est toujours peu importante.

Aptitudes agricoles et pastorales

L' horlzon superleur de ces sols tres frlable facilite le travail du sol Cependant
malgré leur capacité de retentlon elevee en eau, ils paraissent d1ff1c11ement utilisa-

bles pour la culture 3 cause des aléas de la pluviométrie.
Les possibilités de piturages sont bonnes en saison des pluies grdce 3 la présence
d'espéces graminéennes tré&s appréciées par le bétail. Malheureusement 13 aussi le man-—

que d'eau ne permet guére d'améliorer la densité et la durée du couvert herbacé& utili-

sable par les animaux.

20.- Sols rouges sableux trés fin argileux

Ces sols occupent toute la partie Est de la plaine de Dobowein.

Ils se développent dans la zone la plus basse de la plaine par opposition aux sols

de la série 13 qui occupent la partie la plus haute.

Dans la partie Nord faiblement inondable ils portent une végétation graminéenne

trés dense avec de petites plantes ligneuses et des buissons souvent assez serrés.

Dans la partle Sud non 1nondab1e par contre 1e couvert végétal est presque essen-

t1e11ement graminéen avec des touffes de grands graminées non jointives.

Morphologie

Profil 7-44 zone faiblement 1nondab1e plalne de Doboweln 3

Végétation dense a touffes de graminées non jointives; m1crore11ef gllgal prononcé.

0-5 cm Jaune rouge (5 YR 6/6) sableux trés finj grenu moyen et fin bien développé; sec
meuble; radicelles rares; transition graduelle et réguliére avec

5-60 cm Rouge jaune (5 YR 4/3) sableux trés fin argileux; petites fentes de retrait
dans tous les sens délimitant des poly@dres émoussé&s moyens friables donmnant
une structure moyenne et fine trés développée; sec friable; radicelles nombreu-

ées; transition graduelle et réguliére avec
60-120 cm Rouge (2,5 YR 4/6) argileux; quelques grandes fentes de retrait verticales
de11m1tant des polyedres peu friables i tendance aplatie donnent une structure

moyenne- et flne b1en developpee, faces de gllssements peu nettes par place sur

les polyé&dres; quelques taches calcalres, quelques radlcelles, transition nette

et régulisre avec



- 27 -

120 cm Niveau bariolé rouge et gris d'accumulation de cristaux de gypse trés

et plus friables dans une matrice rouge (2,5 YR 4/6)argileuse; massif sec dur.

Ces sols se développent sur un matériau rouge complexe alluvial et &olien dont la
plus grande partie dérive des calcaires dits " de Mustahil et de Belet Uen" qui en-

cerclent la plaine.

Caractéristiques physicochimiques.

Ces sols rouges sableux trés fin 3 argileux présentent un horizon de type grumoso-
lique trés développé (60cm dans le profil ci-dessus).
Les caractéres vertiques sont marqués uniquement par un &largissement de la struc-

ture en profondeur avec quelques fentes de retrait et quelques faces de glissement.

On observe une accumulation nette de cristaux de gypse en profondeur mais ne pre-

nant jamais 1l'aspect d'une croiite.
Les sols sont moyennement calcaires (25% environ).

Les teneurs en matiére organique sont elevees en surface (2, 47) pour la zone con-
sidérée et decr01ssent progre531vement en profondeur (1 5%). Ceci est du 3 1'importance

du couvert graminéen qui donne des quantltes glevées de paille.

Le pH est faiblement alcalin (7 8 en moyenne) La conductivit@ de l'extralt sa-

turé est faible et on ne remarque aucun 31gne d’ a1ca11nlsat1on.

Aptitudes agricoles et pastorales.

Les possibilité&s de cultures sont faibles sur ces sols; cependant dans les zones
faiblement inondables et méme dans la plaine de Dobowein, il apparait que la culture
du sorgho est possible par le contrdle des inondations lorsqu'elles existent, ou par

la rétention des eaux pluviales avec des petites diguettes de terre disposées en carré.

Les possibilités pastorales sont bonnes en éaison des pluiés dans les zones non
inondables, et plus longtemps dans les zones inondables. Le resté de 1'année elles
paraiséent etre de bons paturages d'appoint. Le probléme des points d'eau se pose
cependant notamment dans le Sud de la plainé. Le seul point d'eau qué nous connaissions

se trouve 3 10 Km au deli de 1la 1imite Ouest de celle-ci.

21- Sols rouges sableux fin sableux tr&s fin 3 sableux tr@s fin limoneux.

Ils occupent les positions basses des cones de dejection des oueds 3 la périphérie

de la vallée du Fafen du Nord de Kebridahar 3 Iglole.

Inond&s i chaque crue des oueds lors de la saison des pluies, ils constituent les
zones traditionnelles de culture du sorgho (machila) dans cette région et d'une fagon

générale dans tout le Bas—-Ogaden.

La végétation naturelle est formée d'un tapis herbacé souvent dense avec un fourré
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3 épineux plus ou moins serré selon les secteurs.

Morphologie.

Profil 7-60 3 20 Km environ au Sud-Est d'Iglole.
Végétation 3 petits épineux peu dense; couvert herbacé dense avec nombreuses
petites plantes ligneuses.

0-6 cm Rouge clair (2,5 YR 6/8); sableux fin sableux tré&s fin; grumeleux 3 tendance
.z particulaire; sec meuble; nombreux débris de paille ; transition bréve et

réguliére avec

6-25 cm Rouge'(2,5 YR 4/6); sableux fin sableux trés fin faiblement argileux; grume-
leux 3 polyé&drique émoussé grossier moyen et fin bien développé sec friable;

radicelles nombreuses; transition graduelle et régulidre avec

25-50 cm Rouge (2,5 YR 4/6) sableux fin saBleux trés fin argileux; petites fentes de
retrait subvérticalés délimitant des poly&dres grossiers aplatis friables
donnant une structure polyédrique Bien dévéloppée; sec‘férme; petits cristaux
de gypse allongés assez nombreux 3 radicellés asséz nombreuses; transition

graduelle avec

50-200cm Rouge (2,5 YR 4/6) argileuk sableux trés fin; déBits aplatis moyens avec
quelques faces de glissements; massif sec compact; quelques radicelles;

cristaux de gypse allongés nombreux.

Ce type de sol se développe sur un matériau rouge 3 dominance d'éléments fins

provenant de 1'altération des calcaires des collines environnantes.

Caractéristiques physico-chimiques :

Ces sols rouges sableux fin sableux trds fin 3 sableux tré&s fin limoneux (parfois
argileux) présentent un horizon de type gromosolique sur 25 cm environ. En dessous la

structure s'élargit , le sol devient ferme puis compact mais 3 ce niveau les caractéres

vertiques sont peu marqués.

L'accumulation de gypse est diffuse mais bien nette et commence 3 50 cm en moyenne.
Les sols sont calcaires (25% en moyenne).

Le taux de matiére organique est moyenne 27 en surface mais supérieur & la moyenne

-

pour la zone i cause du dé&veloppement herbacé&. Elle descend graduellement en profondeur.

Le pH est faiblement alcalinj il n'y a pas d'alcalinisation du profil et la con-
ductivité de l'extrait saturé est moyenne & forte en profondeur. Les teneurs en azote

sont moyennes et le sol est bien pourvu en phosphore et en potassium.
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)

Le rapport N Total/ P,O. total est inférieur 3 2 et indique un déséquilibte

25
net au détriment de 1l'azote.

Aptitudes agricoles et pastorales.

Ces sols 3 forte rétention en eau soumis aux inondations des oueds pendant la
saison des pluies constituent le grenier d sorgho pour les populations nomades qui se
fixent prov1301rement pour sa culture.

I1 y a de bonnes possibilités d' amellorer la culture du sorgho-:

- en @tendant les surfaces emblavées et en augmentant le bilan hydrique du sol

par le contr61e des inondations (technique des rigoles et des petites diguettes).

= en utilisant des varletes plus productlves a cycle court
~ en épendant 31 cela s'avére rentable des engrais azotés (sulfate d'ammonium,

nitrate d'ammonium et méme nitrate de chaux 3 la fin des’ plules).

Les aptitudes pastorales apparaissent bonnes dans ces zones d'inondations d'oued
pendant une période assez longue. Néanmoins il est préférable de les utiliser pour

la culture, les animaux pouvant d'ailleurs consommer les chaumes de Sorgho.

groupe des sols encroiités ( 3 croite de gypse)

22- Sols jaune rouge sableux trés fin 3 croiite de gypse 3 80 cm.

Ces 8ols sont observés uniquement dans la plaine d'Iglole sur une grande zone
d'épandage d'anciennes alluvions d'oueds qui s'&tend des glacis des collines calcaire

au Sud jusqu'aux alluvions du Fafen au Nord (série de sol 18).

La végétation est formée de petits buissons &pars avec un tapis graminéen trés
ldche. -
Les sols sableux trés fin présentent constamment une croite gypseuse bariolée

friable vers 80 cm en moyenne.

A cause de leur fa1b1e pouvoir de rétention en eau ces sols portent des patura-

.ges tres pourvus qui ne sont utlllsables qu'en saison des pluies.

- E- CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES.

Cette classe comprend les sols dont 1'&volution est dominée par 1l'effet d'un
excés d'eau en raison d'un engorgement temporaire ou permanent d'une partie ou de la

totalité du profil.

Elle n'est représentée dans la Basse Vallée du Fafen que pat la sous-classe des

-

sols moyennement organiques avec un seul groupe humique 3 gley et un seul sous-groupe

3 calcaire diffus.
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SOUS-CLASSE DES SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES

oupe des sols‘humiques i gley

sous—groupe 3 calcaire diffus.

23- Sols hydromorphes moyennement organiques brun i brun rouge, trés inondables.

Ces sols se développent wuniquement au Sud-Est de Maharato sur des alluvions
brunes du Fafen dans la zone la plus fortement inondable de la Basse-Vallée du

Fafen.

Une végétation de grands Acacia mellifera occupe cette zone avec un couvert

graminéen dense, vert la plus grande partie de 1'année.

Morphologie.

Profil 7-15 3 15 Km 3 vol d'oiseau au Sud-Est de Maharato.

Végétation dense 3 grands Acacia mellifera avec prairie graminfenne tré&s serrée

et trés verte.

0-5 cm  DEpot d'inondation récent brun rouge foncé (5 YR 3/3) argileux lourd-lamel-

laire friable. Transition nette et régulidre avec

5-20 cm Brun jaune (7,5 YR 4/2); argileux lourd; grumeleux moyen & fin trés développd

humide meuble; radicelles denses; transition graduelle, et réguli&re avec

20-60 cm Brun rouge (5 YR 4/3) argileux lourd; débits polyédriques trés friables
donnent une structure polyédrique &moussée développée trés fine; radicelles

nombreuses; transition graduelle et réguliére avec

60-200cm Rouge (2,5 YR 4/6) argileux lourd; massif humide collant;petits graviers de

calcaire; grosses racines et radicelles assez nombreuses.

Caractéristiques physicochimiques.

Série de Prof. | Text. CO3Ca m.o. | N | C/N pH .| conductivité P205
sol cm extrait satu-
7 Z Zo - totalZ,
ré mmhos/cm
25°C.
0-5 a. 27.5 1.4 0.9 9 7.7 2.5 _ 1.37
5-20 a. 33.0 2.7 1.3 12 7.5 2.4 1.20
20~60 a. 25.5 2.7 1.2 13 7.9 1.5 1.12
60-200| a. | 28.5 | 1.0 | 0.5 | 12 7.5 1.7 0.92
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Ces sols brun jaune 3 brun rouge dans les horizons supérieurs deviennent rouge en
profondeur. Cette variation de couleur indique que le sol est formé& sur un matériau
complexe : les horizons supérieurs sont constitué&s par des alluvions du Fafen alors que

les alluvions rouges sous—jacentes sont d'anciennes alluvions d'oueds.

)

L'ensemble du sol est tr&s argileux avec un taux d'argile supérieur 3 807 mais la
structure du sol reste trés divisée de type grumeleux dans les horizons supérieurs ce qu

facilite le travail éventuel du sol.

Les sols sont calcaires et le pH faiblement alcalin ce qui suffit 3 expliquer 1'ab-
sence des caractéres d'hydromorphie habituellement dg@crits , la mobilisation et la mi-
gration du fer &tant pratiquement impossible. Il n'y a donc pas de concrétions-ferrugi-

neuses ou de taches de réduction du fer.

Le caractére hydromorphe se manifeste uniquement par une certaine accumulation de
matidre organique qui reste importante pour la zone considé&rée : c'est la seule zone de

la basse vallée du Fafen ot le taux de matiére organique est voisin de 2,7% sur 60 cm.

Les teneurs en azote sont moyennes et le C/N bas indique un humus 3 minéralisation

rapide.
La conductivifé dé l'éxtrait saturé ést faiblé dans l'énsémblé du profil.
Le phosphoré total est 3 un nivéau moyén.
'Lé rapport N_total/ Phosphoré total infériéur a2 indiqué un déséquilibré au dé-

triment de l'azote.

Aptitudes agricoles et pastorales.

Ces sols apparaissent comme les plus favoraBles i l'agriculture dans toute la basse
vallée du Fafen. En effet les inondations sont trés fortes et la capacité de rétention
en eau des sols est tré&s élevée. Il parait d'ailleurs assez facile par des levées de
terre d'améliorer encore l'efficacité des inondationms.

Des apports d'engrais azotés (sulfate d'ammonium, nitraté d'ammonium et méme urée)
et des fagons culturales favorisant le maintien du stock de mati&re organique i son ni-
veau actuel devrait permettre & cette zone de produire non seulement du sorgho mais en-
core du mals et i certaines saisons des légumes variés (tomates, piments etc...) qui

trouveraient un débouché facile 3 Kebridahar .

Sur le plan pastoral cette zone est favorable au paturage permanent mais elle pa-
ralt actuellement surexploité@e la charge de bétail & 1'hectare &tant trop &levée une

~grande partie de 1l'année.
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IV- LES POSSIBILITES AGROPASTORALES DANS LA BASSE VALLEE DU FAFEN.*

A, LES ZONES INONDABLES..

S

-

Dans cette région i c11mat semi—-aride les possibilité&s agropastorales sont liées
essentlellement i la presence de zones d'inondation du Fafen et de ses affluents. En
fait ces derniers ne sont pas de véritaEles affluents car ils ne rejoignent jamais
directement le Fafen mais se terminent par de vastes cOnes de déjection.les inondation
sont dans les deux cas b1sannue11es (mars avril mai et octobre novembre) '

I1 ex1ste donc deux systemes d'inondation sans relation directe entre eux:

- 1es inondations dues aux eaux du Fafen qui s etendent surtout au Sud de Kebri-

dahar jusqu'3 dans la dernlere zone de perte du Fafen.

- les inondations dues aux crues d'origine locale des affluents (oueds) qui
etalent au Nord de Kebrldahar sur de grandes surfaces, mais beaucoup plus limitées

au Sud

1- Les zones d'Inondations du Fafen et leurs possibilités agropastorales.

Le Fafen se "perd" sueeessivement dans trois grandes_dépressions au Sud de Kebri-
dahar : |
' - la plaine de Korahe

- la plaine de Dobowein

- la plaine d'Iglole

Entre ces dépressions la vallée du Fafen se resserre et 1e fleuve retrouve soit
un lit multiple - entre Korahe et Dobowein- soit un lit unique mais peu marqué dans le

goulet séparant les plaines de Dobowein et d'Iglole.

1.1.~ La plaine de Korahe (voir carte au 1/60000 feuilles plaine de Korahe et

Sud Korahe) , constituée presque uniquement d'alluvions brunes argi-
leuses la partie Sud de cette plaine apparalt de loin comme la zone ol les possibilités

agropastorales sont les plus intéressantes dans la Basse Vallée du Fafen.

Elle peut etre considérée comme : une alre de paturages permanents avec une

zone trés fortement inondable (sols hydromorphes organiques série 23) de 4400 ha de

e p—————

superf1c1e.

#® — Pour des informations plus détaillées voir "Aptitudes agricoles et pastorales"

pour chaque série de sol.
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une zone fortement inondable (vertisols grumosoliques sé&rie 5) dont l'exten-

sion dépasse 29500 ha. ' _ .

La qualité des sols et l'importancé dés inondations permettent d'envisager moyennan
quelques aménagements (levées de terre, canaux de dérivation des eaux de crues) des
cultures vivrigres(mais,sorgho) ét des cultures légumi&res pour 1'approvisionnement du
marché de Kebridahar. Lés sols de la série 23 apparaissent comme les plus propices aux
spéculations agricoles. Pour les déux typés dé sols 1'amélioration des rendements cul-
turaux est condltlonnee :

- par le ma1nt1en d un stock de matiére organique sufflsant dans 1e sol (au moins
2%Z) par enfoulssement des résidus de récolte, ce qui n'est pas toujours facile car ils

sont consommés par le bétail.

- par 1l'utilisation d'engrais azot&s notamment nitrate et sulfate d'ammonium et
aussi urée. L'emploi de nitrate de chaux peut €tre envisagé aprés les derniéres inonda-

tions.

1.2.- La plaine de DoBowein.(voir carte au 1/60000 feuille plaine de Dobowein).

Dans cette vaste plaine de 75.000 hectares environ seule la partie Est constituée

d'alluvions brunes argileuses du Fafen est soumise a l'inondation.

L'1mportance et la duree des 1nondat10ns sont ici plus faibles que dans la plaine

de Korahe. On peut cependant dlstlnguer deux zones :

~ une zone inondable comprenant des vertisols grumosoliques (série 5) et des sols

i gypse diffus modaux (série 18). Elle couvre 13300 ha environ et constitue de bons

paturages semi-permanents.

~ une zone faiblement inondable avec des vertisols grumosoliques (série 6) et des
sols vertiques (série 20) qui s'étend sur 12200 ha environ avec des pdturages moyens

temporaires.

La durée des paturages pourrait étre prolongée par 1l'implantation de digues en
terre au Sud de la plaine empé&chant les eaux de partir vers la plaine d'Iglole peu fa-
vorable aux paturages.

L'Ouest de la plaine de Dobowein non inondable est occupé par une formation her-

bacée de grands gramindes en touffes i laisser en pAturages de réserves (40000 ha).
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1.3.~ La plaine d'Iglole (voir carte au 1/60000 feuille de la plaine d'Iglole).

Les inondations provenant du Fafen sont trés limitées dans cette plaine qui cons-—
titue la derniére zone de perte du Fafen. Elles s'étendent sur 3900 ha environ (sols

gypseux modaux série 18). Les pidturages sont médiocres et temporaires.

2- Les zones d'inondations des affluents du Fafen (oueds) et leurs possibilités

agropastorales.

Les zones d! 1nondat10ns des affluents du Fafen sont trés etendues au Nord de

Kebrldahar vers le Sud elles sont beaucoup plus restreintes.

2.1.- Au Nord de Kébridahar.

Les zones 1nondab1es s' tendent au dela de la colline du Fanhad a 45 Km au Nord
de Kebrldahar sur des vertisols rouges grumosollques (serle 7). Les inondations sont
importantes et favorisent le développement d'une végétation herbacée dense et quasi-
pérenne. Entré Bircot ét Sud- Shékosh célles—ci arrivént jusqu'au Fafen lui-méme qui

coule ici bien encaissé et sans débordements.

C'est une zone de paturages seml-permanents : leur extension atteint 14 700 ha pour
Nord Shekosh et 17 800 ha pour Sud Shekosh L'amélioration de la quallte et de la durée
des’ paturages , est 1liée 3 une meilleure répartition dans l'espace des eaux d'inonda-

tion.

Une faible partie de cetté zoné est actuellement cultivée én sorgho dans la région
de Shekosh. Le contr81é dés éaux dé crue des oueds devrait permettre une extension des
zones de culture pour le sorgho et méme le mals. Des apports d'engrais'azotés (nitrate
d'ammonium et sulfate d'ammonium) permettraient une augmentation importante des rende-

ments avec utilisation de variétés sélectionnées .

2.2.~ Au Sud de Kebridahar.

De Kebrldahar au Sud de la plalne da' Iglole 1es inondations ne concernent plus que
les partles basses des cones de déjection des oueds 3 la perlpherle de la vallée qui

portent des sols gypseux vertiques (série 21).

Ces zones constituent le grenier 3 Sorgho pour les populations nomades qui se

fixent provisoirement pour sa culture.

L'amélioration de celle-ci apparait possible dans les conditions définies dans le

paragraphe "Aptitudes agricoles et pastorales'" de la série 21.

Les paturages sont de bonne qualité mais doivent céder la place 3 l'agriculture

vivridre dans la mesure des besoins.
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B- LES ZONES NON INONDABLES.

—

Certaines zones non inondables présentent un intér&t pastoral ou peuvent recéler

des possibilités aquiféres.

De bonnes possibilités de p3turages pendant et aprés la saison des pluies exis-
tent :
- sur les sols d'apport &olien (série 4) notamment entre Kebridahar et la plaine

de Dobowein.
- sur les sols gris (série 14) situés au Sud de la colline de Fanhad.

Des nappes phréatiques peu profondes dont la présence est soulignée par une végé-
tation arborée dense , existent dans les zones alluviales situées 3 1'Est et au Nord
Ouest de Kebridahar (sols de la série 17) et au Sud de la colline de Fanhad (sols gris

de la série 14).



LEGEND OF THE SOILS MAP
LEGENDE DE LA CARTE DES SOLS

2

WEAKLY DEVELOPED SOILS SOLS PEU EVOLUES
NON CLIMATIC WEAKLY DEVELOPED SOILS
SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES

ERODED SOILS SOLS D'EROSION
Yellowish-red soils C.L. to L. calcareous on  LIMESTONE COLLUWIA: STEEP SLOPE of the HILLS.
Sols rouge-jaune stff 4 st calcares sur COLLUVIONS CALCAIRES . PENTES FORTES des COLLINES

Whitish-yellow soils SiL.very shallow on §YPSUM of the LOWER HILLS.
Sofs jaune-blanc stff superdficiels sur GYPSE des COLLINES BASSES.

Whitish-yellow seils L. shailow on GYPSUM COLLUVIA of the LOWER HILL SLOPES.
Sols jaune-blanc stf peu profonds sur COLLUVIONS de GYPSF - PENTES des COLLINES BASSES.

SOILS ON WIND-BLOWN MATERIAL [(DUNES)
SOLS D'APPORT EQLIEN (DUNES)

4 Yellow sandy soils with DUNES.
Solis jaunes sablewx & DUNES.

VERTISOLS VERTISOLS
GRUMOSOLS

VERTISOLS A STRUCTURE ARRONDIE A DRAINAGE EXTERNE REDUIT

CARBONATED VERTISOLS VERTISOLS CARBONATES

Brown grumasolic vertisals 3il. tg C., very easily flooded : FAFEN ALLUWIA.

5 Vertisals bruns gr figues stfl 4 a, inondables @ ALLUVIONS du FAFEN.
6 Brown grumosalic clayey vertisols, setdont fooded : FAFEN ALLUVIA.
Vertispls bruns grumosoligues argileux, peu inondables - ALLUVIONS du FAFEN.
7 Red grumosolic vertisals {.5.C. on TEMPORARY RIVER ALLUVIA.
Vertisols rouges grumasoligues asf sur ALLUVIONS dQUED
SOILS WITH A CALCAREQUS DIFFERENCIATION

SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE
WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE

8

9

10

SOILS WITH POWDERY LIME SOLS A CALCAIRE POUDREUX

Yellowish- red soils fs. to C.L. with numerous fimestone pebbles an LIMESTONE COLLUVIA of the DEBRIS SLOPES.

Sols rouge-jaune st & stfa riches en débris calcaires, sur COLLUVIONS CALCAIRES des GLALIS
Red soils 5.L. tc £.m.S. ALLUVIA of the BIG TEMPORARY RIVERS.
Sols rouges sfstf & sfem - ALLUVIONS des GRANDS OUFDS.
SOILS WITH NODULES SOLS A AMAS ET NODULES
Carbonated soils Sofs carbonatés
Yellowish-red soils L. to C.L. with calcarecus nadules on the LIMESTONE of the PLATEAUS.
Sois rouge-jaune stf & stfa & nodules calcaires sur CALCAIRE des PLATEAUX.

Red soils L. to C.L. with limestone flag at weak depth . STRIPED VEGETATION.

1 Sols rouges stf & stfe 4 dafle calcarre 3 fahle profondeur | ZONES da VEGETATION TIGREE.
12 Yellowish-red soils L. to C.L. with caicareous nodules : VERY FLAT FANS.

Sols rouge-faune stf & stfa & nodules calcaires - ZONES DEPANDAGES TRES PLANES.
13 Reddish yellow soils CmS to CmSL. with calcareous nodules : DOBAWEIN PLAIN.

Sols faune-rouge sgsm & Sgsma & nodules calcaires : PLAINE DF DOBAWEIN
14 Gray soils SiL. to S.L. with calcareous nodules in the depth.

Sols gns stff & sfsif 4 nodules calcsires en profandsur.

Calcic soils Sofs calcigues

Bright red soils with c.m.S. derived from SHiLAYO SANDSTONE:VERY FLAT AERAS
15 Sofs rouge-vif & sgsm issus des GRES type SHHAVD : ZONES TRES PLANES

SOILS WITH A GYPSEOUS DIFFERENCIATION

SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE
WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE

16

17

18

19

20

21

S0ILS WITH A GYPSUM CRUST

22

SOILS WITH POWDERY GYPSUM 50LS A GYPSE POUDREUX
Modal soils Sofs modaux

Gray soils witham.c.S. COVER : DOBAWEIN PLAIN.
Sofs gris & RECOUVRFMINT smsg @ PLAINE de DOBAWEIN.

Yeliowish-gray stratified soils with balanced texture,
Sols gris-faune & texture dguitibrée interstratifids.

Gray soils S.L to f.5.C.L. with powdery gypsum in the depth : LAST FAFEN DEPRESSIUN.

Sols gris sfstf 4 asfstf & cristaux de gypse en profandewr @ derniére DEFRESSION du FAFEN.
ertic soils Sofs vertigues.

Weakly ciayey vertic brown soils : KORAHE PLAIN.

Sofs bruns argileux 4 tendance vertique faible - PLAINE de KORAHE

Vertic red soils C.L. to G with gypsum accumulation in the depth : DOBAWEIN PLAIN.
Sols rouges vertigues stfe & a accumulalion de gypse en prafondesr - PLAINE de DOBAWEIN.

Vertic red seils SiL. (MACHILA soils) ALLUVIAL FANS of the TEMPORARY RIVERS. .
Sals rouges stfi & tendance vertigue (sols & MACHILA) - ALLUVIGNS FINALES des OUEDS.

Reddish-yellow soils L. with GYPSUM crust at 80 cmon FLAT FANS.
Sols jaune-rouge st & crofte de GYPSE & 80 cm sur ZONES PLANES DEPANDAGE

HYDROMORPHIC SOILS SOLS HYDROMORPHES

MEDIUM ORGANIC SOILS SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES

23

HUMIC GLEY SOILS SOLS HUMIQUES A GLEY
Brown 1o reddish-brown medium ORGANIC hydromorphic soils, C. very easily flooded : FAFEN ALLUVIA.

Sols hyd) o Iy t DRGANIGUES bruns & brun-rouge 2., trés ingndables @ ALLUVIONS du FAFEN.

ABREVIATIONS

fS. Fine sand

sf  sableux & sables fins

L toam

st sableux 4 sables trés fins
SiL Silty toam

siff  sablo-imoneux & sables trés fins

S.LL Sandy loam to Joam

sfstf sablenx & sables fins et sables trés fins

fm.8. Fine and medium sand

sfsm sableux & sables fins et sables mopens

fc.5. Fime and coarse sand

sfsg sableux 4 sables fins et sables grossiers

m.c.5. Medium and coarse sand with predominance of medium sand
smsg sableay & sables mayens et sables grossiers

¢mS. Coarse and medium sand with predominance of coarse sand
sgsm sableux & sables grossiers et sables mayens

Cm8.L Sandy loam with coarse and medium sand

sgs.m. a sabio-argileux 3 sables grossiers et sables moyens
C. Clay

2 argifewx

£.5.C. Fine sandy clay

asf  argifo-sableux & sables fins

£5.0L. Sandy clay loam with fine sand

asfstf argile- sableux & sables fins et sables trés fins

LL. Loamy clay

astf  argilo-sablevr & sables trés fins

CL Ctay loam

stfs  sablo-argileux & sables trés fins

S.C.L Sandy clay loam

sfa  sablo-argifeux & sables fins

SOLS ENCROUTES (A CROUTE DE GYPSE]
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NDEX SHEET LEGEND OF THE SOILS MAP
NORTH-SHEKDSH LEGENDE DE LA CARTE DES SOLS

WEAKLY DEVELOPED SOILS SOLS PEU EVOLUE’S.
NON CLIMATIC WEAKLY DEVELOPED SOILS

SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES
SOUTH-SHEKOSH ERODED SOILS SOLS D'EROSION

Yellowish-red soils €.L. to L. calcareous on LIMESTONE COLLUV3A: STEEP SLOPE of the HILLS.
Sols rougejaune siff & stf caleaires sur COLLUVIONS CALCAIRES . PENTES FORTES des COLLINES

44°00°

2 Whitish-yellow soils Sil.very shallow on GYPSUM of the LOWER HILLS.
Sols jaune-blanc stff superficiels sur GYPSE des COLLINES BASSES.

: NORTH 3 Whitish-yellow soils L. shallow on GYPSUM COLLUVIA of the LOWER HiLL SLOPES.
9 Sols jaune-bianc stf pew profonds sur COLLUVIONS de GYPSE - PENTES des COLLINES BASSES.
— KEBRI -DAHAR
10 " SOILS ON WIND-BLOWN MATERIAL [(DUNES)
SOLS D'APPORT EOLIEN (DUNES)
— 720 4 a Yellow sandy soils with DUNES.
Sols jaunes sabieux & DUNES
10 KORAHE PLAIN VERTISOLS VERTISOLS
AND GRUMOSOLS
ORAHE VERTISOLS A STRUCTURE ARRONDIE A DRAINAGE EXTERNE REDUIT
SOUTH-KORA CARBONATED VERTISOLS VERTISOLS CARBONATES
1 5 Brown grumosalic vertisals Sil to G.. very easily flooded : FAFEN ALLUVIA.
Vertispls bruns grumosofigues st & a. ingndables © ALLUVIONS du FAFEN.
o 5 6 Brown grumosolic clayey vertisals, seldom flooded : FAFEN ALLUVIA.
Vertisols bruns grumosoligues argileux, pew inondables : ALLUVIONS du FAFEN.
1 DOBAWEIN PLAIN 7 Red grumosalic vertisols {.5.C. an TEMPORARY RIVER ALLUVIA.
Vertisols rouges grumosofigues asf sur ALLUVIONS A4'OUFD.
SOILS WITH A CALCAREQUS DIFFERENCIATION
; 6 SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE
YOGLE PLAIN WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
SOILS WITH POWDERY LIME SOLS A CALCAIRE POUDREUX
_________________ 8 Yellowish-red soils fs. to C.L. with numerous limestane pebbies on LIMESTONE COLLUVIA of the DEBRIS SLOPES.
_________________________________ 1 Sols rouge-jaune sf & stfa riches en débris calcaires, sur COLLUVIONS CALCAIRES des GLALIS.
ket . . ' Rod soifs S.L.to [m 5. ALLUVIA of the BIG TEMPORARY RIVERS.
————————————————— e Scale 1: 60000 approximate 9 Suis rouges sisif & stsm - ALLUVIONS des GRANDS OUEDS.
—— T T T T T T SOILS WITH NODULES  SOLS A AMAS ET NODULES
___:_:_ ____________________________ L ; Carbonated soils Sofs carbonatés
9 —— T T T T T y . 1 L g g Yellmwish-ed oils L. to CL with calcareous nodules cn th LIMESTONE ofthe PLATEAUS.
_______________________________ Mite 1 /2 0 1 2 3 4 Miies Sols rouge-jaune stf & stfa & nodvles calcaires sur CALCAIRE des PLATEAUX,
1 N 9 47 Redsois L to EL. with (mestons ffay atwoskdenth: STRIPED VEGETATION.
1 0 ————————————— Sois rouges stf 3 stla & dalle calcaire & faible profondear : ZONES de VEGETATION TIGREE
e e N T T T 1 L i 1 1 | 1 I ‘
- o —— ——— — — —] Yellowish-red soils L. ta G.L. with calcareous nedules : VERY FLAT FANS.
ABREVIATIONS 2 3 4 5 Km V2 cols rouge joune sif 4 stia & nodules calcaires - ZONES DEPANDAGES TRES PLANES
1S R S e fine g3 Pidishyeliow sails S to CmSL.with calcarenus nudles . DOBAWEIN PLAUN.
N Sols jaune-rouge sgsm 4 sgsma & nodales caleaires - PLAINE OF DOBAWEIN
sif - sableux 3 sables tés fins b 14 Gray soils Sil. to S.L. with calcareous nedules in the depth.
Sil Sihy loam Sofs gris sefl & sfstf & modul leaires en profond
stfi  sablo-limoneux Ié sables irds Fins 1 Calcic soils Sofs calciques
S}L.rll: S:;ftrxlo.:rl.::l;ﬂrgns er sables trés fins . Bright red soils with c.m.5. derived from SHILAV0 SANDSTONE :VERY FLAT AERAS.
sisy same ! ) 15 Sois rouge-vif 4 sgsm issus des GRES tipe SHILAVO . ZGNES TRES PLANES
f.nS. Fine and medium sand 10 )
stom salleur 4 sables fins ot sables moyens SOILS WITH A GYPSEOUS DIFFERENCIATION
f.c.S. Fine and coarse sand z
sfsy  salbleux & sables fins et sables grossiers SOLS A DIFFERENCIA TION GYPSEUSE
m.c.5. Medium and coarse sand with predominance of medium sand WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
smsy sableux & sables moyens et sables grossiers SOILS WITH POWDERY GYPSUM  SOLS A GYPSE POUDREUX
cm.S. Coarse and medium sand with predominance of coarse sand Modal soils Sofs modaux
3 z Ll
EﬁgL?&;';ﬂX'nzmsa:f: g:f:::.ez:!m-::iuﬁ ;r;:;;;ens Gray soils with a m.c.5. COVER : ODBAWEIN PLAIN.
~-sandy P 2 P 16 Sofs gns & RECOUVREMENT smsg © PLAINE de DOBAWEIN
sgs.m. & sablo-argileux & sables grossiers et sables moyess 9
C. EIaY 17 Yellowish-gray stratified soils with balanced texiure.
a  angilest 1 Sals grisjaupe & texture équiliicde intorstratiliés.
t5.C. Fine sandy clay
asf  argile-sableux & sables fins 18 Gray sails S.L. to £.5.C.L. with powdery gypsum in the depth : LAST FAFEN DEPRESSION.
£.8.C.L Bandy clay loam with fine sand Sols gris sfetf & asfstf 8 cristaux de gypse en profondenr  dernidre DEFRESSION du FAFEN.
asfstf argila- sableux & sables fins gt sables trés fins ertic soils Sols vertiques.
LL Lna!‘ny clay . . 19 Weakly clayey vertic brown soils : KURAHE PLAIN.
astf argilo-sableux 3 sables trés fins Sols bruns argifeux & tendance vertique faible & PLAINE de KORAWE
CL Clay loam
stfa  sablo-argileux & sables trés fins 20 Vertic red soils C.L. to . with gypsum accumulation in the depth : DOBAWEIN PLAIN.
SCL Sandy clay loam Sals rouges vertigues stfa & a accumalation de gypse en profondesr © PLAINE de DOBAWEIN.
-21gi 3 fes Fi
o sably anplewx 3 sables fins 21 Verticred soils Sil. {MACHILA soits| ALLUVIAL FANS of the TEMPORARY RIVERS.
v Sols rouges sif & tendance vertigue (sols & MACHILA) @ ALLUVIONS FINALES des DUEDS.
Van e afd .
S me—=r ., very highly flooded zone SOILS WITH A GYPSUM CRUST SOLS ENCROUTES (A CROUTE DE GYPSE)
» ;',-‘ ' - 3 4 e Reddish-yellow soils L. with GYPSUM crust at 80 cmon FLAT FANS.
L FA —'7_1 et trés fortement inondab @ 22 Sals jaung-rouge stf A crodte de GYPSE & 80 cm sur ZONES PLANES DEPANGAGE.
- 1 HYDROMORPHIC SOILS SOLS HYDROMORPHES
- % highly flooded zone 10 MEDIUM ORGANIC SOILS SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES
- ——"  fortement inondable HUMIC GLEY SOILS SOLS HUMIQUES A GLEY
FAFEN T Tt 23 Brown ta reddish-brown medium ORGANIC hydromorphic soils, C. very easify flooded : FAFEN ALLUVIA.
Saofs hydromorphes moyennement DRGANIGUES hruns @ brun-rouge a. trés inondables @ ALLUVIONS du FAFEN.
INUNDATIONS —— ]
—.—" = medium flooded zone l 1
—_—=— inondable
slightly flooded zone
peu inondable
__- - flooded zone (large temporary rivers) FLOODED ZONE
—— < inondable {(grands oueds)
e — INONDABLE
FAFEN INEEH (small vers) 20 affluents of Fafen 17 800 ha
AFFLUENTS L ooded zone (small temporary rivers 20
. ; affluents du Fafen 17 800 ha
MY inendable (petits oueds) :
INUNDATIONS datalin
water table not too deep
nappe phréatique peu profonde
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LEGEND OF THE SOILS MAP
LEGENDE DE [A CARTE DES SOLS

WEAKLY DEVELOPED SOILS SOLS PEU EVOLUES
NON CLIMATIC WEAKLY DEVELOPED SOILS

SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES
ERODED SOILS SOLS D'EROSION

Yelfowish-red soils C4 to L calcargous gn LIMESTONE COLLUMIA: STEEF SLOPE of the HILLS.

1 Sols rouge jaune stfl & sif calcaires sur COLLUVIONS CALCAIRES - PENTES FORTES des COLIINES

2 Whitish-yellow soils Sit.very shallow on GYPSUM of the LOWER HILLS.
Seis jaune-blanc sHi superficiels sur GYPSE des COLLINVES BASSES.

3 Whitish-yellow soils L shatlew on GYPSUM COLLUYIA of the LOWER HILL SLOPES.
Sols jaine-blanc sif pea profonds sur COLEQVIONS de GYPSE - PENTES des COLLINES BASSES

SOILS ON WIND-BLOWN MATERIAL (DUNES)
SOLS D'APPORT EOLIEN (DUNES)
4 Yellow sandy soils with OUNES,
Sols jeunes sableux & DUNES.
VERTISOLS VERTISOLS
GRUMOSOLS

VERTISOLS A STRUCTURE ARRONDIE A DRAINAGE EXTERNE REDUIT
CARBONATED VERTISOLS VERTISOLS CARBONATES

Brown grumoselic vertisols Sil to C., very easily ftooded : FAFEN ALLUVIA.

5 Vertisols bruns gr fig sthl @ a. inondables . ALLUVIONS du FAFEN.

6 Brown grumosolic clayey vertisols, seldom flooded : FAFEN ALLUVIA.
Vertisals bruns gr figues argileux. pew ingndables - ALLUVIONS du FAFEN.

7 Red grumosolic vertisols £.5.C. on TEMPORARY RIVER ALLUWIA.
Vertisals rouges gromosofiguss asf sur ALLUVIONS o GUED.

SOILS WITH A CALCAREOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE
WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
SOILS WITH POWDERY LIME SOLS A CALCAIRE POUDREUX

Yeflowish-red soils fs. to 0.1 with numerous limestone pebbles on LIMESTONE COLLUVIA of the DEBRIS SLOPES.

8 Sols rouge-faune st & sta riches en débris calceires, sur COLLUYVIONS CALCAIRES des GLACIS.

Red soils S.L. to f.m.S. ALLUVIA of the BIG TEMPDRARY RIVERS.
Sols rouges sfsif & sfsm: ALLIVIONS des GRANDS OUEDS.

SOILS WITH NODULES SOLS A AMAS ET NODULES
Carbonated soils Sofs carbonatés
Yellowish-red sois L. to C.L. with calcareous nodules on the LIMESTONE of the PLATEAYS.
Sols rouge-faune Stf 4 sifs 4 nodules calcaires sur CALCAIRE des PLATFALX.

9

10

Red soils L to C.L with limestone flag at weak depth : STRIPED VEGETATION.

L Sofs rouges stf 4 stfa a dalle calcaire & laible profondeur = ZONES de VEGETATION TIGREE.

Yellowish-red sails L. to C.L. with caicareous nodules : VERY FLAT FANS.

12 Sols rouge-faune stf & stfa & nodvles calcaires | ZONES DEPANDAGES TRES PLANES.

Reddish yeilow soils Tm$ to CmSL. with calcareous nodules : DOBAWEIN PLAIN.

13 Sofs jaune-rouge sgsm @ sgsma & nodules caicaires : PLAINE DF DOBAWEIN

Gray soils Sil. to §.L. with catcareous nodules in the depth,

Sols gris stff & sistf 4 noduvles calvaires en profondeur

Calcic soils Sols calciques

Bright red soils with ¢.m.S. derived from SHII:AVD SANDSTONE : VERY FLAT AERAS
V5 uis rouge-vit & sgsm issus des GRES type SHIAVD - ZONES TRES PLANES

SOILS WITH A GYPSEOUS DIFFERENCIATION

SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE

WITH A PALLID HORIZON A4 HORIZON PALLIDE
S50ILS wWITH POWDERY GYPSUM SOLS A GYPSE POUDREUX
Modal soils Sofs modaux
1 Gray soils with am.c.5S. COVER : OGBAWEIN PLAIN.
6 Sals gris & RECOUVREMENT smsq . PLAINE de DOSAWEIN.

14

Yellowish-gray stratified soils with balanced texture.
Sofs grisyaune & texture équifibrée interstratifies.

17

18 Gray soils S.L. to £.5.C.L. with powdery gypsum in the depth : LAST FAFEN DEPRESSION.
Sols gris sfstf 3 asfif 4 cristaux de gypse en profondear © dernidre DEPRESSION du FAFEN.
ertic soils Sols vertiques.

19 Wealdy clayey vertic brown soils : KORAHE PLAIN,
Sofs bruns argileux & tendance vertigue faible - PLAINE de KORAHE.

20 Vertic red soils C.L. to C.with gypsum accumulation in the depth  DOBAWEIN PLAIN.
Sols rouges vertiques stfa 3 a. accumulation de gypse en profondeur . PLAINE de DOBAWEIN.

Vertic red soils Sil. (MACHILA soils} ALLUVIAL FANS of the TEMPORARY RIVERS
Sofs rouges siff & tendance vertigne (safs & MACHIA} - ALLLVIONS FINALES des OUEDS.
S0iLS WITH A GYPSUM CRUST SOLS ENCROUTES (A CROUTE DE GYPSE)

22 Reddish-yellow soils L. with GYPSUM crust at B0 cmon FLAT FANS.
Sofs javne-rouge st 4 crolte de GYPSF & B0 cm sur ZONES PLANES DEPANDAGE

HYDROMORPHIC SOILS SOLS HYDROMORPHES

MEDIUM ORGANIC SOILS SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES
HUMIC GLEY SOILS SOLS HUMIQUES A GLEY

23 Brown to reddish-brown madium ORGANIC hydromarphic soils, C. very easily flonded : FAFEN ALLUVIA.
Sofs hydromoiphes moyennement ORGANIQUES bruns & brun-rouge a. trés inondables - ALLUVIONS du FAFEN.

21

ABREVIATIONS

£S.  Fine sand

sf sableuxr & sables fins

L. Loam

stf sableux & sables trés fins
Sil. Silty loam

stff  sablo-fimeneux & sables trés fins

S.LL. Sandy loam to loam

sfstf  sableux & sables fins et sables trés fFins

tm.S. Fine and medium sand

sfsm sableux & sables fins et sables moyens

tcS. Fine and coarse sand

sfsy sableux 3 sables Fins et sables grossiers

m.c.5. Medium and coarse sand with predominance of medium sand
smsg sableux & sablps moyens el sables grossiers

t.m.S. Coarse and medium sand with predominance of coarse sand
sgsm sableux & sables grossiers el sables moyens

CmS.L. Sandy loam with coarse and medium sand

sgs.m. a sablo-argifeur 3 sables grossiers et sables moyens
C. Clay

2 argileux

£S.C. Fine sandy clay
“asf argilo-sableux & sables fins

£.5.C.L. Sandy clay loam with fine sand

aststf argilo- sableux & sables fins et sables trds fins

LLC. Loamy clay

astf  argila-sableux & sables trés fins

CL Clay loam

stfa  sablo-argileux & sables trés fins

SLL Sandy clay loam

sfa  sablo-argileux & sables fins

FLOODED ZONE
INONDABLE
21 Fafen and 10 (affluents of Fafen) 3 400 ha
21 Fafen et 10 affluents du Fafen 3 400 ha

% ex— . very highly flooded zone
Ve trés fortement inondable

wi—. —3%  highly flooded zone
" FAFEN ey fortement inondable

INUNDATIONS e
—— =. wmedium flooded zone

~—_=-  jnondable

slightly flooded zone
peu inondable

————— flooded zone (large temporary rivers)

- inondable {grands oueds)

FAFEN I
AFFLUENTS |:|'1:Il|| flooded zone (small temporary rivers)
INUNDATIONS | '!i!|!)!| 7nondable (petits oueds)

water table not too deep
nappe phréatique peu profonde
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PR 2+ very highly flooded zone
Viem—  trés fortement inondable

15

w— — highly flooded zone
EAFEN - = fortement inondable

INUNDATIONS e —
medium flooded zone

——— - inondable

slightly flooded zone
peu inondable

————— flocoded zone {large temporary rivers)

== inondable (grands oueds)

FAFEN TR
AFFLUENTS |||:|:t:|| flooded zone (small temporary rivers)
INUNDATIONS | W!i!iL!l| inondable (petits oueds)

water table not too deep
nappe phréatique peu profonde.

HIGHLY FLOODED ZONE
FORTEMENT INONDABLE
21 Fafen 10 {affluents of Fafen) 29 500 ha
21 Fafen 10 affluents du Fafen 29 500 ha
VERY HIGHLY FLOODED ZONE
TRES FORTEMENT INONDABLE
23 (Fafen) 4 400 ha
23 Fafen 4 400ha

ABREVIATIONS
fS.  Fine sand
sf sableux & sables fins
L. Loam
stf  sablpux 3 sables trés fins
SiL  Silty loam

st sablo-fimoneux 2 sables trés fins

SLL Sandy loam ta loem

sfstf  sableux & sables fins et sables tés fins

fm3S. Fine and madivm sand

sfsm sableux & sables fins et sables moyens

fcS. Fine and coarse sand

sfsy sableux & sables fins et sables grossiers

m.c.8. Medium and coarse sard with predominance of medium sand
smsg salfeux & sables moyens et sables grossiers

tm$ Coarse and mediem sand with predominance of coarse sand
sgsm sableux & sables grossiers et sables mayeas

CmS.L Sandy loam with coarse and medium sand

sgs.m. a sablo-argileux & sables grossiers et sables maoyens
C Clay

4 argileux

£5.G Fine sandy clay

asf  argilo-sableux & sables fins

f.8.C.L. Sandy clay lam with fine sand

aststl argile- sableux & sables fins et sables trés fins

LC  Loamy clay

astf  angilo-sableux d sables tris fins

CL Clay loam

stfa  sablo-argileux & sables trés fins

S.CL Sandy clay leam

sfa  sablo-argifeux & sabies fins

LEGEND OF THE SOILS MAP
LEGENDE DE LA CARTE DES SOLS

WEAKLY DEVELOPED SOILS SOLS PEU EVOLUES
NON CLIMATIC WEAKLY DEVELOPED SOILS

SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES
ERODED SOILS SOLS O'EROSION

Yellowish red s0ils C.L. to L. caicareous on LIMESTONE COLLUVIA: STEEP SLOPE of the HILLS
Safs rouge-jaune st & stf caicaires sur COLLWVIONS CALCAIRES - PENTES FORTES des COLUINES

2 Whitish-yellow soils SiL.very shallow on GYPSUM of the LOWER HILLS.
Sols jaure-blane stft superficiels sur GYPSE des COLLINES BASSES.

Whitish-yellow sails L. shallow on GYPSUM COLLUVIA of the LOWER HILL SLOPES.
Safs jaune-blane 3tf peu profonds sur COLLUVIONS de GYPSE - PENTES des COLLIVES BASSES

SOILS ON WIND-BLOWN MATERIAL [DUNES)
5018 D'APPORT EOLIEN (DUNES)
a Yellow sandy soils with DUNES.
Sols javnes sablpux & DUNES.
VERTISOLS VERTISOLS

GRUMOSOLS A
VERTISOLS A STRUCTURE ARRONDIE A DRAINAGE EXTERNE REDUIT
CARBONATED VERTISOLS VERT/SOLS CARBONATES

Brown grumosclic vertisols Sil to G, very easily flooded : FAFEN ALLUVIA,

5 Vertisols bruns grumasoligugs sof 4 a. Inondabiles | ALLUVIONS du FAFEN.

Brown grumasolic clayey vertisols, seldom fooded | FAFEN ALLUWIA.

6 Vertisols bruns grumosofigues atgifeux. peu inondables @ ALLUVIONS du FAFEN.

Red grumosolic vertisols f.§.C. an TEMPORARY RIVER ALLUVIA.
7 Vertisols rouges grumasofigues asf sur ALLUVIONS dOUED

SOILS WITH A CALCAREOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE

WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
SOILS WITH POWDERY LIME SOLS A CALCAIRE POUDREUX

Yellowish-red $oils fs. to C.L. with aumeraus limestone pehbies on LIMESTONE COLLUVIA of the DEBRIS SLOPES.

8 Sofs rouge-jaune sl & stfa riches en débiis cafeaires, sur COLLUVIONS CALCAIRES des GLACIS.

Red soils S.L.tof.m.S. ALLUVIA of the BIG TEMP{IRARY RIVERS.
Saols rouges sfstf 3 sfsm - ALLUVIONS des GRANDS OUFDS.

S0ILS WITHE NODULES SOLS A AMAS ET NODULES
Carbonated soils Sols carbonatés
Yellowish-red soils L 1o C L with calcareous nodules on tie LIMESTONE of the PLATEALS.

9

10 Sofs roage-jaune sif & stfa & nodules cafcaires sur CALCAIRE des PLATEAUX.
11 Red soils L to T.L. with limestang flag atweak depth © STRIPED VEGETATION.
Sols rouges sif & stfa & dalle calcaire & faible profondear | ZONES de VEGETATION TIGREE.
12 Yellowish-red soils L. te C.L. with caicareous nadules : VERY FLAT FANS.
Sofs reuge-jaune stf & stfa 3 nodules calcaires - ZONES DVEPANDAGES TRES PLANES
12 Reddish yellow sails Cm3 to CmSL. with calcareous nodules : DOBAWEIN PLAIN.
Sefs jaune-rouge sgsm 4 sgsma & nodules calcaires - PLAINE OF DOBAWEIN
14 Gray soils SiL. to §.L. with calcareous nodules in the depth.

Sots gris stff a sfstf & nodufes valvaires en profondeur.
Calcic soils Sofs calciques

Bright red soils with c.m.S. derived from SHILAVO SANDSTONE:VERY FLAT AERAS.
15 5o jouge-vit & sgsm jssus dos GRES tipe SHILAVG - ZONES TRES PLANES

SOILS WITH A GYPSEOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE
WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
SOILS WITH POWDERY GYPSUM SOLS A GYPSE POUDREUX
Modal soils Sols modaux

Gray soils with a m.c.3. COVER : DOBAWEIN PLAIN.
16 Sols gris & RECOUVREMENT smsg . PLAINE de DOUBAWEIN.

Yellowish-gray stratitied scils with balanced texture.
Sols gris-jaune & texture équilibrde interstratifies.

17

Gray soils S.L. to1.5.C.L. with powdery gypsum in the degth : LAST FAFEN DEPRESSION.
18 Sols gris sfsif a asfstf 4 cristaux de gypse en profondsur | derniére DEPRESSION du FAFEN
Vertic soils Sols vertiques.
Weakly clayey vertic brown soils : KORAHE PLAIN.

19 Sofs hruns argileax & tendance vertigue faible © PLAINE de KOPAHE
20 Vertic red soils C.L. toC.with gypsum accumulation in the depth - DRBAWEIN PLAIN.

Sols rouges vertigues stfa 4 o accumulation de gypse en profondewr - PLAINE de DOBAWEIN.
21 Vertic red soils SiL. (MACHILA soils} ALLUVIAL FANS of the TEMPORARY RIVERS.

Sols rouges st 3 tendance vertigue (sofs & MACHILA) @ ALLUVIONS FINALES des OUEDS.
SOILS WITH A GYPSUM CRUST SOLS ENCROUTES (A CRQUTE DE GYPSE)

29 Reddish-yailow soils L with GYPSUM crust at 80 cm on FLAT FANS.
Sofs jaune-rouge stf & crodte de GYPSE & B0 cm sur ZONES PLANES OEPANOAGE.

HYDROMORPHIC SOILS SOLS HYDROMORPHES

MEDIUM ORGANIC SOILS SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES
HUMIC GLEY SOILS SOLS HUMIQUES A GLEY

2 Brown 1o reddish-hrown medium ORGANIC hydremorphic soils, C. very easily flooded | FAFEN ALLUVIA.
3 Sois hydromorphes moyeanement ORGANIGUES bruns 4 brun-rouge a. trés inondables - ALLUVIONS du FAFEN
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LEGEND OF THE SOILS MAP
LEGENDE DE [A CARTE DES SOLS

WEAKLY DEVELOPED SOILS SOLS PEU EVOLUES
NON CLIMATIC WEAKLY DEVELOPED SOILS

SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES
ERODED SOILS SOLS D'EROSION

1 Yellowish-red soils C.L. to L calcareous on LIMESTONE COLLUVIA: STEEP SLOPE of the HILLS.
Safs rouge-aune st 3 st calcaires sur COLLOVIONS COLCAIRES © PENTES FORTES des COLIINES

2 Whitish-yellow soils Sil .very shallow on GYPSUM of the LOWER HILLS.
Sols jaune-blanc stfl superdficiels sur GYPSE des COLLINES BASSES.

3 Whitish-yeliow soils L shallow on GYPSUM COLLUVIA of the LOWER HILL SLOPES.
Safs jawne-blanc st peu profonds sur COLEUVIONS de BYPSE - PENTES des DOLIINES BASSES.

SOILS ON WIND-BLOWN MATERIAL {DUNES)
SOLS D'APPORT EOLIEN (DUNES)

4 Yellow sandy soils with OUNES.
Sofs jaunes sableur & DUNES

VERTISOLS VERTISOLS
GRUMOSOLS

VERTISOLS A STRUCTURE ARRONDIE A DRAINAGE EXTERNE REDUIT
CARBONATED VERTISOLS VERTISOLS CARBONATES

Brown grumosolic vertisols Sil to C., very easily fleeded | FAFEN ALLUVIA.

5 Vertisals bruns grumoseligues st & a. inondables . ALLUVIONS du FAFEN.
6 Brown grumosolic tiayey vertisols, seldom flooded : FAFEN ALLUVIA,

Vertisols bruns grumuesoliguas argifeux. peu inondables - ALLUVIONS du FAFEN.
7 Red grumasolic vertisols {.5.C. an TEMPORARY RiVER ALLUVIA.

Vertisals rouges grumosofigues asf sur ALLYVIONS o QUED,

SOILS WITH A CALCAREOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE
WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
SOILS WITH POWDERY LIME SOLS A CALCAIRE POUDREUX
3 Yellowish-red soils fs. to €.L. with numerous {imestone pebbles on LIMESTONE COLLUVIA of the DEBRIS SLDPES.
Sols rougejaune st & sta riches en débris calcafres, sur COLLUVIONS CALCAIRES des GLACIS.
Fed soils §.L. to fm.5. ALLUVIA of the BIG TEMPDRARY RIVERS
Safs rouges sfstf & sfom . ALLUVIONS des GRANDS OQUEDS.
S0ILS WITH NODULES SOLS A AMAS ET NODULES
Carbonated seoils Seofs carbonatés

Yellowish-red soils L. to C.L. with calcareous nodules on the LIMESTONE of the PLATEALS.
Sofs rouge-jaune stf & stfa & nodules calraires sur CALCAIRE des PLATEAUX.

9

10

11 Red soils L. to C.L. with limestene flag at weak depth : STRIPED VEGETATION.
Sofs rouges s a stfa & dalfe calraire 3 faible profondevr | ZONES de VEGETATION TIGREE

Yellowish-red soils L. to C.L. with calcareous nodules : VERY FLAT FANS.

12 Sofs rouge-jaune stf & stfz & nadules calcares © ZONES DEPANDAGES TRES PLANES.

Reddish yeliow soils Cm3 to CmSL. with calcareous nodules : DOBAWEIN PLAIN.

13 Sols jfaune-rouge sgsm 4 sgsma & rodules calraires | PLAINE DE DOBAWEIN

Gray soils SiL. to S.L. with calcareous nodules in the depth.

Sols gris stff @ sfstf & nodules calcaires en grofondpur,

Calcic soils Sols calciques

Bright red soils with c.m.S. derived from SHILAV( SANDSTONE:VERY FLAT AERAS.
5 o5 rouge-vif @ sgsm issus des GRES type SHHAVO : ZONES TRES PLANES

SOILS WITH A GYPSEOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE

- WITH A PALLID HORIZON A4 HORIZON PALLIDE
S0ILS WITH POWDERY GYPSUM SOLS A GYPSE POUDREUX
Modal soils Seis modaux

Gray soils witham.c.S5. COVER . DOBAWEIN PLAIN.
16 Sols gris 8 RECOUVREMENT smsg @ PLAINE de DOBAWEIN.

14

Yellowish-gray stratitied soiis with balanced texture.
Sofs grisjaune & texture Sguifibrée interstrafifiés.

17

Gray soils S.L. to £.S.C.L. with powdery gypsum in the depth : LAST FAFEN DEPRESSION.

Sols gris sfstf & asfstf & cristaux de gypse en profgndeur | derniére DEFRESSION du FAFEN.
Vertic soils Sols vertiques.

Woaakly clayey vertic brown sails : KORAHE PLAIN.

Sols bruns argileux & lendance vertigue faible = PLAINE de KORAHE

18

19

20 Vertic red soils C.L. toC.with gypsum accumulation in the depth : DOBAWEIN PLAIN.
Sols rouges vertigues stfa 3 a accumulation de gypse en profondeur - PLAINE de DOBAWEIN.

Vertic red soils SiL. {MACHILA soils) ALLUVIAL FANS of the TEMPORARY RIVERS.
Sols rouges stfi & tendance vertigue fsols 4 MACHILA) © ALLUVIONS FINALES des OUEDS.
SOILS WITH A GYPSUM CRUST SOLS ENCROUTES (A CROUTE DE GYPSE)

22 Reddish-yellow soils L with GYPSUM crust a1 80 cmon FLAT FANS.
Sofs jaune-rauge stf & croite de GYPSE & BO cm sur ZONES PLANES DTPANDAGE.

HYDROMORPHIC SOILS SOLS HYDROMORPHES

MEDIUM ORGANIC SOILS SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES
HUMIC GLEY SOILS SOLS HUMIQUES A GLEY

2 Brown to reddish-brown medium DRGANXC hydromorphic soils, C. very easily flooded ; FAFEN ALLUVIA.
3 Sals hydromorphes mayennement ORGANIQUES bruns a brun-rouge a, trés inondables = ALLUVIONS dv FAFEN.

21

ABREVIATIONS

1S.  Fine sand

sf sableux 3 sables fins

L. Loam

stf  sableux 4 sables trés fins
SiL  Silty foam

stff sablo-fimoneux & sables tros fins

S.LL Sandy loam to loam

sfstf  sableux & sables fins et sables tres fins
fmS$ Fine and medium sand

sfsm sableux & sables fins et sables muoyens
tc.S. Fine and coarse sand 8
sfsg  sableux 3 sables fins et sables grossiers .

m.c.S. Medium and coarse sand with predominance ef medium sand
smsg sableux 3 sables moyens et sables grossiers

cmB3. Coarse and medium sand with predominance of coarse sand
sgsm sableux & sables grossiers et sables maoyens

fm$.L Sandy loam with coarse and medium sangd

sgs.m. a sablo-argfleux a sables grossrers et sables moyens 8
C Clay
2 argileux
f.5.C. Fine sandy clay
asf - argilo-sableux 3 sables fing
£.S.C.L Sardy clay loam with fine sand
asfstf argiio- sableax & sables fins ot sables trés fins
LC. Loamy clay
astf  anple-sableux & sables trés fins
CL  Cizy loam
stfa  sablo-argifeux & sables trés fins
S.CL Sandy clay ioam
sfa  sablg-argileux & sables fins
FLOODED ZONE
INONDABLE
21 and 15 (Fafen) 13 300 ha
21 et 15 Fafen 13 300 ha
NEARLY FLOODED ZONE
PEU INONDABLE
12 and 22 (affluents of Fafen}) 12 200 ha
12 et 22 affluents du Fafen 12 200 ha
.- e
+y .. very highly flooded zone
Yie—o, trés fortement inondable
= - highly flooded zone
FAFEN = fortement inondable
INUNDATIONS —
—— — medium flooded zone
T —==  inondable
slightly flooded zone
peu inondable
———-— flooded zone (large temporary rivers)
— =~ inondable (grands oueds)
FAFEN R — 550"
AFFLUENTS i: |: | : i: I: flooded zone (small temporary rivers)
INUNDATIONS | |1!111!)!| inondable [petits oueds)
water table not too deep
nappe phréatique peu profonde
12
Scale 1: 60000 approximate
L L I ] 1 1 1
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LEGEND OF THE SOILS MAP
LEGENDE DE LA CARTE DES SOLS

WEAKLY DEVELOPED SOILS SOLS PEU EVOLUES
NON CLIMATIC WEAKLY DEVELOPED SOILS

SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES
ERODED SOILS SOLS DEROSION

Yellowish-red soils C.L to L. calcareous an LIMESTONE COLLUVIA. STEEF SLOPE of the HILLS.

1 Sols rouge jaune st a stf caleaires sur COLLUVIONS CALCAIRES ~ PENTES FORTES des COLLIVES

2 Whitish-veltow soils Sil,very shallow un GYPSUM of the LOWER HILLS
Sofs jaune-blanc stfl superficiels sur GYPSE des COLLINES BASSES

3 Whitish-yellow sails L shellow on GYPSUM COLLUVIA of the LOWER HILL SLOPES.
Sols jayne Blanc stf pev profonds sur COLLOVIONS de GYPSE ~ PENTES des COLLINES BASSFS

SOILS ON WIND-BLOWN MATERIAL (DUNES)
SOLS D'APPORT ECLIEN (DUNES)

Yellaw sandy soils with OUNES

Sely jaunes sableux & OUNES
VERTISOLS VERTISOLS

GRUMOSOLS

VERTISOLS A STRUCTURE ARRONDIE A DRAINAGE EXTERNE REDUIT
CARBONATED VERTISOLS VERTISOLS CARBONATES

Brown grumosolic vertisols Sil to C., very easily flooded - FAFEN ALLUVIA.
Vertisols bruns grumoseliques stff a a. inondables = ALLLIVIONS duv FAFEN

a

5

Brown grumosclic clayey vertisols, seldom flooded : FAFEN ALLUVIA.

6 Vertisels bruns grumosoliques argileux, peu inondables . ALLUVIONS du FAFEN

Red grumosalic vertisols £.8.£. on TEMPORARY RIVER ALLUVIA,
7 Vertisols rouges gramoseligues asf sur ALLUVIONS o OUED

SOILS WITH A CALCAREOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION CALCAIRE

WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
S0ILS WITH POWDERY LIME SOLS A CALCAIRE POUDREUX
Yellowish-red soils fs. to G.L. with numerous limestone pebbies on LIMESTONE COLLUVIA of the DEBRIS SLOPES.

8 Sols rouge jaune $f & stfa riches en débris calcaires sur COLLUVIONS CALCAIRES des GLALIS

9 Red soils 5.L. ta f.m.5. ALLUVIA of the BIG TEMPORARY RIVERS,
Sols rouges sfstf & sfsm . ALLUVIONS des GRANDS GUEDS

SOILS WITH NODULES S0LS A AMAS ET NODULES
Carbonated scils Sols carbonatés
10 Yellowish-red sails L to C.L with calcareous nodules on the LIMESTONE of the PLATEAUS.
Sols rouge-jaune stf & stfa a nodules calcatres sur CALCAIRE des PLATEAUX.

Red soits L 1o C.L. with limestone flag a1 weak depth - STRIPED VEGETATION

n Sols reuges stf & stfa & dalle calcaire & fable prefondear . ZONES de VEGETATION TIGREF
12 Yellowish-red soils L. to C L. with calcargous nodules : VERY FLAT FANS,
Sols rouge-javne s & stfa A nodulps calcaes - ZONES OFPANDAGES TRES PLANES.
13 Reddish yellow soils CmS to CmSL with calcareous nodules - DOBAWEIN PLAIN.
Sofs jaune-rouge sgsm & sysma 3 nodules catcarres o PLAINE DF DOBAWEIN
14 ‘Gray sails SiL. to S.L with calcarecus nodules in the depth.

Sois gris st & sfstf & noduies calcaires en prefondeut.
Calcic soils Sofs calciques

Bright red suils with c.m.$. derived fram SHILAVO SANDSTONE:VERY FLAT AERAS
15 Sals mwouge vif & sgsm issus des GRES type SHILAVO - ZONES TRES PLANES

SOILS WITH A GYPSEOUS DIFFERENCIATION
SOLS A DIFFERENCIATION GYPSEUSE

- WITH A PALLID HORIZON A HORIZON PALLIDE
SOILS WITH POWDERY GYPSUM S0LS A GYPSE POUDREUX
Modal soils Sols modaux

Gray soils witha m.c.S. COVER  DOBAWEIN PLAIN.
16 Sals gris & RECOUVREMENT smsg - PLAINE de DOBAWEIN

Yellowish-gray stratified soils with batanced texture
Sols gris-jaune 3 texture Equikhrée interstratifies

17

Gray sails §.L. 10 £ 8.C.L. with powdery gypsum in the depth : LAST FAFEN DEPRESSION,

Sols gris sfetf 4 asfstf a cristaux de gypse en profondeur - derniére DFPRESSION duv FAFEN
ettic soils Sols vertiques.

Weakly clayey vertic brown soils - KORAHE PLAIN.

19 Sofs bruns argifeux 3 tendance vertigue faible | PLAINF de KORAHE.

18

Vertic red soils C.L. to G with gypsum accumulation in the depth - DOBAWEIN PLAIN.

20 Sols rovges vertigues stfa & a accumulation de gypse en profordewr . PLAINE de DOBAWEN

Vertic red sils SIL. {MACHILA soils] ALLUVIAL FANS of the TEMPORARY RIVERS.
Sols rouges st 4 rendance vertigue (sols & MACHILA) - ALLUVIONS FINALES des OUEDS

SOILS WITH A GYPSUM CRUST S50lS ENCRGUTES (A CROUTE DE GYPSE)
22 Reddish-yeilow soils L with GYPSUM crust at B0 cmon FLAT FANS

Sols jaure-rouge stf a croite de GYPSE & 80 cm svr Z0NES PLANES OFPANDAGE.
HYDROMORPHIC SOILS SOLS HYDROMORPHES

MEDIUM ORGANIC SOILS SOLS MOYENNEMENT ORGANIQUES
HUMIC GLEY SOILS S50LS HUMIQUES A GLEY

2 Brown to reddish-brown medum ORGANIC hydromarphic soils, C. very easily flooded : FAFEN ALLUVIA.
3 Sals hydromorphes moyeanemen! QRGANMIQUES bruns & brun-rouge a. trés inondables = ALLUVIONS du FAFEN.

21

fS.
sf

L.

stf
S.iL
stft
SLL
sfsef
fm.S.
sfsm
fr.5.
sfsg
mes.
smsg
cmS.

ABREVIATIONS

Fine sand
sableax & sables fins
Loam

sableux & sables trés fins

Silty loam

sabfo-iimoneux & sables tres fins

Sandy loam to loam

sableux & sables fins et sables tiés fins
Fine and medium sand
sabletx 3 sables fins et sables moyens

Fine and coarse sand

sableuxr & sebies lfins et sables grossiers

Medium and coarse sand with predominance of medium sand
sableux & sables moyens et sables grossiers

Goarse and medium sand with predominance of coarse sand
sgsm sableux & sables prossiets et sables moyens

Cm5.L.Sandy loam with coarse and medium sand

sgs.m. a sablp-argiieux & sables grossiers et sables moyens

FLOODED ZONE
INONDABLE
15 (Fafen) 10 {affluents of Fafen)
15 Fafen 10 affluents du Fafen

Total 6 700 ha dont 3 900 ha sur sols gypseux (15)

FAFEN T
INUNDATIONS R —

inondable

C. Clay ] = =
a argilesy ] e e — —
{3.C. Fine sandy clay

asf argifo-sableux & sebles fins T
ISCL Sandy clay loam with fine sand FAFEN e
aststf argile- sableux & sables fins et sables trés fins ;

LC.  Loamy clay ’ AFFLUENTS ||||||l| I
astf  argilp-sableux 2 sables trés fins IN U N DATI ONS : | I | ! | ! I

CL  Clay loam

stfa  sablp-argileux 3 sables itrés fins

S.C.L. Sandy clay Ioam

sfa  sablo-argifeux 3 sables fins

44°40

Total flooded zone 6 700 ha, including 3 900 ha an gypseous soils

'—‘,;'",A—_"f,',_' very highly flooded zone
Yaoe T trés fortement inondable

a— —= highly flooded zone
fortement inondable

= =" — medium flooded zone

slightly flooded zone
peu inondable

water table not too deep
nappe phréatique peu profonde

————— flooded zone {(large temporary rivers)
= inondable (grands oueds)

| flooded zone (small temporary rivers)
I, inondable {petits oueds)

15

15
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