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Etude des sacs embryonnaires de Fanicum maximum Jacq.
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I, Iantroduction.

Le maximum de variabilité dont nous disposon
1'amélioration du Fanicum se situe au niveau ¢

agomictiques. Le brassage de génotypes fixés o

se faire au moyer d'intermédiaires sexués, iss

sexué x apomictique., Lec caract@res agronciig

regroupés dans un hybrice sexué, il est ensuite intére

s tetraploides
e

ar l'apomixi

u
ue

&

s d'hybrides
sélectionnés,
csant de

ible

fixer ce nouveau génotyne par l'apomixie, ce gui suppose poGs

un retour au type apomictique classique a § % de hors-tynes.
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maximum ect proposé par SERNES et ale,. (

les régles de l'aéritabilité des deux modes de reproduc

stigque du
- .
). Certaines

Gue soient

Tapicum

tiosn.

Te premier croisement réalisé, exntre un tétraploide

peut

coitnues

sexué, variété X 18S.7, et un apomictigue, variété G 23, a donné
deux tynes de descendants (J. FELNES, D, CIMIZ0 et LRENZ-TIZAUME

1872)

de
tiques (P33, P4 et P6).

La descendance (supposée issue dltautofécondation) de P2,

trés hétérogéne phénotyrigquement, se com>oce de plantes

s hybrides sexués (PL et P2) et ces hybrides apOmiC—

sexuées

et de plantes apomictigues. Bnfin, les apomictigues issus du

croisement X 189, T x © 23 ont un taux de LOrs—

hors-types).

types

(=

de celui de G 23 (les apomictiques naturels ont en moyenne 3 % de

dilférent

~

unique, sexué (8 noyaux).

AT = taux de hors—types dane la descendance
de cette plante.

2 = taux de sexualité de la m@me plante =
de hors—-types a 2n = 32, ssus de reproduction sexuée

S ;? aT > . (FERITES et

"Qlég'

ITous distinguerons S = taux d'ovaires a sac embryonnaire

1973).
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TAZLEAU I - Taux de hors-tynes les descendances autofécondées des

hybrides (X 189.T x G 23) P apomictitues.

1 1
! Homenclature !Nb olantes TOTAL " IMb nlantes H.T E T (%)
! ! i ! !
! (X 189.T x C 23) (P3) x ! 140 ! 417, ! 29,3 !
| (X 189.T x G 23) (P4) x ! i5¢C ! 37 1 24,7 I
! (X 139.T x G 23) (P6) x ! 235 ! 76 ! 37,1 1
1
) g ! 495 ! 154 : 34,21 :

L'analyse des modes d'néritabilité de l'apomixie suppose cue
puissent 8tre analysées des descendances Gl'effectifs plus

importants, le facteur jusqu'ici limitant étant la technicue
cytologicue utilisée pour différencier lec sacs embryonnaires

sexués (3 noyaux) des sacs embdryonnaires aomicticues (4 noyaux).

II, Mise au wDoiunt technicue.

1° = Comparaison de trois méthodes.

D. CCMBES (1972, 1972), utilisact la classique inclusion
dans la =araffine, coupc au microtome et coloration & 1l'hématoxy=
line, diZférencie les deux types de sacs embryonnaires sur le
critére présence ou absence d'antipodes. Sa .technique a l'avantage
de laisgser les structures en place, mais ies noyaux polaires sont

souvent €liminés »sar la coupe,.

Lvé&guine de IANLAN et D2 WET (1954) utilise une technique
d'écrasement (BLAJLEY, 1948) qui, modifiée par D'CLUZ et 13DDY
(1967, 4i971) semble avoir donné de bons résultats chez Tanicum.
Cette technicue est begucoup plus rapide cue la précédente, donnant
un treés bon contraste entre noyaux et cytcplasme, mais les struc-
tures ne sont pas cinservées en place et le sac emdbryonnaire est
souvent endommagé.

Une tecinicue plus récente, vproposée par H3TL (1971)
utilise le contraste de phase. Zlle n'a été utilisée par ltauteur

que sur deux plantes, une légumineuse et une Onagracée.



Clest de Deaucoup la technicue la plus raside., Zlie
n'altére pas les structures (ni coupe, ni écrasement), noyaux

polaires et antipoles sont toujours parfaitement visibles.

2° « llpuvelle technique pour l'observation des sacs embryonnaires.,

La technigue de IZ30IL (1%71), avec quelgues légéres

modifications, cst la suivante 3

a. Les épillets, prélevés le matin, stigmates apparents, sont
placés 24 heures, pour fixation, dans un mélange Navaschin,

acide propionique, ethanol a 50 % (5 ¢ 5 ¢ 90, en volumes). Le

Navasciain utilisé est lui méme un mélange 1 ¢ 1 des deux solutions

suivagntes ¢

- Solution A anhydride chromique 1 g
acide acttique 7 cc
eau distillée 92 cc

- Solution B formoldehyde 40 % 3O cc
eauv disctillée 7C cc

|

b. Les épillets sont ensuite conservés dans de 1l'éthanol a 73°
4

pendant 24 heures minimum. Cette conservation peut &tcre

assurée, au froid, pendant plusieurs mois.

c. Les épillets sont enfin placés, pendart 24 heures minimum, dans
un mélange éclaircissant dont la compocsition est la suilvante ¢

acide lactigue 85 %

hycérate de chioral
phenol
eugénol
xyléne

en proporticns 2 : 23 2 ¢ 2 ¢ 1 ( en poids). Une conservation

au froid, dans ce mélange, est possible peandant plusieurs jours.

d. Deux lamelles = gsupport, ecpacées de L,0 cm environ, sont
fixées sur la lame au moyen de baume du Canada, et sechées,

a 1l'etuve a 5C°c, pendant un minimum d¢e <¢rois jours.



&

Jne goutte de mélange éclaircissant est placée ciatre
deux lamelles, et on y dévnose de viungt & trente ovaires. Jne

placée sur lec cdeux

kS

troisiéme lamelle couvre-~objet est ensuite

les

Précédeantes qui évitent tout écrasement. Zn déplacant iégérement
la lamelle couvre-obdbjet, on modifie 1'orientation de 1l'ovaire, ce
qui permet une observation dans tous les plans.

11T, FUCBMIEZS REESULTATS

1° - Descendance ¥ 189,T x G 4.

28 plantes issues du croisement ¥ 189,T sexué wvar C 3
apomicticue ont été analysées au moyen de ia technique de DEILLL,
Quatorze n'ont gque des sacs embryonnaires sexués. Les autres
posseécent des sacs apomictigues et des sacs sexués (TAILEAU IX).

TASLEAU I1 -~ Sacs embryo.anaires des hybrides (X 189.T x G 3) x

anomictigues,
! ! ! N ! ! !
e de ITb d'ovules & " Ib d'ovules & . .Total lfombre
! 1'hybride | sacs multiplesl sac unicue ! apomicticues ! ovules LOtaH
y 1 !apomictique , !é sac , )
unigue

! ! ! ! ! sexué ! !
! ! ! i ! i !
I 1,4 ! 0 . S ! 19 ; 8 ; 25

' 1,7 1 3 : 4 . iC ! 2 ! 12!
| 1,10 i6 \ 9 ; 25 , 5, 39,
) 2,3 : 8 ! 5 ; i3 . 5 : 18!
I 4y 2 1 6 ! 2 ; 8 , 2 i 101
! 4,7 ! 7 ! 5 ] i2 ! 4 ! 16!
; 5,8 ; 4 ! 4 : 8 ; 3 ' i1,
: 5,1C | 5 ! 7 ; iz | 5 ! 17!
o %7 2 ! 4 ! 5 R B
72y 3 ! “ ! 7 A
;16,1 ! 2 1 7 1 9 ;4 13,
I 11,3 I 4 ! 9 ' 13 | 4 1 17!
I i, 1 : 3 1 1° ! i3 ! 3 1 16!
I i6,3 I 13 ' > ' iv ! G ' 25!
! 2. ! ! ! 172 1 52 1 2241

(5 % = 23,21
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TAZLEAU 71T - Sacs embryonnaires des hybrides ((¥ 1309.T x G 23)
P

2 x 57)x acomictiques

I° de ] Hb d'ovules a ! Ib g'ovules a | Total ! Nombre !
1t hybride lSacs multiples !sac unigue 'apomictiques' d'ovuleq '
apomictigue ; ‘& sac " Total

! ! ! '"'unicue !

1 i ! !sexué I
1,10 ! 5 s 15 ’ 51 ’ s ' a9
2,6 I 2 6 ! e ! LR 9!
3,2 3 , 13 | 16 | 2 , 18
3,9 4 ' 8 12 ' 17 13"
4,3 5 ! 2 ! Vi ! 2 1 9 !
4,4 4 : 19 : 23 | 5 , 28
4,8 5 ' 8 13 ' 3 16"
5,1 | 8 ! 10 ! 2 ! 5 ! 23!
5,3 3 : 7 \ 10 | : ., 11
5,9 7 9 ' 16 4 20
5,10 ! 4 v 15 ! 19 ! 3 ! 221
7,4 5 | 5 , v \ L, 11
10,6 ° 13 ' 8 ' 21 ' 1 22
11,1 ! 6 ! 4 f 10 ! 6 | 16!
12,4 8 , 14 , 22 \ 7 ., 29
13,2 21 o 30 ¢ 30"
13,3 ! 5 i 10 ! i5 ! g ! 18
13,6 8 , 5 : 13 , c o, 13
13,9 18 8 ' 26 4 30
13,10 ! 2C i 7 ! 27 ! 3 ! 30!
14,3 3 . 8 , i3 \ 3, 14
14,6 3 ' 15 i3 ' 4 22
14,7 ! 8 ; 8 ! 16 ! 7 1 23!
a5 ! : ! O
’ . <
16,6 ! 14 ! 7 ! 21 ! 2 ! 23!
16,8 12 , 13 \ 25 , 5, 30
16,9 i1 3 ' 14 ‘ g 16
16,10 ! 10 i 3 ! i3 ! 2 ! 15!
17,4 4 : 6 . 1c | 4, 14
17,5 3 ' 7 ’ 10 S 12
17,8 |1 12 ! 2 ! 14 ! 2 ! 16!
8,1 5 | 5 . o | <, 14
18,8 6 8 ' 14 ' p 16 °
18,10 ! 9 ! 10 ! 19 ! i ! 20
19,7 4 : 8 | 12 | 4, 16
19,9 11 ' 2 ‘ 13 ' 3 16 °
20,1C ! 5 ! 3 ! 9 ! 2 ! 11!
22,3 8 ! 5 | 13 | 6 , 19
23,6 ' 5 14 19 5 24
! ! ! ! !
g ! ! ' 52C oogza D onad!
! 1 ! ! !




2° « Descendance (¥ 1089.7T x G 23) P2 x 57,

7% plantes isscues d ecroisement de 1'lLybride & P2

o

Sexdxu
par la variété asomicticue 57 (trés peu diZférente de G 3) ont &té

analvsées, 34 n'ont ¢ue des sacs embryonnaires sexués. e ranport

4

slantes sexuées ¢ 2lantes apovsdctiqgues nlest ~as significativement
différent de 1 ¢t 1. e tableau III doane la répartition dec sacs
sexués et apomicticques chez les 490 individus apomictigques., e taux

a

moyen <& sacs sexués est significativement dilférent de 25 %,

3° —~ Desceiudance avnonictigue x sexuéd,

Tarmi les arcmictigues, certaines nlantes de tyzce C -
descendant vraisemblablement d'hybrides intersnecifiques F. maximum
um (pour argumentation, voir CIUD356, 1972) - doanneat des

Stu
descendGances & haut taux c¢e hors—-tynes (.. T variant de 4 a p3lus de
S

35,5 gemble de ce point de vue la plante donnant la

cerdance la plus variable, et elle a 4té utilisée comme parent
femelle danoc des croicements apomictiqgue x sexué (4 variétés
lisées comme pareat mdle : K 169.T, P2, T 35.T et 32.7).

i
C'azrés leur pshénotype, les plantes F 1 peuvent &tre claccdées en
o

i catégories :

(@]

tyne C nareatal, horc-types de typ et hors-—tyoses hybrides
T
-

L2347 IV) .

TATLEAU IV = Taux de hors-—-types des descendances
(T 19 36,5 x sexuée)

- ! ! -3 ' ! | !

Farent sexud Types C HORS-TYZ fotal Total ET
= ! (parentaux) ! Types C ! nyorldes! T ! ! (%) !
! ! ! ! ! ! !
¥ 1689.7 ! i1 ! 3 ! i1 ! 1< ! 25 l56 O!
B2 ' 13 ' i1 ' 15 , 26 . 39 , 66,7,

T 35.T i1 | 7 | 7 , 14, 25 | 56,0
S 2.7 { i1 ' 6 ' 8 , 14 . 25 66,02,
o ! ! ! ! ! ! !

® £ 27 41 68 114

! ! ! ! ! ! ! !
! 1 ! ! !
! % : £ O, 4 'oaz,r b o3s,0 P oso,et - b L
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L'analyse de la méiose a pu @étre effectude sur 31 slantes,

parmi les 114 du tableau IV, do:xt 30 seulemiect sont de phénotype
hors-ty»e, Ccux-ci com>rennent 7 hexaploides {(2n = 48) et 3 diha-
ploides (2n = 16). Le pourcentage de sexualité calculé sur cet
échantillon est de 3C,9 %.
Les sacs embryonnaires d'un certain ncmbre de plantes de
type € carental ont &été observés (TADZLEAU V).
TADLEAT V = Sacs embryonrnaires des types ¢ parentaux
Parent sexud le plantesl Hb ovules le ovulesl - ! -~ !
= ! analycées | asomictiques | sexués | Total 3 %
! ! ! 1 ! 1
K 189.T 10 | 13 | 44 , 87 77,4,
3 1 a2 ) 11 ' AR I 51, 78,4!
T 35.7 ' 3 ! 21 ! 5% I 75 1 72,Cl
S 2.7 | 8 I 17 ! 75 . °2 Sl,bl
= ' 38 ' 62 ! 213 boays Tom,st
{ ! ! ! ! {
Enfin, le taux de sacs sexués a été mesuré cihez 9 plantes de
phénotype hybride (TAZLZAU VI),.
TASLZAU VI - 8eacs embryonnaires des hybrides
(T 19 36,5 x sexué) x
lzn [ ITe oyul?s ! Nb ovules ! Total! S % !
1 I apomlcthues! sexués I I I
(T 19 x P2) 1,2 ‘sz o ! sz ' ge ' ozen !
Ut 19 x P3) 1,4 gt 9 ! 26 ' 35 ' waat
(T 19 x Pz) 2,7 ' as' 8 ' 21 ' a9 ' wa,al
(T 19 x P2) 1,15 ‘32! o ' 26 'oag b ogco
(T 19 x P2) 2,4 3z 10 ’ 52 | 62 83,9
(T 19 x ?2) 3,3 33’ 13 ’ 7 120 35,0
(T 19 x P2) 3,7 33’ o : a5 ' 25 PR
(7195 x P2) 4,1 ‘33’ o ! 2o ' o2 ! oase
( T 19 x T35.T) 3,1 ' 48 1 ! 20 ' 30 06,7 '
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«

Le caractére srésence ou absence dl'apomixie est -robable-

r
ment a déterminisme simple, sans doute oligogénique.

Les résultats du crolsement P2 x 57 peuvent remetire en
cause ltautofécondation de P2 (possibilité dl'allopolliniczation
illégitime), et on doit reconsidérer alorsc 1'éventualité dlune

apomixie dominante a un loccus (voir sropositions de J. TELNES,

D, ClM233 et N, LEIE-CLAUNE, 1972).

(¥

La figure 1 mcntre l'importance de 1'étude des hors—types

chez 1ic

®
(4]

apomicticguces, dans une telle éveantualité.

Le caractére taux de sexualité est a déterminisme complexe.

“t

11 exis*e une variaticn naturelle (CCMIZ3, 1972), principalement
chez les types L, Les taux de sexualiité des hybrides mentionnés

plus haut, varient eux m&mes de 16 a 97 %,



a.
b,
C.
d.

w

“
1
pu

un

sCus

e 1 - Interurétation Apomixie dominante

8 3
K 189 (2n = 16) sexué = aa, X 183.T (2n = 32) seiué

P - »

Cn obtient une sépgrégation 1 § 1 si L'apomictique ecst

trinlex.

i/ AR5 = Ahba 2/ APC = Aaaa

aaaa

(sex) aaaa x AAAa (a;0) . (sex) aaaa x Aaaa (apo)
F 1 Aaaa (sex) a. 71 aaaa (sex)
AAaa (apo) Aacza (apno)
dans Le ranport 1 ¢ 1 dans le rajsort 1 ¢ 1
autofécondation deo b. autoféconcation des
sexués ¢ descendance 1 sexués ¢ descendance
partiel. ement anomicticue cntiérement sexuée
recroisement des sexwds €. recroigement des sexués par
p2ar un apomicticue un apomictigque naturel
naturel : nouvelilie ségrégation L ¢ 1
séprégation 3 ATC L1 5EU
autofécondation des d. autoféccncation des
apomicticues hyorides apomicticues hybdrides ¢
5/16 des :H.T. dont.sexués 1/4 ¢ées ©.T. sont sexués
BEPERIMENTATI U

vérifie a. vérifié

vérifié  (P2) D, non vérifié

non vérifié c. vérifiée (P2 x 57)

non vérifié x d. non vérifié =x

J

o P
=]

uscutlici aucun acrs-—type sexué nla pu

0y

é
somicticues, naturels ou hybdrides, en ¢
de

liection &
opodoumé. SMITI (1972) signale 4 % nlantes sexuées

S sa pooualatica de hors-tynes.

tre observé caez les
o]



10

La figure 2 résume les résultats accuis. Les développe=-
ments envisagés doiveant cermettre de répondre aux questions

suivantes ¢

1° Existe=t-il une variabilité pour la structure génotypicue

des apo.iictiques ? G 23, G 3, 57 ( m G 3) pourraient &tre du

type Aaaa, »ar exemple (voir figure 1), et d'autres du type AAaa,
etc., Plusieurs croisements du type 2 sont en cours de réalisation
(dialléle de groupe, avec 8 parents sexués et & parents apo.ic=
tiques ; croisements de 9 sexués par la variété X 211, apomic-

tique) .

2° Existe=t—il une variabilité pour le tzux de hors=types chez

les apomicticues hybrides ? Les taux de sacs embryonnaires sexués
sont significativemeat différents dans les crodisements X 189.T x G3
et P2 x 57, Un certain nombre de descendances d'apomictiques issus

de ces deux croisements doivent &8tre analysées »rochainement,



¥ APO Da P4 PG

\

$16,7%
1. SEX x APO < Hrghs APO 43
K189.T  G23 \
* S25% s SEX x APO
o 2% P1. P2
‘ (:63)
} {7‘%1% / 171,00

b

DIPLOIDES NATURELS » / Liy
{ traites par la colchicine ) ; »

[ 0oL TETRAPLOIDE SEXUE |

/ SEX
2. SEX x APO
X189.1 \ $232%
APO s

525%
HT 3%
o 2%

/,v' SEX »
H.T. HYBRIDES

HT total 59,6 % \ $35a97%

3. APO x SEX e H.T. de type C APO HT?

119365 K189. r
S715% P2
HT47 % T35.1

types C pareniaux
o 25% $2.1

- Fig.2 _Etat uciuel des travoux et études en cours (&)

aa, autofécondations ; toux de sucs embryonnaires uniques
sexues H1, taux de hors types . &, toux de sexualite.
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L'hybridation entre uane 3lante tétranloide sexuée et un
apomicticue naturel donne une descendance ol plantes scxuées et

plantes agomicticues ségrégent dans le.rapnort 1 3 1.

Le recroisement d'une plante sexuée hybride, par un

apomicticue, redonne le m&me type de ségrégation.

Il existe, une grande variabilité pour le taux de

sexualité, chez les apomictiques hybrides.

La technigue cytologique utilisée pour 1l'étude des sacs

embryonnaires ect détaillse.

SUNMARY

dybridization between an artificial sexual tetraploid
and a natural apomict gave aprogeny with sexual aad apomict types

in a 1 ¢ Z ratio.
The backcross of a sexual hybrid type with an apomict

gave the same ratio.

We found a great variadility for sexuality rate between

apomictic nybdrids.

The cytological technique for the observation of embryo

s dGetailed.

o

gacs
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