. OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER

CENTRE D'ADIOPODOUME

Inboratoire d'Agronomie

PROGRAMME D'ETUDE DES INTERACTIONS SOL~PLANTES
FOURRAGERES EN MILIEU TROPICAL HUMIDE.

2231,40 - Profils racinaires de l'aessai B & la Station

d'Adiopodoumé .

Résultats« Premiéres interprétations,

par

D. PICARD, B. BONZON

avec la collaboration technique de E., BONNIN

-

COPYRIGHT-ORSTOM Septembre 1974



AVANT PROPOS

Le présent rapport s'insére dans le plan général de
présentation des résultats du programme d'étude des interactions
sol-plantes fourrageres en milieu tropical humide & la suite de
ceux établis pour les stations de Bouaké et Gagnoa.

Son objet est de présenter les résultats des études
d'enracinement effectuées a4 la station d'ddiopodoumé, dans le
cadre des essals dits "essais B".

Comme dans les cas précédents et pour les mémes raisons,
il ne stagit que d'un simple document de travail, destiné lui
aussi & 8tre complété au fur et & mesure de l'avancement des dé-—
pouillementse.
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1 - INTRODUCTION.

Dans l'effet des prairies sur l'évolution de la ferti-
1ité des sols, le rdle des racines est fondamental.

Or les connaissances sur l'importance des biomasses ra-—
cinaires des plantes fourrageéres en zone tropicale humide sont
faibles.

Des cessais ont donc été centrepris & Adiopodoumné, Gagnoa
et Bouaké pour étudier notamment l'évolution des enracinements
de quatre plantes, Panicum maximum, Cynodon aethiopicus, Stylo-

ganthes guyanensis et Centrosema pubescens, pendant trois ou qua-

tre ans.

Ltegffet des conditions de milieu sur le développement
du systéme racinaire de ces especes a pu 8tre ainsi observé.

Les résultats obtenus & Gagnoa et Bouaké ont déja fait
1l'objet d'un rapport préliminaire (PICARD et BONZON, 1973 ;
PICARD et BONZON, 1974).

Nous nous proposons donc de présenter ici les résultats
obtenus & Adiopodoumé, de les comparer & ceux des deux autres
points d'essai et de dégager un premier ensseignement de ces trois
séries de résultats.



2 - RAPPEL DU PROTOCOLE EXPERIMENTAL(1).

Le protocole expérimental de l'ensemble du programme a
été présenté de fagon détaillée par ailleurs (Anonyme, 1967, 1968,
1969) .

Seuls sont rappelés ici les éléments indispensables & la
compréhension de la suite.

Le dispositif expérimental est un essai factoriel 24 a
2 répétitions ¢

graminées port en touffe -  fertilisé fauché régu-
{ [ : [ lidremen
légumineuses [port dressé . non fertilisé fauché 3 fois
par an
Les quatre plantes étudiées sont 3
i i Port dressé i Port rampant :
! Gramindes !Panicum maximum G23 (24 Cynodon aethiopicus !
!
!

!
LégumineusgsiStzlosanthes guyanensis, Centrosema pubescens

Les combinaisons des traitements de fauche et de
fertilisation sont désignées ainsi :

! . 1 FPauche 3 fois ! Fauche !

! ! par an 1 réguliére !
! !

'ertilisation nulle ’ 10 : NO :

! ! ! !

{FPertilisation au niveau des 1 1F 1 NF 1
!

! exportations

sum
om

Les figures 1 et 2 résument les dates des coupes et les
fumures apportées.

Méthode utilisée pour suivre 1l'évolution des profils racinaires.

Trois fois par an, aprés les fauches communes & tous les
traltements, on a procédé a des prélévements par carottage pour:

(1) Ce paragraphe a été repris des rapports sur Bouaké et Gagnoa.

(2) C16ne introduit en Céte 4a* Iv01re et sélectionné par le labora=-
toire de Génétique de 1'ORSTOM & Adiopodoumé.
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mesurer les biomasses de racines selon une méthode déja décrite
(BONZON ¢t PICARD, 1969).

Les préldvements ont été réalisés dans 7 horizons : 0-10,
10-25, 25-45, 45-65, 65-85, 85-105 et 105-125 cm.

Des résultats antérieurs (BONZON et PICARD, 1969; PICARD
1969) ayant montré qu'il pouvait exister des variations importan-
tes entre les quantités de racines sous les touffes et cellesentre
les touffes dans les horizons superficiels - les différences dis-
paraissent au-deld de 20 & 25 em - on a distingué, dans 0=10 et
10-25cm, 3 positions ou sites de sondage : sous une touffe, entre
2 touffes sur une lignhe et entre 4 touffes.

On a prélevé 5 carottes par parcelle pour chaque posi-
tion de sondage qulon a regroupées en uh échantillon unique.

Pour chaque échantillon on a mesuré ;
- le poids de la carotte sechs,
- le poids de matiére seche des racines,
- leur surface diamétrale,

Pour les légumineuses et pour les échantillons sous les
touffes, qui renferment les pivots, on a séparé les fragments de
racines de diametre supérieur & 2 mm fles autres, on les a regrou-
pés en un échantillon unique sur 0-25 cm et on en a mesuré le
poids de matiére stche (la mesure de surface ne présente plus le
méme intérét).

Dans le cas présent, il s'est avéré qu'il y avait peu de
différence . "entre les mesures effectuées sur les échantillons pris
soit entre 2 touffes soit entre 4 touffes, les 2 valeurs corres-
pondantes ont été confondues dans la présentation des résultats
faite & partir de 4 paramétres : le poids de matiére s&che des
racines en fonction du poids de terre, exprimé en mg pour 100 g
de terre ; pour les légumineuses, le poids de matiére séche des
pivots en fonction du poids de terre, en mg pour 100 g de terre ;
la surface diamétrale des racines en fonction du poids de terre,
en cm? pour 100 g de terre ; enfin le quotient racinaire, rapport
entre le poids de matiére si&che et la surface diamétrale des ra-

. . -2
cines, exprimé en mg.cm .



Pour la suite, et pour alléger le texte, les conventions
dtécriture sulivantes ont été adoptées :

- le poids de matidre séche des racines de diamdtre infé-
rieur & 2 mm est désigné soit par l'abréviation poids des racines,
soit par le symbole P ;

- le poids de matidre séche des pivots et racines de diamé-
tre supérieur & 2 mm est désigné soit par l'abréviation poids des
pivots, soit par le symbole P' ;

- la surface diamétrale des racines est désignée soit par
l'abréviation surface des racines, soit par le symbole S ;

- le quotient racinaire est désigné par le symbole QR @

QR = P.S" .



3 ~ RESUILTATS.

31, Panicum maximum.

L'étude de 1l'évolution des masses racinaires pendant les
4 années et demi de l'essai est, & Adiopodoumé, difficilement
dissociable de celle des effets des traitements.

On peut distinguer 3 périodes dans cette évolution.

Pendant les 6 premiers mois, il y a accroissement de P
trés rapide sur tous les traitements et l'on atteint, début avril
1968, entre 11,1 et 11,6 mg de racines pour 100 g de terre sur
10, LF et NF, soit environ 2,1 t.na”! at 16,1 mg pour 100 g de
terre pour NO, soit 3 t.ha—1(1)(fig. 3).

Ensuite et jusqu'en décembrs 1970, P évolue différem—
ment selon le traitement rythme de fauche. Sous les parcelles LO
et LF, en effet, P continue & augmenter jusqu'en avril (LF) ou
aodt (LO) 1969 puis diminue faiblement pour L0, de fagon plus mar-
guée pour LF. Par contre, pour NO et NF, P baisse fortement entre
avril et aofit 1968 (surtout pour NO), puis remonte, mais trés len-
tement jusqu'en décembre 1970.

Durant cette période, l'effet de la fertilisation est
peu marqué sur NO et NF, beaucoup plus het sur LO et LF, l'apport
d'engrais ayant un effet dépressif sur le développement racinaire.
Le reldvement des doses & partir d'lavril 1969 (fig. 1) s'est fait
nettement sentir dans les 4 mois suivants.

Enfin, entre décembre 1970 et la fin de l'essai, c'est
l'action de la fumure minérale gqui devient dominante : alors que,
pour IO et NO, les quantités de racines diminuent légérement du-
rant cette période, pour LF et NF, elles réaugmentent ou continu-
ent d'augmenter.

En conséquence, les valeurs les plus élevées de P sont
obtenues dés avril 1968 pour NO, en mars ou aolit 1969 pour LO et
LF (respectivement 19,0 et 17,7 mg pour 100 g de terre, soit 3,3
et 3,5 t.ha—1) et en fin d'essai pour NF. A cette derniere date,

pour les différents traitements, P est de
1

NF ¢ 20,2 mg pour 100 g'de terre, soit 3,7 t.ha”
LF s 14,9 mg pour 100 g de terre, soit 2,7 t.ha™
L0 : 14,1 mg pour 100 g de terre, soit 2,6 t.ha™]

NO s 13,5 mg pour 100 g de terrse, soit 2,5 t.ha=1

(1) Valeur sans doute un peu forte, le poids de racines mesuré
dans 0-10 cm sous les touffes paraissant surévelué sur l'une
des répétitions.
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La courbe d'évolution de P sur l'ensemble du profil est
cependant la résultante de courbes différentes selon les horizons
et les sites de préldvement d'échantillons (fig. 4 & 6).

Deux tendances se dégagent.

Pour les traitements non fertilisés, le pourcentage de
racines dans l'horizon 0-10 cm par rapport & celles dans l'ensem-—
ble du profil 0-125 cm diminue en début d'essai et réaugmente 2
la fin. Cependant, pour LO, ce pourcentage suit une courbe en V
tronqué, passant de 55 % en avril 1968 & 43 % en avril 1969 puis
40 % en décembre 1970 et enfin 58 % en avril 1972 ; alors que,
pour NO, il suit une courbe en V trés ouvert, baissant de 66 % cn
avril 1968 & 41 % en décembre 1969 et remontant régulidrement pour
atteindre 59 % en avril 1972.

Pour les traitements fertilisés, par contre, ce méme
pourcentage diminue aussi au début puis varie ensuite en dents de
scie trés prononcées autour d'une valeur moyenne. Entre avril 1968
et avril 1969, il passe de 54 % & 40 % pour LF, de 59 % & 40 % pour
NF. Il oscille ensuite entre 40 et 51 % pour LF les oscillations
étant de plus en plus amorties avec le temps, entre 40 % et 54 %
pour NF, les oscillations restant trés marquéess d'une date de pré-—
ldvement & l'autre jusqu'en avril 1972,

Les gradients de poids sont marqués : lorsque la dis-
tance du point de prélévement au plateau de tallage augmente, le
poids de racines diminue fortement (tableau 1). Ils sont cependant
plus accentués en début qulen fin d'essai, principalement celui
dans lthorizon 0-10 orienté horizontalement.
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Dates ! Aodt 1968 " Avril 1972 !
! n !

o=  Gem  oem

Traitements ! 10+ F y NO NF» IO ! LF ! NO §{ NF !

Poids de matidre séche des racines

Horizon 0-10 cm ! ! ! ! " 1 1 i 1

sous les touffes ! 100! 100! 100! 100" 100! 100! 100! 100!
entre les touffes ! 29! 23! 26! 28" 46! 36! 62! 39!

1 Y 1 1 " 1 1 1 1
* Horizon 10-25 cm : ; ) i : ) ‘ )
oot ) T TR B Y B

sous les touffes 22 18° 13 17| 18° 31 18| 23'
entre les touffes ' 14°' 10! 9! 15 15' 19! 15! 48!

. foee o | ] I |
Horizons 25 & 65 cm 1 3y 37 4y 3w 4y 67 4 Ty

Horizons 65 & 125 em | 3, 1 2, 2, 1, 2 2, 2,

Surface diamétrale des racines

Horizon 0-10 cm ' : °
sous les touffes ! 100! 100! 100! 100" 100! 100! 100! 100!
entre les touffes | 48! 40! 451! 43» 551 75! 68! 55!

Horizon 10-=25 cm : |

sous les touffes ° 30! 23! 20! 19" 21! 39] 181 25

entre les touffes °© 20! 17! 13! 21" 15! 26! 15¢ 24!

! ! ! ! n ! ! ! !

Horizons 25 & 65 cm ! 51 41 41 50 51 71 51 81
Horizons 65 & 125 cm ! 3! 21 21 2n 21 3! 21 21

TABLEAU 1 — Panicum maximum- Adiopodoumé - Pourcentage
de racines dans chaque site des différents
horizons, en poids de matidre séche et en
surface diamétrale.

Base ¢ 100 dans 0-10 cm, sous les touffes.

L'évolution générale des surfaces diamétrales des raci-

\

nes S est tout & fait comparable & celle des poids, les valeurs
les plus fortes étant obtenues aux mémes dates (fig. 3). Les dif-
férences entre traitements sont cependant souvent moins impor-
tantes.

Les quelques divergences remarquables sont les suivan-—
tes. Dans 0-10 cm, S augmente trés nettement en fin d'essai, &
partir de décembre 1970, aussi bien sous les touffes qu'entre les
touffes (fig. 4). Dans 10-25 em (fig. 5), les valeurs de S en
avril 1968, sont, proportionnellement & celles aux autres dates,
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Figure 7 : PANICUM MAXIMUM,
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beaucoup plus élevéaes que celles de P dans le méme temps. Dans
les horizons sous-jacents, P et 8, varient de fagon analogue.

Les gradients de surface sont moins accentuds que les
gradients de poids, notamment dans 0-10 cm parallélement & un
axe horizontal.

Les quotients racinaires QR sont plus élevés sous les
touffes qu'entre les touffes, en particulier dans 0-10 cm (fig.7T).
De fagon générale, ils changent peu avec le temps, suivant une
courbe en cloche trés écrasée. En avril 1968, QR est égal & 13,7
mg.cm=2 dans 0-10 cm sous les touffes ; & 7,2 mg.cm~2 dans
10-25 cm toujours sous les touffes ; & 6,6 mg.cm—~2 en moyenne
pour les autres sites et horizons (moyenne des 4 traitements):
puis respectivement 16,4 3 12,1 et 9,3 mg.cm—2 en avril 1969 ;
enfin 9,7 ; 8,7 et 7,5 mg.em™2 en avril 1972.

L'effet des saisons n'apparaft pas nettement. Tout au
plus peut—on noter que les fortes augmentations de quantités de
racines se produisent le plus souvent entre décembre et avril, 1la
période suivante, d'avril & aolt, correspondant au contraire &
une phase de diminution de P et S, principalement en début dl'es-
sai et, en fin d'essai, pour les traitements fertilisés.

Ltaction des traitements sur P a été analysée précédem-—
ment. Sur S, elle est comparable. Sur QR,elle n'apparaft nette-
ment que sur les moyennes calculées & partir des échantillons
prélevés entre les touffes : dés le début de l'essai, ce rapport
est plus faible pour les traitements fertilisés. A partir de 1970,
de plus, les valeurs pour LF sont inférieures & celles pour NF.

32. Cynodon aethiopicus.

La masse totale des racines P augmente sur l'engemble
des traitements jusqu'en avril 1969, atteighant & cette date 26,23
25,3; 16,4 et 24,2 mg pour 100 g de terre pour LO, LF, NO et NF,
soit respectivement 4,9 ; 4,7 5 3,1 et 4,5 t.ha=1 (fig. 8).

Ensuite et jusqu'len fin diessai, P diminue réguliére-
ment par LO et NO, mais continue & croitre pour LF et NF, soit
réguliérement pour LF, soit aprés un féﬁps dtarrét jusqu'en décem-
bre 1970 pour NF, les valeurs les plus fortes étant obtenues en
avril 1972. P est alors égal & 2,6 mg pour 100 g de terre pour
NO 3 4,7 pour LO ; 34,1 pour NF et 40,4 pour LF soit, respective-
ment, 0,5 3 0,9 ; 6,4 et 7,6 t.ha~l,
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La courbe d'évolution de P sur l'ensemble du profil re-
flétc assez bien celles de P dans les différents sites et hori-
zons (fig. 9 & 11). Cependant l'augmentation de poids est propor-
tionnellement plus rapide durant les 9 premiers mois de l'essail
dans 0-10 cm et particuligrement sous les touffes, ce qui fait que
le pourcentage de¢ racines dans 0-10 cm par rapport a 0-125 cm est
le plus fort soit dds avril 1968 pour L0 (47 %) et LF (51 %),
soit en aolit 1968 pour NO (56 %) et NF (57 %) et baisse ensuite.
Cette baisse cst peu marquée pour LO, le pourcentage restant aux
environs de 41 % d'aoilit 1968 & aolit 1969; aprés avril 1970, il re-
monte & 48 % environ. Elle est plus nette pour LF, le pourcentage
restant sensiblement constant et voisin de 40 % & partir d'aoit
1969. Pour NO et NF, la diminution s!effectue sur une période
encore plus longue : jusqu'en décembre 1969 pour NO, jusqu'en
avril 1970 pour NF ; ensuite, ce pourcentage oscille fortement
d'une époque de prélédvement a l'autre, autour d'une valeur moyenne
qui est de 44 % pour NO, 35 % pour NF (extrémes: 31-49 % pour NO;
31~46 % pour NF).

Les gradients de poids (tableau 2) sont marqués et va-
rient peu entre le début et la fin de l'essai.

Datas ' Aodt 1968 Avril 1972

Traitements t 0  LF { NO y NFn 10 y LF 1 NO | NF

Poids de matiére séche des racines

Horizon O-10 cm ! ! ! ! " ! ! ! !

sous les touffes ! 100: 100t 1001 100 100! 100! 1001 100!

entre les touffes , 33, 23, 15, 38, 31, 26, 17, 37,
Horizon 10-25 cm ! ! ! ! " ! ! ! !
sous les touffes 1 2417 261 11y 13» 151 331 127 31y
entre les touffes , 23, 15, 10, 12, 20, 20, 13, 20,
Horizons 25 & 65 cm ! 7! 51! ol 3" 7! 7! 8! 8!

Horizons 65 & 125 cm ! 3! 11 11 2n 2! 3! 21! 31
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Figure 9 3 CYNODON AETHIOPICUS ( Horizon O « IO om ).
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Figure 11 : CYNODON AETHIOPICUS
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Dates ! Aot 1968 " Avril 1972 !
Traitements 110 ,LF (N0 NP, 10 , LF , NO , NP |

Surface diamétrale des racines

. ! ! ! u ! ! ! !
Horizon 0-=10 cm :

sous les touffes ' 100! 100! 100! 100" 100! 100! 100! 100!

entre les touffes 513 33: 32i 58: 563 38i 165 61:

! ! " ! ! ! !

Horizon 10-25 cm !
32¢ 19! 29" 17! 29! 16! 28!

gous les touffes
ehtre les touffes

30
32

! ! ! !
9 7l 5l 6, 10! 8! 11! 10!
51 3y 31 4n 4y 3y 3y 3y

N\,

!
!
1 22! 181 21m 28! 20! 11! 241
{
Horizons 25 & 65 cm .

Horizons 65 & 125 cm

tem =  oem o=

TABLEAU 2 - Cynodon aethiopicus - Adiopodoumé -~ Pourcentage

de racines dans chaque site des différents ho-
rizons, en poids de matiére séche et en surface
diamétrale.

Base : 100 dans 0-10 cm, sous les touffes.

Les surfaces diamétrales des racines ont une évolution
comparable & celle des poids, encore que l'augmentation de S entre
avril 1968 et avril 1969 soit, proportionnellement, plus faible
que cells de P (fig. 8).

Il en est de m8me entre avril 1969 et décembre 1970 pour
LF et NF, alors qu'd partir de cette date, S croit relativement
plus que P jusqu'en fin d'essai, toujours pour ces mmes traite-
mehts.

Les mémes remarques peuvent 8tre faites lorsqulon com-
pare P et S site par site et horizon par horizon, particulisrement
dans 0-10 em (fig. 9 & 11).

Les gradients de surface sont moins accentués que ceux
de poids mais restent marqués en fin d'essai. Pour NO, ils le sont
d'ailleurs plus en avril 1972 gqu'en aolt 1968, ltécart étant plus
fort que pour les rapports calculés 2 propos des poids.

Ces différences dans l'évolution de P et S se retrou-
vent dans les variations de QR (fig. 12), qui augmente en début
d'essai et rediminue ensuite, sauf dans 0-10 cm entre les touffes,
ol les différences sont trés atténuées. Les valeurs les plus for-
tes correspondent & la période comprise entre décembre 1968 et
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Figure 12 ¢ CYNODON AETHIOPICUS.
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avril 1969. QR est plus élevé sous les touffes qu'entre les touffes
et, entre les touffes, & partir de 10 cm de profondeur qu'entre O
et 10 cm.

Les fluctuations saisonniéres sont peu marquées, parti-
culierement sur les traitements non fertilisés. Pour LF et NF, le
plus apparent est une tendance & l'augmentation de P et S plus
grande dans les périodes allant de décembre & avril, tendance
surtout nette dans 0-10 cm entre les touffes, dans 10-~25cn et dans
25«65 cm. Par contre, dans 65-125 em, il devient trés difficile
d'interpréter les fortes variations enregistrées d'une période de
prélevement & l'autre.

Les effets des traitements sont particuliérement nets.

L'apport d'engrais est extr8mement bénéfique dds avril
1969 sur les traitements fauchés régulidrement et & partir d'aoit
1969 = aprés que les doses aient été augmentées (fig. 1) - sur les
traitements fauchés 3 fois par an.

Le rythme de coupe a une influence importante, particu-
lidrement sur les poids de racines, l'écart entre les surfaces
étant moins fort : le fait de ne faucher que 3 fois par an favo-
rise le développement du systéme racinaire.

Sur QR, los sffets des traitements sont moins visibles,
surtout en début d'essai., Dans 0-10 cm, sous les touffes, QR est
plus faible pour LF et NF en décembre 1969 et avril 1970, mais
le phénoméne s'inverse a partir de décembre 1970. Il en est de
méme pour les valeurs moyennes calculées sur les échantillons pré-
levés au—~deld de 10 cm. Par contre, dans 0-10 cm, entre les touf-
fes, QR est plus réduit pour LF et NF entre décembre 1968 et dé-
cembre 1969 et pour NF par rapport & NO pratiquement tout le temps
de ltessai.

En général, QR est aussi moins élevé pour NO et NF que
pour LO et LF. Les exceptions concernant essentiellement les
traitements fertilisés pour lesquels les valeurs de QR sont par-
fois comparables.
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33. Stylosanthes guyanensis.

Le poids des pivots P' augmente fortement jusqu'en fin
1969 pour les traitements non fertilisés, fin 1970 pour les trai-
tements fertilisés (fig. 13). Les valeurs atteintes sont les sui-
vantes ¢ 10,2 mg pour 100 g de terre dans l'horizon 0-25 cm en
aolt 1969 pour L0 ; 11,7 mg pour 100 g de terre en décembre 1969
pour NO ; 13,8 et 17,1 mg pour 100 g de terre en décembre 1970
pour LF et NF ; soit respectivement : 0,3 3 0,4 ; 0,4 et 0,5 t.ha~1.

A partir d'aolt 1971, P' est peu différent d'un traite-
ment & l'autre et trés faible : en moyenne, 1,9 mg pour 100 g de
terre, toujours dans 0-25 cm, soit moins de 0,06 t.ha=1,

Les poids de racines fines P croissent trés rapidement
dans les 5 premiers mois de l'essai (fig. 14). Ensuite, ils va-~
rient de fagon assez largs d'une date de prélévement a l'autre,
avec une tendance générale & la diminution, sauf pour NF, pendant
les 26 et 3e années, puis & l'augmentation dans les derniers 4
mois.

P est maximum d&s aolit 1968 pour LO et NO - respective~
ment 5,5 et 6,0 mg pour 100 g de terre, soit 1,0 et 1,1 t.ha=1, -
en avril 1969 pour ILF ~ 5,9 mg pour 100 g de terre, soit 1,1 t.ha~1
mais pour ce dernier traitement, la valcur atteinte dés aofit 1968
est trés peu inférieure & celle citée (moins de 10 % d'écart ).

Cette évolution globale masque des différences impor-
tantes entre sites et horizons, que lton retrouve dans tous las
cas (fig. 15 & 17). Dans 0-10 cm, sous les touffes, P passe par
un maximum trés net en aolt 1968 puis diminue fortement dans les
4 mois suivants. Il continue & baisser lentement jusqu'len fin
dlessai, avec une exception pour ILF, en avril 1969. Par contre,
entre les touffes, les quantités de racines augmentent, plus ou
moins réguliérement, jusqu'a la fin de 1l'essai.

Dans 10-~25 cm, sous les touffes, P est plus élevé en
début d'essai, jusqu'en décembre 1968 ou avril 1969, qu'apriés
aolit 1969, sauf exceptions (pour NF en décembre 1969, pour LO en
décembre 1970) alors que, entre les touffes, les valeurs les plus
fortes en fin d'essai - en aolit 1971 ou avril 1972 ~ sont compa=-
rables & celles en début d'essai, avec encore une exception pour
NO en aolit 1969,
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Entre 25 et 65 em, les biomasses sont les plus impor-
tantes en début dl'essai pour LO et NO, en fin d'essai pour LF
et NF, avec des variations d'amplitude trés fortes d'une époque

N,

3 ltautre & cette période.

Par ocontre, entre 65 et 125 cm, P, en fin d'essai, est
trés faible sur l'ensemble des traitements.

L'évolution générale des surfaces diamétrales S (fig.14)
présente quelques différences avec celle des poids : entre avril
et aolt 1968, P augmente mais S diminue (om augmente peu, pour
IF),.BEn avril 1969,5 est plus élevé qu'en avril 1968 et, & fortiori,
en aolt 1968. Enfin les valeurs les plus fortes sont obtenues en
fin d'essai, en aolt 1971 pour NO, en avril 1972 pour les autres.

Ces différences dans l'évolution globale proviennent
essentiellement de celles qui existent dans 0-10 cm sous les
touffes et, & un degré moindre, de celles dans 10-25 em (fig. 15
& 17).

Dans 0-10 cm en seffet, les gradients de poids selon un
axe horigontal sont beaucoup plus accentués que les gradients de
surface en début d'essai, ce qui fait qus, dans cet horizon, en
moyenne, S croit plus ou moins régulidrement entre novembre 1967
et avril 1972 (l'importance relative des valeurs entre les touffes
étant plus grande pour S que pour P). En fin d'essai, par contre,
les gradients ont disparu, pour P comme pour S.

Dans 10-25 cm, l'écart le plus net est en avril 1968,
ol, proportionnellement, S est beaucoup plus élevé que P,

Ltévolution des quotients racinaires révéle particulié-
rement ces faits (fig. 18). Dans 0-10 cm, sous les touffes, les QRH,
relativemsnt bas au/gqga l'exception de celui pour LF -~ augmen~—
tent fortement en aolit et décembre 1968, passant de 13,8 & 20,5
et 22,3 mg.cm™2 en moyenne pour les 4 traitements. Ils diminuent
ensuite, sauf en décembre 1969 et avril 1970, jusqu'd la fin de
llessai. A partir de 1971, les valeurs de QR dans 0-10 cm sous
les touffes sont comparables & celles trouvées antre les touffes
dans l'ensemble du profil.

Dans 10-25 cm, sous les touffes, QR connalt un peu les
mémes variations : trds élevé en général en aolt et décembre 1968,
il baisse ensuite progressivement avec le temps et devient lui
aussi proche du QR moyenh entre touffes.
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Figure 15 s STYLOSANTHES GUYANENSIS ( Horizon O - IO om ).
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POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE , SELON
LE TRAITEMENT,

A t Horizon 25 = 65 cmo B 3 Horizon 65 = 125 cm.

Figure 17 ¢ STYLOSANTHES GUYANENSIS.
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Figure 18 s STYLOSANTHES GUANENSIS.
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Ce dernier, voisin de 6,2 mg.cm=2 en avril 1968, évolue
selon une courbe en cloche aplatie, passant & 11,2 m,g.cm"2 eh mo=~
yenne en septembre 1970 puis & 7,9 mg.om"‘2 en avril 1972.

les effets des saisons sont psu apparents : les fluctua-
tions observées d'une époque de prélévement & l'autre peuvent
avoir une amplitude trés forte mais il est difficile de les relier
directement & un changement degconditions climatiques.

Enfin, les effets des traitements sont peu marqués. Une
seule différence importante et durable apparaft ¢ le pourcentage
de racines dans l'horizon 0-10 cm est plus élevé pour les traite-
ments non fertilisés & partir de décembre 1970 et jusqu'en fin
d'essai : 66 % contre 55 % en décembre 1970 ; en 1971, 58 % contre
44 % en avril § 64 % contre 40 % en aolt 3 68 % contre 51 % en

décembre ; enfin, en avril 1972, 61 % contre 50 %.

34, Centrosema pubescens.

Les poids de pivots P! ne sont jamais trés importants :
ils représentent au maximum entre 7,2 et 9,2 mg pour 100 g de
terre dans l'horizon 0-25 cm, en décembre 1968 pour 1O, en avril
1969 pour les autres traitements, soit entre 200 et 275 kg.ha~]
(fig. 19).

En fin d'essai, ils n'égalent plus que 0,7 & 3,5 mg pour
100 g de terre, soit 80 & 120 kg.ha=1.

Les poids de racines de diamétre inférieur & 2 mm sont
plus élevés (fig. 20).

Sur l'ensemble du profil, P augmente rapidement dans les
5 premiers mois de l'essai, diminue jusqu'en fin 1968 puis réaug-
mente fortement et passe par un maximum en avril 1969 : entre 7,1
et 9,5 mg pour 100 g de terre, soit 1,3 & 1,7 t.ha=1. Ensuite, P
baisse de fagon marquée dans les 4 mois suivants puis, beaucoup
plus lentement, jusqu'en fin d'essai. Les valeurs prises en avril
1972 sont tres voisines las unes des autres et représentent en
moyenne 2,9 mg pour 100 g de terre, soit un peu plus de 500 kg.ha=1,

Il existe cependant des différences dans les évolutions
de P en fonction des points de prélévement des échantillons
(fig. 21 & 23) dans 0-10 cm et 10-25 cm. En effet, la courbe mo-
yenne est assez représentative de ce qui se passe au-dela de 25cm.
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PQIDS DE MATIERE SECHE DES RACINES PIVOTANTES RAMENE EN TONNES
A LYHECTARE DANS L*HORIZON O = 125 cme

Figure 19 : CENTROSEMA PUBESCENS.
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Figure 20 t CENTROSEMA PUBESCENS.
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De fagon générale, dans les 2 premiers horizons, on
peut distinguer 2 périodes, de longueur variable selon les points
considérés, mais caractérisées,la premiére, par des oscillations
de grande amplitude d'une campaghe a l'autre, et, en moyenne, des
valeurs de P élevées, la deuxiéme, par des oscillations plus ré-
duites,des valeurs de P plus faibles. Parfois le traitement LF
fait exception, les poids trouvés pour ce traitement étant plus
élevés que ceux pour les autres.

Dans 0-10 cm, la limite entre les 2 périodes est aolt
1969. Dans 10-25 cm, c'est septembre 1970, soit un an plus tard.

Les pourcentages de racines dans 0-10 cm par rapport &
0-65 cm présentent aussi de fortes variations. Jusqu'en septembre
1970, les différences entre traitements sont peu marquées mais la
valeur moyenne passe de 30 % en avril 1968 & 55 % en aoiit, et 18%
en décembre, 47 % en avril 1969, et enfin 23 % en aolt. Entre
aolt et décembre 1969, elle reste basse, mais remonte autour de
40 % en avril 1970 puis reste sensiblement constante jusqu'en
aolt 1971 et réaugmente encore ensuite : 50 % en décembre 1971,
43 % en avril 1972,

A partir de décembre 1970, les écarts entre traitements
sont marqués. A 2 exceptions prés (pour : LF en décembre 1970 e%
pour NO en avril 1971), le pourcentage de racines dans 0-10 cm
est plus fort pour NO, entre 55 et 61 %, plus faible pour LF, ehn-
tre 25 et 37 %, et intermédiaire pour les 2 autres traitements,

. - \
gui ont des pourcentages voisins.

L'évolution des surfaces présente des différences avec
celle des poids. En moyenne, sur l'ensemble du profil, les maxima
sont atteints d&s avril 1968, puis S diminue jusqu'en fin d'essai,
sauf entre décembre 1968 et avril 1969.

Si, dans 0-10 cm, on retrouve les 2 périodes définies
4 propos des poids, l'écart entre les valeurs les plus fortes en=-
registrées en avril et aoflt 1968, celles en avril 1969, et les
valeurs moyennes trouvées aprés aollt 1969 est plus réduit. Tou-
jours dans 0-10 cm, entre les touffes,S est le plus élevé en
avril 1968. ‘

Dans 10-25 cm, les 2 périodes n'apparaissent plus : les
surfaces passent par leur maximum en avril 1968, chutent forte-
ment en aolit 1968 puis ne varient plus que faiblement jusqu'en fin
d'essai.
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Figure 21 s+ CENTROSEMA PUBESCENS. ( O = 10 om )
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Figure 22 1 CENTROSEMA PUBESOENS ( Horizon IO - 25 om ).
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POIDS ET SURFACE DIAMETRALE DES RACINES EN FONCTION DU POIDS DE TERRE,

SELON LE TRAITEMENT.

A t Horizon 25 ~ 65 cme.

B ¢ Horizon 55 - 125 cme

Figure 2% ¢ CENTROSEMA PUBESCENS
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QUOTIENT RACINAIRE, SELON LES SITES ET HORIZONS DE PRELEVEMENT ET SELON LES

PRAITEMENTS EN mg « om e

‘A ¢ Horizon O « 10 om sous les touifes . B : Horizon 10 « 25 cm sous les touffes.

C : Horizoms O = 125 em, entre les touffes.
Figure 24 : CENTROSEMA PUBESCENS.
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Au-deld de 25 cm, de méme, S diminue régulidrement
dtavril 1968 & avril 1972. .

Ces différences entre P et S se retrouvent dans les QR,
qui prennent des valeurs considérables,durant la premiére moitié
de l'essai,sous les touffes (fig. 24) 3 dans 0-10 cm, entre aoft
1968 et aoflit 1969 (de 28,9 & 44,8 mg.cm~2 en aolt 1968) ; dans
10-25 cm, entre aolt 1969 et septembrs 1970 (de 33,0 & 50,1 mg.om™2
oh décembre 1969). Funsuite QR est pluns réduit sawf pour IO dans
0~10 cm et pour LF en avril 1971, pour NO en décembre 1971, dans
10=25 cm, :

Entre les touffes QR est relativement moins élevé. Il
croit régulidrement d'avril 1968 (en moyenne 7,5 mg.cm~2) & décem-
bre 1969 (20,9 mg.cm~2) puis diminue jusqu'en décembre 1970, IO
ge distinguant des autres traitements par des valeurs plus grandes
en avril et aolit 1970. A partir de décembre 1970, QR,en moyenne,
remonte jusqu'en aolt 1971 (15,1 mg.cm=2) puis redescend jusqu'en
fin d'essai, (11,0 mg.cm—2 en avril 1972).

Sur les 2 premiéres années, aux périodes englobant la
saison séche,correspondent, sur l'ensemble du profil, de fortes
augmentations de poids et de surface racinaire, alcrs qu'aux pé-
riodes englobant les 2 saisons des pluies correspondent de fortes
diminutions ou, au mieux, de faibles augmentations. A partir de
la 3e année, les fluctuations sont trop peu accentuées pourqu'on
puisse mettre en évidence des variations saisonnidéres. Cependant,
ce qui apparait au niveau de l'ensemble profil ne se voit plus
toujours dans les différents sites et horizons, particulidrement
dans 0-10 cm sous les touffes.

Les effets des traitements sont peu marqués. En 1970 et
1971, il y a plus de racines, en poids, pour LO. Mais, en fin
d'essai, les valeurs pour les 4 traitements sont trés comparables.

Les différences les plus nettes sont celles, déja signa-
lés, apparaissant dans les pourcentages de racines dans 0~10 cm
par rapport & 0-125 cm.
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4 «~ DISCUSSION,

41. Comparaison des biomasses racinaires espdce par espéce sur

les trois stations d'Adiopodoumé, Gagnoa et Bouaké.

Les biomasses racinaires ont été mesurées sur 125 cm &
Adiopodoumé, sur 65 cm & Gaghoa et Bouaké. Les comparaisons porte-
ront sur la méme profondeur, 65 cm, pour les 3 statidns, les
chiffres cités pour Adiopodoumé pouvant, de ce fait, se trouver
inférieurs & ceux donnés au paragraphe "Résultats",.

Les comparaisons sur les répartitions des racines selon
la profondeur porteront sur leur pourcentage dans 0-10 em par
rapport a 0-65 cm,.

411. Panicum maximum.

" Six mois aprés plantation, les biomasses sont plus éle-~
vées & Gagnoa qu'd Adiopodoumé et qu'd Bounké,indiquant une vitesse
d'installation du systéme racinaire moins grande dans cette der-
niegre station, bien que ces 6 premiers mois englobent la grande
saison séche & Gagnoa et Adiopodoumé, alors qu'ils se trouvent
en saison des pluies & Bouaké.

De méme, les maxima se situent plus haut & Gaghoa qu'a
Adiopodoumé qu'a Bouaké. Pour I0 et LF, ils sont atteints en géné-
ral en 1969, soit un an et demi & 2 ans aprés plantation. Pour NO
et NF par contre, c'est beaucoup plus variable, mais il n'y a que
pour NF & Adiopodoumé que ce maximum est obtenu & la dernidre
campagne .

A cette date, pour LO et NO, les biomasses sont plus
grandes & Gagnoa qu'a Adiopodoumé/qu'a Bouaké ; pour LF et NF,
elles sont plus grandes a Adiopodoumé que sur les 2 autres sta-—
tions. Ceci reste vrai que l'on compare les résultats de Gaghoa
et Bouaké a ceux d'Adiopodoumé en avril 1971 ou en avril 1972.

L'gllure générale des courbes confirme qutil n'y aurait
pas eu dlaugmentation importante de P aprés un plus grand nombre
d'années d‘'expérience, les valeurs atteintes aprés un an ou 15
mois dl'essai étant & peine inférieures ot m8me souvent supérieures
&4 celles trouvées en fin dtessai.
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Enfin, enh moyenne sur l'ensemble des traitements et des
campagnes, P est plus élevé & Gagnoa qu'a Adiopodoumé gu'd Bouaké.

I1 n'est pas, & ce stade de l'analyse, possible de dé-
terminer quelles sont les conditions de milieu qui ont joué pour
différencier les enracinements des 3 stations : de elimat ? de
sol 7

Les pourcentages de racines dans 0-10 cm par rapport a
0-65 cm sont trés comparables & Adiopodoumé et Gagnoa et inférieurs
& ceux trouvés & Bouaké.

Sur les 3 stations, les variations saisonniéres semblent
peu marquées. Partout cependant, les accroissements de quantités
de racines les plus forts se situent préférentiellement pendant
la période englobant la grande saison s&che (PICARD et BONZON,
1973, 1974).

Les quotients racinaires, en corrélation étroite avec
le diamdétre moyen des échantillons racinaires (BONZON, 1966) sont,
sur les 3 stations, plus élevés sous les touffes qu'entre les
touffes, particuliérement dans l'horizon 0-10 cm, les gradients
de surface étant moins accentués que les gradients de poids. A
Gagnoa, les valeurs, treées fortes en début d'essai, diminuent ra-
pidement puis plus lentcment. A Adiopodoumé et Bouaké, par contrs,
les QR évoluent de la méme manidére, mais sont plus grands 3 Bouaké
qu'd Adiopodoumé dans 0-10 cm sous les touffes, plus faibles dans
les autres sites et horizons.

12 encore, il est difficile de dire actuellement a
quelles caractéristiquegsde milieu se rattachent ces différences
de morphologie des racines entre les stations.

412. Cynodonh aethiopicus.

A 6 mois, P est plus élevé & Adiopodoumé qu'd Bouaké
et Gagnoa, S est du méme ordre de grandeur & Adiopodoumé et
Gagnoa, plus faible & Bouaké,

Les maxima sont obtenus en général en fin d'essai,
sauf pour L0 et NO & Adiopodoumé, Selon les traitements, on
trouve les valeurs les plus fortes dans des stations différentes
(tableau 3).
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! Poids de matidrec séche des ' Surface diamétrale des !

! racines n racines !

! Maxima ! fin d'esgai " maxima ! fin dtessai !
0w ' e>ays ' esB>sa " e>a-B Y eyBra !

! ! " ! !
e 1 A> Gs> B ! A)G’)B n A> B~ G 1 A~> B> G 1

! ! " ! !
NO A~ GwB G BorA B>G> A B> G A

! | " !
NF ! A B> G ! A> G> B " A >B>G ] A B> G !

TABLEAU — Classement selon les stations des valeurs maxima et
des valeurs en fin d'essai prises par les poids de
matiére séche et les surfaces diamétrales des raci-
nes de Cynodon aethiopicus.

A : Adiopodoumé B s Bouaké G : Gagnoa

> ¢ supériesur a r1 ¢ peu différent de

L'allure générale des courbes d'évolution de P comme de
S laisse supposer que les biomasses peuvent cncore croitre aprés
3 ou 4 années, au moins sur certains traitements, méme si cette
augnmentation est faible.

En moyenne sur l'ensemble des campagnes, les enracine-—
ments sont plus développés & Adiopodoumé quta Gagnoéﬁﬁu'é Bouaké
pour les traitements fertilisés, plus développés a Gagnoa qu'a
Bouakéﬂau'é Adiopodoumé sur les traitements non fertilisés.

Comme pour Panicum, les variations saisonniéres sont peu
marquées, avec les mémes tendances : le plus souvent, les quanti-
tés de racines augmentent pendant les périodes englobant la sai-
son séche, et diminuent dans la période de 4 mois qui suit le
début des pluies.

Les pourcentages de racines dans 0-10 cm par rapport 2a
0-65 cm sont assez voisins mais plus constants(autour de 47 %) &
Adiopodoumé que dans les 2 autres stations.

Les quotients racinaires sont, dans 0-10 cm sous les
touffes, en général plus forts & Adiopodoumé qu'a Gagnoa qu'a
Bouaké.

Dans 0-~10 cm, entre les touffes, ils sont beaucoup plus
faibles, particuligrement & Adiopodoumé.
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_ Entre les touffes, les valgurs des différents échantil-
lons sont treés dispersées, plus que pour Panicum, ceci en liaison
.avec le fait que les racines primeires chez Cynodon ont un diamé-
tre important, trés supérieur & celui des ramifications de 1er ou
2e ordre. Leur proportion relative dans l'échantillon modifie donc
beaucoup les QR. Ceux-ci sont plus grands a Adiopodoumé que dans
les 2 autres stations en début d'essai mais assez semblables & la

fin.

413. Stylosanthes guyanensis.

Los biomasses des pivots, peu élevées, sont du méme or-
dre sur les 3 stetions. Les valeurs les plus fortes sont obtenues
aux mémes dates, en fin 1970, sauf 3 Adiopodoumé pour LO et NO,
olt elles sont atteintes plus t8t. A Adiopodoumé l'évolution entre
avril 1971 et avril 1972 confirme le dépérissement de ces pivots
a partir de la 3e année aprés semis,

En ce qui concerne les racines fihes, l'installation du
systéme racinaire est aussi rapide & Adiopodoumé qu'2a Bouaké.,

Les P les plus élevés trouvés a Adiopodoumé sont proches
de ceux de Bouaké et supéricurs & ceux de Gagnoa pour IO et LF,
proches de ceux de Gagnoa et supérisurs & ceux de Bouaké pour NO
et NF.

Les surfaces maxima sont atteintes plus tardivement que
les poids maxima sur les 3 stations, traduisant une évolution vers
un ehracinement en moyehnne plus fin,alors qu'on aurait pu s'at-
tendre & l'inverse. |

Les quotients racinaires sous les touffes présentent
les mémes variations brutales en début dtessai.

I1 n'y a pas & Adiopodoumé, ni & Gagnoa, inversion des
gradients de poids en 0-10 cm et 10-25 cm sous les touffes, comme
& Bouzké entre septembre et novembre 1968. En effet, & Gagnoa,les
maxima dans ces 2 horigzons coincident, en novembre 1968;4 Adiopo-
doumé, les valeurs dans 10-25 cm sont toujours inférieures & cel-
les dans 0-10 cm,

Cependant, dans les 3 cas, l'allure générale des cour-
bes de P et S, 1'évolution des QR, montrent bien qu'il y a d'abord
approfondissement progressif de l'enracinement & partir du pivot,
dans le courant de la 1&re année aprés semis, puis régression de
ce systéme 1lié au pivot, remplacé progressivement par un systéme
1ié aux tiges rampantes qui s'enracinent aux noeuds, constitué
surtout de racines fines.
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Les valeurs moyennes calculées par traitement pour l'en—
semble des campagnes sont trés comparables pour LO et NO, légére-
ment supérieures 4 Adiopodoumé pour LF et NF.

En fin d'essai P et S & Adiopodoumé sont plus élevées
que sur les 2 autres stations. L'augmentation de biomasse entre
avril 1971 et avril 1972 montre la vigueur de l'enracinement & ce
mement l&a.

Les fortes variations du pourcentage de racines dans
0-10 cm par rapport & 0-65 cm d'une campaghne & l'autre sur les 2
stations d'Adiopodoumé et Bouaké en 1968 soulignent le décalage
dans le temps entre les maxima dans les différents horizons. 4
partir de 1969, elles sont tres atténuées et l'on constate que
l'enracinement est, en moyenne, plus superficiel & Adiopodoumé
qu'ailleurs.

I1 n'apparaft pas d'évolution saisonnidre des quantités
de racines. Si elle existe elle est vraisemblablement masquée par
les changements de nature d'enracinement constatées.

414, Centrosema pubesgcens.

Comme pour Stylosanthes, les pivots représentent une
faible biomasse, particulidrement en fin d'essai. La régression du
systéme pivotant principal est nettement sensible & Bouaké et
Adiopodoumé dé&s 1969. Le relai est pris par des pivots secondaires
gui se développent & certains noeuds (PICARD et al, 1973) mais
qui ne représentent jamais qu'une faible partie de l'enracinement.

Les racines fines se développent sensiblement & la méme
vitesse sur les 3 stations.

Les valeurs les plus fortes trouvées a Adiopodoumé sont
égales & celles & Gagnoa et Bouaské pour IO et NO, supérieures pour
IF et NF. Les P maxima sont obtenus en général & la méme date sur
les 3 stations, en avril-mai 1969. Par contre, on atteint les S
maxima dds avril 1968 & Adiopodoumé, alors qu'ailleurs on les ob-
serve aux mémes dates que les P maxima.

Les biomasses moyennes sur l'ensemble des campaghes sont
proches les unes des autres dans les 3 stations.

En mars-avril 1971, il y a & Adiopodoumé plutdt moins de
racines qu'ailleurs. :

Les quotients racinaires évoluent de fagon semblable.
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Comme pour Stylosanthes, on ne retrouve pas & Gagnhoa et

Adiopodoumé lt'inversion de gradients de poids et d&e surface selon
un axe vertical vue & Bouaké entre septembre et novembre 1968. A
Gagnoa, les maxima se succédent dans le temps en fonction des si-
tes et horizons. A Adiopodoumé, 1l'évolution est plus confuse et
‘1'on distingue dans 0-10 cm 2 maxime relatifs, en aolit 1968 et
avril 1969, qui correspondent apparemment & 2 poussées successives
4 partir du pivot principal, que l'on retrouve, quoique moinhs het-
tement, dans 10-25 cm. Te dépérissement du systeme 1lié au pivot
principal est visible & partir dtaolt 1969 dans 0-10 cm et d'aolt
1970 au-dela de 10 cm.

Les variations des quotients racinaires, comme celles
des pourcentages de racines dans 0-10 cm par rapport & 0-65 cm
soulignent dans les 3 stations le passage & un enracinement 1ié
aux tiges rampantes et aux pivots secondaires.

Les pourcentages subissent en effet des oscillations
trés fortes, paralléles sur les 3 points d'essai, entre mars-avril
1968 et juillet—aolt 1969. Ensuite, ils suivent des évolutions
inverses & Gagnoa et Bouaké d'une part, Adiopodoumé d'autre part.

L'enracinement est, comme pour Stylosanthes 1la aussi,
plus superficiel & Adiopodoumé gqu'ailleurs a partir de 1970,

42 . Comparaison des effets des traitements sur les différentes
gtations., ’

421, Considérations générales.

Ia variabilité entre traitements (exprimée par le rap~
port ramené en % entre le poids de racines pour le traitement le
plus défavorable et le poids de racines pour le traitement le plus
favorable) pour une espéce et une station donndes est souvent
réduite, particuliérement pour les légumineuses.

Les différences les plus fortes enregistrées sont cel-

Y

les sur Panicum et Cynodon & Gagnoa et surtout sur Cynodon 2

Adiopodoumé ol le poids de matiére séche des racines pour 1le
traitement NO ne représente que 6 % de celui de LF en avril 1972.

Ctest d'ailleurs l'écart le plus fort enregistrable,
méme entre espices, & une date donnée.
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Mais le plus souvent, & une méme époque, les variabili-
tés pour une plante sont supérieures a 50 % et méme & 70 %.

D'autre part, il arrive souvent que les effets fertili-
sation et rythme de fauche, apparemment du moins, se compensent
d'une épogue d'observation & l'autre, ou, ce qui se traduit dans
les chiffres de la méme maniére, que 1'hétérogénéité expérimentale
soit supérieure aux écarts entre traitements (ceci semble parti-
culidrement vrai pour les biomasses des pivots des légumineuses),
ce qui rend trés difficile l'interprétation des résultats. I1 n'y
a qu'a Adiopodoumé pour Cynodon et qu'ad Gaghoa pour les graminées,
et, dans une moindre mesure pour Centrosema, que les effets des

traitements rythme de coupe et fertilisation apparaissent nette-—
ment et de fagon durable.,

Par contre, si les différences entre espéces au sein
d'une méme famille sont peu marquées et fonction des autres traite-
ments, celles entre graminées et léguminsuses sont particulidrement
nettes : les biomasses racinaires dépasscnt rarement 1 t ha=1
sous les légumineuses, alors gu'elles sont le plus souvent supé-
rieureg 2 1 t.ha=1 pour les traitements les plus défavorables sous
les graminées (exception faite de IO et NO pour Cynodon & Adiopo-
doumé & partir de 1971).

422, Effet de la fertilisation.

Sur les pivots des légumincuses, 1l'effet de l'apport
d'engrais est trdés réduit. Il n'apparalt que pour Stylosanthes

dans la période précédant la régression de ces pivots, dont le
poids est alors plus important pour les traitements fertilisés.

Sur le développement des racines de graminées ou des
racines de diamdtre inférieur & 2 mm des légumineuses, il varie
selon les espeéces, selon les stations, selon les époques et méme
en fonction du traitement rythme de coupe.

A la premidre campagne d'échantillonnage, alors que les
doses apportées sont encore faibles, la fertilisation a un effet
apparemment dépressif sur l'enracinement des graminées; principa-
lement & Bouaké, et positif sur celui des légumineuses.

Par la suite, 1l'écart entre O et F est en général moins
marqué sur les légumineuses que sur les graminées. A Gagnoa et
Bouaké, & Adiopodoumé en début d'essai, il y a moins de racines
pour les traitements fertilisés que pour les non fertilisés sauf
pour Cynodon & Adiopodoumé, pour lequel l'apport d'engrais est
bénéfique.
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En fin d'essai, si, & Gagnoa, il y a toujours plus de
racines pour LO et NO, & Adiopodoumé par contre clest l'inverse,
particuliérement pour Cynodon.

On peut enfin constater que la réaction & ltaugmentation
des doses d'engrais & partir dtlavril 1969 a été particuliérement
nette pour Panicum & Gagnoa et Adiopodoumé, se traduisant par une

baisse des poids entre avril et juillet-aolit 1969.

Pour mieux comprendre le rdle de la fumure minérale, il
faudra poursuivre l'analyse en comparant développement des parties
aériennes et développement des racines car, sur l'ensemble des
stations, l'apport d'engrais apparalt indispensable au bon dévelop-
pement des tiges et feuilles des graminées dds la 2e année (PICARD
et al, 1973). Le rapport biomasse adrienne/biomasse racinaire doit
donc évoluer trds différemment selon les traitements. I1 semble,
dtores et déja,que l'appauvrissement du milisu se répercute beau-
coup plus rapidement dans le développement des parties aériennes
que dans celui des racines et gqu'il faut des sols chimiguement
pauvres comme celui d'Adiopodoumé pour que l'enracinement devienne
réduit, méme si la croissance des tiges et feuilles est déja pra-
tiquement arrétée depuis un certain temps,

L'apport d'engrais he semble pas avoir dteffet sur la
répartition des racines sauf dans le cas des légumineuses & Adio-
podoumé, l'absence de fertilisation se traduisant par un enracine-
ment plus superficiel.

Par contre, il a des répercussions sur la morphologie
des racines car les quotients racinaires varient selon les trai-
tements. Les différences n'apparaissent pas dans tous les cas.

Le plus souvent, le diamdtre moyen des échantillons des 4 espéces
est plus élevé pour les traitements non fertilisés : la fertilisa-
tion a pour conséquence des enracinements globalement plus fins,
s0it qu'il y ait réduction du diamdtre des racines, soit que la
ramification soit favorisée, le pourcentage de racines d'ordre 2
et 3 par échantillon étant plus important.

Cependant le phénoméne inverse se rencontre aussi; sur
Panicum & Gagnoa pour les échantillons prélevés sous les touffes
entre 10 et 25 em ; sur Cynodon & Adiopodoumé en début et fin
d'essai, en interaction avec le traitement rythme de coupe, sur
Cynodon toujours, a Gagnoa, encore en interaction avec le traite-

ment rythme de coupe ; sur Stylosanthes & Adiopodoumé, pour les
dchantillons prélevés entre touffes et pour ceux prélevés sous
les touffes dahs 0-10 cm & partir d'avril 1970.
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423, Effet du traitement rythme de coupe.

Dans la pratique, le traitement rythme de coupe n'a pas
pu 8tre respecté pour les légumineuses, particulidrement & Bouaké
(PICARD et BONZON, 1973).

L'effet de ce traitement varie lui aussi selon les sta-
tions, les espéces et, plus encore que dans le cas précédent, se-
lon le traitement fertilisation.

Sur les pivots des légumineuses, il est faible s il
n'apparait que pour Stylosanthes & Gaghoa, ol les poids maxima
sont atteints plus t8t pour NO et NF que pour IO et LF.

En général, pour les traitements non fertilisés, les
biomasses des racines fines sont plus élevées lorsque le nombre
de coupes est réduit & 3 par an. Par contre, pour les traitements
fertilisés cela dépend de la nature des espdces : pour Cynodon,
pour IF et NF, l'sffet va dans le méme sens que pour LO et NO ;
par contre, pour Panicum et les légumineuses, lorsque ce traite-
ment a des répercussions, il y a en général moins de racines pour
LF que pour NF,.

Les résultats sur Cynodon vont dans le sens de ceux
trouvés dans la bibliographie (PICARD et BONZON, 1973).

Ia différence entre Panicum et Cynodon s'explique aisé-
ment par la différence de port des plantes et l'effet du rythme de
coupe sur la densité du peuplement (PICARD et BONZON, 1974).

L'action du traitement se répercute aussi sur la morpho-
logie racinaire mais les effets sont contradictoires d'un point
d'essai & l'autre pour une méme espice, par exemple pour Panicum
entre Adiopodoumé d'une part, Gagnoa et Bouaké d'autre part, et
méme, sur un point d'essai donné, d'une date & ltautre.

Le plus souvent, cependant, l'enracinement apparait en
moyenne plus fin pour NO et NF que pour I0 et LF.

L'explication des divergences observées nécessitera
une analyse plus approfondie d'une part des rythmes d'émission
des racines en liaison avec ceux des fauches, d'autre partdes
liaisons entre propriétés physiques des sols (teneur en éléments
grossiers notamment) et morphologie racinaire.
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5 - CONCLUSION,

Les résultats obtenus & Bouaké, comparés & ceux cités
dans la bibliographie (PICARD et BONZON, 1973), ceux obtenus &
Gagnoa, comparés & ceux de Bouaké (PICARD et BONZON, 1974) ceux
enfin obtenus & Adiopodoumé comparés & ceux des 2 autres stations,
permettent de dégager un certain nombre de conclusions prélimi-

naires.

Les biomasses racinaires des espeéces étudiées ne sont
pas trés importantes, ne dépassant jameis 4,5 t.ha~! pour Panicum
maximum, 7,5 t.ha=1 pour Cynodon aethiopicus, 1,4 t.ha=1 pour
Stylosanthes guyanensis (y compris les pivots et 2 t ,hg—1 pour

Centrosema pubescens.

Sauf dans le cas de Cynodon, ol pour les traitements
fertilisés, le doute peut subsister, il ne semble guére possible
dtobtenir des valeurs beaucoup plus fortes en augmentant la durée
des prairies.

En ce qui concerne les gramindées, ces valeurs sont infé-
rieures & celles que 1l'on peut trouver sous d'autres espeéces tro-
picales, en particulier les especes gazonnantes ou de plus petite
taille.,

Le port de la plante joue un r8le direct, dans la me-
sure olu, chez les plantes & port en touffe, certains traitements
culturaux peuvent conduire & une diminution de la densité du peu~
plement, qui se traduit aussitdt par une chute de la biomasse
racinaire.

De méme, ces valeurs sont inférieures & celles trouvées
sous les prairies 8gées de plus de 3 ans en zone tempérée, peut
étre aussi en raison du peuplement plus ouvert des prairies de
nos essais mais plus encore vraisemblablement parce que les raci-
nes ont une durée de vie plus limitée et se décomposent plus ra-
pidement.

Chez les légumineuses par contre, les valeurs obtehues
sont de l'ordre de celles que l'on trouve en zone tempérée.

Alors que, chez les graminées, le systéme racinaire ap-
paralt toujours aussi vivace en 3e ou 4e¢ année qu'en premiére
annés, chez les légumineuses, au contraire, une évolution se pro-
duit, le systéme 1ié au pivot dépérissant aprés 1 ou 2 ans et
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étant relayé par un systéme 1lié aux tiges rampantes qui s'enraci-
nent aux nosuds, souvent moins vigoureux gue le précédent.

Les variations saisonniéres de biomasse apparaissent peu
marquées mais la fréguence des préléevements est insuffisante pour
les mettre nettement en évidence dans le cadre de ces essais.

Les effets des traitements testés se font peu sentir
chez les légumineuses, la biomasse sous le traitement le plus dé-
favorable représentant souvent plus de 67 % de celle sous le trai-
tement le plus favorable.,

Chez les graminées, les effets sont fonction des espéces
et des points dl'essai.

L'apport d'engrais provoque le plus souvent une réduc-
tion de l'enracinement sans apparemnment modifier profondément sa
répartition. I1 faut des conditions de sol chimiquement pauvre
comme & Adiopodoumé pour voir, au contraire, un effet bénéfique
de l'apport d'engrais sur l'enracinement, trés net chez Cynodon,
moins chez Panicum.

Un rythme d'exploitation réduit & 3 fauches par an fa-
vorise l'extension du systéme racinaire, en l'absence d'apport
d'engrais chez Panicum dans tous les cas chez Cynodon. En effet,
chez Panicum, le traitement LF conduit & une chute trés marquée
de la densité du peuplement au m2, ce qui entraine une réduction
de la biomasse racihaire.

Plus que le sens de 1l'effet, c'est surtout son intensité
qui varie selon les stations et les espeéces : ainsi, & Bouaké,
les écarts entre traitements sont faibles. A Gagnoa, les diffé-
rences les plus importantes sont entre O et F pour Panicum, entre
L et N pour Cynodon. A Adiopodoumé, la variabilité est réduite
pour Panicum, trés grande par contre pour Cynodon.

I1 y a donc une forte interaction entre les conditions
de milieu et les effets des traitements qu'il n'est pas encore
possible d'expliquer actuellement.

Afin d'affiner les conclusions précédentes, l'analyse
sera poursuivie dane deux directions : étude des liaisons dévelop-
pement des parties aériennes -~ développement des racines ; re-—
cherche de relations entre biomasses et caractéres morphologiques
des racines d'une part, certaines caractéristiques sol d'autre
part.
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