Ay

OFFICE DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

et e e e S o - 5 ‘ CR

CENTRE DI OUAGADOUGOU
SECTION UEHYUROLOGIE

OUTRE-ER
W
¥
ETUDES HYDROLOGIQUES MENEES DANS LE CADRE
DU PROGRAMME DE LUTTE CONTRE L'ONCHOCERCOSE
" ' INSTALLATION ET ETALONNAGE DE STATIONS
¥ HYDROLOGIQUES EN HAUTE-VOLTA
. }
{
i
[T
g COPYRIGHT ORSTOM 1974
i .
T 22 RONT qo75
‘!E:“ii' ”O\EJP’:{}E"M an R- 5~ .T- @n Wa-

Colleciion de Fci%fém e

é:E? Ly




G -
- i oot

La présente note a été  rédigée par P,SECHET.
Les travaux sur le terrain ont été exdécutés

par J. GRANDIN et R. DUMAS .

La direction de l'ensemble a été assumde

par B, POUYAUD,

»

-

e,
e o . + S

l

SRS A s e e s

i T

A B W R R

e

s

TR

RO i e




SOMMAIRE

o e 2 e e et
=

INTRODUCTION

T

LA VOLTA NOIRE ‘A GUENA

1.I. Généralitds
I.2, Installation
I.3._Efalonnqge

LA PLANDI A LANVIERA

2.2, Installation
2.3. Etalonnage

LA VOLTA NOIRE A NIOMPOUROU

3.1, Géndéralités

"3.2. Installotion
' 3.3. Etalonnage

LA COMOE A FOLONZO

4.1. Généralitds

4.,2. Etalonnage

==

B

S.i. Généralités
5¢.2. Installation ’
5.3. Etalonnage

CONCLUSION

LA LERABA OCCIDENTALE A FOURKOURA




INTRODUCTION

IImNR ISR

Par convention signée le 5 septembre I974 entre 1'ORGANISATION
MONDIALE DE LA SANTE et 1*CFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHk+

NIQUE OUTRE-MER, la section hydrologique du Centre ORSTOM de OUAGADOQJGOU

a été chargdée d'effectuer un ensemble de travaux dfhydrom&i“srdans los

bassins de la Comoé et de la Volta Noire.

Ces études, en apportant une meilleure connaissance du rdgime des
cours d'eau de ces régions, sont susceptibles d'améliorer 1'éfficacité
des épandages d'insecticide prdéwus dans le cadre du "Programme dc lutte

contre 1'Onchocercose" mis en oeuvre par 1'Organisation Mondiale de la
Sonté. *

-

Le programme de cette convention prévoyait en 1974

- la ré-installation et 1*étalonnage de trois stations abandonnées &

Guena (Volta Noire), Lanviéra (Plandi) et Niompourou (Volta Noire),

3

- 1l'étalonnage de la station de Folonzo (Comod),

- 1'installation et 1'étalonnage d'une station & Fourkoura {(Léraba).

La présente note rend compte de 1l'exdcution de ces travaux.
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I. LA VOLTA NOIRE A GUENA

I.1. Géndrglitds et Historique

La station de la’Voiﬁc Noire (égulement baptisée DIENKOA) au bont
de la route ORUDARA- BOBO-DIOULASSO, prés du-village de GUENA, contréle
un bassin versant de Bdb ng en;iron, compte tenu de la surface drainde
par son affluent, la GUENAKO, qu'telle regoit quelque 3 kilomeétres en

amont.

Ses coordonnées géographiques sont :

IIQOS'do ;atitbde nord,
494I’de‘loh§i%ude nouest.
L'attitude approximative du 1it est de 386 mdtres.
En février 1962 un-limnig?aphe a étdé inétqllé par le Génie Rurol

de Bobo-Dioulasso, la station ayant été exploitde jusqu'en Janvier 1I963.

I.2. Installation

On pourra se rcpportércma croquis d'ensemble de la station (graphi-
que 2). La ré-installation a eud lieu le 24 Septembre 1974, Un limnigra- |
phe, type OTT X-30, n? de série 32 098, a été placé en premidre monte
sur la tour en magonnerie rive gauche qui servait de gaine au limnigra-
phe de 1962, Il est exploité en rotation mensuelle, avec une réduction

de 1/10e,
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Une éche;le iimnimé{rique type ORSTOM, cn quatre éléments de un métrc
était égalément ihstaliée d la méme dcte; sur les fers IPN existants re~
dressés s

¢1léménts 5-6,e§ 6-7 sous le pont en'rive droite,

éléments 7-8 et 8-9 en contrebas de la route rive droite.

L'échelle limhimdtrique eé{.placée de telle sorte que le 5,00 m de

1t*échelle actuelle corresponde sensiblement au 0,00 m de 1l'ancienne.

1.3, Exploitation et étalonndge

Les enregistrements 1imnigrcphiques sont disponibles 3 compter du
28 Septembre I974 et les rdésultats seront régulidrement publiés dans

l’GﬂﬂluOire ';\admeoglaiua de Haute-Volta.

Les jqugeage§ éffectuds lors de la fin de 1‘hévernage 1974 ttableau I)
viennent é'cjouteh‘dux deux jaugeages effectuds en 1962, quenés en cote
& 1'échelle actlelle: .

I1 est regrettable que la sighature tardive de la convention, n'dst

pas permis d'explorer une gamme de débits plus étendue, compte tenu de

" la date d'installdation trés avancée dans la saison.

On peut néanmoins, U l'aide de ces quelques points, esquiss: ~ unc

courbe d'étalonnage (éraphique 3) dont la forme dénote la présence d'un

~seuil en aval.

Le baréme de traduction hauteur-débit (tableau II) est déduit du tracé

de cette courbe,
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v TABLEAU I
VOLTA NOIRE A__GUENA »
———————————————————— zi
List® dos juugaigos ?
| i pate  lcofe on miDibit m3/M :
: L SN, “imm—lan R T — + i
~ I : ; : : ‘
t2F) 3{1962, 5,24 | 1,29
;L§3i2é1962f 5,335 ¢ 232
i10. 8.1974: 5,40 : 2,44
} 3.9.1974, 5,99 | 5,3 :
g ‘ ;2u. 9.1974: 5,615 : 3,0
338. 9.19745,%3-5,77 ., 3,4 .
‘28, 9,1974:5,79-5,825: 3,7 ;
i28. 9.1974,5,84-5,85 . 3,5 '

559.10519742 5,495 2,73 :
L2

123.10.1974; 5,285 I I | X
i ;30.11.1974= 5,085 ¢ I,16 @
? PO A S
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TABLEAU II

VOLTA NOIRE A GUENA
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i . 595 : 4,8
’% z 600 : 5, 3 : %




M)

2 - STATION DE LA PLANDI A LANVIERA

2‘1.‘Généralités et historique -

Ta sfation de la Plandi (également baptisé Pindia) au pont de la

“route CRODARA - SAMORUGOUAN, prés du village de Lanvidéra, contrdlec un

AZdeSin;QgFgcnt de IIOO-km2 environ,

lsés.coordohnées géographiques sont :
I1216' de latitude Nord,
" 4955' de longitude Ouest.

L'attitude approximative du 1lit est de 350 motres.

Cette station a été installée en juillet I96I ot équipée d'un limnigraphe |

au début'de 1962, par- le Génie Rural de Bobo-Dioulasso, qui fut exploité
jusqu'en 1963,

2.2, = Installation

Oﬁ pourra se rapporter au croquis d'ensemble do la station (. gra-
phique‘4). La ré-installation a eul liou le 23 Sopfembre 1974 date &
laquellec uUn limnigraphe, type OTT X - 30, n¢ de séric 32099, a été pldcé
én premidro monte sur la gaine métallique rectangulaire rive droite du
1imﬁigfc9ho de 1962, Le¢ limnigraphe eost qctuellemcnt,oxploité cn rotao-
tion mensuelle, avec unc réduction de 1/IOe.

Une battoric de quatre éléments d'échelle était édgalement installée &
la méme datce sur le flanc rive droite deo lé gaine du limnighcpho, de
telle sorte que le I,00 m de 1'échelle actuclle corresponde au zéro de
1'échellce de 1982,

L'élément de basses caux fixé sur un arbre on rive gauche a unc tren-
taine de mbhtres envi;on cn aval du pont, a été remplacé mais conscrvé &

la mémo altitudc.
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‘débit de la ponte de la ligne dféau cntrc cotte dchelle ot 1'échelle

S T

2.3. Exploitation ot éfdlonnoqe

Les cnregistreom nts limnigraphiques sont disponibles a compter du
23 scptembre 1974 ct les résultats seront régulidrement publiés dans
l'annuaire hydrologique de Haute-Volta.

Une séric dec jaugeages effectude cn Aolt 1974 pendant unc cruc de la
rividre, complétéc par les jaugeages de la fin dc 1'hivernage, permet
1'étalonnage de la station sur une gamme étenduc de débits. Les hautcurs
d'échelle qui sont portées sur la listo des jaugoages (tabloau III) ct

sur la courbc de tarage qui en est déduite (grephigue 5), sc rapportent

4 1'échelle ditc "du limnigraphe". Los varigtions importantes sclon le

aval ne permcttant pas de donner une correspondande précise entre les
lecturcs do 1'Cehelle aval ot lo dibit,

Lc tabl-au Ivtéré@@mte le bardme do traduction hautour débit pour cctte
station. '
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TABLEAU III ;

’ 3

PLANDI_A_LANVIERA

Liste des jaugeages : é

N f Date :Cote enan:Débit m3/s: /
® - e o o md e 03 mh G o e e e e o o e 1 S WD e e Y o 90 20 A o ;

120, 7.1961 : 185 /14,6 §

21, 8.1961 1 152 ¢ g,n ]

« au

N
L]
N

9.1961 : 275
31, 1.1962 ° 96 I,50

(I3, 9.1062 : 146 14, 0
:13.12.1962 : 109 : 2,05

: "
. 30 : ~§

11, 8.1974 ‘258-276
111, 8,1I974 :279-298 : 28,9

.
...

) (II. 8,1974 335-348 ' = 40,6 ‘
. P 5. 9.1974 :° 141 7 8,4 :
. . 23, 9.1974 ‘21ii218. 18,9 !
123, 9.I974 :231-234 : 2I,9 :
29, 9.1974 | 108 ¢ a4}
1 9.10,I974 : ICé : 3,9

123.10,1974 ¢y L 2420 ¢ :

$30.1I.1974 ¢ 87 : 0,57 1

L
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3 = LA VOLTA NOIRE A NIOMPOURQU

3.1. Gincralitls ct Historique

La s#tation de la Volta Neire, au * pont do la routs . DEDOUGOU - TOUGAN
prés du villags de Niompourou, contrdlc un bassin do 33 500 km2 cnviron,

Scs coordendes gdographiques sont

- 129236' de latitude Nord,
- 32I5' de¢ longitude Quoest.
L'artitude approximagtive du lit est de 246 métres.

La station a &té ouverto pouf la praomiere fols on juillet I952 par lo

BCEOM souslc nom de la Volta Noirce & DOUROULA. Abandonnde cn 1953 puis

reprisce en 1958, ellc cst de nouveau abandonnée cn 1968,
L'échelle aval qui cxistait depuis la crdéation de la station, affoctde
par la dégradation du radicr-routc, st doubldée en 1962 par unce échelle

L3
amont situdec & 1l'aval immddiat du pont actucl.

3.2, Installation

-

“La ré-installation a cu$ licu le 4 onctobre 1974, date & laquclle un

limnigraphe typce OTT X-30, n? de sdric 32100, a §t placdé cn promidre

montc sur la tour con mogonnoric rive gauche qui scrvait de gaine &
l'ancicn limnigraphe (voir croquis d'cnsembls de la station du graphique
6).11 cst actucllomant oxploitd én rotatinn mensuclle, avec unc rdduc-
tion de I/I0c. L'dchelle limnimetrique coxistantea &té conservée, clle sc
compose dos 4

- doux éléments O-I ot I-2 m sur for IPN do 80 mm

- trois éléments 2-3, O~I (pour 3-4)ct O-I (pour 4-5), <¢galoment

placds sur un for IPN de 80 mm en rivo-cdroito,

3.3 Exploitation ¢t ‘talonnage

Les conregistromonts limnigraphiquss sont disponibles O compter du 4
octobre 1974, ct les résultats ser-nt rigulidromont publids dans 1'annu-

airc hydrelogique de Hautc=Volte.
Le déédfage provoqud par 1a dispgrition pr gressive du radier dluna part,
1c% confusions qui nc manquérent pas de sc pr.oduire cntrc laos loctures
de 1'4chclle amont ot de 1'dchelle aval d'autre part, nn permettont pas
d'exploitor lés Gneciens Jaugeagos. ‘

La liste des jaugeages présantde sur le tableau V, montre cn cffot
1'incompatibilité de ccrtnins d'entre cux. On pout ndanmeins csquisscr
unc courbo.d}étnlonndgo prvis.iroe (graphique 7) ot propnser un brrémo

de traduction hautcur= &dbit - (tabloau VI),

Lo,
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TABLEAU vV

VOLTA NOIRE A NIOMPOUROU

NSO RNEERENE RS R RIS

il

Liste

dos

jaugeages

+ Dato

114, 4,I961:

12, 9.1962°
7.10.1962:
23,10.1962°
7.11.1962:
‘21,11.1962]
112.12,1962:
24ﬁ L. 1963
1237 5.1963:
‘17, 5.1967°
:10. 7.1968:
' 9; 8.1968"
116, §.1974:
4,10,1974"
10,10, i97ﬁ:
129.10,1974
:26.11.1974:
fa.12.1974°

.
»
.
.
.
(3
.
.
3
.
O
]
.
»
.
.
.

f5. 4.1962°
30, 6.1962: 26-27,5 .

16,5

23,5

390,5
363
320

297,5
280
164
55
21
I
48

127,5
277,5
340
339
332.5
201

gHoutnur cm
...._..u&.:..ai.i...g.-..-.._-.-....__..-;

Débit m3/s

D et &

6,6
7,8
11,0
29,9
56,6
62,6
63,8
63,8
: 46,4
16,6
9,1
6,8
: 15,9
36,6
30,7
61
59
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N TABLEAU VI

YQEIQ_NQIBE-Q_NEQMPQQBQQ
Barime Hautour DEbit
&

* ! Hautcur cm : Débit m3/s :
v o e fme e}
' 20 ' o13,6 f
! 40 : 16,6 :
) o0 T 19,6 :
: 80 s 22,6 :
‘100 ©25,7 ,

120 : 28 7 P

' 140 32 :
: 160 : 35 o
‘180 - Y: f

200 : 41
- ' 220 foaa
1 240 s 47

T 260 150
: 280  : 52
' 300 ' os5 :
;220 Y :
. 340 S f
"
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4, LA COMOE A FOLONZO

4,I1.°Génér :1itds dt Hist~rique

La station de 1a Comodé prés du village de Felonzo contrflc un
bmssin versant do 9480 km2. On peut y accddoer par unce piste carros-
sable de 8 kilom®tres cneiron & partir cdu villago, abrutissant con
rive druite. ’

Lcs ca rdunndes géngraphiques sont
9954' do latitude Nord, '
4237' de¢ leongitude Oucst.

) . melague

La stiti n, qui ¢ mprend une dchelle limnigeaphdque do II métres
d'amplitude,a été créde par 1'ORSTOM, prur lc ¢ mpte du scrvice
hydr-legigue naticnal, le 2 avril 1969,

Depuis cetto drte clle ost oxpl itde on lectures journalidr8s qui
s nt régulidrement publides duns l'annucire hydr..logique de

Hauto=-Vaolta,

4,2, Etalonnage .

Crmpto tonu des difficultds d'acces du cctte stati n pendant
1'hivernage, un scoul jaugenge cde hautes conux akait &té oxdeuté jus-
qu'a miintenant,

Les jaugongos offoctuds cotte sinnde (tubleau VII) ont permis do
préiciscr 1o courbe d'ét-il:nnage on moyennes ct huutes cqux (graphi-
quo 8).

En busscs caux le tarage roste tras imprécis{cvmptc toenu do
1*'établisscoment des barrages & poissons qui porturbont 1a rolation

hautour-ddbit,

Lo tabloau VIII prdscnto lc bardme, do traducti-n dos hautours

dv'eoau on débit,
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TABLEAU VII

COMOE _A_FOLONZO

Liste des jaugeages ;
f Date ‘Cote en cm :D&bit  en m3/s: . %%
‘14, 6,1970 ° 116 ‘ 3,4 , :
124, 9.,1970 1 987 232, - -
‘18,11.1971 ' 146 ' o i
112, 7.1973 i 129-131,5 : 4,7 . ' |
‘19.10.1973 ' 181-180 9,6 ' ;
:19,X2.1973 : 97 : 4,1 : ié
‘17, 3.1974 87 f 0,74 :
T 5. 4.1974 : 99 : 0,86

‘29, 5,1974 ° 104 ’ 2,28
3. 7.1974 i+ IO2 : 2,90

‘4. 8.1974 1 342 ‘48 - _
9..8.1974 : 295 : 35
‘27, 9.1974 ° 671,5 133
*7.10.1874 1 445 - 78 ’
9.10.1974 ‘' 432 X 62 f
28.11.1974 _  1I7 ‘ 3,9
H ¥
£
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TABLEAU VIITI. :

COMOE A FOLONZO

B
st -]

tHauteur cm :p bit m3/s ! : Hauteur cm : Debit m3/s :

R e : P ————— P ——— : -
. P o100 2,250 P P 560 : 101 : a
* i 120 . 4,4 c 580 , 107 : %
: © rao so s o3
160 ;9,8 . 620 . II9 , :
. 180 P19 D 640 1 125 : '%
E 200 1. Iéj2 : : 660 o 130 : f‘;’
Y 220 T o 680 : 136 : '
. 240 Y I S 700 . 142 :
F 260 ‘28,1 P 720 i 148 :
. 280 . 33 P 740 ;154 , :
P 300 P37 f 760 : 161 ‘
. 320 . 41 .+ 780 , 167 :
. P340 foa6 P 800 173 ; »
) . 360  : oI . : 820 . 179
‘ . 380 © 55 B 840 f 186 :

© 420 foes P 880° f 198 :
. 440 ;70 : 900 : 205 ,
40 .Y s P 920 f 311
. 480 - : 940 ; 218
‘500 Yogs P 960 : 224 _
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& 5. LA LERABA A FOURKOURA
5.1. Géndr.ilitds

Lo stitijn do la Léraba Occidentiile prés du villnge do Fourkoura

contrile un bussin versant de 2550 km2 cnviron,
" L'iecds on cst fricilité p-ir unc piste carrossuble de quitrc kilomé-
tres & partir o Fourkours, ab.utiss-int én rive g ucho. .
L“s conrdenndes gc“grﬂphlqucs s'nt E
IO”IB' do latitude N-rd,
5“23' dd lungitude Oucst,

~

5.2, Instqllﬂti:n

On pourra &8 ropporter u crnquis d'onsomble de la station (grophi-
quc L) . L'instﬁllmti.n c-mpléte qui o cu& licu los 26 ct 27 scptom-
bre 1974 ¢ .mproend . . ‘
-~ un limnigr-phe type OTT X=30, numéro de séric 32 IOB, plcd
cn promiére muntoe sur 6 métres e gaine en tube PVC de 200 mm
- unc batteric de six &1lments d'échollo limnimétrique plao-
cgé sur @utcn% do . fersIPN ac 2 metros s~it enfoneds 3.1a massce ot avec
jumbe de force on for c- rridro (olcmmnt O~IcotI-~2),soitscollds (G1lé-
MoNts 2&3,3ed ,4a5, ot 526).

 Le ropdre cst constitud par la t8te d'un boulon n yé duns le saclo

« : L .
de 1'élénicnt supéricur, & 1< .cnte 5,00 m de 1'échelle.
5.3. Expl-it~ti.n ot Etul~nnage
Lo limnigraphe ost oxpl?ité dopuis lec 27 scptombre 1974 on rete-
tion mansuelle woc unc réduction do 1/I0c, Los enrcgistrements s ont
disponibles et los résultnats sor nt rdgulidroment publids ¢ ins 1'an-
nuiire hycdr 1 .gique dc Hauto-V -1ta. '
A cc j ur, sculs lus cing jugoiges suivints nt &té effoctuds :
- lc 3/8/1974 H= 2,10 m Q= 36,4 m3/s,
S - le 26/9/1974 H= 1,295 m Q= 21,5 m3/s,
- 1o 8/10/1974 H= 3,55 m Q= 67 m3/s,
-~ 1c 25/I0/1974 B= 0,83 m Q= 13,0 m3/s,
< 1o 27/11/1974 H= 0,00m Q = .I,69m3/s.
-  On pout netor toutef is que le jugeage duo 8/IO/I9/4 pormot d' ittoin-
o dre un p.int scnsibloment &gal ~u miximun AnAucl rclové sur lcs

enrcgistroments limnigr-ophiques (3,57 m 1lc 7.10.1974)

~La crurbe d'étnlnnagn Griphique I0) c.ouvee ainsi une g imme rolati-

vemaent dtencduc ot permet e ddrasser lo bardme do traducti on hsutour-

débit (t ‘bleoau IX).
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STATION DE LA LERABA OCCIDENTALE A FOURKOURA
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TAsLEAU IX

Barime Hauteur - Débit

Hauteur cm : Débit m3/s : ¢ Hauteur cm : D&bit m3/s
‘ . . .

0 § I,6 : : 190 : .33 ,
10 2,8 ; f200 o35 ;
20 : 4,0 . 210 . 37 :
30 ‘5,3 j 220 3y :
40 : 6,6 : ;230 4l :
50 ‘' g,0 : ‘2200 ' 43 f
60 : 9,4 ; i 250 .. 45 :
70 © 10,9 : P20 P 47 ’
80 . 12,6 , . 270 . 40
90 P 14,2 f ‘280 51

100 15,9 , 290 -V :
110 o177 ‘ ' 300 ‘o s6 f
120 . 19,5 : :  3I0 .55 ,
130 ‘21,3 320 Y60 f
140 : 23,2 : : 330 62 :
150 F 25,0 : f 340 64

160 . 26,9 : ;350 66 ,
170 i 28,8 i (360) (68)

180 - - f 31 : : (370) . (70) :
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CONCLUSION o :

T

Les rdésultats obtenus au cours de cette campagnée appellent quel-

HOaY ey Skt

. ques remarques,

% ~-En ce qui concerne 1'étalonnage des stations limnimetriques, si

l1'on a pu obtenir db&s cette annde un tarage satisfaisant, en particu-
lier pour la Léraba & Fourkoura et la Plandi & Lanviéra, des jaugoa-
ges dco contrdle effectuds périodiquemont au cours des campagnes fu-

tures n'en restent pas moins ndcessaircs pour confirmer 1'&talonnage

et en améliorer la prdécision,

- Dans lc cas de la Volta Noire & Niompourou la dispersion actuclle
dos mesures tendrait & prouver que cctte station, comme celle plus
en. amont de Mannimcnso, est encore pcerturbde par le signe des apports
du Sourou. Si cotte dventualité devait sc confirmer, un tarage

permanent deviendrait indispensable.

Pour l'installation dos stations intéressées par la sccondc phase

T
UG

R

du programme, il serait important quec la signaturc de la convention

T

5251 %50, . A e

surviecnne suffisammoht t8t dans la saison, l'acquisition du matériecl

nécgdéssitant dos délais parfois considérables.
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