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Résumé

Les possibilités d'alimentation d'une usine de phte
de bois var les ezux estuariennes du Mahury et de 1l'Ap-
prouague sont étudiées en 4 et 5 stations, tant sur le plan
quantitatif que qualitatif, dans des conditions hydrologiques
relativement défavorables.

L'analyse statistique des données hydromcé¢triques,
recueillies pendant 5 a4 22 ans sur les tributaires ou sur
l'ensemble des conrs d'eau de Guynne frangaise, montre que
les étiages moyens mensuels décennaux et les étiages moyens
mensuvels interannuels sont respectivemnent au moins 3 a 40
fois et 10 & 7C fois supérieurs, selon les sites possibles,
aux besoins d'une grande usine moderne, La marée dynamiocue .
pénétre de 70 km dans le Mahury et de¢ 95 km dans l'Approuague.
A partir des vitesses mesurées dans l'eunsemble des sections au
cours de la marée, on estime les dérives et les volumes os-
cillants'(maximum mesuré en flot de 40,100 m3 gans 1le Mahury
et de 70,105 m? gans 1'Approuague)l

Les caux fluviales, extr@nement peu minédralisées
(12 & 15 mg/1 a'ions, 3 & 5 mg/l de C1=), conservent leurs
caractéristiques physico-chimiques jusqu'd 23 et 43 km de
chague embouchures Leur qualité restc cencore supirieure aux
linites admissibles dens l'industrie de la pfte jusqu'lad environ
20 et 35 km 3 les teneurs demecurent respectivement inférieures
a4 200,65 et 20 mg/l pour la salure ionique globale, le chlore
et la silice, & 3,0, 3,3 et 7,0 mg/1l de COzCa pour les duretés
calcique, magnesienne et totale, & 36 mg/1l de CO3Ca pour l'al-
calinité au méthyl ormnge. Les concentrations en Fed* (0,14 &
0,83 mg/1l) et en matiére en suspension (12 & 1700 mg/1l) obli-
geront, quel guc s0it le site rctenu, & une floculation et &
une déferrisation. Aprés ce traitement et une épuration bacté-
riologique, les ezux seront également potables,

Quelaunes reflexions sovlignent le grave probléme des
rejets d'eaux rdésiduaires dans une des rares r.igions encore
épargnée par toute pollution.

Abstract

Studics of quantity and quality of water supnlies for
a pulpmill from the Mahury and Apnrouague Estuaries are carried
out at four ~nd five points, under rather unfavorable hydrologic
conditions,

o Statistic cnalysis of hydrometric datas, collected
during 5 to 22 years in tributarics or in the whole french
guiandsh rivers, shows that decennal mean monthly low~waters
and interannual mean monthly low-watcrs zre relatively at least
3 to 40 times and 10 to 70 times higher, according to possible
points investigated, than needs of a nodern big factory. The tide
penetrates 70 km in the Mahury Estuary and 95 km in the Ap-
provague Estuary. On basis of velocities measured in the whole



sections during a tidal cycle,ebb, flood and nect driftg and °
volumes are e°cln¥ted(flood's maxinum obseryed : 40,10 m3 in
the Mahury and 70, ,10% m3 in the Avoprouague).

‘ River waters, very fresh (total ions : 12 to 15 mg/1,
C1l™ ¢ 3 to 5 mg/1), conserve their physico-chemical characte-
ristics untill 23 and 43 km of every mouth, Quality continues
to be superior than the admissible limits for pulp industry
untill about 20 @nd 35 km : contents remain resnectively lower
than 200, 65 and 20 mg/l for total ions, chlor and sillicate,
than 3, O 3,3 and 7,0 mg/l for the calcic, magnesic and total
heo rdness (1n CO3Ca) and 36 mg/l for alcalinity with Orange Methyl.
Fe3+ (0,14 to 0,8% mg/l) and susnended matter (12 to 1700 mg/1)
concentrutlonslw1ll constrain, in any case, to flocculate and
to remove iron., After such a treatnent and a bacteriologic
cleansing, waters will be potable.

There should be some considerations of the grave
problem of sewage disposal in onc of rare regions not yet
polluted in the world.
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Par convention, 1'0Office Notional des Tordts (OLNLF.)
a confié¢ & 1'0Office de la Recherche Scientifique et Technique
Outre-Mer (O.L.>.i 0.1,) 1'étnde des possibilités quantitatives
et gquelitatives d'climentartion en 20u d'une usine de pflte de
bois ¢t ¢'uns cité forestiizre attenante dont l'implantation
serait envisagée sur les bords dc l'estuaire du Mahury ou de
1'Approuague (flg. 1).

Les détervminations & effcctuer par 1'0.R.S.T.0.Ms sur
les _deux estuaircs portent sur :

~ les débits d'étiage moyen et décennal en amont de la zone
de maréc,

~ la qualité¢ physico-~chimigue des ceux et sa variabilité en
fonction des débits,

—~ la salure des eoux dans la gzgonc estuaricenne et la position
maximale de remontée des enux stumltres en fonction des
marées et des débits,

~ une estimation de la guanitité des matériaux en suspension
dans lo zone cstuarienne et de lecur sédimentation,

La gédimentation des matiires en susvension dans le
Ilohury a déja fait 1l'objet de deux 4tudes importantes |

(L. BERTHOIS et J. HOORELBECK —-1968~, L,C.H,F, -1968~). Tcu-
tefois les stoations contrdlées sont limitées dans le partie
inféricure de 1l'estuaire (Stoupan, Maric—Anne) et peu ou pas
d'indication sont Tournies sur les guantités d'eou ct de
matiéres oscillunt en différentes stationse. Les résultats ne
sont done guére utilisables pour résoudre le probléme posé,
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2. METHODOLOGIE

Nous nous sommes attachés & caractériser les 1limi:
de 1'évolution annuelle des eaux, des sels et des matiéres en
suspension, en effectuant des obscrvations dans les conditions
les plus défayorables survenues au cours du temps qui nous
étoit imparti.

Pour cela, trois campagnes de mesures et de préleé-~
vements ont licu sur chaque estuaire, soit six campognes au
total : une en période de basses eaux (octobre, novembre), deux
en période de hautes eaux (décembre — janvier - mars)e. Elles se
déroulernt dens chague estuaire pendont deux marées de vives-eaux
et une marée de mortes—eaux.

. Les grondes lignes du progronme ont été détablies par
P, DUBREUIL, Dircctcur de Recherches a l'O.R S,T.0 M..
I, HODPFPNPB, chargé de Recherches a 1'0.R.S5.T.0, ., a organisé
trois campagnes et dépouillé une partie des resultﬂts ,des deux
premicrese MJAo ROCHE, Chargé de Recherches a 1'C.R. S.T.0. M.,
a assuré les gquoires dernieéres campagnes, dépouillé les résultats
et rédigé le rapport, L'opidration o bénéficié¢ de la collabora-
tion technigque de Jo XONG et J. DEWARD,

2.1. Méthodes hydrométrigues

t I i
2els1ls Mesures hydrométrigques sur le terrain

¥
&e. Hors de toute influence maritime, on dispose :

-~ des débits journcliers mesurdés devuis décembre 1970 A
Saut Bief sur la Comté (principal tributaire du Mahury),

-~ de quelques mesures de débit effectudes A4 Dégrad Mouflet
sur 1'0rapu (deuxidéme affluent du Mahury), aussit8t apres
les campagnes sur l'estuaire,

- des débits journaliers de 1'Approuaguc a Plerrette de

1954 & 1959 et de 1969 & 1974,

b. Dans la zone soumise & la marde dynamique, les stations
de contr8le (fig. 1) sont au nombre de 5 sur le Mahury :

I Marie Anne (10-xm de 1'embouchure)
IT Roura (22,5 km)

III  Deux Bronches (29 km)

IV Saint Rigis (36 -km)

v Fourgassid (35,5 kn)
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4.

et de 4 sur 1'"Ap»nrouaguec

I Guisanbourg (30 km de 1'embouchurc)
TI Cimetiére (43 xm)
III  Régina (55 xm)
1V Benugé (71 km)

Elles sont équipées dl'échelles 1imnimétriquesl

Une pirozue de 10 m de long, bhordée de planches,
propulsée par un moteur hors-bord, est utilisée comme
embarcation.

La vitesse des ecux & traovers les sections est me-
surée, avec un moulinet OTT C31 monté sur cfible et poids de
lestage (saumon), sur cing verticales comprencsnt en général .
chacune quatre noints étagés depuis le fond jusqu'a la surface.

La relation hauteur-débit n'étant pas univoque, il
est voin de chercher & déduire le débit instantané des hauteurs
en procédant & un étalonnage classique des stationse

Par nilleurs, la marée, & cycle semi-diurne sur les
c8tes guyanaises, cntraine une variction rapide des paramétres
hydrométriques (hauteurs, vitesses, débits). Il convient donc,
pour connaftre la variction des débits au cours d'une période
de marée, de procédecr au plus grend nombre possible de jau-
geages en une douzoine d'heures, Ceci demande alors d]employer
une méthode p-rticuliére de ddépouillecment des mesures.

Les moycns en personncl (4 hommes)ldevaient nous

restreindre & six jaugeages a chaqguc stotion, C'est 14 un nombre
limite pour une précision satisfaiscnte des résultats,

2.1.2. Détermination grophique des paramétres hydrométriques

Le volume écoulé

T

dont lcs termes vont &tre définis ci-dessous, est obtenu par
trois intégrations graphiques succesnives.

! ) ’ . .
a. Lo planimdé¢irie de 1'aire définie pnr une "parabole de

vitesses", u = f (z), permet d'évaluer le débit unitaire sur
une verticale .
h
q = u/r u dz
/0
avec u = vitesse et 2 = profondcur de lo surface au fond h,

pcendant un temps relotivement court (5 4 10 minutes) en



- 11l --

La courbe de variation
est tracée pour chague
ix '“uge"ﬁc\; (flgc 3

regard de la piriode de marée (Ffig. )
temporelle du ddébit uniteire q = f ( )

N

verticale a portir des résultats de

be A partir de ces courbes, on peut par interpolcation,
estimer les débits unitaires a4 chaquc verticale & dcs heures
données pour tracer les courbes q = T (y), y étant 1l'abscisse
dans la section (fﬂg. 4) Les aires dd¢limitées poar ces courbes

équivalent aux débits totaux & traovers la section de largeur 1

A
e = / aqay
\\/ QO
aux temps corresnHondonts. Leur planimétrie permet de tracer la
courbe Q@ = £ (t), telle cclle culi est montrée cn exemple

sur la figure 5.4

ce Unc derniére planimétrie de 1'oire définie »or cette
courbe revient & c¢stimer le volume dceould
»\T
vV = } Q at

Par définition le signc - caractérise les parameétres
relatifs ocu jusant (écoulem@nt vers l’avgl) ct le signe + ceux
qui se raponortent au flot (écoulcment vers 1'amont) .

2.2, Mesures deszs tencurs en motiéres dissoutes et en suspension

2.2;1. Mesurcs et dchantillonnage in situ

La tempéranture des coux el les teneurs cn oxygeéne
dissous sont mesurc¢es in situ a l'aide d'un appareil MARTEK DOA
a pilese

Trois échantillons d'eau de 2 litrecs sont prélevés a
chaque verticale, auv fond (0,35 m), au milieu ¢t en surface,
immédiatement anres la mesure des vitesses, soit 15 préleve-
ments par jaugeage., Aux trois premicéies compagnes, ces
prélevements sont faits sur chaquc verticale, auvu milieu, en
surface et a mi-distance de ces deux points. Ils sont destinés
4 la mesure en loboratoire de la conductivité et de la tenecur

ernl suspensione.

Le systéme de prise d'ecu est monté entre le saumon
et le moulinet 3 il est reclié & 1l'embarcation por un tuyau en
plastique brancheé sur une pompe a bras Japy (cf. B. BILLON
~1968~ et J.P. NOUVZLOT ~1972=),

ma

Un échantillon supplémentcire de 2 litres, effectué
chaque jaugeage, cn surface 2u milicu de la section, est
réservé aux ~nalyscs physico-chimicues en laboratoirece En fin
de jusant sont prélevés égalcment ~uv méme point, 5 litres pour



la mesure de la DBO 5 avec l'oxymétre et un flocon stérilisé,
Ce dernier, consecrve en glaciere, scra 1l'objet d'analyses
bactériologiques.

Le pH des eaux €chantillonnées dens la journée est
mesuré chaque soir a4 1'aide d'un pH-métre Prolabo & piles.

242424 Méthodes d'onalyses physico-chimigques en leboratoire

Les teneurs en matieres cn suspensioﬁ, le pH, la
conductivité, les teneuvrs en C1™, CO3zHT, SO42", N0p~, NO3z~,
NHyt+, Nat, Mglt, Ca2t, K+, Fe3*, Mn2t ot cn silice dissoute.
sont déterminées au laboratoire du Centre OR3TOII de Cayenne.

La gamme trés étendue deos concentrations a conduit
les Hydrologues a proposer au laborotoire des méthodes adaptées
au dosage des trées faibles teneurs cin anions et ecn matidres en
guspension.,

-~ Charge en suspension P. Llle esot recueillice sur filtre en
papier Durieux rouge, =apres addition de 5 ml d'ccide chlorhy-
drigue 12N, puis pesée, apres passage a l'étuve & 60° et
refroidissement au dessicatcure. Les filtres subicsent au cours
de leur géchage & 1'étuve une perte de poids de 20 & 40%, dont
cn tient compte dans le résultat final. A partir de janvier,
chaque filtre est possé une premiere fois & 1'd¢tuve ovont '
d!'8tre toré & vide et de¢ recueillir la matiére en suspension,
La perte de poids n'est plus clors gue dc guelques ;o lors du
deuxiéme séchage.

— Conductivité Cl Elle est mesurée a 1'a1de d'un conducti-
mé¢tre Philips (type PW 9504, pile- sceteur).

~ Chlore C17, La méthode de Mohr (nitrate d'argent, bichro-
mete de potassium) est utilisée. A partir de Jjouvier, les
teneurs inférieures & 35 mg/l sont concentrées 10 fois par
édvaporation des eaux avant 1'analyse car les valcurs trouvées
sur les échantillons bruts s'avérent anormalement élevées.
L'iode et le brome, en tres fnibles teneurs, sont couptés dans
le résultat,

- Bicarbonnte CO3H™. Tn méthode qui utilise 1'héliantine
comme indicatcur color( (virage vers pH 4, 5), la seule employée
povr les trois premic¢res canpagnes, IouLnlt pour lcs faibles
concentrations des valeurs trop fortes et a dd étre doublde par
la suite por un dosage potentiomlitricue (Vufl ~tion du pH en
fonction du volume d'acide sulfuricue et détermincation du point
d'inflexion) gui fournit la teneur exacte en acide carbonigue.
I1 est un fait auve les valeurs obtenues, contrairemcnt & celles
de la premiere mét:iode, satisfont é 1'¢guilibre de la balnnce
1on1que. La limite de sensibilitdé est de 1 mg/l.

- Sulfate SO42"- Le dosage gravimitrique a unc limite de
nsibilité becucoun trop élevée (5 mg/l)e Elle a ¢té remplacée
aprés la troisiéme campagne p-~. 17 me ure turbicdindétrigque dont
la limite de sensibilité atteint ea principe 0,5 mg/le
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~ Nitrates NOz o, Le réactif sulfaphinique donnc avee 1l'ion
NOz~ l'acide nitro-phénol disulfonique; En priscnce d'ammo-
niaque, il se forme du nitro-ph¢nol disulfonate d'ammoniaque
d'une coloration jaune meosurde oor colorimétrie. La linite de
sensibilite¢ est de 0,1 mg/l.

-~ Azote amroniacale NH4+. Le rlaciif de Nessler, en présence
d'ammoniaque ¢t de sels d'aumoanium donne un pricipité rouge
d'iodure de dimercuri-ammonium gui permet un dosage colorimé~-
trique. La limite de scensibilité est 0,05 mg/l.

~ Les cations majcurs, le fer et le manganése: Leur dosage
est effectué par soectrophotomitrie d'absorption atomique
Perkin Elmer 107 ), apres concentraliion par ¢vanorotion
jusqu'a 10 fo! s) ou dilution (Jueau 4 2000 fois) des solutions
selon les teneurs. Les limites de scnsibilité (en mg/l) sont
les suivontes

Calt 0,002 Mgl+ 0,0001 Na¥t ; 0,001 K+ ¢ 0,004
Fe3+

0,01 Mn?*f : 0,1

Le fer et le manganesc nc sont dosés cu'd partir de
la troisiéme campagne. Il en est de méme pour le menganése mais
la limite de sensibilité n'a pas ¢té abaissde cen dessous de
0,1 mg/1.

~ Silice dissoutes. La teneur est dlterminie par colorimétrie
avec le molybdote d'aommoniague comnme réactif. La limite de
sensibilité est 1 mg/l et peut &tre abrissdée & 0,1 mg/l. Les
analyses sont réalisdées & partir de la troisiéme crmpagne.

~ Consommntion d'oxygéne du nermcnganate a choud DCO. Le
dosage des matiéres ornvniques >u “ermcng'nqte do potasgsium
congiste & mesurer le qurniitd oxygéne abooLbee dans decs
conditions bien ddéfinies (norme A7 on T 90- Olp) En milieu
acide, on exyde l'échrntillon d'eau par un exces de KMn°4, en
10 minutes d'ébullitions On ajoute cnsuite une quontité de
sulfate ferreux d'amnoniun qu1valo te a celle du permanganate.
L'excés de sulfate est titrd & 1'-~ide de MnO4K. I1 correspond
au permanganate consommé par les motiéres oxydables.

~ Demande biologigue d'oxygéne dissous DBO. Lc demande bio-
logique d'oxygéne est la quantité d'loxygene consommée par les
germes adérobies pour assurer, dcns des conditions trés précises,
la décomposition des notiéres orgoniques conteaues dans 1l'eau,.

Nous n'avons pu su1vre les normes de la mithode et les
résultants ne seront donnés qu'a titre 1ndlcwt1f.

N 3 - !
Nous mesurons la teneur en oxygene in situ , Un



échantillon est prilevd simultondnent ct conservé & 25°C dans
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ticn 4!
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intégration grﬂonlq“e (CL; § 2.1. pour l'esti-

mation du volume 4! eau) doit &%trc cmployée. La quantité de sels
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débit salin moyen QS au cours du jus nt ou du flot est ainsi

défini par
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variation des
une stratification
et plus ranide que

la marde wmais trés

la premieére (§ 254l ) consiste a d¢valuer, pour chague jau-

geage, la valeur moyenne arithndétique S3 des teneurs

571 de la section, Le déhit
jaugeage est défini par la

QS

Q étant le débit 1lu sur 1la
considération (fige 5).

On peut ainsi tracer la courbe QS =

laguelle on obticnt,

par planimditrie la quantité

ponctuelles
de natiére QS & l'houre moyenne du
relation

= Qog

3
courbe Q@ = f£(t), & 1l'heure prise en

f(t), a portir de
de matiére



transitdée
R
/

u/to

QS 4t

2.3.3, Lorsqu'il n'apparait dons la section aucune variation
significative des teneurs 57 au cours de la marde, la moyenne
arithmétique de toutes ces valeurs est calculle. On peut
éventuellenent calculer séparément. les moyennes TE pour 1le
flot et le jusants Il vient alors
X

v+ + =
W= Vv =« 8

1
2446 Méthodes d'examens bactériologiques

Les exanens bactériologiques effectudés par 1'Institut
Pasteur de Cayenne comportent les dénombrements de

~ colonies de bactéries aprés culture sur gélose nutritive
pendant 24 heures & 37°C et pendant 72 heures & 20 - 22°C,

—~ des bactiries coliformes (méthodes des nembranes fil-
trantes & 37°C) et de Escherichia coli (méthode des membranes

filtrantes & 44°C et Test d'Eijkman), c'est-a-dire une coli=-
métrie,

~ des streptocoques fécaux (méthode des membranes filtrantes,
nilieu au ITC),

~ de Clostridiun sulfito—réducteurs;




3; CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES ESYUAIRD

En tant que partie d'un ccurs d'eau influencée por
la mer, un estuaire subit trois types dec phénoménes, Par
ordre de propagation décroissante vers l'amont, on neut ainsi
observer dans les estunires de Guyane, ol la marie est semi-
diurne :

~ la nmarée dynonigue qui se traduit par une oscillation des ,
hauteurs d'eau, avec deux nininuns et deux maximums journaliers,
Elle remonte environ sur 70 km dans le Mahury et 95 km dans
1'Approuague,

t

— l'inversion des courants, quotre fols par jour.

— la pénétrotion des eaux marines dons l'estucire, selon
une ogscillation en phase avec celle du couraante.

Les loavgeurs des deux esitutires dininuent vers
l'anont, de plusieurs kilomeétres & 1'enbouchure & 100 ou |
200 métres environ & la linite de propagation de la maréees En
revanche, les pvofondcurs moyennes augmnentent vers 1l'amont

et peuvent atteindre 8 metres dons l'Approucgue et dépasser
10 métres dans le Mahury.

Les bassins versonts, sur rocles érupiives et
schistes antlcambricens, couvrent 3650 kné l'embouchure du
Mahury et 11 000 kn® & celle de 1'Approuaguee

Le Mohury change de non vingt kilomeétres en amont de
1'embouchure (conflucnce avec la riviere du Tour de 1'Ile). I1
devient 1'Oyac, long de neuf kilometres. Celui-ci est alimenté
essentiellenent par la Conté et 1'Orapu qui sont sounis & 1'in-
fluence ocdéanique sur une certaine distance., Nos investigations
ont ét¢é¢ mendes jusque dans ces deux cours dleau et nous par—
lerons en fait souvent du Mahury, au scns large, pour désigner
édventuellement l'ensenble de 1l'estucire,



- 19 =~

4; LES APPORTS TILUVI.LUX AUX ESTUAIRES

Les apports fluviaux aux estuaires sont contrdliés
au-dela de la linite de propagation de la marée dynanique, &
Saut-Bief dans la Conté¢ et & Pierrette dans 1l'Approuagues Le
Service Hydrologlque O0.R,S5,Ta0.M, dispose de 5 annces d'ob-
servation & la premiere station et de 10 années & la seconde,
avec toutefois gquelques lacunes (G. HIEZ et P. DUBRDUIL ~1963-,
M. HOEPPPNER ~1974-).

Nous ¢tudierons successiverient les nodules et les
débits fluviaux moyens mensuels qui représentent des caractée
ristiques estuariennes importantes et des élénents de calcul
essentiels pour d'éventuelles recherches sur des modéles de
pollution, Nous examinerons ensuite les ¢tiages absolus jour-_
naliers. Toutefois, dans la partie cmont d'un estuaire se
réalise, sous la poussé€e contraire des eaux marines, une ACCUe
mulation plus ou moins importante des eaux fluviales, Une
réserve d'appoint, utilisable pour l'alimentation d'une usine,
est ainsi naturellement constituée, m@me lors de courtes
périodes d'¢tiages C'est pourquoi il est encore probablement
plus utile de connaltre les <{tiages moyens pendont des durées
plus longues que celles de 1l'ltiage absolu journaliere. Nous |
considdérerons donc aussi les débits moyens mensuels minimumse

Les estimations seront faites seulement aux stations
les plus propices & l'implantotion de l'usine, Elles meront en
outre suffisantes pour interpoler facilement les résultats &
une station voisines.

4,1. Les modules.

Les nodules ou débits moyens annuels mesurés sont
indiqués dans le tableau I.

Les modules interannuels & Saut Bief et & Pierrette
sont respectivement de 110 et 215 mJ/s.

On peut estimer les modules fluviaux & une station de
l'estuaire, en admettant une augmentation des dibits propor-
tionnelle au rapport des superficies des bassins (tableau
ci-aprés). Ce qui est en accord avec 1'¢évolution des régimes
hydrologiques guyanais de l'amont vers l'avale

!Superficie* Module
Station ‘du  bassinfinteranauel
P o(xm?) ¢ (m3/s)

Estuaire

: “Saut Bief . 1750 . 110 o
;Mahury ;Fourgassié; 1040 ; 65 ;
. .Roura .. 3400 . 215 .
i *Embouchure. 3650 : 230 S
: tPierrette : 6200 E 215 E
sApprouaguesRégina s 9100 : 355 3
: tEmbouchures 11000 : 380 :
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Tableau I : Modules et débits d'étiage absolus journzaliers
et moyens mensuels de la Comté & Saut Bief et de 1'Approuague &
Pierretite. Les mois d'édtiaze sont portés entre parenthéses.

COMTE A SAUT-BIEF

. i¥odule! Débit journalier  Débit moyen mensuel

. Année | ; mininum ; minimum

SN oD A .-72) N SO 72 I

i 1973 % 84 % 20 (nars) g 40 (janvier) %
1972 | 109 g 22 (octobre) ; 33 (octobre) i

; 1971 138 % 25 (novembre) § 36 (octobre) f

© 1970 111 i 19 (jonvier) i 35 (octobre) %
1969 % 11 (noverbre) % (11) (novembre) é

eyenny 111 15 Geevessse) 3L (aciobre)

APPROUACUE A PIBRNRTTTE

P e et e e e

s oy L R e o Yy A i 4 o Ao e e Aran gt = oo A A sem e e e e =

; gModuleE Deblt Jou“ﬂﬁller j Deblt moyen mensuel E
: Année’ ! minimum : minimum ;
IS o S G2 S S . R
§ 1973 3 192 % 68 (novembre) é 120 (octobre) .W;
i 1972 % 249 62 (octobre—novembreﬁ 77 (octobre) §
g 1971 % - 60 (novembre) ; 93 (novembre) ;
i 1970 i 219 62 (octobre™) A (octobre™) %
; 1964 ; - | 46 (octobre®®) 2 59 (septembre™®*) f
; 1963 ! 269 61 (novenbre) } 76 (octobre-novembren
% 1962 2 183 50 (novenbre) ; 56 (novembre) i
, 1961 1 181 68 (novembre) 95 (octobre—novembrex
E 1960 | 241 1 72 (aécembre) I 100 (novembre)
% 1959 % 202 53 (octobre) ; 63 (octobre)
lMoyenndLZl%\V?M 60 ‘minovembr;). ‘TMMEIMWN (no%gﬁgggylww

®

mininmum possible en novembre (1acunes)

#¥ minimum possible fin octobre ou en novembre (lacunes)
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4.2, Les ddbits moyens mensuels

Le tableau ci-apreés priésente les débits moyens
mensuels & Saut-Bicf et & Pierrette ainsi que ceux qui ont
€té calculés & des stotions des estuaires en multipliant les
débits amont par le ranport des supcrficies des bassins (flg. 6)

Station | J | T K ’ A rfn s lala s 7o Ty Up tan

Saut Bief (104 [L54 .25 |184 191 178 14 ! 66 | 47| 44| 41| 64 110

E Fourgassié 621 91| 74 |1091113 {106 | 68| 39 (28| 26| 24| 38 | 65
E Roura 202 1299 1243|357 |371 |346 (221 |128 | 91| 85 801124 {215
= Embouchure |217 (321 (261 {384 (398 [371 (238 [138 | ¢8 | 92| 86 (134 |230
g Pierrette |191 [234 |234[296|349 |374 (294 175 114 | 91| 89(133 |215
S | Régina 315 {386 {386 | 488|575 |616 |485 [288 (188|150 |147]219 [355
% Embouchure |339 {415 |415]525|619 {663 |522 (310 {202 |161|158(|236 [380

4.3, Les étiagss

Pour évaluer le débit dl'déitiage de fréouence ddécennale
4 une station de l'estunire, on a estindé¢ d'abord ce débit & une
station amont (non influcncée par la marde dynamique) par l'ana-
lyse statistique des ¢tiages mesuris au cours des anndes pré-
céddentes. Puis on a extrapolé & la station aval le dcébit
évalué & cette station amonti, en affcctant celui-ci d'un coef-
ficient égal au ranport des ﬁuﬂorflclos des bassins (cf.
§4~1. et 4, au)e

1
Au pQLWgrnnhe 4, )11§era itentionnée pour mémoire une
deuxiéme méthode diestimation.

4;3;l§ Etiage aux_stotions amont

Signalons cue les observations hydromdtriques ont pu .
8tre effectudes pendont 15 &4 22 ans & coix stations de la Guyane,
L'étiage le plus séveéere gue l'on connaisse est celui de 1958,
avec une récurrence supdérieure & 34 ans & toutes les stations,
Mais il n'a pu €tre mesuré & Pierrctte et qu'imparfeitement &
Saut Bief-

I1 est ddélicat de chercher a ajuster & des lois
statistiques les résultate disponibles & Saut Blef, en raison
de leur faible nombre (tableau I), On peut penser que 1l!étiage
absolu journalier de frliquence ddécennale est compris entre 11



et 19 m’/s. Les débits moyens mensuels minimums observés &
cette méme station sont compris eatre 33 et 40 m3/s. En 1958,
le débit moyen de novembre doit €itre voisin de 11 m3/s.
1'étiage moyen mensuel de fréquence décennale seruit ainsi
compris entre 11 et 33 m3/s.

A Plerrette1 les etlages absolus journaliers et
moyens mensuels s'ajustent & une lol de Galton (ng. 7) qui

permet d'estimer les valeurs decenaales 4 48 m3/s pour les

premiers et & 60 m3/s pour les seconds.

En résumé, on peut ainsi définir les débits d'étiage
absolus journaliers et moyens mensuels de fréquence décennale

Etiage absolu Etiaze moyen
Station journalier mensuel
’ (n3/s) (m3/s )
Comté a Saut Bief 11 - 19 11 - 33
Approuague & Plerrette 48 60 T
4.3.2¢ Btiages de fréquence décennale aux stations
estuariennes
Les débits d'étiage de fréquence décennale dans le
Mahury et dans 1'Approuague sont nentionnés dans le tableau

ci-aprése (Les valeurs sont calculées en multipliant par le
rapport des superficies des bas-sins les valeurs estimées pré-
cédemment aux stations amont par 1'cnalyse statistique).

Etiage décennal (m3/s)
Station
. absolu moyen
journalier mensuel
? Saut Bief 11 ~ 19 11 - 33
< {Fourgassié 7T - 11 T - 20
ﬁi Roura 21 ~ 37 21 ~ 64
= [Embouchure 23 ~ 40 23 -~ 69
£ Pierrette 48 60
% Régina 70 88
.% Embouchure 85 106
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4.%3.3, Estimation des éticges 2ux stations estuariennes
par corrclation eatre les dfbits spécifiques dlé-~
tiage de fréouence donnde ev les superficies

* des bassins

On a également tenté d'évaluor le débit d'étiage
d'aprés la corrélation établie cntre étiage de fréquence donnde
et diverses carcct2ristiques des bassins guyanais, plus
longuement étudids que ceux du Mahury et de 1'Ap»nrouague. On
a retenu lo rilation g9 = £ (A) entre étiage spécifique
journalier ou moyen mensuel de fréquence décenncle a10 et
superficie du bassin A, les valeurs de celles-ci étant
comprises entre 7650 et 35000 km?,

Cette relcotion gyg = £ (A) a été établie aprés avoir
déterminé a diverses stations le débit d'étiage de fréquence
décennale par ajustement de la répetition statistique des
débits d'étiage a la loi de Galton., Ces stations, contrdlées
durant 15 & 22 ans, sont Grand Santi, Maripasoula, Dégrad

Roche, Saut Sabbat, Camopi.

Tes valcurs absolues journaliéres et mensuelles de
fréquence décennale sont ainsi estiumées respectivement & 15
et 15 m3/s & Saut Bief et & 35 et 36 m3/s & Pierrectte.

Nous avong tenu a mentionner cette méthode dl!éva-~
luation qui, pour certains régimes hydrologicves, peut
permettre une bonne estimaotion. Toutefois, dans le cas présent
on est amené a souliganer que la précision de ces ¢valuations
nlest pas trés élevée en raison notamnment du foible nombre de
points définissant les courbes qig = f (A), de la dispersion
de ceux-ci de part et d'autre dc ces courbes, de la position
des bassins, plus méridionale que ceclle des bassinsg du Mahury
et de 1l'Anprouaguc,

Ceci se traduit en particulier par des résultats
Journaliers ct mensuels pratiquement identigques dans la ganmme
des superficies des bassinsg du Mahury et de 1l'Approuague., A
Saut Bief, les débits trouvés par cette deuxiéme méthode sont
compris dans l'intervalle des valeurs fournies par la premiere
méthode (rapport des superficies), A Pierrette, ils apparaissent
50% plus faibles que les premiecrs.

Dans le cas guyanais, on préfére finalement ne retenir
que les résultats (§ 4.3¢2.) qui découlent de l'hypothése d'une
croissance des débits directement proportionnelle a celle des
superficies.

4.4. Conclusion sur les possibilités guentitatives d'alimenta-
tion de 1l'usine en eaux fluvioles.

La précision des d¢vnluations de débits, faites aux
aragr es précédents, et en narti i 2tiages
P graph précédents, et en »narticulier celle des € g
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décennaux, n'est pas trés 2levée. Il est probable qu'il est
possible d'améliorer ces estimations et de resserrer ll'in-
tervalle des valeurs, en procédcnt & une analyse plus fine

des données, notaument & 1l'aide dc comparaisons avec les
stations contrblées plus longtenns ¢ue celles de la Comté et
de l'Approuague, ou bien, pour ce dernier tributaire, en
menant lfétude ée 1'évolution longitudinale des dé¢bitse Nous
ne l'avons pas foit car les valeurs limites inférieures
auxquelles nous aboutissons laisscnt prévoire un apw»ort fluvial
suffisant pour l'alimentation d'une usine de pfte & bois s les
étiages moyens mensucls de fréquence décennale sont sunérieurs
4 1,8 millions de m?/jour 4 Roura et & 7,6 millions de m3/jour
4 Régina,

Nous n'avons pas trouvé dans la littéroture d'abon-
dantes indications sur la consommation exacte d'e~u par une
usine de pAte & bois

-~ Un besoin de 100 =2 par tonnec dec papler, avec un taux de
recyclage de 50 a 70%, est rannorté dans le Livre de 1'Eau
(tome V, 1966)., Les usines modernes tendent a utilisecr des
eaux de bonnc qualité en moindre cu-ntité.

- W.W. ECKENFELDER (1970) indigue pour les usines papetiéres
des rejets moyens de 100 m3/t pour le blanchisseucnt Kraft et
de 125 mB/t, avec des valeurs extr@umes de 415 et 70 m3/t, pour
le blanchissement au sulfite; Les taux de recyclage moyen
varient de 30 & 80% au cours des difilrentes opérations qui
conduisent au nroduit final,

~ G, PETROFF (1973, communiccticn personnelle) avance d'un
point de vue théorique environ 200 n3 4'eau résidunire par
tonne de pAte alcaline blanche et signale quc la vroduction
des usines modcrnes se situe en cénéral entre 100 et 700 t de
pBte séche par jour,.

On retiendra pour chifires maximums une demande de
300 m2/t de pAte et une production de 700 t de pAte, soit une
consommation journalieére de 210 000 m3l Ces besoins &étant au
pire respectivement 10 et 40 fois moindre guc l'apport fluvial
au Mahury et & l'Approuague en période d'étiage moyen mensuel
de fréguence déccnnale, on conclut qu'aucun probleme d'ali-~
mentation ne peut &tre dd a cet andorts

4,5 Les apports fluviaux au cours des campagncs

La comparaison des débits moyens mensucls inter-
annuels avec ceux de 1973-1974 (tableau ci-apres, fige 6)
montre que les nesures dans les cstusires ont étd
dans des conditions d'alimentation fluviale sunéricures a la
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moycenne. Un petit ¢té de mors, asscz bien marqué, se traduit
ce mois 1a par une dimimtion dcs débits, Dans 1la Comté,
ceux-ci deviennent 2lors inférieurs & la noyennc, avec une
valeur analoguce & celle d'octobre,

Station ig Péricde | 0 | Wt Dl g | v) u

Moyenne | 44 41| 64'1041154| 125
1973-1974 | 70! 68{10711511168) 72

Comté & Saut Bief

o Moyenne 91} 89(133{191[234] 234
Approuague a Pierrette
1973-1974 ;1201136172325 1330| 291

Quelgues jours avant ou aprées les campagnes sur les
estuaires, des jaugeages ont été réalisés dans les tribu-
taires, & Saut Bief et Dégrad Mouflet dans la Comté et 1'Orapu
et & Grand Mathrias dans 1'Approuague (tableau II), clest-a-
dire & le limite de la maréc dynanicuce

Ces mesures offrent wun moyen d'approcher les
valeurs de l'apnort fluvial a4 l'amont des estunires lors des
campagnes de mesurcs et de faciliter ainsi I‘QXLrapolatlon
des volumes oscillonts jusqu'a lcur limite amont (CI. $ 6.3, )
I1 convient cependant de tenir cocmpte de la variation tem-
porelle des débits au cours de lo période séparant les
opérations 4 la station estuarienne la plus amont et & la
station fluvialc considérée., Afin dlestimer l'annort & la
date ot ont été effectudes les opérations & cette station
estuarienne (tablcau II), on affecte les débits mesurés & la
gstation fluviale du méme taux de variation temporelle que
celui que 1l'on vpcut calculer aux stxtions de Saut Bief et de
Pierrette, gréce aux enregistrements limnigraphiquess

Les résultats apnwralsse 0 en bon accord avec ceux
que 1l'on obtiendra aux stations cstucricnnes (? 6. 3.)
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5; VARIATIONS DLS HAUT:URS D'EAU

5.1. Marncge en mer

La marée sur les c8tes guyanaises est semi-diurne :
il se produit chagque jour deux pleines mers et deux basses
mer (fige 8 et 9) dont les hautcurs diffdrent au maximum d'une
trentaine de centimétres. Les hauteurs d'ecau mentionnées dans
l'annuaire officiel des marédes pour les Iles du Solut sont
prises comme référence.

Les marnages les plus faibles sont de 0,6 m tandis
gue les plus forts atteignent 2,9 n.

Le tableau III indique les valeurs extrémes du

marnage aux Iles du Salut pendant les campagnes de mesures
dans les estuairess

52. Marnage dans les estuaires

54241, "Marnage absolu"

Dans un estuaire, le marnage et par conséguent les
autres caractéristiques hydrodynamiques, dépendent en un point 3

~ du coefficient de marée,
- du débit fluvial,
= de la vitesse et de la directvion des ventsl

L'évolution longitunidale du marnage est conditionnée
par ces mémes facteurs et en outre par la morphologie du 1it
(f£1les, méandres,e..) qui déterminent les forces résistantes et
en particulier par la pente du lit. Lies affluents secondaires
et les zones de débordement peuvent dégalement jouer un r8le
important 4 prendre en considération dans certoines évaluationse

Les résultats, mentionnés dens le tablcau III, montrent
que les marnages dans le Mahury et l'Approuague n'déchappent pas
4 cette régle. Les figures 10 et 11 illustrent les variations
de hautcur d'eau observées ainsi cue le décolage dens le temps
et la déformation de la courbe de moréde vers l'amont. Les
dchelles des différcntes stations ntétant pas rattaci:ées au
nivellement géndéral, on a placé arbitrairement les hauteurs de
pleine mer au méme niveau gue celles que l'on connaft aux Iles
du Salute. En foit, ceci est assez conforme & la réalité car,
dans la partie d'un estuaire la plus proche de la uer, le lieu
géométrigque des pleines mers, de vives-eaux et de mortes-eauX,
différe peu d'une horizontales Ceci est d'ailleurs d'autant plus
exacte que la perte d'énerzgie est forte,.
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Tableau ITT : Marnage dans les estuaires du Mahury et de
1'Approuague pour des mardes de mortes eaux et vives-eaux, en
période d'étiage et de hautes eaux des fleuves.

Mahury = I : Marie-Anne, II ¢ Roura, III 3 Deux-Branches,
IV s St Régis, V : Fourgassié
Annrouague = I ¢ Guisanbourg, II s Cimetiére, III : Régina,
IV : Beaugé.
..~_..T__.<. s e e 'l; T ,.,A_.,. . - e
i Débit | Coeff. : Marnage (m) :
: Date amont mardée |- oy ! _ ; e
| (m3/s) | . mer T ¢ IT ¢ IIT. IV .V
L K { i £ ; _,_...i'
b g l : ; J
o joctobre 73 59 29-46 [0,6=1,2 {0,9 { 0,9} 0,9, 1,1 1,3
) , i ; |
gfdécembre 73 | 228 | 85-99 i2,0-2,5 {2,5 47 2,01 1,61 1,7,
S mars 74 271 75-111 [2,2-2,6 (2,2 | 2,3! 2,1} 1,7 1,8
{ !
a S
[ {
g novembre 73 165 76-80 1,6-1,9 (2,4 2,5 2,22 2,11 -
< |janvier 74 | 276 | 41-60 1,2-1,5 (2,1 | 1,8] 1,9} 1,8] -
% mars 1974 465 85-96 [2,2~2,4 (2,7 | 2,8} 2,7 2,3§
R . i 3 ! ’ !
el N o o > i ;
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Fig. 8 Varlations des hauteurs d’eau aux Iles du Salut (courbes en tiretés) et dans le Mahury,la Comté et I'Orapu (courbes continues).

Les courbes de variation dans Iestuaire sont calées arbitrairement.
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Fig. 9 « Variations des hauteurs d’eau aux lles du Salut (courbes en tiretés) et dans |"Approuague (courbes continues '

L es courbes de variation

dans

lestuaire sont calees arbitrairement.
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Les marnages que nous avons observés varient entre
0,9 et 2,5 m dans le Mahury et cntre 1,8 et 2,8 m dans
1'Approuagues. Compte tenu des facteurs conditionnels du moment,
cegs valeurs ne représentent évidenment pas des limites extr@mes.

Saut Bief sur la Conté, Dégrad Mouflet sur 1l'Orapu et
Saut Grand Mathias sur 1l'Apvrouvague constituent approximativement
les linites amont du marnage. A Saut Bief, on peuit toutefois
noter une variation semi-diurne de l'ordre de 5 cm (J.M. BRUGIERE
et Jo. HOORELBECK -1966-).

54242, "Marnage relatif"

Une campagne de mesure se déroule pendant guatre ou cing
jours consécutifs, a raison d'une journée par sta tion. TLe
coefficient de marée variant au cours de cette période, il est
préférable, pour mieux caractériser 1'évolution longitudinale de
prendre en considérotion le marnage relatife. Celui-ci est défini
comme le rapport du marnage en estucire sur le morinage en mer
correspondant,

Le tableau IV, dens legquel sont reportés les marnages
relatifs, permet de falre les remecrques suivantes, générales &
1a plupart des estuaires (fig. 10) 3

- Le marnage augnente vers l'amont jusqul!ad une certaine
distance de l'embouchure puis diminue en conservant éventuel-
lement sur une gronde distance une valeur sunirieure & celle
gue l'on observe en ner., La marée concentre en effet plus
d'énergie & cause de la convergence du 1lit qu'elle n'en détruit
par frottement au cours de sa propag tion vers 1! auont. Si,
comme nous venons de le signaler, le lieu géoméitrique de pleine
mer est proche d'une horizontale, le gain d'amplitude serait &
relier au fnit cue le lieu géométrique de basse mer s'abeisse,
jusqu'a une certaine distance de 1'embouchure, cn dessous du
niveau minimum en ner.

-~ Le marnage maxinum se situe d'autant plus en amont que le
coefficient de merée est petit, c'est-a-dire que la conson-
nmation relative d'énergie est faible,

Ainsi en mortes-eaux, le marnage maximum dans le
Mahury a lieu entre Roura et Deux Branches alors qu'il se situe
vers Marie-Anne en vives-e2ux. De méme, dans l'Approuague, il
se produit aprés Beaugé dans le preaier ces et vers Guisanbourg
dans le second cas,

~ D'aprés ce qui précéde, on comnrend que l'écart dlampli-
tude entre la ncr et une station varie en sens inverse du
coefficiente.

A Deux-Branches par exenple, le gain atteint 50% du
marnage en mer pour une marée de 29 alors que l'on enregistre
une diminution de 16% pour une marée de 104.
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~ Tableau v : Marnage relatif (m) dans les estuaires du
Mahury et de 1'Appnrouague.
(Marnage relatif = Marnage en estucire/ Marnage en mer).

mars T4 § 465

M
£

| bate | DEPIT L Ooeffe o sopucizeMarRage en mer
" (m3/s) T | Tr oy 11 IV Loy |
B B A 1 | T i
octobre 73 59 29~46 11,11 | 1,43 | 1,50 | 1,20} 1,07
décembre 73{ 228 ! 85-99 11,07 | 0,97 | 0,92 1 0,73 1 0,82
mars 74 271 | 75-111 11,00 | 0,92 | 0,84 | 0,67 | 0,70
. L”wmm“wmwvﬁwwﬁﬁm_,Manéhwwmmwmmiww . % %
' novembre 73| 165 | 76-80 1,26 | 1,31 | 1,36 ! 1,28 | -
janvier T4 | 276 E 11-60 |1,38 | 1,41 °1,43 | 1,52| -~
| 85-96 (1,21 ! 1,18 } 1,12 g 0,94 -
| | .

H ‘ : i

i
1
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6. CARACTERISTIOUDS DE L'ECOULIII IS

6.1, Et=blissement du jusant et du flot

Dans un estuaire, le courint s'annule géndralement
avec un certain reicrd par ranport aux heures du noxinmun et du
mininun de hautecur d'eauo.

L'écoulement des coux est en effet déterminé nar la
pente hydraulique dont les inversions rapides nc sont pas
forcément synchronisées avec celles dcs hautevrs dleau en un
point.

Aprés le début de la baisse des coux, le flot peut
ainsi s'écouler encore npendent 1h30 doans le Mahury et 1h0O5 dans
1'Approvague (toableau V). ’

[ Le retord du jusnnt teund cenendant a dininuer vers
l'amont. Dans 1'dpprouague, il Ffinit par devenilir nul puis le
jusant s'établit avent 1ln houteur maximale. Cette avance, que
nous indiquons par le signe + daons le tableau V, peut alors
atteindre une demi-~heure. Il senthlc cu'elle soit d'autant plus
grande gue le débit fluvial est fort et le coefficicnt de
marée faible. Un tcl phénoméne naralt peu mentionné dans la
littérature,

Le retard de 1l'étublisscernent du flot por ranport a
la basse mer a la stntion évolue moins nettement vers 1l'amont
ccar il doit Stre tres scnsible aux voriations journaliéres des
facteurs conditionnels de l'écoulenent cstuarien., Il s'accroft
toutefois rapidecuent, jusqu'ad 2 & 3 heures, & 1l'cnont de 1TAp-

1
,

prouague, ontre Réigina et Beougde

6.2. Vitesses d'é¢coulement

62,1, Variations verticoles des vitesses

La variation des vitesses en profondecur se réalise
sous l'infiuence :

—~ de la densité des enux, esgeniiellement Jonction des
salinités et des suspensions gui sont clles-mémes stratifides
verticalements Les tenpdératures des ecux,; plus basses dans les

fleuves gqu'en mer ac peuvent nor contre que favoriser les
mélanges.

— du frottement des vents & lo surface dos e“wx. De sectecur
NE & ENE, les Alizéeg doivent freiner le juscnt et accélérer
le flote L'intensité de ces forces cst probablencnt supérieure
av. cours jusant en raison de la houle cuve crécent les vents de
sens opposé au cour~nt.
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Tablean v

d'eau dans les estualLes du !ahury et de l’ﬂvnrouaﬁue.

¢ Retard de 1'¢tablissement du jusant (J) et
du flot (P) par rapnort au meximim et 2u mininum de hauteur

(Le

signe + indique qu'il s'agit d'une avance au lieu d'un retard)

iﬁ m{ 5é£it 6é;ff. l& f | Ret°rd (nev re - mlnute) ;
Date © amont - marde e e e N e e
i (m3/s) T T 1 111 oy
S S el Sy b s S5 et e S )
octobre T3 59 29-46 10,30 1,30 to;35 0,25 § 0.20 :
décembre 73 | 228  85-99 : J  1.30 50.45 1 0.45  0.05 | 0.50
mars 74 271 75-111 | 1.50 [1.00 1,00 | 0.15 ; 0.40 :
octobre 73 | 59  29-46 10,35 2,10 - 2,45 1.30
décembre 73 | 228 | 85-99 P .1.15 1.35 | 0.50 | 1.00  0.55
nars 74 271 :75 111' 0.50 1.15 | 0.50 0.50 | 0,50 ;
novembre 73 | 165 ! 76-80 {0.25 |1.05 L 0.%5 0.00 ' -
jenvier 74 276, 41-60 - J 1 0.50 10.30 #0.10 ;+0.30 i - :
mars 74 465 . 85-96 © 10,35 ,0.30 |0.20 '40.20 - i
S S SO ,“_;_____~ﬁ,A.m_,_mnwé_m,w__quMw»mykmmug
novembre 73 I 165 76-80 0715 %0:05 E 0730 ] 2.10 - é
janvier 74 ? 276 © 4160 " 0.45 1420 ;l.lO i 3,00 - !
mars 74 . 465 85-96 0.40 (0,20 ©0.,20 : 2.30 -
’ ! ) e e it e ot e et e ¢ e Al Mt



-~ du frottement sur le fond et sur les broncines et les
racines immergées sur la slikke,

Les vitesses moyennes du jus-nt sont lc plus souvent
supérieures a celles du flot. Il cn est de méne des vitesses
naximnles de surface mniscette réegle ne prévaut nos toujours a
Guisanbourg.

Les paraboles de vitesses sont relativenent
réguliéres (cfe figa 2). Au moment des étales et renverses de
courant, des écoulencnts suverposés ct de sens onnosés, treés
fugaces, ont pu &tre nis en évidence a certnincs nrrées, a la
station la plus pnroche de la mere.

A Worie—-Anne pnr exemple, stotion 1z plus en aval sur
le Mahury, la voriation verticale des vitesses, au milieu de
la section et ~u cours d'une périodc de mnrée a fovrt coefficient,
est illustrée sur la figure 13l. Les vitesses mnxincles et moyennes
diminuent vers le bas et sont plus fortes au jus~nt gu'au flot.
Au moins cntre la surface et 2 mecyes au-dessus du fond, la
résultante est dirigée vers 1o mcre. Por contre; elle est
orientée vers 1l'amont & 0,35 m du fond. Au cours de la période
de marée, les enux salées renontecnt cinsi vers l'anont sur le
fond de l'estucirce Bien gque dans ce cas précis, la résultante
puisse étre consécutive & 1'indgnlité diurne de la narée, clest
la le phénomene général qui déternine l'existence du coin salé
dansg les estu~iress. Les eaux salées, en se nélanzennt avec les
eaux douces finissent par acquérir vers le hout un nouvement
résultont dirigé vers l'awval et nor 8tre ainsi chagssdes en nmere
Dés Roura, ce phénoménc n'existe plusl L'¢coulenent
résultant, toujours plus foible ou fond gu'en surface, est
dirigé vers l'aval a tous les niveaux de la secctlion,.

I
6e2s2¢ Varintions longitudincles des vitesses moximnles
et moyennes

1

Les vitesses meximales (tobleau VI) sont atteintes
2 heures & 3 hcures et demi aprés le début du juscnt et du flot j
d'une fagon générole plus t861 pour le premicr gue pour le second.
Elles sont aussi plus élevées cu jusant car le débit du fleuve
représente une conposante de 1'écoulemegt toujours dirigé vers
l'aval, donc de méne sens que lc jus:nt, Ceci peut ne pas gtre
vérifié au fond, a »roximité dec 1'embouchure (llr. 11) nmais les

diffédrences dencurent f»lbles.

Les vitesses unxinales, mesurées cen surface (ta-
bleau VI, flg. 12) tendent souvent & crolftre vers l'aval, les

plus fortes voleurs, 1,5 m/s, ont été observées a Mar1e—Ann¢.
La variation est plus net e pour le flot gue pour le jusante

Par contre, il poraft plus délicnt, avec les ré-
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Tableau VI

Vitesses maximales (m/s) du jusant (J) et du

flot (F) nesurées an milien de chaque section en surface (s) et
a 0,35 m duv fond (f) dens le~ estuaires du Mahury et de 1'Ap-

prouagues.

‘
i

4
H
i

e A i < e £k Ykt gt

T , 1 . Vitesses maximales (m/s) du jusant:
Date Débit - Coeff. J is et du Tlot en surface et au fond
amont . marée | | o X0y35)
m>/s T ;f { I I1 | III i IV v
. ' } i i st
— + — ; | s
octobre 73 59 129-46 1 s 0,51 | 0,47 ; 0,50 { 0,41 | 0,45
| | . if | 0,051} 0,21 ; 0,04 | 0,31 | 0,26
ldécembre 75 1 228 | 85-93 |7 |s | 1,45 { 1,00 | 1,10 | 0,80 | 0,80
‘ ‘~ | .1 £} 0,30} 0,5C | (0,80)] 0,55 | 0,50
mars 74 271 i 75-111, Es | 0,84 { 0,86 | 1,00 | 0,82 | 0,72
; Lotf ] 0,52 ] 0,441 0,64 | 0,39 | 0,48
e e o ey _.T” = _..,.u.._..%. ot st o H,ZL ,ﬂ% — ! - -—”J.»—- [ — ?._,_,_._. SRRV W, 4o
octobre 75 59 1 29-46, ls | 0,44 ] 0,31} 0,36 | 0,17 | 0,38
; i { £} 0,18 0,17, 0,16 | 0,16 | 0,29
décembre 75 ! 228 ;85-99 F s | 1,10 | 1,00 | 0,80 50,503 0,60
a | 1T 0,351 0,50 [ 0,35 |(0,40)] 0,50
: | i ,
mars 74 271 175-111 s | 0,62 . 1,00 | 0,74 | 0,54 | 0,58
? ! [ f | 0,40 | 0,56 ; 0,40 | 0,24 | 0,34
N i & - - S S
novembre 73 1165 176-80 i ls | 0,52 | 0,66 | 0,70 | 0,60 -
z | f 0,42 | 0,22 0,40 1 0,54 -
! ! a i
ijanvier 74 1276 141-60 {J |s | 0,94 | 0,62 | 0,72 | 0,75 -
% 5 I {f | 0,60 | 0,23 | 0,50 | 0,50 -
7 , Z
nars 74 1465 185-96 s | 0,70 | 0,80 { 0,62 | 0,85 -
% i % £ 0,44 0,58 | 0,40 | 0,52 -
I , ; 3 .
; % |
novembre 73 1165 [76-80 | s { 0,78 | 0,60 | 0,60 | 0,36 -
i a ; . f ! 0,50 | 0,50 | 0,48 | 0,27
i : i | {
ljanvier 74 276 < 41-60 I|F |s | 0,84 | 0,45 | 0,60 | O -
| ; : © o tf 10,35 | 0,31 ¢ 0,20 | O -
: 7 \ T T : . ;
mars 74 465 - 85-96 s | 0,88 : 0,84 ; 0,61 . 0,06 ! -
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Marie-Anne le S décembre 1973 . Variation
des vitesses au cours d'une période de marée
a différentes profondeurs de la verticale 3

située au milieu de la section.
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Tableau VII ¢ Vites=es moyennes (m/s) au cours du jusant (J),
du flot (I') et de 1la piriode ce marée (R) dens 1l'ensemble de chaque
section des estuzires du M rhury et de 1l'Apnprouague,

o 'Débit o Coeff. | I . Vifejsisdfoyen?ei ° Eisf%tinteﬂvé
Date i amont | marde | /s coJusent evoduv Aot
‘m3/s p. T ¢ 1T . III . IV . V¥
octobre 75 | 59 29~46 0,13 | 0,23 . 0,25 | 0,33 | 0,34
décembre 73 | 228 185-99 |31 0,511 0,55 | 0,70 | 0,40 { 0,78
mars 74 | 271 75-111 0,28 | 0,47 | 0,50 | 0,44 | 0,56
. ,_mm.Wﬂ“,“iM,y_,M_wfw_, - — Lo i _“%_”,,W,“
octobre 73 | 59 | 29-16 { 0,15 0,19 | 0,23 | 0,14 | 0,23
décembre 73 | 228 | 85-99 | D 0,32 0,54 | 0,52 ! 0,25 | 0,67
mars 74 e 75-111 i 0,28 | 0,48 | 0,48 i 0,26 | 0,54
ot e e ot e e — i R .,_3_< o G b s T.‘
octobre 73 59 29-46 ' 0,01 | ~0,06 | =0,07 |=0,19 {=0,11
décembre 73 | 228 | 85-99 | R [+0,02 | =0,06 [ ~0,12 | =0,14 | ~0,11
mars 74 271 75-111 | 40,01 [ =0,02 | ~0,05 f_o,ls -0,04
s , I S R
- ; T et —
novembre é 165 76-80 0,43 0,43 0,42 f 0,36 -
janvier T4 ; 276 41-60 J 0,39 0,36 0,45 0,46 -
mars 74 | 465 | 85-96 0,431 0,29} 0,60 | 0,55 | -
e i Y‘- l 5 S 3 = -
novembre 73; 165 | 76-80 0,47 | 0,64 | 0,54 0,26 -
janvier T4 | 276 i 41 -60 A 0,37 ¢ 0,28 0,19 : O ! -
mars 74 | 465 | 85296 0,59 | 0,57 | 0,471 0,04} =
—_— 1 ) P .
novembre 73§ 165 | 76-80 | 40,004 +0,07 { +0,01 } -0,19 | -
janvier 74 | 276 - 41-60 | R| 0,03 | =0,13 | ~0,27  ~0,44 | -
mars 74 L 465  85-96 ! t+o,006§_o,09§ ~0,25 0,47 =




sultats disponibles, de générnliscr sur la variction 1ong1-
tudinnle des vitesses moyennes (trblecu VII, flg. 13) Dans le
Mahury, lcs voleurs croissent vers l'enont, alors cu'elles

gont assez constontes au jusant (0,35 4 0,60 n/s) et décrois—
santes au flot dons 1l'Approuagues

Les vitesses noyennes résultantes d'une nériode
seni-diurne apvaraissent faibles (zéro a 0,47 n/s) et
croissantes vers l'amonte. Dans 1o zone proche de 1o mer, elles
peuvent €tre oricntées vers l'amont ou l'aval, ern r.oison

principalement de 1'indégalité dlamnplitude des ucrées,

6.3. Volumes et débits oscillants

v B |
6e3¢le Nous mentionnons

~ dans le tablecu VIII, les volurnes d'enu oscillants (en
nillions de métres cubes) aux dilférentes stntions pendant le

jusant et lc flot ainsi gque le voluae rdsultont a la gsuite
d'une période de narde,

~ dans le tablenu IX, les débits moyens co.rcspondont, en

nd/s,
I
—~ dans le tableau X, les débits ncxinuns, cn ud/s,

Pour le lchury, on disposc cn outre de réoultots
acquis par le LCHT (19683 prés de iicric~Anne :

Date QO?f_ llarnage [Viteosse noxinaele [Volunie 8 %1llant
ficient () (n/s) (10°n
25-9-1965{104-106 24,46 J ¢ 1,2 51,5
Poe 1,2 4442
4-10-1965] 29-29 0,85 J 3 045 17,5
F s 0,6 15,9

L’évolution longitudinale des volunes osciliants

dans les estuanires st illustrdée sur les figures 14 A 17. Les

valeurs maxinmales 40 106m3dans le HMHohury et 70, 10617 dans
1'Approuague ont été mesurdes & 1o stotion lo plus proche de
la ner au cours de aorées de vives—enuxe. A prozinitd de l"embou«—I
chure; les voluaes du jusant et du flot sont trdis peu différentse.
La supériorité fréguente du flot poy ranport cu jusant stex~
plique partiellenent dons cette zone des estucives par
1'inégalité diurne de la narée et nnv la variction du c¢oefficient
au cours d'une deni-lunaison,
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Tableau VITII
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Date camont_ !
(10%m3) §
|

idécembre 737 10,1
| {
i mars 74 i 12,0
i i
L. '%
octobre 73 | 2,63

décembre 73; 10,1

mars T4 12,40

i i i....._,_ ——

octobre 73%
décembre 73f 10,1
mars T4 12,0

i
!
i

“Avnport éCoeffl

{
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Volumes d'eau oscillants (106m3) au cours
au dusont (J), du flot (F)
res du Mahury et

marée

29-16

. 85-99

75~111

29-46
85-99
75-111

il
2,63 |

et d'une période de marée (r), dans
gc 1'Avvrouaguec.

I
IT

e e
i15,8 A,871 4,58
1 39,6 15,9 (11,7
H 1

{ 347 2

S IS SV

I

L ~04216

dd,3
+1,8
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{
janvier 74 i 12,3
!
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Tableau
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-
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: Dibits moyens (/s) au cours du jusant (J)
du flot (F) et d'une péricde de marée (R) des estuaires du
Mahury et de 1'Apvrouague.

§ Dot Débit ‘COegfif J { Débit moyen (m®/s)
cagont mareéc e e e — _—
. {m?/s T r . I, IIr o IV ¥
f | ; [
octobre 73 | 59 29-46 6§74 | 332 300 | 144 i 210
décembre 73 E 228 85-99 | J {1635 § 830 ; 758 ; 190 , 509
mars T4 271 75-111 1460 | 1738 612 : 207 i 359
e S S WS/ SO S - S e
., joctobre 73 59 29-46 796 280 273 158,7 143 |
5 laécembre 73 | 228 [85-99 | |1735 | eo2 | 565 | 119 - 434 |
= tmars 74 271 |75-111 1500 | 757 | 587 | 125 | 348
e . !
octobre 73 59 20-16 ~48,6 1 =93,4 | =87,7 | -81,3 %-70,1
décembre 73 | 228 85-99 | % | +96,9 | -87,5 | ~133 i 68,0 %-52,1 i
mars T4 271 75-111 +40,0 | =31,3 | =61,6 | =74,9 §-94,o !
- i
novembre 73 | 165 76-80 2656 | 1370 735 | 309 | -
janvier 74 | 276 |41-60 |J |2346 {1164 | 797 , 415 | =
mars 74 465 85-96 | |2600 |1587 |1087 | 512 é -
£ E |
@ jnovembre 73 165 76-80 | 2897 2060 g 942 . 220 % -
B ljanvier 74 276 41-60 | P {2242 | 888 | 336 |} O |-
E mars T4 ‘ 465 85-96 3677 21645 % 854 % 40,0 ; - :
= é e : : : |
movembre 73 % 165 76~80 +24,8 §+223 §+12,7 £—161 % - ;
janvier 74 | 276  141-60 R | ~157 =414 i-472 =392 | - |
165 §85-96 | l435,8 -288 l-i57  aa55 g -



Tableau
et du flot

- 39 -

X ¢ Débits moiriaums (m3/s) au cours du jusant (J)
B 1
¢v Mahury et de 1l'Avnprouague,

(F) des estuair

4

i Dato ; Débit 5 Coeff.EJ Débit maximum (m>/s)
{ : a%ont MATCE | e e e e
] (m2/s) § ) I IT IIr = Iv ;v
i .,_,v...,m-...mh_;:_“_*~_“_uﬂ. ._._....:,.» .Z N SN r ;.4,,w. . ‘
loctobre 73 | 59 29-46 | 880 . 540 i 460 ; 260 . 300
;décembre 73 | 228 |[85-9% ’J 12850 11160 1050 . 290 760
: § { i ; j
. jmars 74 271 | 75-131 | laze0 1070 | 965 | 285 | 430
Py i I i i ! i :
e — — T . . e
= loctobre 73 | 59 {29-46 ©1020 | 480 | 380 | 95 { 200
=) ; : | ' ' :
décembre T3 | 228 [85-99 T !2850 11200 | 830 | 195 i 720
i i X J
nars 74 f 271 %75—111 i ;2330 31110 g 900 { 195 A4S
B | | . | ‘ | i
. _,.qW,ﬁ...ﬂ__yu_m“”,W_.»ﬁﬁ“-A.pwnw__fﬂ_m_rm A % ? . E
novembre 73 | 165 (76-80 | 14000 2000 } 1050 | 510 i ~
| P ; 1 i ;
. ljanvier 74 g 276 141-60 |J 3600 |1980 { 1175 : 550 | - !
o | i i ¢ : : ! :
2 lnars 74 L 465 {85-96 % L4450 12550 ! 1480 0 725 | o~ |
o g ‘ ! : ' ¢ { ;
8 ‘N*“_w__mw“,““%wuﬂ-_ % ; - - - - e}
i & lnovembre 73 ¢ 165 [ 76-80 | 14700 | 2500 1450 @ 350 [ -
gy : s L ; : | z ;
{< {janvier 74 276 41-60 | T 13700 11620 . 530 = O A
| |mars 7 165 '85-96 | .5600 @ 2650 = 1270 . 100 -~




6:5;2; I1 a2 &t¢ déderit que 1'évolution longitudinale des
volumes oscillonts obéissait & une loi exponcenticlle
(B, BELLESSORT et G, MIGNIOT ~1972-~)., Il cst possiblec que ceci
soit vérifié pour les parties des cstucires trén »wroches de la
ner nais les résultats que nous avons obtcnus dans les parties
étudiées ne s'uajustent guére a unc teclle loi que pour le jusant
dans 1'Approuaguc (fig. 17).

6:3:5. Le nonbre de nesures disnonibles a Maric-Anne, dans
le Mahury pernet d'esquisser la variovion des volunes oscillants
en fonction du coefficient de %arée(figé 18) Dans les linites
des valeurs disponibles (15.10 - 50,10 mB),lg relution peut
s'expriner approxinativement par :

7 (106n3) = 0,45 Coefficlicint de umarée
6eJ3+s4, Nous avons compard,

~ les volumes oscillnnts mesurdés, dont il vient d'8tre
guestion,

~ les volumes oscillinnts dévolues somnirement por la cu-
bature du priswme de marnage, qugzentée (au jus>nt) ou dininuée
(au flot) de 1'a=mort fluvicl.

Par prisme de narnage ("+idol prism"), nous entendons
le voluile d'eaun délinmité dons l'csiucire & 1'auont d'une
station p=r les lieux géondtricues de pleine ner et de basse
ner, L'iquntion du prisme de narnage AV s'lexnrime par

1
(_"[\V = -~ dx
s

ou @ est la scction ddénoyée au cours de la nerde et x la
distance. Les bornes d'intégrntion sont représcntées par les
axes d'abscisses s et 1 correspondrat resycctivencnt & la
station et & 1o limite de vpropagotion de ll'onde de narcee. La
courbe o = f(x) est tracée pour chaguc canpagne 4 partir des
nesures effectudes aux stations (fige 15). Le petit nonbre

de ces résultnts entrafine une ivprccision dens la définition
de la courbe. De toute fagon,le prisue de marnage est estiné
par dé¢faut car on ne peut tenir counte des zongs norginales
inondées ni des affluents envahis peor la narde.

1
Au flot, le prisme dc nornoge J/P o dx, linité a
s
une station donnée, est rempli
- par les eaux de wer et de l'estuaire gui renontent vers

l'amonte. Elles constituent le volunic de flot V!t que 1'on
Y - . , il
eherche a estiner et a comnparer au voluile vT nesurd e
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- par l'apvnort Fluvial vet qui arrive dans l'estucire pendant
la montée des eaux. Ce volunc peut &tre calculdé c-r on connait
le débit fluvial et le tenps de nontée, La précision n'est
cependant pas trés dlevdée car le débit fluvial a ¢té caleculéd a
l'amont de l'estuaire et devrait nornalement &tre augmenté
vers l'aval,

On peut finaolement écrire
~1

V1+ - / e dx - Vf+
S

Au jusent, on aura de m@nme
J s
Les écarts algébriques entre les volumes estinés et

les volumes mesurés sont confrontés & ces derniers dans le
tableau XI,.

Vi~

¢ dx + V&7

Ces évaluations, netterment neilleures pour le jusant
que pour le flot, apparaissent le plus souvent trop faibles,
probablement en raison de la mcuvaise définition des sections
dénoyées.

On soulignera que le volunme de jusant a été estimé au
cours des trois campagnes avec un écart maxinun por rapport
h1

aux valeurs mesurées de -36 & +8% dons le Mahury et de =26 2
+10% dans 1'Approuague,

Au sujet de 1l'évaluction deg volumes oscillants a
partir du prisme de marnage, il existe une méthode mécanogra—~
phigue plus précise mais de méne principe que celle que nous
venons d'utiliser (J. LE FLOCH =1961~, J.L, LiUVLIS =1971=),
Elle consiste a évaluer les volumes dédnrnits de la variation
des profils instantanés de 1l'onde de narée, pendant de courts
laps de tenmps (10 minutes), au lieu de considérer seulement
l'ensemble du flot et du jusani. On peut alors retracer la
variation des vitesses et des débits moyens a une station au
cours de la période de marée, Une telle méthode inplique une
parfaite connutisscnce des approrts iluviaux, de la norphologie
de l'estuaire, des variations de houteurs d'eau par enregis-

&

trement & des stations raprrochées et dl'altitudes connuess

6e4e Dérives osgcillantes

6.4;1; Méthode et résultats

La dérive ou excursion est une notion importante
puisqu'elle correspond a la distancc parcourue par les eauX,
et donc por d'éventuels polluants, dec part et d'autre d'une
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Tableau XI s Ecart aloforlgue e (106 3) entre les
volumes oscillants mesurés V (10 m3) et les volumes
050111“nLo estimés par cubaiture du prisme de mornage

(cf. § 6 e 3) dans les estuaircs du Mahury et de 1'Aoorouague.

T Goerr.y T TT é_ I11 i A AR
1 o Jmarée L?: i g e i vV i e i VwM% e“_; v ; ?_3 V_Mi e
octobre 73 | 2,6329-46 | '16,0-2,119,070,2 18,28(-0,2] = | - '10,1{-3,6
décembre T310,1 ! 85-99 gJ?zs,a—), 19,7-3,4 [17,5(=2,8] - | - 16,7/ =3,9
> | mars T4 12,0 f75 111 %32,4_2,2 17,5k0,9 {14,510 +1,1] - - 114,0}+0,3
% JR—— . J‘T —- -M_ﬂlt _' NG TSNS WO, ;.w i .A SESSTR | TSR, N T
Z | octobre 73 5 i 29-46 i 215,%-&,544,87+1,4 4,50 40,9 = - ?3,35 +0,5
décembre T3[0,1 ' 85~99 §F§39,6—19,E15,9-9,7§11,7 =7,1 - - 11,3} -8,6
mars 74 12,0 | 75-111. 154,4-16,0{16,1-9,8 {11,8] -8,2] - -~ 19,60|-7,3
o | _r_, : | s
novembre 73! 7, )4176 80 | - 59;8+0,6{54,1L4,5118,1| +0,410,0-0,6 - | -
o | Janvier 74 12,3 ‘ﬂl 60 7 56,3=3,3 [34,61-5,9 (26,8 ~6,917,2~4,5| ~ | -
% | mars 74 20,6 t85 96 1 67,9+7,1{42,611,2132,6]~2,1120,91-0,5{ - | -
= s — f {T ;
g novembre 73j7,34276—80 | S60,8~7,8%4¢,5r?2, 7I_7 ,5l 2,771 =0,71 =~ -
< | Janvier 74 12,3  41-60 zF%49,]~9,3515’241,3gr,;4[+3ﬂ4 0 1+0;5] = -
%mars Th 20,6 285-96 © 1 6955=15,4.51,019,2 112,%) =2,5 0,14 =0, 4" ~ | - |
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section pendant un tenps détermindé, ILlle permet en particulier
de situer les eaux de narée haute a la narée basse suivante
et vice-=versae.

’ . + R K .
La dérive [AX= & partir d'une section, au cours du
jusant ou du flot peut s'écrire en premidre annroxination s

axEt o= vE /&

+

V™ étant le volume oscillant et X 1a section mouilléde noyenne
au cours de la narée, La dérive résultante, & 1'issue d'une
période de marée s'exprime alors nar

Nx = V /L ou par pAx = V" -~ vt/ Iy

Le fait que les sections dininuent vers 1l'anont et
augmentent vers l'aval entraine une estimation por défaut au
flot et par excés au jusn nt. L'utilisation d'une formule plus
exacte de la dérive ne se justifirait vraiment gulavec une
meilleure connaissance des sections mouillées,

Les régultats sont reportdés dans le tobleau XII et
sur le& figure 20,

Les valeurs croissent éviédernmnent avec le coefficient
de marée et le débit fluvial amonte. Les dérives résultantes
décroissent vers l'aval pour devenir trés réduites vers llem—
bouchure et éventuellement dirigées vers l'amont pour certaines
périodes de narde,

6elde?2s Evacuation des eaux en rnicr

Dans le Mahury, les dérives de jusant & nartir de .
Marie-Anne sont conprises entre 3 et 10 km (valeurs par exceés).
Cette station, situde a 10 km de 1l'embouchure morque ainsi
groso modo l'extréme limite & l'aval de laguelle les effluents
rejetés & marée haute pourrzient atteindre la mer au cours d'un
seul jusant, par fort coefficient.

Dans 1'Approuague, & Guisanbourg, les dérives de
Jusant varient cntre 9 et 11 km et ne peuvent donc arriver
jusqula la mer, éloignée de 30 kmy, ecn une seule demi-période
de marée.

6ede3e Risques de pollution de la prise d'eau de Szint Régis

Une question importante est de savoir s'il existe un
risque de pollution de la prise d'ecu de Saint Régis, qui
alinente Cayenne, par la remontée du Tlot, pollué¢ lors de son
passage dans 1'Oyac - Mahury ou dans 1'Orapue.
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Dérives des eaux

AxE (km) au cours

du flot (T) et dérives rdésultantes (R)

d'une période de marée, dans les estuaires du Mahury et
de 1l'Approuague.
pate  lApport | Coeff. - : | Dérive Ax* (km)
L i amont | monde ST . U
i ' (n3/s) j2g Lo Mooomro oy
loctobre 73 % 59 29-46 3,1 § 6,2 f 7,0 10,3 § 9,2
décembre 73 I 228 85-99 | d110,0 13,1 (14,3 { 10,8 | 18,0
mars 74 | 271 75-111 | § 7,4 11,1 §11,8 g 11,5 % 13,2
s - S
> joctobre T3 59 29-46 ! 2,1 3,3 ; 3,8 ; 1,9 4,1
% décembre 73 | 228 | 85-99 | F| 7,4 [10,6 | 9, | hah 14,3
= lmars 74 271 75-111 6,8 110,35 | 9,6 4,6 | 11,5
octobre T3 59 2946 ~0,04 [=2;8 |=3,2 8,4 | =5,1
décembre 73 | 228 85-99 | R| 40,81 !=2,5 |~4,;8 6,4 | =3,6
1mars 74 271 75-111 +0,34 |=0,89 { ~2,2 6,9 | =1,7
novembre 73 | 165 7680 9,6 10,6 [10,3 11,6 -
janvier 74 276 mn-60 { 3| 9,5 (10,8 |15,1 19,2 | -
mars 74 465 | 85-96 11,0 (13,6 |17,9 | 21,6 | =
I ]
g noverwbre 73 | 165 7680 9,8 |13,8 [10,7 3,22 -
S |janvier 74 | 276 | 41-60 | Pl 8,1 | 4, 2,6 | 0 | =
| E mars T4 465 | 85-96 | | 11,5 | 9,6 ! 6,8 0,15 -~
< } i 1 | f S
C P %
novenbre 73 165 | 76-80 ? | +0,17 © +3,2 +0,33 ! —8,42; -
janvier T4 1 276 | 41-60 § Ri-1,2 [=6;1 | ~12,51-19,2 1 = |
mars T4 ; 465 f 85-96 E § +0,26 =4,0 1 -11,2 ;=21,4F = ]
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Fig.20: Dérive oscillante au

dans les estuaires

jusant, au flot et résultante d'une pericde de maree

du Mahury et de I'Approuague.



La dérive de flot a4 Saint Régis anparalt relativement
faible par raonnort & celle gqui est évaluéde aux antres stationse.
Ce phénomeéne est probablement engendré par les méondres
accentués qui freinent la propasntion de 1l'onde ve.s l’amont
I1 représente un élément favorable & la protection du captage,
car on a tout lieu de penser gu'il se prodult aussi entre la
station et le confluent avec 1'Orapu., Quoi qu'il en soit, nous
préferons nous placer dans le cas le nlus défavorable en
prenant en considération les dérives de flot & Roura et & Deux-
Branches,

D'apres les résultats du tableau XII, la dérive de
flot s'étend au moins 4 & 10 km en awmont de Deux ~Branches,

gitué au confluent, et & 3 et 11 km en amont de Roura, Ces

deux stations étant distantes respeciivement de 7 et 14 km

de Saint-Régis, il convient de proscrire absolumcnt les rejets

& marée basse en amont de Roura pour éviter, surton 't par
coefficients elevcs, la pollution de la prise d'e.u. Fn re~
vanche, un rejet & marée haute a ces stations ne pourrait y
revenir douze heures plus tard : d'apvreés les dérives résultantes
estimées, 11 se trouverait de 1 & 5 km environ on avel,

I1 convient aussi d'examiner le deveuirwr des rejets
effectués & marée hauvte & Fourgassid, site parmi les plus
intéressnnts pour l'implantation 4 une usine fore otlére- La
dérive de jusont détermine leur pogition & la basse mer
suivante : les eaux dépasseraient Deux-~Branches et porfois mé@me
Roura. Au flot suivant, une poartie d'entre elles remonterait la
Comté jusgu'ad environ 5 & 2 km en aval de Saint-Régis,

Toutefois le jeu des oscillations et des diffusions
turbulentes conduireit inévitablement a ce que des polluants
issus de Fourgaszié arrivent & Deux-Branches juste en fin de
jusant et 1l'on se trouverait alors dans le premicy cas d'une
évacuation d'exux usées dans 1'Cyac a marée bassc,

Une prise d'eau pour 17 limentation de la cité
attenante & 1l'usine peut 2fre im»l. nitée non loin du point de,
rejets & condition gque ceux~ci soicent réalisés a ncrée haute.
La dérive rés ltante & Fourgassi¢, dirigée vers l'aval, est
comprise entre 1,7 et 5,1 km.

En conclusion, ces guelgues évaluations laissent
augurer de grands risques de polluvion des eaux alinentant la
ville de Cayenne par les effluents de l'usine de pite de boise
Dans les meiileures combinaisons, la morge de sdcurité apparaft
faible 3 probablement trop faible =i 1l'on consideé.ec que 1l'on
s'est basé sur des dérives moyennes dions 1l'ensenble des sections
et non pas maxinales.

Ces conclusions nc coucernent cenendon®t que les
trajets, sans projuger do la natuire des polluantg, ni de
leur dilution. Ces autres carcciériztiques contribueront &
déterminer l'imvnortance des domnages et les nécessitds nou~

Lo

velles de traitenent des evux destindes a 1l'alineantation
]
urbaines.
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De toutes fagons, la proniére prdécaution devrailt
consister & ne pas ¢vacuer les effluents lorg des nirrées de
vives-caux et decs périodes d'étinne de la Comté et donc a
prévoir unlréservoir n:turel pour stocker et traiter les

eaux usées,

=y

Enfin, soulignons que 1'étude poar tracecurs,
éventuellement de simples flotteurs lestés, représente une .
méthode complémentaire pour préciser la réponse su probléme,



7; QUALITE DS BAUX ESTUARIENNELS

La qualité des eaux estuaricnnes du Mohury et de
l'Approuague va etre d¢tudide dans les prrogrnphes suivants
nais il est d'ores ct déja utile de signaler ol l'on peut
consulter les principaux résultots. Rappelons gue les métho@eg
de mesures et d'estinmotions sont exnosdées aux poragraphes 2.2,
a 2.4,

Les tableaux XIV et XV indiquent les concentrations
en suspension extrénmes et moyennes 3 chaque station durant le
Jusant, le flot et une période de norée.

Les tablcoux XVII et XVIII nentionnent les caractée—
ristiques physico-chiniques extrénes et moyennes arthnétiques
des eauxe Ces résultats sont obtenus & partir des ncsures et
analyses conpletes effectuées & chaque station, six fois au
cours d'une période de marée.

Les moyennes des conductivités mesurdées en quinze
points des sections, six fois ou cours d'une période de marée,
ont été traduv-.tes en salures globales. Les valcurs extrénes,
et noyennes scui-diurncs sont inscritces dans le tableau XIX.

Ces rdésultots ne peuvent bien sr prétendre fixer les
linites réelles de la variation annuelle mais, compte~tenu des
conditions hydro-climatiques qui prdévalaient au monment des
mesures, on a tout licu de penser que l'on en est peu éloignée.

Soulignons enfin que les concentrations nmoyennes
pondérées par les débits sont utilisables dans les bilans de
natiéres tandis que les concentrntions moyennes arithmétiques
ge rapprochent de celles qu'auranit un volume d'ecu prélevé A
débit constant 2u cours de la pdriode considérdc.

'

7.1. ILa qualité des eaux requise dons 1l'industrie de 1la p8te
de bois

3

Les usines de pAte de hois ct de papicr tendent a
utiliser des quantités d'eau moings inportantes qu'lauparavant
mais dengndent cen contrepartie une meilleure qunlité physico=-
chimiques

Les Industriels se basent géndralement sur les
concentrations noxinales proposces par la "Technicol Association
of the Pulp ond Paper Industry". Le Centre Technique Forestier
Tropical (G. PRTROPTF ~1973~) nous a comnuniqué ces valeurs. Nous
les présentons dans le tableau XIII,

Selon les pwoduilts reclicrchés, on prcnd en considé-
ration les références :

-~ E 600 S 48 pour la fabricantion de¢ papiers fins (livres,
papiers a le‘t’cre, ooo),
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. Tableau XIII ¢ Concentrations maxinales en éléments dans
‘les eaux utilisées pour la faobrication de la phte de bois et
du papier. (Conseillées par la "Technical Association of the
Pulp and Paper Industry").

e
’

Teneurs maximales (mg/1l)

Caractéristiqu SR : : r : T
arascteristiques | Réf. | REP, RéT. R&T.
IE 600 S 4% E 602 S 48% 601 S 53 !E 603 S 49

O S U N.r_wwwmwﬁ l — | w*

Turbidité ! 10 50 | 40-100 | 25

dureté totale 100 200 100~200 100

(en COBCa) .

dureté calcique 50 - ; - 50

(en CO3Ca) - ' -

dureté magnésienne - - - 50

(en CO3Ca§

Alcalinité au méthyl orange 75 150 75~150 75

(en cO3Ca) »

Ter O,?l 0’3 0,2—1,0 O,’l

Manganese 0,05 0,1 0,1-0,5 0,05

Silice dissoute 20 50 50~100 20

!

Teneurs totales dissoutes 200 500 1 300-500 250

Chlore L 2,0 75 200-200 | 75
. {
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- BE 602 S 48 pour les papicrs grossicrs (Journ ux, an-
nuﬂlres,...),

-~ E 601 S 53 pour les papicrs Kraft préparés au sulfate,

- E 603 S8 49 pour la préparation de la plte a 1la soude,
au sulfate ou au procédé Krafts Clest celle qui semble
convenir a une usine guyanaisc de pfte de bois et A
laquelle on confrontera la cuclité des ecux du Mahury
et de 1'Approunsue (fig. 27 et 28),

Une usine de cellulose est exigeante sur les teneurs
en chlore qul favorisent la corrosion des parties métalliques

du gystéme de circulation des caux. Les conposé¢s de calciunm et

de magnésiunm forment des encrolitencents dons ce systéme de
circulation et des pricipités sur lo phte guand l'ecu vient en
contact avec les nsolutions alcnlines utilisdes pour le trai-
tement du bois. Le fer et le mangancse sont frcileinent absorbés
par la plte dont ils diminucnt 1a bloncheurs. Les mntiéres
organiques, a la linite de la suspension colloIdalc et de la
solution, sont responsables de la coloration rédsiduclle de

1'eau décantdée. Ellecs ont la flAcheuse propriétdéd de se fixer sur
les fibres de pite blnnchie 5i on ne les élimine pas totalement
de l'ecu. Le traitenent s'effectue por le chlorure ferrique ou

le sulfate d'clunine, avec ou soas adjonction de polydlectrolytes
organiques. L'efficacité du traiteaent est contr8ldé par la
consomnation de permangonate et la colorotion résiduclle de

1'eau traitée. A cec sujet 1o Socidété Parsons et Whittemore
(France) Entreprises (1974) nous signale des consoanations de

10 mg/l de KMnO4 comne admissibles dons les eaux nﬁturolles.

Te2s Matiéres en suspension s concentrotions et tronsports

7e2:.1e Concentrations en natiéres con suspeasion

Les charzes noxinnles ot ninimales sont ddtermindes
parni les moyecnnes arithmétiques des 15 nesurcs, eflfectucdes

dans 1l'ensenble dec 1la scction a chniue jaugeage. Par contre, la
charge moyenne P (tableaux XIV et XV) représcnte une valeur
pondérée par lcs débits car elle est calculée a pritir des
quantités transportdées W et des volunies liquides V corres-—

pondants :

+ + —-
—_ W —_ W+ W
Ve vt o+ VT

Sauf aux stations aveal, ol existe unc forte hétirogdéndéité
transversele et surtout verticnhle des turbidités, les moyennes
pondérées sont en fait peu difflércntes des noycanes arithmnéti-
quess Ce qui dénontre, dans certoing cas, les possibilités de
simplifier les dépouillcunents
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Tableau XIv s Concentrations en matiéres en suspension P
(ng/1) moxinales moyennes et minimales durant le jusant (J),
le flot (T') et une période de marie (T) dans 1'estuaire du
Mahury.

MAHURY

| : s | ol T Lnax Cherge de matiéres en |
i Date iz;g;z Zgig;' T | moy |_ _susmension (mg/1) )
(m3/s) | T ymin | I © II ; III | IV V¥
pr s e~ s ot o + —— ; -
max 69 , 27 28 27 25
octobre 73 59 29~16 noy 59 : 26 27 22 24
' nin 413 25 24 16 23
max 587 275 256 245 214
décemnbre 73 228 85<~99 J | moy 382 265 254 2143 211
min 289 251 252 242 207
max 207 19 23 14 13
mars 74 271 75-111 noy 89 16 22 12 10
min A2 15 20 10 6
rnax 77 .2é | é7“ .WQS | M3O
octobre T3 59 29~46 noy 67 28 25 21 26
min 51 21 24 16 24
max 475 291 257 248 215
décembre T3 228 85-99 T | noy 458 274 248 246 213
min %69 251 241 238 207
nax 291 23 22 13 13
mars T4 271 75-111 noy 132 18 21 12 9
min 22 16 17 11 6
nax 77 21 28 27 30
octobre T3 59 29~16 moy 63 27 26 22 25
min %] 27 24 16 23
' max 587 291 258 | 248 215
décenbre 73 228 85~99 T | moy 422 4 269 252 | 244 212
i nin 289 | 251 241 238 | 207
| max | 291 | 23 23 g 14 13
mars T4 v271 75-111 moy | 111 | 17 ! 22 [ 12 9,5
! i ! min { 22 . 15 1 17 § 10 6,0
| s f f IS S N :




Tableau

XV

51

: Concentrotion en matiéres en suspension P
(mg/l) maximales, moyennes c¢t minimales durant le jusant (J),
le flot (T) et une période de narée (T) dnns 1'estuaire de
1'Approuague,

APPROUAGUE

Débit Coeff.

. max

Charge de matjéres

? d i .
Date § amont marée | F |{moy i .. °R Suspension mg/l.ﬁﬁm
| (29/s) T {min , I 1T | 111 | IV
! — ‘.....g,..m_‘..v. ‘i - - T . ‘ ‘\{ RS
’ i riax : 1720 68% | 282 % 274
novecmbre 73 165 | 76-80 | moy | 1530 469 275 | 271
nin ?1580 %90 272 f 270
max | 586 71 60 | 70
janvier 74 276 |41-60 | J | moy 146 66 51 | 62
min 260 62 50 54
ma.x 916 172 19 31
nars T4 465 85-96 moy 694 104 18 27
min 492 63 16 17
£ax 2020 986 290 271
novembre 73 165 76-80 moy 1900 506 277 270
nin 1220 348 267 269
max 612 67 56 -
janvier 74 276 41-60 F imoy | 503 58 55 -
min | 270 57 53 -
max 871 362 15 12
mars 74 465 85-96 noy 801 231 15 12
min 440 32 14 12
nax | 2020 986 290 274
novembre 73 165 96-80 moy 1730 490 269 271
min 1220 348 267 269
; nax 612 71 60 70
{janvier 74 | 276 ! 41-60 | T lmoy | 472 64 52 1 62
3 11in 260 57 50 54
‘ max 916 362 19 ¢ 31
mars T4 b 465 185-96 [ moy 748 157 17 27
; ; | min | 440 52 14 12
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2

Les variations des turbidités moycnnces arithmdétiques
au cours de la nxrée ont été tracles sur les figures 14 et 15,
en regard de celles des débits ¢t des solinités.

Lo stratification des turbidités n'est vroiocent
significative qu'ad Marie-Anne, et d¢veantuellement a Roura, dans
le Mahury et & Guisanbourg et Cimeticre dans 1l'Approuague.

La figure 21 illustre un des cas les uieux norqués, observé
4 Guisanbeourg en nars 1974. Les concceatrations sont alors 2 &
13 fois plus fortes & 0,4 m du fond qu'en surfacc.

Les conccecntrations maxinales mesurdes o un point du
fond, toujours & la station la plus avel, sont de 1750 ng/1 a
Marie—~Anne et de )40 ng/1 a GulScﬂJOULgo Encore fout-il
souligner que ces prélivements ont ¢té foits alors qu'une
forte houle favorisait une remise en suspension des sdédinents
du fond.

S1i 1l'on considére la charge moyenne arithmdétique
dans la section ~u cours d'un Jaugeoge, les valcurs naxinales
deviennent 590 mg/l 4 Marie~Anne et 2020 ng/l & Guisanbourg.

Enfin, la chnrge nnxivnele moyenne ponddrd pcndant le
Jusant et le flot est respectlvolgat de 382 et 458 ng/l & Maric-
Anne et de 1530 et 1900 mg/1 & Gulsﬂnboulg. Ces valeurs sont
de 1l'ordre de grondeur de celles aoui ont ¢té ne nrdes dans les
estuaires de grands fleuves en cruecs (1400 mg/1 & l'cmbouchure
du Mississipi, 1100 mg/1 & l'cnbouchure de la Betsibhoknes.
-d'aprés J. LARRAS, 1964~)., L. BURTHOIS et J., HOORGLBECK (1963)
signalent une teneur naxinele de 8000 ng/1 au fond du Mahury
4 Marie-Anne, en mai 1963,

Les fortes turbidités, supdrieures a 1000 ng/l a
proximité du fond, apporaissent cu cours du flot ou du jusant,
alors que les vitesscs sont elles-ménes maxinales, Celles-ci,
ainsi que la houle, sont les cruscs principales du phénonéne :
elles favoripent 1la remise en susvengsion des matiéres qul ont
sédimenté par vitesces plus faibles ct lors des ¢tales de
courante. Clest précisémont la cause de la turbiditdé de 3340 mg/l
mentionnde sur la figure 21 : le prilevement a ¢td effectué
lors d'une rafale dec vent.

Pour expliquer ces tencurs de 1600 & 3000 mg/l, il ne
semble pas nécessailre de fo .ire intcrvenir le poassage d'une
"eréme de vase' (M"fluid nud"). Si elile existe, une teclle for-
mation doit @tre localisé¢e plus en avael. De toutes fagons, on
entend par ce terne des concentrations plus ¢levies cue celles
qui ont été mesurdes jusqu‘é nrésent dans les estucires
guyanais. Il n'est pas rare en effet gue les charges ¥y
atteignent 100 000 3 150 000 ng/l dans certains estunires tels
par exenple ceux de la Tamise (C. IWCLIS et F. He ALLDN ~1957— )
ou de 1'Orénoque (J, HARTIW —1974—). Les vitesses dnns cette
lentille sont 2lors trés faibles,
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Salinité 14,6 mg/l

Fig. 21 : Vitesses, turbidités et salinités des eaux de ["Approuagque

& Guisanbourg, au cours du jusant, de 8h25 & 9h20

le 23 mars 1974 .



En février 1963, L, BANTHOIS et J. HOORBLBECK (1963)
ont nis en évidcence dans le Ilnhury une lentille de forte tur—
bidité (1000 & 6000 ng/l) centrde sur Marie-Ainne & la pleine
ner et s'!'étalant sur 3 km de port ct dl'autre de 1o station,

Au cours du jus~nt ¢t surtout en p.oriode de crue, cette
lentille se ddploace jusqgu'a 1l'embouchure alors gue les con-
centrations dininuent. Ainsi cn nnl de la m8me annde, les
turbidités dans l'estunire ne dénnsscnt pas 800 ng/1l avec

a
des naxinuns cituds au voisinage de Harie-Annec,

Les concentrationg niniunles se situent toujours aux
stations les plus anont (fig. 14 et 15). Elles varient au
cours de la nmardée neois l'anmplitude dcnmeure faible. La varia-
tion est surtout inportante d'une ¢poque a4 1l'outre. D'apres
nos résultats, clle s'étend de 6 & 250 ng/l dans 1'Oyac, la
Comté et 1'Orapu et de 12 & 280 ng/l dans l'Apnroungue en
armont de Régina,

1
Les chnrges moyzannes croissent vers l'aval (fige 22).
L'accroisscuent moxinum, de 12 & 800 mg/l est obscrvé en mars
dans 1'Approuague.

Les charges moyennes du lot sont le plus souvent
nettenent supdérieures & celles du jusaont,

Les turbiditds requises dans 1'industrie de la plte
de bois et du papier varient entre 10 et 100 ng/l selon le
type de produits recherchés, La norite E 603 S 49 gtipule une
turbidité wmaximale de 25 mg/l, valcur en dessous de laquelle
on peut se trouver & certaines ¢pocaues dons la partie supérieure
des estuaires guyantise. Quoi qu'il cn soit, dtant donnée que
la variation tenporelle peut dépasserllooO‘mg/;,une floculation
des suspensions devra 8tre prévue (cfe § Tele)e

7Te2+2« Trangport de matiéres cn suspension

Les tonnages de matidres en suspension transportés
4 travers les difflrentes sections au cours du jus.ant et du
flot, ainsi gque ceux qui demcurent cn cnont ou enn aval de ces
sections & 1'is ue d'une période de marée (transoort résultant)
sont renortés dans le tableau XVI. Tes néthodes d'estinction
ont été dévelonpées a2u paragraphe 2.3



Tablean

flot (F) et & 1l'issue d'une nériode de narde
les esturires du Mahury et

XVI
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Quantités de matiéres en suspension
transportées W (tonnes) nendont lc jusent (J) et le

de 1'Anpnrouague.

(R),

dans

| Débit

1 Coeff:

Quantité de matidtres trans-—

Date 'anont narée | g portées en suspension (tonnes)
(n3/3) A r T m am ww v
octobre 73 59 29-46 915 g 250 219 | 99,0 ! 136
décembre 73 | 228 | 85-99 { 7 L3500 | 5220 | 4450 @ 1230 | 2450
nars 74 271 75-111 | | 2870 272 | 323 | 65,1 | 83,7
: 1
.,,,_._!,.__ U NSV L o .
E octobre 73 59 29-46 3 1060 ! 135 114 17,43 66,2
E décembre 73 | 228 85-99 | T 18140 4350 | 2900 510 | 1970
“ lmars 74 271 75-111§ 4520 289 251 26,2 | 67,3
octobre 73 59 2946 ? +115 =142 i =105 -81,7 *68;7
décembre 73 | 228 85-99 é R| +46401 —870 | =1550 | =720 | =480
nars T4 271 75-111 +1652) + 17 | = 72 | =38,9 | =16,4
4 v
novenbre 73| 165 76-80 % 91400 16000 4970 | 2710 -
janvier T4 276 41-60 | J | 25100 2290% 1380 | 1060 -
mars T4 465 85-96 47100} 4590 595t 566 -
- N .
g novembre 73] 165 76-80 | [116000} 22500 5180 1750 -
; janvier T4 276 41-60 | T ; 24700 880 250 ° “

& {nars T4 165 | 85-96 | | 55700 7160 reol 1,700 -
21 L é —
novenbre 73 165 7680 ! §+242OO +6500 ~2101:=1960 -
janvier T4 | 276 | 41-60 IR | ~100{ ~1410| -1130|-1060 | - |
mars T4 465 85-96 ! +86001 +2570| ~406| -564 [ =~ |
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Fig.22 . Concentrations moyennes pondérées en matiéres solides en

suspension au cours d'une période

du Mahury et de I"Approuaque.

de marée dans les estuaires



Les gurntités de metiéres cn mouveonent sont fonetion

—~ des volumes d'eau oscillantsz, lesquels sont cux-ménes ,
fonction des coefficients de nmarée et du débit fluvial amont.
La variation tenporclle relative de ces volumes croft avec 1la
distance a4 1l'embouchurce.

- des charges moyennes en suspension, qui peuvent varier
« & une méne stotion, dans un ranport inférieur & 1/15 selon
1'épogue de l'annde,

« dans un rapnort inférieur & 1/70 selon la distance & 1'en-
bouchure,

Ceci expligue 1la gouile é¢tendue des quontités de
naetiéres oscillantes.

Les transports maxinums, mesurés au cours du flot,
atteignent l18 000 tonnes a Marie-~Anne et 116 000 tonnes &
Guisanbourge.

Llougnentation vers l'aval des voluncs oscillants et
des concentrations cntraine fatalenent celle des quontités de
matiéres oscillantes. L'accroissencnt longitudinal maxinum des
tonnages au cours du Jjusant est obscrveée en mars 1974 : le
rapport d'accroisgencnt est de 9 cntre Deux-Branches et
Marie~Anne et de 83 entre Beaugé et Guisanbourg.

La résultonte de ces mouvencents solides, cn fin de
narée, peut &tre éventuellenent de scns opposé a ceclle des
nouvements liquides puisqu'intervicent le facteur concentration,
variable au cours du cycle seni-diurne.

Sur la basc de nos résulitats, une renontie des sus-

pensions se produlit & Marie-Anne d ..is le Mahury et & Guisanbourg

et Régina dans 1l'Approuague. Toutefois, en jronvier 1974, par
débit moyen et coefficient faible, lcs sédinents sont évacués
en aval de Guisoanbourge Cl'est 14 un phénoméne qui doit se
produire périodiguement sous certines conditions et qui évite
aux estunires de s'envaser. De plusg, on peut penscr gque 1l'iné-~
galité diurnc des marées et des factcurs secondaires, tcls que
les vents, doivent porfois masquer 1la variation seni-lunaire,

Au sujict des risques de pollution par l'usine, on
retiendra qu'une accumulation de ddécliets pourrait nvoir lieu
périodiquenent entre Morie-Anne et loura et entre Guisanbourg
et Régina, soit & certaines ssisons, soit pendont une partie
du cycle seni-luncire. Il est sussi probable que les nuisances
apparaitraient surtout en avel de lorie-finne et de Guisanbourg,.

On snit en foit gque la décontation finale des
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sédinents s'effectue essentiellenent au niveau de la zone
d'équilibre fluvio-ocdanique (Lia BUATHOILIS =1958-) gqui, pour

le Mahury, se situe en moyenne entre la c8te et les iflets
distants de quelques kilométres., En cet endroit les profondeurs
ne sont plus que d'environ 1 nétre a narée basse de vives—eaux.
Mentionnons un phénonéne curieux qui, d'aprés H. DEMNERT

et al. (1968), conditionnerait les eycles d'érosion et de
gsédimentation observé en aval de Marie-Anne et en mer. Des
bancs de vases de 25 km de long sont charriés par le courant
équatorial,distants les uns des cutres de 25 kn, cu large des
cbtes depuis 1l'eubouchure de 1l'Aunzone. Le passcge d'un de ces
bancs favorise la sédimentation devinut l‘estualre. La durée

de passage d'un banc serait de l'ordre de dlx—nult ans,

\

correspondant a une vitesse de déplacenent de 1,5 km/an.

Nous n'aborderons pas ici le probléme de l'origine
amazonienne ou autochtone des gédincents présents dons les
estuaires guyanais car 11 e¢st senblec-t-1l scons inportance
pour l'alimentation de 1'usine. Toutefois, nous pcnsons d'un
point de vue plus fondamental, qu'un bilan pluriﬂnnuel des
exportations amont dec matiéres en suspension représcnterait
un élément précieux de réponse a ccet objet de bien des qucrelle§'

7e3+ Tenpératures T

Les tenmpératures des enux cn surface varient entre
24 et 28°C (t ableaux XVII et XVIII) Elles paraissent augmenter
vers la ner, L'écart entre la surfcce et le fond ne dépassen?
pas % O,8°C; I1 est le plus souvent nul ou inferieur & 0,2°C,

! -
L'écart diurne reste infdérieur a 1,5°C. I1 est
pratiquement inexistant par temps couvert sans nluies.

Rapportons que les températures noyenncs nensuelles
nesurées en 1972 et 1973 par l'Inutitut scicntifique et
technique des Péches Moritimes dcons l'estuaire de lo riviedre
de Montsinéry (crique Thoulouse), 20 km a 1l'ouest du Mahury,
varient entre 26,1 et 29,9°C, avcc une moyenne interannuelle
de 28, 1°C. Elles sont en goncral plus dlevées con soison séche
qu'en gaison des pluiesa

Te4o pH

Dans 1la partie des estucires non influencde par les
eaux de nmer, les pH conservent leurs faibles wvaleurs originelles,
comprises entre 5,9 et 6,6 dons le Hahury et entre 6,3 et 6,8
dans 1l'Approuague (tableaux XVII et XVIII) Ils cr01ssent avec
la salinité et attelgnent par exenple 7,6 a Maric-Anne, pour
une salure de 15/&



Tatleau

XVII H

Caractéristiques physico-chimiques et teneurs en éléments maximales,
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moye:ne9 et minimales des eaux du llhury;

- :
Stations ! I I 11X 1v
! motle oct, décs mars aat, ddo. mars (oot ado. mars aat, dda. aare act, déa. mars
P 31 425 212 30 292 34 33 276 22 37 243 28 29 212 19
19 325 95 20 266 26 26 256 16 29 240 17 25 206 11
7 270 11 11 247 18 22 240 10 20 234 8 20 200 6
H 4257 15100 669 [(23,5) K42,7) [(23,0)[(20,0 15,0) [(18,1) [(18,3)| (12,5)| {16,2) |(15,2)| (12,9 16,9
27684 | 5050 212 [(19,2) K22,5) i((17,8) k15,3 13,8) 1{15,9) |{16,9)| (12,1)| (15,3} |(14,8)|(12,8 14,0
1414 227 ((17,%) |(16,1) K12,8) |(13,9)[03,8 12,8) |{14,4) |(15,7)| (11,7)| (14,3)|(13,8)| (12,7 12,3
c 6900 | 23020 | 1010 | 34,0 | 65,8 | 28,3 [26,6 20,0 | 23,1 | 25,5 | 15,9 | 20,0 | 20,4 | 16,6 19,2
4580 | 8055 322 | 26,9 | 32,4 | 22,3 |20,5 18,0 | 19,4 23,1 15,2 | 19,4 | 19,6 | 16,4 17,4
2400 | 88,0 | 28,2 | 21,9 {16,4 |17,6 |18,0 16,4 | 17,4 | 21,1 | 14,6 | 18,8 | 18,0 | 16,2 16,9
b - - 26,2 | - - 25,9 | - 25,2 | 25,5 | - 24,8 | 25,2 | - 25,3 25,2
- - 25,7 - - 25,5 | = 25,1 | 25,4 - 24,4 | 25,1 - 25,0 25,2
- 25,3 - - 25,2 | =~ 25,0 | 25,3 - 24,1 | 25,0 - 24,8 25,2
Y - 7,6 6,5 - 6,1 |.6,9 | - 6,0 6,43 - 5,9 6,6 - 5,9 6,4
- 6,8 6,3 - 6,0 6,5 | = 6,1 6,2 - 6,0 6,5 - 6,0 6,3
- 6y1 6,1 - 5,9 692 | = 6,1 6,1 6,0 6,4 - 6,1 6,2
0? - - 6,2 | = - 5,8 | - - 5,7 | - - 6,0 | - - 5,6
- - 6,1 - - 5,7 - - 5,6 - - 5,9 - - 3,5
- - 6,0 - - 9,7 | = - 8,6 - - 3,8 - - Syt
DBOS - - - - - - - - - - - - - - -
- - 1,9 - - 1,0 | = - 0,2 - - 0,7 - - 0,1
DpCco - - 4,08 = - 2,84 - - 3,31 - - 2,73 - - 2,61
- - 3,61 = - 2,58] = - 2,61 - - 2,30 - - 2,16
- - 3,21 - - 2,34 ~ - 2,37 - - 1,98 -~ - 1,86
c1~ 2415 | 8590 312 8,3) K17,2) | 6,53|(6,2 4,4 5,111 (%,9)((3,3 3,98 4,3 5.4 4,04
1560 | 1430 | 96,9 6,3) 7,9 5,13((4,5 3,8 3,92 | (5,3 3,1 3,64 4,3)| {354 3,78
781 107 6,25 | (4,9) [(3,4 3,91((3,8 3,4 3,40 | (4,7)|(2,9) | 3,48 3,8 3,3 3,69
cosH™ 30,5 | 77,5 e,17 | 18,3 | 18,3 4,82[18,9 17,1 5,43 | 18,3 |14,0 6,47 | 15,2 | 14,0 4,64
25,7 | 35,6 5,52 | 17,9 | 16,6 4,45(17,1 14,5 4,78 | 17,0 |11,6 5,89 | 13,6 [12,3 3,97
18,9 [{(17,0)| 3,97| 11,6 | 14,0 4,21(14,6 12,2 4,39 14,6 | 9,2 5,56 | 11,0 | 10,4 3,11
20
50, 324 | 816 ((106) 1,8) | (8,0) |(5,23)| (0,8 1,8) [(3,36) | (1,0)](3,4) |(1,34) | (1,5) | (2,2) |(3,07
202 301 33,33 0,9 3,2 2,67))1(0,3 1,5)1(2,26 [ 2,4 1,09; 0,3 1,3; 1,82
97 | 24,7 [{0,96 0 0,8) |(1,01) (0,7 0 1,34 0 1,9 0,58 0 1,4 0,82
Na* 1205 | 4350 203 4,80 | 8,41 | 5,86| 3,83 2,90| 3,95| 3,88| 2,52 | 3,23 5,43 | 2,43 3,86
788 | 1465 126 3,90 | 4,17| 3,98/ 3,30 2,42 3,311 3,44 2,14 | 2,95 3,44 | 2,34 3,14
4,10| 61,0 3,91 2,91 | 2,1 2,73| 3,03 2,05 2,61} 3,14 1,91 | 2,%9 1,88 | 2,10 2,73
ug?* 150 | 634 | 19,2 | o,85| 1,50| o,70| 0,62| o0,51| o,60| o0,88| 0,44 | 0,58 | 0,71 | 0,48 | 0,50
108 203 6,23 o,78| o,81| 0,58/ 0,68 0,471 0,551 o0,78] 0,41 | 0,55 0,68 ! 0,46 0,48
60,0 8,13| o0,64| 0,64 0,50| 0,52 0,76 0,43| 0,51 0,76| 0,38 | 0,54 0,65 | 0,43 0,47
ca* 55,6 218 8,59| 1,96) o0,78| 0,53 1,10 o,70| o0,75| 1,03| 0,83 | 0,79 1,10 [ 0,53 0,58
43,5 | 68,5 2,97| 1,22| o0,65| 0,48/ 0,82 0,60 o0,57| o0,87| 0,69 | 0,63 0,83 | 0,77 0,46
18,3 1,88 0,49 1,00| 0©,55| 0,44 0,33 0,50 0,47| 0,67 0,58 | 0,54 0,50 | 1,00 0,40
Kt 84,0 420 | 12,3 0,89 | 1,32| 0,65 0,68 0,64| 0,631 0,78 0,49 | 0,71 0,51 | 0,41 0,39
54,8 132 4,57( 0,75| 0,73%| 0,49| 0,58 0,51 o0,53] 0,74| 0,45 | 0,59 0,43 | 0,31 0,33 |
28,5 5,20 0,57| 0,61| 0,47| 0,40 0,49 0,44/ 0,41| 0,70 0,39 | 0,45 0,36 | 0,27 0,27
padt - 1,20 o,28] - 0,25 0,200 « 0,25 0,33 - 0,20 | 0,35 - 0,28 0,20
- 0,35| 0,16 - 0,19 0,14 - 0,20| 0,21 - 0,18 | 0,24 - 0,24 0,18
- o] 0,04 - 0,15 0,11 - 0,15 0,13 - 0,158 0,16 - 0,20 0,10
510, - 8,4 4,4 - 16,6 4,8 - 13,3 6,4 - [23,2 6,8 - 23,6 6,6
- 3,6 3,8 - 11,9 4,6 - 10,5 4,9 - 14,1 5,7 - 21,0 5,0
o 3,4 - 71,8 4,4 - 8,4 3,4 - 7,3 4,8 - 18,8 4,4
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Tableau XVI1I H Caractéristiques physigues et teneurs en éliments maximales moyennes

et minimales (mg/l) des enux de 1l'Anprouaguee

Sta- I 11 111 Iv
ﬁionJ
mois nove janv. | mars nov. Janv. | mars nov. | Janve mare nov, Janv. | mars
P 2230 353 647 545 69 198 279 63 41 277 46 33
1685 227 386 435 64 114 274 53 28 273 57 27
997 122 22 253 58 34 264 40 22 269 65 22
s 564) {(15,1 22,4) {(18,9) ((13,4) {(15,9) |(18,7)|(14,7 15,9) |(16,6) |(15,0) |(15,7
142 14,5 18,3 17,7 12,9 15,2 17,5)K13,1 15,1 16,4 14,1; 14,8
20,3 13,4 16,8 15,8 12,3 14,8 16,9){12,3 14,6 16,2 13,5 14,3
[ 928 | 22,1 | 27,1 | 26,% | 18,9 | 19,2 | 26,1°( 18,9 19,8 | 22,0 | 21,3 | 22,4

230 | z0,5 | 22,8 | 24,4 | 18,8 | 19,9 | 24,1 | 18,7 19,1 | 22,3 | 20,4 | 20,4
28,7 | 19,4 | 19,8 | 21,3 | 18,6 | 20,7 | 23,1 | 18,4 18,4 | 22,6 | 19,8 | 19,5

T - 26,5 | 27,9 - 25,0 | 27,0 - 25,3 27,0 - 24,4 | 25,0
- 25,3 ( 27,4 - 24,7 | 26,6 - 24,7 26,6 - 24,3 | 24,9
- 24,8 | 27,2 - 24,5 | 26,4 - 24,3 26,4 - 24,2 | 24,8
pH 7,3 6,8 6,6 6,9 6,5 6,7 6,9 | 6,6 6,7 7,0 6,8 6,7
7,0 6,7 6,5 6,9 6,4 6,6 6,8 | 6,5 6,6 6,9 6,7 6,6
6,8 6,6 6,4 6,8 6,3 6,5 6,8 | 6,4 6,6 6,9 6,6 6,5
0?2 - 6,4 5,8 | = 6,7 | 6,6 | = 6,8 6,5 | = 7,0 | 6,9
- 6,2 5,9 - 6,5 6,2 - 6,7 6,3 - 6,8 6,6
- 6,1 6,2 - 6,4 6,0 - 6,5 6,3 - 6,6 6,3
DBO5 - - - -
- 1,0 1,7 - 1,0 1,5 - 1,1 1,2 - 1,2 1,2
DCO - 6,2 3,7 - 5,3 3,9 - 5,1 3,1 - 4,9 4,2
- 5,1 3,0 - 5,2 2,9 - 4,9 2,9 - 4,6 4,0
- 4,5 2,6 - 5,0 2,3 - 4,6 2,7 - 4,3 3,7
c1= 253 3,69 6,00[( .6,2) 3,62 5,61 0( 6,1 3,34 4,83 5,1 3,20 4,90
64,4 | 3,34| 4,87 5.6; 3,28 | 4,50 1( 5,5)| 3,15 | 4,27|( 5,0)| 3,03| 4,69
( 6,8) 3,12 3,98 |( 4,8 2,98 3,83 5,3 3,05 3,76 5,0] 2,84 4,54

004H™| 21,4 5,49 6,95( 16,5 | 4,88| 5,73 15,9 | 5,12 | 6,83| 16,2 | 6,28| 5,92
] 17,7 | 5,18| 6,50 15,0 4,23| 5,53| 14,0 | 4,83 5,79 | 14,9 | 5,81| 5,40
i 14,3 4,70 6,22 14,3 3,90| 5,00| 13,4 | 4,58 5,31 | 13,7 5,43| 5,06

2-
50, 11,6 2,1 3,6 1,6 2,9 1,7 1,9)((2,1 1,1 1,0) [( 1,4 0,5
26,0 1,5 1,3 1,2 1,3 0,4 1,4)| (1,0 0,3 0,5 1,0 0,2
1,1 0,8) [{o 0,2 0,6 0 1,0)| (0,5 0 0,4 0 o
R }
Xa 144 2,36 | 4,23 2,99| 2,32 3,09| 2,80| 2,09 3,41 2,14] 3,23
33,9 2,19 | 3,16 | 2,68| 2,12| 2,91 | 2,50| 2,07 2,85 2,10| 2,68
\ 3,74 2,00| 2,45| 2,43| 2,00 2,73| 2,24| 1,86 2,30 1,95 2,34
+
Mg 18,1 0,67| 0,79 0,96| 0,46 0,54 | 0,64 0,47 0o,50| o0,68| o0,54| 9,52

4,88 | 0,61| 0,67 0,79| 0,44 | 0,51 0,61| 0,45 0,49 | 0,65 0,51 0,50
1,14 | 0,56 | 0,55| 0,68 0,42 0,47 0,56 0,43 0,47| 0,63| 0,49 | 0,45

Ce . 6,50| 1.10| o0,97| ©0,95| o,87| 0,58 1,08| 0,30 0,67| 0,85 ©0,37] 0,70
1,88 | O0,8L| 0,63| 0,74 o,78| 0,54| 0,77| 0,80 o,60| 0,77| -0,87| 0,59

0,73 0,70| 0,42 | 0,55 0,70| 0,47 0,55| 0,73 0,53 0,65| 0,80 0,52

x* 1,14| 0,98 | 1,39 1,17| o,91| 0,83| 1,07| 0,96 0,77| 1,15| 0,96 | 0,77
4,881 0,90 1,16 | 0,99| o0,78| 0,76) 0,99| 0,78 0,76 1,07| 0,87| 0,74

18,1 0,85 0,89 | 0,86| 0,66 0,73| 0,83| 0,70 0,73 | 1,02 | o,78( 0,71

Pt | - 0,19] 1,78 - 0,21 | 0,23| - 0525 | 0,27 = 0,24 0,30
- 0,15| 0,83 = 0,17 ] 0,34) - 0,19 0,23 | = 0,18 0,29
- 0,10 0,31 L,- 0,12 0,50 - 0,13 0,20 - 0,15 0,27

1 ]

$10, - 12,0 | 16,0 - 12,0 | 17,0 - 13,1 14,4 - 13,1 | 18,4
- 10,0 | 12,7 - 9,7 | 10,2 - 9,3 12,0 - 9,7 | 11,5

7,4 8,1 - 7,6 Ty4 - 7,8 8,0 - 7,4 4,8







S
Le pH optimal dans 1l'industrie de la plte de bois
étant 7, les eaux des deux estuaires apparaissent donc 1lé-
gérement trop acides,

Te5 Oxvgéne dissous 02

En mars, les teneurs moyennes en oxygeéne dissous
sont conprises entre 5,5 et 6,1 mg/l dans le Mahuxry
(tableaux XII et KIII) Dans l'Approuaguo, elles varient

entre 5,9 et 6,6 mg/l en mars et entre 6,2 et 6,8 ng/l en
decembre. Le deflclt d'oxygéne est d'env1ron 1, 5 4 2,5 mg/l,
comme on peut en juger d'aprés les colubilités nenulonaees
dans lec tableau ci-dessous pour diffcrentes tempdratures et
salinités,

Tenpérature solubilité (mg/1)
(OC) salinité Opo galinité 10%o
20 8,85 8,37
22 8,53 8,190
24 8,25 8,60
26 8,00 7,55
28 7575 7435
30 7955 7,15

La variation diurne maximnale que l'on a pu
mesurer est de 0,6 mg/l., Les variations de temnérature et de
salinité ne peuvent 4 elles seulcs engendrer une variation
aussi forte. I1 senmblerait qu 'elle soit surtout provoguée par
celle de 1l'insolotione

Te6e Demnnde biochimique et chimique en oxygéne DBO5 et DCO

La demande biochimique en oxygéne DBO renrdésente la
quantité d'oxygene éventuellemecnt consommée par les gerues
adrobies, pour décomposer les maticres organiques.

La DBO5 mesurée & 25°C demeure inférieure & 1,9 ng/l
(tableaux XVII et XVIII) et i1 en est donc de méne pour la
DBO5 a 20°C, Elle peut etre protiquement nulle pour certaines
eaux prélevées dans la partie cuont des estuciress. D'une

fagon générale, il semblerait cue 1la DBO augnente vers 1'aval.
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La denaonde chinique en oxygéne DCO est conprise entre
1,9 et 6,2 mg/1 (t obleaux XVII et XVIII)., Elle %tend porfois
é augmenter égaleinent vers 1l'aval 1nris deneure satisfnisante
car la valeur linite est de 10 mg/1l nour L'utilisction en
usine de pAte de tois (J.P. BOUNIT =1974-).

L'oxygeéene est consomné pour la destruction de la
natiére organicue "naturelle!" contcnue dans ces ecux estua-
riennes, puisgu'aucune source de pollution n'exicte encore
sur les bassins versants peuplés seulencnt de gucleoues
dizaines de ncrsonnes.

(g

7T.7. Teneurs ioniques glcboles S

7.7.1; Définitionl Relation entrc la salure slobale et
la conductivité

Pour les Océanographes, 1o solinité correspond a la
teneur globale en élénmnents dlSSOL dnns l'eau de inzr. Da
gilice représente alors noins de O, 2N de cette grlinitd,.
Lorsqu'on étudie la cninie des eaax continentales, 11 s'avere
nécessaire de congidérer séparément les ions ct la csilice,
Celle~ci peut c¢n cffet renrésenter jusqu'a environ 40% du
poids des ¢lcduments dissous. En outie, ses variations différent
généralenent de celles des ions en solution et les corrélations
avec la conducitivité sont lAches et viriables en fonction de
divers facteurs. Bn conséquence, noits ne parlons plus de
salinité mais de salure 1on1que globa 1e pour exp"wnor la sonne
des teneurs en Cl7, COzHT, SO4 y U&2+, X+, Cal¥ ’ Wg

Ces ions nmajeurs en solution assurent aux eaux
l'essentiel de leur conductivité électrique, dont la mesurc
facile permet par corrélation de connaltre les tcneurs
ioniques globales. Cette corrélation (fig. 23) est ¢tablie
pour les deux estucires a partir des résultats dlanalyses de
janvier et de mnrs, pour les salures inférieures 2 IOOImg/l,
et de l'ensemble des canpagnes pour les fortes saluresas Il a
fallu souvent estinmer les teneurs en sulfatesy, trop basses
pour @tre dosées, en adnettant qu'elles correspondent a la
différence constatée entre la somue des cations najeurs et la
somme des chlorures et des bicorbonnies conpitées en millie
équivalents,

uation donnant la tencur ionique globrle S
(mg/l ou lO‘ } ) en fonction de 1la conductivité C

(pmhos cn=l & 25°C) gtécrit

S = 0,605 g + 2,9

Les salures mentionndes dons les tablecux XVII et
XVIII sont ainsi reconstitudes pour les campapnnes d'octobre,



(mg/l)

S

£S

EURS

TEN

20 30 40
BOO ].O T T T 30
® octohbre 1973 | ]
MAHURY & decembre 4973
W Mars 1974
o5k novembre 1973 do5
APPROUAGUE »a janvier 1974
- mars 1974
120
115
/A
[ .
4oool— 410
15
L, L 4 e " — . (- 40
4000 6000 8000
CONDUCTIVITE C (pmhos cm™' 3 -25°C)
F\g.23 - Relation entre la teneur ionique globale S (somme de CI=,CO3H™, 5042_,Ca2+,M92+,

Nat Kt ) et

fa conductivité C des eaux du Mahyry et de I'Approuague.



novembre et décembre car on n'a pu alors doser aucun des

anions qui rapr.scnient cependont l'l'essentiel du poilds ionigue.
Ces valeurs ne pritecadent fournir qu'un ordre de groandeur. Par
ailleurs, les noyennes des quinzes conductivités mesurdes

dans chaque section, six fois au cours d'une pdériode de marée
(cfe § 2.2.1.), sont tradultes en solures globales. Les

valeurs extrérnes et moyennes sont rcegroupées dans le

tableau XIX. On peut ainsl suivre lo variantion semi-diurne des
salures en regard de celle des débits oscillaents et des charges
én suspension (fig. 14 et 15).

7-7;2; Stratification des salures

Tes ecux de ner, plus saldes donc plus denses que les
eaux fluviales, pénétrent dans l'egtuaire cn s'découlant
préfércentiellenent prés du fond. Hous avons pu confirmer a
Marie-Anne ce phiénomene géndéral par la nesure deg vitesses
résultantes & difflrentes profoncours (cfe § 6.2.1. )« Les
eaux nmarines sc milcagent esscnviellcement par diffusion tur~
bulente avec lcs eanux fluviales quil s'dcoulent nu-dessus et
dans le sens cpposc. Ces premiéres rcgagnent alors la ner
aprés avolr &¢té diludes,

La ré¢onortition longitudineole des salures pnrend
ainsi l'aspect d'un "coin sald" tendis qu'une siratification
des salures s!détablit verticalenent. Une telle stratification
permet de mettre on édvidence 1l'influence nmarine jusgu'a des
salures extrémnencent faibles (fig; 21) et pcut contribuer a
préciser la linite extréme de recmontlie du front sald,

Dans le lMahury, la stratification saline est
chaque nerdie a Marie-Anne, nais n'exictce plus a
fortiori sux stations plus nnonta

observie

4
Roura et a

Dans 1'Approucgue, les solures augmentent vers le
bas & Guisanbourg (fige 21). Le phinonéne n'est cependant pas
net en novembre, mnalgré des tencurs en solution ¢gui dénotent
une influence marine. En revanche, il existe a Cinmctiere a la
méme ¢pogues On doit voir lé, l'influence de la profondecur,

lus faible a Gulogmbourg %u a Clnctlere, et de loa houle sur
e mé¢lange des cauXe a Jravied,“aucune stratification

ne se crée a Cinctiére et aux sintions plus amont.

H H 1
TeTede Variations semi-diurnes des salures

Les eaux seldces remontent un estucire au cours du
flot et attelgnent leur extension maxinale vers l'amont a
1'étole de courant qui succéde a 12 pleine ner,

D'apres les salures moyennes arithnéticues mesurdes
au cours d'une période de nnrée dons l'cnsenble des sections,
cecl est viérifid¢ dens le Mahury et llipprouague (flv. 14 et 15)



Tableau

estuaires du Mahury et de 1'Approrague (d'aprés 90 mesures a
chaque station - cf. § 2,2.1.)
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¢ Tenecurs ionicues globales (mg/l) maximales
moyennes et mininales au cours d'une piriode de marée dans les

‘ Débitr Coeffl' nax Teneurs ionigues globales
Date enont | marée  noy i} (10“3%0
(n3/s) , min I II IIr ; Iv ! v
Ty S R : T
max {11500 ; 22,7 15,4 ] 17,1 | 16,6
octobre 73 59 29-46 | noy 8630 : 19,4 15,0 ! 16,8 15,9
| min 5470 g 16,51 14,6 | 16,7 | 15,1
[ ' nax |20700 | 39,21 15,9 | 12,6 | 13,1
E décenbre 75| 228 85-99 noy 7830 | 21,94 13,8 12,3 13,0
< : min 96,1 { 13,2 0 12,9 ! 11;9 | 12,9
- nax 658 | 20,8, 16,9 | 15,1 | 14,2
nars T4 271 75-111 | noy 208 16,9 % 14,9 14,8 13,8
‘ nin 19,8 1 14,2 14,2 14,5 13,53
t } H i
.,,.,..,..l“ _‘]I e ere——— — . ; i
novembre 73 165 76-80 moy 166 17,2 1 15,8 16,4 -
M@ ! nin 25,6 1 16,5 ! 15,0 | 16,3 -
jun} . t
S nax 17,2 0 14,3+ 14,2 ¢ 15,1 -
5 | janvier T4 276 41-60 | moy 16,2 { 14,2 ! 13,9 | 15,0 -
& { min 14,91 14,11 13,7 1 14,7 -
Ay { i -
nmars T4 465 85-96 | noy 15,6 1 14,5} 14,3 14,45 -
% nin 14,4 14,3 % 14,1 14,3 -




lorsque l'on se trouve sous l'influcnce des eaux de mer.
Réciproquencnt, cette variation pcut contribuer 3 ddélinmiter
l'extension du front sald.

Dans le Mahury, la variation semi-~diurnc se manifeste
4 Marie-Anne et a Roura a toutes les ¢pogues, ainsi qu'a

Deux Branches en décembre et en nnisa

1Tip m les
OflO en .
2 Cinetiére,

Dans 1!Approuague, cettc voriation %o
conclusions de l'ex“1en Ges’ stratitications e

outre de caractériser en nmars l'influcnce marlne

La variation semi-diurne des valeurs ddénote donc une
extension de 1l'influence marine suplrieure a cclle qgue 1l'on
peut caractériser par la stratificatiocn des salures.

Te7edo Variations longitudinales des salures

Les congiddérations pricdédentes sur la stratification
et la variation scmi-diurne des salures permettent de fixer la
linite extréme du front salés, A cette linite, les teneurs
ionigues globales correspondent en feit & celles des apports
fluviaux qui, de 1'ordre de 12 & 15 mg/l, sont donc extreémement
faibles et ne vosen®t zcucun probléme pour l'alimenitatione.

Ces eaux naturelles se situent parmi les moins
ninéralisées qui existent sur terrc.

Le gradient de concentration ionique augnente trés
rapidement & partir d'une certaine distance & 1'enbouchure.

D'apréslla variation longitudinale des salures moyennes
semi~diurnes (fig. 24), on voit gue les salurces du Mahury
demeurent toujours infdérieures a 40 ng/l a partlr de Roura
alors qu'elles peuvent atteindre 8600 mg/l a Marle—Anne. Dans
1'Approuaguey; les valeurs demeurent inférieures a 17 ng/l1 dés
Guisanbourg. Toutefois, en novenbre, en pdériode d'étinge et
par marée noyenne (coefflclent de 78) la salure globile moyenne
atteint 170 mg/l mois s'avére encore acceptable tont pour
1'alinentation de l'usine gue pour celle du v1lﬁhde. De plus,
il est toujours possible de ne pas pomper les eaux 4 narée
haute afin de diminuer notablenent cette valecur. A Guisanbourg,
toutefois, 11l convient de souligner gue les eaux sont fré-
quenmnent plus salées en rive droite, c'est-a-dire du cdté du
villagey, que dans le reste de 1o scciionas Par exenple, la
concentration moyenne a 300 m de cette rive est de 300 ng/l en
novembre, 24,5 en janvier et 21,7 marss, Cecl necut donc avoir
une importance pour l'alimentotion » ndant les pdériodes ou la
salure est relativemnent élevée,

En se basant uniquenent sur la limite de 200 ng/l
adnise pour la nminérclisation globnle, on pourralt inplanter
1'usine en bordure du Mahury dés Roura et néme légérenent en
aval de cette station, Sur l'ipprouague elle pourrcit &tre



installdée dés Guisanbourg avec toutcfois 1l'obligation, a cette
station, de pomper les ezux seulenicnt quelgues heures par

jour lors des mardes de vives—eaux coincidant avec les périodes
d'étiages Afin a'éviter tout risque, il serait donc préférable
de se placer finalenent gquelques kilonétres en «nont de
Guisanbourgs

Voyons nointenant si les teneurs des différents

autres élénments dissous viennent nodifier cette conclusion
partielle basée sur les teneurs globoles,

T8+ Teneurs ionigues spécifigues

7.8;1; Teneurs en chlore C1~

Les concentrations en chlore (tqbleuux XVIT et XVIII)
varient entre 3 et 5 ng/l en amont du coin salé. Ces faibles
teneurs n'ont pu Stre dosées qu'a partir de JanVWOr. Les
résultats acquis (ng/1) permettent de tracer 1la coxrélation
avec la conductivité (pmhos cm—=1 & 25°C)

¢l = 0,280 C = 1,9

et de reconstituer les valeurs non nesurées lors deg premiéres
campagnes (fige. 25).

Pour des conductivitds connrises exrtre 100 et
2000 pnmhos cm~l, 1a relation devient

Cl = 0,310 C -~ 5
puls, au-dessus de 2000 unhos cn~1
Cl = 04333 C -~ 50
D'aprés cette derniére rclation et celle gui a été
dtablie entre la salure globale S et la conductivitd C
(§ 7eTels)y on colcule 1'équation

S = 1,817 C1 + 94

Elle apparait trés peu diff§fonte de celle gui est définie
pour "l'eazu de mer normale™ s

S = 1,805 C1 + 30

et confirme une sinple dilution du chlore marin dens les
eaux continentaless,

Les concentrations moyennes semi-diurnes les plus
fortes sont de 64 mg/l & Guiscnbourg et de 8 mg/l & Roura. 4
Marie-Anne, elles peuvent atteindre 1600 mg/l.
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La limite pour lTalimentotion d'une usine étont de
75 mg/l, les chlorures n'entrafnent Tinalemnent pas de
restrictions sur les conclusions tirces de 1'exancn des
salures globales,

7.8.2. Teneurs en bicarbonntes CO3H™ et alcalinité au méthyl

OTrangee.

Les teneurs en bicarbonotes, nesurles par potentio-
nétrie (cf. § 2.2.2;) en janvicr et nirs, varient eutre 3 et 7 mg/1
lorsque la salure globaole ne déposse pas au moins 210 mg/l.

Elles correspondent & des alcalinitds de 2,5 & 5,7 ng/l de COzCa.

Dans cette gamme de faibles concentrations, on trouve
des valeurs trois a qunitre Tois nlus ¢levies si le dosage est
effectué avec le néthyl orange, conne cl'est le cas en octobre,
novembre et décembre, En fait le vircge de 1l'indicateur coloré
se réalise a4 un pH plus bas que celul auqguel les bicarbonates
sont neutralisés, Bien que les deux valeurs tendent l'une vers
l'autre lorsqu'elles augmentent, l'examen des balances ioniques
montre que l'on doit rectenir celle qui est fournie par la mé-
thode potentiondtrique.

Les concentrations en CO3H” les plus fortesy, dosdes
avec le méthyl orange, sont 36 mg/l (alcalinité en CO3Ca

30 mg/l) dans le Mahury & Marie-Anne et 18 ng/l a4 Guisanbourg
(alcalinité en COzCa : 15 ng/l).

Dans les deux estuaires, 1'alcalinitdé zu ndéthyl
orange ne constitue donc pas un facteur limitatif & 1'ali-
mentation de l'usine puisque la valeur linite adnissible est
de 75 mg/l1 de CO3Ca,

La corrd¢lation entre les bicarbonates dosés par
potentiométrie et lo conductivité est peu étroite (fig. 26)
mais nous peritet, lorsqu'on ne disnose que de dosages au
néthyl orange, d'evaluer gquelques valeurs nécessaires A
l'exanen des balances ioniquess

7.8.3; Les sulfates 8042"

Les sulfates ne sont pas gzénonts pour la fabrication
de la pAte de bois. Ils sont ¢tudic¢s ici cn tont qu'ions
majeurs dans les eaux naturclles. Pourtant, les sulfoates n'ont
pu 8tre mis en d¢vidcence dans les caux guyanalsces de faibles
salures, On a expliqué au paragrophe TeT7.le que les teneurs
présentées dans les tableoux XVII et XVIII sont estinc¢es en
admettant qu'elles correspondent ~u d¢ficit des anions
dosobles C1™ + CO3H™) vis-a-vis des cations, Ces rdésultats,
compris entre zéro et 3 mg/l, doivent &tre considdrés avec



- 68 <

prudence car il est possible que les sulfates, pwobablement
en faibles teneurs dans les précipitntions, solent rapidcment
rédults au cours de 1'découlencnt. La pLésence dc Clostridium
sulfito-réducteurs, bactéries anadrobies a sporcg trés ré-
sistants (§ Tell. ), vient étayer cette hypothe»e.

Quoi qu'il en soit, ll'errcur absolue sur lcs faibles
salures globales reste modérée, quc l'on rétablisse 1'!'équi-
libre de la balance lonique avecc des sulfates ou avec tout
autre anion, de 11asse voisines

Les concentrations maxincles, que nous avons dosdées,

sont de 300 ng/l dans le Mahury & Harie-Anne ct de 26 ng/l &
Guisanbourg.

7.8.4. Les cations Na%t, Mg+, ca2*, x+, red+, mn2+

Dans la gomne des salures gzlobales inflricures &
40 mg/1l, les teneurs noyennes scni-diurnes des différents
cations (tableaux XVII et XVIII) et les duretés correspon-
dantes demeurent comprises dons les intervalles suivants

I . . Tencurs Pureté en CO%Ca-
Cotions
( ng/1) | (ns/1)
ENa+ i 2,1 - 4—22
2+ | E

Mg 0,41= 0,81 | 1,7 = 3,3
| ga 2+ 0,54~ 1;2 1,3 -~ 3,0

calt + Mg2+ 0,94~.2,0 2,2 —- 6,3
Kt 0,31~ 1,2

Fed T 0;14= 0,0

calt 4 Mg2t + Fe3t | 1,1 - 2,3 2,5 = 6,7
Mn 2+ < 0,1

Les durctés calciquey; nognésienne et totale sont
nettement inférieures aux valcurs linites, fixdes & 50 mg/l
pour les deux premiéres et & 100 mg/l pour le troigiéme. Ceci
est encore valable en nors dens le Mahury & Marie-Anne
(dureté totale : 33 ng/l) nais ce n'est plus le cas en octobre
et décenbre (335 et 1008 ng/l). 4 CGuisanbourg, dons l'Approuague,
avec un total naxinum de 53 ng/l, les duretés sont toujours
satisfaisantese.

Ceci est en accord avec les conclusions du para-
graphe T+7. 4o sur les possibilitds d'a2limentation de l'usines
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Les concentrations en fcr, ossez fluctucntes, sont
au noins de 0,14 ng/l, supéricures dornc & la limite de

’,

0,10 ng/l, ce cui oblirera & unec déferrisation des eaux.

Le n-nganése dosdé a partir de décembre o des con-
centrations toujours inférieures a 0,1 ng/l.

7.9+ Teneurs en silice dissoute SiOp

Dans le Mehury les tcneurs moyennes en gilice sont
conprises entre 3,5 et 14 mg/l, avec une dininution plus ou
rnoins bien narguée en direction de 1o ner., Notons cue 1l'on
a mesuré toutefois une concentration moyenne de 21 ng/1 dans
1'0Orapu & Fourgassié, cen décenbre {(tableaux XVII et XVIII).

Dans 1l'Approuague l'intervalle des teneurs est 3,5
4 14 ng/l en décemnbre et en nars.

Ces concentrations cn silice, gdéniralement bien
inférieures & 20 ng/l, peuvent donc &8tre jugées satisfaisantes
pour la fabrication de la plte de “ois, tout au long des
estuaires,

7.10. Tencurs en nitrites NO2~, nitrotes NOz™ et amnoniague NHp™

Les concentrations cen nitrites, en nitratcs et en
ammoniague sont resnectivement inf.rieures & 0,01 ng/1,
0,1 ng/1l et 0,05 ng/l qui repriéscatent les linites des méthodes
de dosage utilisdese

7+11l. Bactériologie

Les riésultats dlanalyses bactiriologigque des eaux
du Mahury et dc 1l'Appnrouague, mentionndes daons lec tableau XX,
indiquent un nonbre totnl treés ¢élevé de bactiérics, de levures
et de champignongs,

Des contaninations fécales anciennes, dénotées par
la présence de bactiries colifornes, de streptococues fécaux
(gernes résistonts & l'autoépurntion des eaux de surface) et
de Clostridium sulfito-réducteurs (& snores tris résistantes),
ont lieu dans les estuaires ou dans lecs tributairec qui les
alimentent. De plus, des contaninotions récentes sc nanifestent
fréquemnnent nor la présence de Escherichia coli.

Certains gernmes peuvent cvoir des origines naturelles
(champignons, levures, bactéries sulfito—réduotrices;..).
D'autres, tels les streptocopes et Ischerichia coli, h8tes du
tube digestif, sont les témoins de contaminations animnales et
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Tableau XX ¢ Dxanens bactériologiques des eaux estua-
riennes du Mahury et de l'Approuague. Lisne 1 : Nonbre de
colonies dc bactéries avres 24 heures & 37° sur gélose nutritive
(10°/nl). Ligne 2 : Wombre de colonies de bactéries anrés 72 heures
4 20-22° sur gélose nutritive (103/m1): Ligne 3 : Bactéries coli-
fornes (103/100m1). Ligne 4 : Escherichia coli (IOB/IOOml). Ligne 5
Streptocogues_fécaux (103/100ml). Ligne 6 : Clostridium sulfito-

rédycteur QlO?/lOOml). Le signe = signifie que les colonies n'ont
pu eétre conptées

Débit | Coeff.il Nonbre
Date anont ! narée {2 ] »
(n3/s) : r 4 1r ! Irr | Iv. ;v
. ; ; ] !
] ;
1] 0,50 | 150 | 1800 | 1,44 . 0,48
21 1,20 320§ = ' 10,0 | 0,60
octobre 73 59 129-46 13 0 11,5 , 0,20 i 1,83 | 0,72
4 0 0 0,03 | 0,84 0,30
51 0,60 5,60 B 1 4,32 1 3,43
6 0 0,030 { 0,08 0 | 0
) 1 168 316 116 101 | 45
2 220 353 132 108 AT
o, |décembre 73| 228 |85~99 [3{ 6,60 3,10 2,10 3,90 1,98
ri v 3,56 0,45 1,17 2,06 1,08
B 5 192 | 13,8 19,9 39 11,4
= 6! 0,154 0,19 0,41 0,42 2,57
1|66 000 |79 000 5,00 10,0 400
2 120 000 199 000 | 30,0 220 800
mars 74 271 | 75-111 |3 | 5,00 2,00 2,00 1,00 2,00
4 0 0 0 0 0
5 400 420 0 100 0
6 10 10 0,03 0,02 0,02
!1134 300 |13 100 7590 39 100 -
2 = = 9,00 = -
novembre 73| 165 76-80 3 8,20 28,0 4,90 2,30 -
Al 1,10 15,2 1,20 0 -
51«1 000 137 151 4,10 Z
6| 0,60 0,40 | 0,04 0 =
“ 1| 8 000 195 | 12 000 140 -
= 2| 9 800 230 | 15 600 300 ~
S ljanvier 74| 276 | 41-60 3| 5,00 6,00 | 14,0 5,00 -
> 4{ 0,30 0 0 0 -
& 5 27 570 300 | 20,0 ~
o 1 6] 0,02 0,02 0 0,04 -
= 1} 1 500 770 {120 000 900 Z
mars 74 276 { 41-60 | 2| 5 000| 1 900 [204 000 | 46 000 -
31 52,0 0,50, 4,00 0,30 | =
4 0 0,10 0 0,10 | =
; 51 1 900 316 | 2 200 | 310 -
g 6{ 0,04 0,103 0,10 | 0,04 I~
| P é ’ :
i : i : ’




humaines, sans @trec por eux-mnénes » thos

nation, ~insi nise c¢n évidence, peut 8tre par contre la
source de boctliries, microbes et viruvus & l'origine de graves
maladies, telles les dysenteries, l'hdpatite virzle, la
thyphoide, la polyomdélite...

enes, Cettec contani-
e

Les eoux esbuariennes du MHohury et de 1'lipnrouvague
doivent donc €tre filtrées et traitées chimiguencnt avant de
servir a 1l'aliancntation humaine. La floculation counsititue
déja un premicr traitement contre les gernes les plus résistants
(hépatite viranle).

ur un z fndra e & o) aduisen a
S X lan géneral, ces risultots traduiseant 1o
puissance de contaminaotion de gquelgues dizaine e personnes.
Clest en effet le nombre d'hobitnuts peuplant, cia Lordure des
I ’

cours d'eau, ces basgins versaonts de plusieurs nilliers de

t
kilometres carrds.






8. POLLUTION P.R LES REJETS D'UWE ULINE DE PATE DT BOIS

Les usines de pfte de boiy se situent parmi les
industries les plus polluantes.

D'anrés G. PETROTF (1973, communication personnelle),
une usine de pfte de bois rejette environ, prr tonne de phlte
produite, 200 n° d'ecaux résiduaires et 100 kg de »Hroduits

dérivent des composés du bois (11gn1ne, pentosines, cellulose ...

Les teneurs sont donc de 500 mg/l. Sclon J,. EVO.th =1974=~ 50%

4

du bois serait nerdu avent d'aboutir & la plte. Cependant, le

»

rejet n'atteint npas cette proportion car les usines qui utilisent

le procédéd a lo soude ou au sulfnrte de soude traitent ces
déchets. La combinaison de la lignine avec les prodults chi-
miques donne un extrait séparable de 1o phase liquide. Apreés
concentration, on obtient un corps visgueux, une sorte de
gonme, qui sert de conbustible. Il fournit ainsi de la chaleur
et des cendres. Celles-~ci conticnnent du carbonate de sodiun
gue 1l'on rdécupére et A& partir duquel on fabrigque de 1la souae
par réaction avec de 1la chﬁux. Sur le plan budgét~ire, il n'y
a qu'a payer lecs pertes du recyclage.

La quantité de natictres organiques et de natiéres mi-
nérales alcalines d¢pend donc beaucoup des circuits de régé-
nération et de leur bonne norche.

Les vproduits alcalins COzNao, NaOH, SHap utilisés
pour la cuisson du bois et l'extraction de l¥ pfte apris lavage
(W.W. ECKENFELDER ~1972-) se retrouveraient dons les eaux,
résidunires & des concentrations d'eaviron 250 & 500 ng/l. Les
teneurs en produits chlorés ClNo, C1—, C1lO02~, ClO3™ ...,
nécessaircs pour blanchir 1la pfte; sont du méne orire de
grandeur (G. PEOTROPT ~1973-).

Selon g@es chiffres, pnour une production journaliere
de 700 tonnes par jour, 70 a 150 tonnes dc prodults chimiques
pourraient donc €tre déversées dans llestuaire sur les bords
duquel l'usine serait 1up1untee. En période d'd¢tiage decennal
on & vu que le débit & Roura était ocu moins de 21 m3/s. Pour
une concentration ionique "naturelle" de 14 ng/l cectte valeur
conduit 4 une curntité transportée de 25 tonnes de sels par
Jour. Dans 1'hvoothece o les eaux usc¢es seraicent rejetées sans
pertes ni traitenent, on pcut donc dévaluer sounairenent que les
concentrations dens l'estuaire atteindraient ainsi des valeurs
3 4 7 fois supe¢rieures aux valeurs originelless

Outre les produits chiniques bien définis, les
effluents contiennent aussi des résincs et de 1'alun,

Parallélenent & la pollution chinique, un danger
grave, probablencent le plus grave, provient des fibres de bois

en suspension. La matiére organigue colore les eaux, et en outre

conduit lors de sa ddéconposition & une forte consormation



aloxygéne dissousl De plus, lo ccllulose contioent du sucre,
lequel constitue un aliment apnrdécié par le zooplancton. Trop
bien nourri, celui-ci se multinlie ropidenent et ~uguente la
consonmntion d'oxygeéene dans l'estucrire avec les conséguences
désmstreuses gque cela entraine pour lo faune et 1o flore,

On comprend une roisons pour lesquelles les eaux
usées des usines de pfAte de boic ou de panier ne sont géné-
ralenent rejetées qu'apreés divecrs recyclages et un séjour
dans des réservoirs ol l'activité bilologique contr8lée réduit
la celluloses

Nota ¢+ Un article paru tout dernieérenent (J.P.
SERGENT —mai 1974-) fait état d'une trés forte valeur de DBO,
consécutive & la destruction de la matiére organigque rejetée
par les usinesde pfte de Hoise. Il ressort que le blanchissement
de la plte est une opération qui accroit énormément la pol-
lution et en paticulier la concentration en matizre en sus-
pengion & laquelle est liée la DBO,
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9, CONCLUSION GENIRALL SU2 LnAS POS IBITLITES DIALIUENTATION
D!UNE USINE DE PATE D8 BOIS

Les gquontités et les quolités des enux estucriennes
du Mahury et de 1'Approuague apparcissent lorgeaent satise
faisontes pour l'nlimentntion d'une usine de pfite de bois,

- Les débits moyens mensuels minimums, observés en
octobre et novembre, sont estimés A& environ 24 m3/s gons

l'Oragu & Fourgossié, 80 w3/s dans le Mahury & Roura et

147 m?/s dans 1'Aporouague a Beaugé ($ 4.2.?. Les débits moyens
mensuels de fréquence décennale & ces trois stétions (§ 4;3.2:)
sont respectivement compris entre 7 et 20 m3/s, 21 et 64 m3/s,
et de 88 m3/s. Pour 1'étinge absolu journ~lier de mBme fré-
quence ces valeurs deviennent 7 et 11, 21 et 37, et 70 m3/s,
Les valeurs les plus foibles sont cinsi 3, 10 et 35 fois
supérieures oux besoins en‘egu,(2 m3/s environ) d'une grande
usine de pAte de bois (§ 4.4.). On peut donc conclure que

les débits fluviaux ne poseront aucun probléme pour 1l'ali-
mentotion en enouw de l'usine, m@me en période d'étiage de
fréquence décennnle,

En Guyone frangoaise, coulent les coux porml les moins
minéralisées du globes Des salures ionicues globnles de 12 &
15 mg/l sont congservées intactes dans 1o plus gronde partie
des deux esturires,

Les principaux facteurs physico-chimiques qui condi-
tionnent 1la limite avel du site d'implantation de liusine
(§ 7.) gont résumés sur les figures 27 et 28 pour les stotions
de Marie-Anne, Roura, Guisonbourg et Cimetiére, en regard des
Vdleurs maximales admissibles dans 1o fobrication de la pfte

(§ 7.1.)o

~ Sur les bords du Mahury, l'usine pourrait
glimplonter dés Roura et m@me quelgques kilometres en aval de
ce village, soit cu plus prés & une vingtaine de kilométres
de l'embouchurees Ce serait égolement en aval de cette limite
que les effluents de l'usine risqucraient le moins de polluer
la prise d'eau de Saint-Régis, qui alimente Caycuane (§ 6e4e3.)
et ol les pollutions séjourneracient le moins dans l'estuaire

(§ 6.4424)0

- Sur 1'Approuague, afin d'éviter de disposer d'eaux
légérement trop mindralisées por mnrdes de vives-ecux
cofncidant avec les étiages, on ne devra pas prévoir une
instollation en aval de Guisanbourge Il sera méme conseillé de
dépasser ce village de quelques kilométres vers l'amont et de
se situer aingi ou moins & 35 kilométres de la mer,.

En amont de ces limites, on disposera d'eau contenont
toujours moins de 40 mg/l d'ions. linis il est de toutes fagons
probable que les ressources en bois, les possibilités d'ex~
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ploitation et surtout des facteurs gsocio~économiques imposent
une localisation de l'usine treées en avol des limites "physico-
chimiques" que nous avons définies. Les eaux d'olimentation
pourraient alors €tre oamptées au moins a ces linites et amendes
par conduites & l'usines De méme les rejets pourraient, dtre
acheninés vers la mer selon le m@me principe technloue.

Quels que soient les sites retenus, les principoux
traitements & prévoir seront au minimum une floculcotion des
Y

matidres en suspension (12 4 1700 mg/l) et une déferrisation
des eaux (Fe3+ > 0,14 mg/l)

La qualité physico~chimique des ecux recquise pour
l'alimentation humaine n'est guére supériecure & cclle que
nécessite la fabrication de la pftes, Cl'est pourquoi les eaux,

captées aprcés ou en cours des tr“itements proposgés ci-dessus
pour l'usine, ne devraient subir gu'une épurntion bactériolo=-
gique (§ 7.11.) pour pouvoir 8tre consomnées. Ceci sous réserve
bien sfir que la fabrique et 1la Vllle attenante elles—-mémes
ne polluent pas outre mesure les eaux (§ Gola ). Nous supposons
meme, avec par exemple beaucoup de dentistes guyancis, que ces
eaux sont finnlement trop douces pour €tre consommées avec
profit par l'orgonisme.

Le probléme de la pollutiorn n'a &té qulefiieurd
(§ 6e4e3s et 8. ) mais nous pensoﬁs qu'on pourra trouver ici
certains éléments de base pour s'y attaquere. Une réglementation
aurait été mise au point sp001 lement pour lcs usines de pfite
(J. EVORA —1974—). Elle prévoit que 90% des pollutions seront
supprimées dans les proch ines annfess. Cette industrie, parmi
les plus polluantes (§ 8. )y, deviendrait ainsi un modeéle de !
lutte contre ce fléau nouveau mais redoutablc pour 1'humanité,
Tie probléme devra donc impérativement retenir l'attention des
Autorités et des Industriels, quend on sait que la Guyane est
une des dernieres régions de la plandte encore vierge de toute
pollution.,.
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