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Par convention passée entre le Ministére de l'Agrioulture et de
1'Elevage et 1L'0ffice de la Recherche Soientifique et Technique Outre-Mer,
ce dernier acceptait, dans le cadre de la mise en valeur des plateaux Batékés,
d'entreprendre 1l?étude hydroclogique des riviéres MARY et GAMBOMA.

Cette étude avait pour but de déterminer les apports de la MARY
entre ODZIBA et IMBAMA et de la GAMBOMA & MBE afin de résoudre les problémes
d'alimentation en eau d'une ou plusieurs fermes ovines implantées sur les
plateaux et dtirrigation pour la mise en valeur de 20,000 ha environ.

La campagne de mesures qui glest poursuivie durant six mois et demi
oomprenalt les opérations suivantes ¢

- mise en place d'une batterie d'échelles limnimétriques & chacune
des stations hydrométriques.

~ observation quotidienne du niveau des plans dleau.

- mesures mensuelles de débitse

Le présent rapport rend compte des travaux et mesures hydrologiques
effectuds du 16 avril au 8 novembre 1974 dans le ocadre de cette convention.
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Chapitre 1

INTRODUCTTIOLN,

Une premidre reconnaissance du plateau de MBE a ét8 effectude avec
M. MOYON (Ministére de 1'Agriculture) et I, de la SOUCHERE (P&dologue &
1*ORSTOM), le 5 mars 1974. Cette mission préliminaire devait permettre de
localiser les emplacements deos stations do pompage sur la GAMBOMA et sur la
MARY afin de rechercher les sites les plus favorables pour l'implantation des

stations hydrométriques.

La mise en place de ces stations a été faite le 16 avril et les

observations ont débuté le m8me jour.

En raison des difficultés dl'acoés et surtout de l!impossibilité de
trouver un observateur & l'emplacement choisi (& 5 ou 6 km en amont d'IMBAMA),

deux stations ont été installdes sur la MARY ¢

-~ une en amont & 6 km A'ODZIBA et l'autre en aval prés d'IMBAMA
(cfe graphiques 1 et 2)e Sur la GAMBOMA, une seule station a été installéde
& proximité du village de MBE,

Les agents de 1'ORSTOM ont effeotué, & l'occasion de cette convention,

T tournées sur le terrain :

~ 16 avril 1974.
~ 15 mai 1974.

- 20 juin 1974.

4 = 13 juillet 1974.
5 = 22 goflit 1974.

6 = 2 ootobre 1974,
7 = 8 novembre 1974.

W o -

Au cours de chacune de ces tournées, ceux—ci étaient chargés de
contrBler los observations des trois lecteurs et d'effectuer une mesure

de débit 3 chaocune de ces stations,
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GENERALITES

2414 DONNEES GEOGRAPHIQUES.

Nous rappellerons ici ltintroduction faite par J.Ce OLIVRY dans le
rapport WREGIMES HYDROLOGIQUES DES RIVIERES BATEKES" en novembre 1967.

"les Plateaux Batékés représentent le principal chateau dleau de la
"République du CONGO. De part leur situation géographique, leurs riviéres
"alimentent trols bassins différents : le CONGO, le NIARI.et 1!'OGOUE,

"La parfaite individualité de cette région permet d'isolew un régime
nhydrologique particulier bien différent de ceux que l'on renoog@re sur le
"reste du territoire congolais. Cette individualité tient au faé%eur géaglogique
"qui est rarement aussi déterminant dans dtautres régions, IQ&! le pogyoir de
"rétention des terrains est tel que le régime hydrologique esh oonditionné
Upay l!'énorme réserve en eau des plateaux Batékéa", &

Les rividres Batékés sont en effet trés rdgulidéres et le ocontraste
ost frappant entre l'aridité des plateaux et ltimportance de 1!écoulement des
oours d'eaun en saison sdche, M8me pour les fortes précipitations, le ruissel=
lement est pratiquement nul, la plus grande partie des averses stinfiltre
direotement dans les sables et va alimenter la nappe. Celle—=oi joue un r8le
régulateur en restituant progressivement les eauxa

On observe ocependant, aprés chaque averse importante, un léger ac-
croissement du débit dans les petites rividres telles que la MARY et la
GAMBOMA. Ces apports sont dls, plus partiouliérement, & un ruissellement re-
tardé beaucoup plus qutd un ruissellement pur que l'on ntobserve ramamont
pendant llaverse,

Les deux riviéres qui font l'objet de cette é&tude entaillent le
plateau de MBE situé entre la LOUNA, la LEFINI et le CONGO et dont la superficie
est supérieure & 7,500 km?. Ces caractéristiques géologiques, géomorphologiques
et pédologiques en font le plateau Batéké type. Pour plus de précision sur ces
caractéristiques, on se reportera au rapport pédologique de P. de la SOUCHERE:
"RTUDE P.DOLOGIQUE DI TROIS TERRAINS SITUES AUX ENVIRONS DES VILLAGES ODZIBA -
TIMBAMA - IMBE".



2¢2¢ DONNEES PLUVIOMETRIQUES.

Le olimat est du type équatorial'de transition, ctest-d~dire inter—
médiaire entre le olimat égquatorial pur que l'on renoontre au nord et le climat
tropicale Il est caraotérisé.par deux saisons des pluies alternant avec deux

saisons sdches de durée et de sévérité inégales.

En fait, les deux saisons sé&ches sont trés différentes. Au cours de
la grande saison séche, de juin & septembre, les averses sont extr8mement rares
et généralement trés faibles. Par contre la petite saison séche est trés peu
sengibles Elle se traduit, vers le mois de janvier ou février, par une diminu=

tion passagdre de l'abondance et du nombre des précipitations.

2e¢2¢1e Hautour do précipitation annuelle.

Dans le périmétre dtétude, il n'existe qu'un seul poste pluviométriques.
Il stagit de celul de MBE, Malheureusement, les données sont tés inoomplates
(nombreuses lacunes) et trés souvent fausses. On trouve cependant sur l'ensemble
des plateaux Batékés et & leur périphérie un certain nombre de postes observés
depuis plusiours années & l'aide desquels il est possible d'évaluer la hauteur

moyenne de préoipitation annuelle dans la région de MBE — ODZIBA.

Huit postes ont été retenus, il slagit des postes pluvioméiriques

suivanis ¢

BRAZZAVILLE
DJAMBALA
GAMBOMA
INONI
LEKANA
MAYAMA
MPOUYA
NGABE

En 1970, N.0, AKMANOGLU & fait une excellente étude sur les données
pluviométriques en Afrique Occidentale et Equatoriale ("Données d'observations
minimales pour la détermination des modules interannuels, pluviométriques et

hydrométriques en Afrique Occidentale et Equatorialée
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Cahe ORSTOM., sére Hydrols, vol, VII, n® 2, 1970). Nous nous contenterons de
reprendre les résultats mentionnés dans cet article pour les huit stations

pluviométriques citées ci-dessuse

Le tableau 2.1e donne dono pour chaoune des stations les valeurs

suivantes 3

taille de 1l'échantillon (en années),

précipitation moyenne interannuelle (en mm).
t Scart-type estimé & partir de l%échantillon (en mm).
$ intervalle de confiance & probabilité 0,8 (en mm).

H nww b

Cve: coefficient de wvariation.

Le coefficient de variation est le rapport de l!écart~type & la

moyenns e

~TABLEAUG= 2,1, -

é STATTON n ! p ' 8 " }3===23?====g
BRAZZAVILLE | 32 P13 199 1 a4 10,149
DIAMBALA 1 28 1 2,005 1 293 1 72 | 0,146
GAMBOMA : 25 o185 1 200 1 78 0,162
INONI { 14 I 1,888 1 255 ! 92 I 0,135
LEKANA : 16 P 2.207 : 328 ;109 {0,149
MAYAMA ! 13 I 1.692 1 175 1 65 1 0,103
MPOUYA : 20 : 1,529 : 260 : 77 : 0,170
NGAEE : 11 ! 1,556 I L0143

A partir de ces données on peut donc tracer les courbes isohydtes
interannuelles sur l'ensemble des platecaux Batékés. Celles—ci sont représentées

sur le graphique 3.

La pluviométrie moyenne interannuelle sur le périmétre étudié est
donc comprise entre 1.600 et 1,650 mm avec un intervalle de confiance 3 80 %

de 7O mn environ. La pluviométrie interannuelle de fréguence déoennale sera :
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comprise entre 1,900 et 1,980 mm en année humide
comprise entre 1.280 et 1.340 mm en année séche

2e2¢2+ Répartition mensuelle.

Afin de mieux connaftre la répartition mensuelle nous avons repris
troig des postes pluviométriques mentionnés dans le paragraphe précédent
(DJAMBALA, CGAMBOMA et MPOUYA). Les moyennes mensuelles ont &té faites sur
un nombre dtnndes commun (23 ans). La différence de taille de l!'échantillon
explique les résultats légérement différents obtenus pour les moyennes interanw

nuelles dans le tableau ci-dessous.

-« TABLEAU 224 =~

N

& SR S § 1 { T g
J RO S y 0. ¢ ¥ [ D, ANNEE

o
>

S

! t ! ! 1 ! ! !

- ovls ovwd Vit e deuy]
D et Omd gnas  aedn]

DIAMBALA 1 1971 1821 2351 2541 1921 31 37 1 1431 2011 2691 2391 1.990
GAMBOMA 156; 169) 184y 170] 154; 51 § 31} 68 | 179] 254] 211] 185 1.812

MPOUYA 1 1561 1401 1771 1841 1511 20
! 1 ! ! ! 1

- it S0 e e o ] <
-
0 o ]
““““.‘““ﬂ 3

33 1 1061 1941 2271 1561 1,553
i 1 1 ! {

Ces hauteurs mensuelles moyennes ont été reportées sur le graphique 4.
On s'apergoit que la petite saison s&éche est & peine marquée. A Mpouya qui est
le poste le plus proche de MBE la pluviométrie de février, mois le moins arrosé
de la petite saison stche, n'est inférieure & celle du mois de novembre (mois

le plus arrosé) que de 40 %e.

La moyenne pluviométrique de la période mai & ootobre (6 mois) est

rospectivement pour chacun des postes @

— DJAMBALA 614 mm soit 31 % du total annuel,
-~ GAMBOMA 737 mm soit 41 % n n )
- MPOUYA 513 mm goit 33 % " " "

A MBE~-ODZIBA on peut donc penser que cette moyenne sera de 35 %

environ du total annuel ; dono comprise entre les valeurs 560 et 580 mm,
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202-3. Pluviométrie 1gi 2-1 224.

Depuis peu d'années il existe de nombreux postes pluviométriques
dans cette régione. Mais il y a malheureusement de nombreuses lacunes dans
les observations. Nous avons cependant, regroupé dans le tableau suivant
la pluviométrie mensuelle de quelques-—uns de ces postes pour la période
Aot 73 ~ Juillet T4e

~T ABLEAU = 243, ~

: | DIMMBALA Z GAMBOMA | MPOUEA }T NGO } Km 45 : MAH g
==y 1 ! ! ! ! !
1 | Mot , 756 4 19,0 4 0,0 4,2 = P
9 1 sept 1 125,4 1 173,4 1 165,5 1 152,11 1 33,2 1 =
T 1 Ot ] 1543 y 110,9 | 1859 | 233,8 | 1343 ;| =
5 ¢ Tov 4 284,0 | 207,8 | 330,7 ; 323,3 , 320,04
b e | 231,17 | 89,5  180,6 ; 1669 4 133,0 4 <=
D odany ) o211,0 | 19,2 ] 1960 | 2067 Do219,6 | 212,8
1 Pev 0t 263,3 1 93,8 1 244,0 t 113,3 1 143,2 1 132,3
O 1 hazs ! odgg1 b o160, b oazss Voaers 1 - ] 51,9
7 1 A 1 170,6 1 153,7 1 110,8 1 80,6 1 =~ 1 253,0
bower ] 255,81 03,5 1 16,7} 94} o~ ] 1755
41 Juin 1 1,7 1 11,6 1 58,3 1 32,4 1 = 1 596
| qul § 14,0 13,8 L 22 [ 48,2 | - 1 853
! ! ! ! 1 1 )
e = —

A Gamboma et & Ngo la pluviométrie de la période Aofit 73 & Juillet 74
est largement défiocitaire alors qutelle est normale 3 DJAMBALA et légdérement
exoédentaire & MPOUYA. Pour ce dernier poste clest la pluviométrie du seul mois

de novembre 1973 qui est responsable de cet excédent.

Au cours des quatre anndes éooulées la pluviométrie annuelle a été
constamment déficitaire en partioulier & GAMBOMA et & MPOUYA. On verra plus
loin que contrairement & ce qui s!était passé au ocours de la période 1961~1966
les souroces de la MARY se sont déplacées vers l'avale. La faible pluviométrie
de ces derniéres anndes semble donc responsable de la baisse de niveau de la

surface piézométrigue deo la nappee
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- Chapitre 3 -

ETUDE DES DEBITS.

3¢71+ SITUATION DES STATIONS.

Nous avons vu dans le premier chapitre que le meilleur emplacement
pour ltinstallation d'une station de pompage sur la MARY serait & quelques
kilométres en amont A'IMBAMA, point le plus en amont oi le débit est permanent.
Malheureusement il a été impossible dlinstaller la station hydrométrique & ocet
endroit en raison des difficultés dlaccés et surtout de l*impossibilité de
recruter un observateur dans ce lisu assez Sloigné dtun villages Les deux
sites, les plus proches réunissant ces conditions étaient d'une part prés
d'IMBAMA ol une vallée sZche permet l'accés on toute saison avec un véhioule
tout-terrain et d'autre part & 6 km A'ODZIBA ol se trouvait en permanence une
personne qui pouvait assurer les lectures quotidiennes des échelles (cf. gra—
phiques 1 ot 2). Le graphique 5 donne le schéma d'implantation de ces deux
stations. A IMBAMA, il y a deux éléments d'échelles de 1 mEtre (1-2 et 2~3)
dont le zéro a été rattaché & un repére fixe (cf. plan). Il est & la cote
-1,342 m sous ce repdres A ODZIBA, il n'y a qu'un seul élément dont le zéro

est & la cote 5,534 m gous la bornes.
Sur la GAMBOMA la station est installée prés du pont, au bout de la
plste qui relie ocette rivieére au village de MBE, Le zéro est & la cote

«2,765 m sous la bornee Voir le sohéma dtimplantation sur le graphique 6.

Un nivellement en fin de oampagne, le 8 novembre; a permis de oconsta—

ter que la ocote de tous oces éléments dtéchelle &tait restée la méme,

3.2+ OBSERVATIONS LIMNIMETRIQUES.

Pour chaoune des stations, un observateur avait été engagé en début
de campagnes Ceux—ci étaient chargés dleffeotuer deux lectures par jour des

échollos limnimétriques.

Ce travail a été fait assez oorrectement & MBE,. & IMBAMA, malgré

quelques observations inventées & oette derniere station.



A ODZIBA, les lectures ont été trés sérieuses jusqu'au mois de juin mais
ensuite l'observateur a disparu au oours du mois dfaoltt et, jusqu'sd ce jour,

il a été impossible de retrouver les fiches de relevés. Celui-oi a été remplacé
en septembre, mais ntyant pu joindre le nouvel observateur lors de nos deux
dernidres tournées, il nous a été impossible de récupérer les observations du
mois de septembre, et octobre. De toute fagon cette lacune n'a guére d'impor-
tance car, & partir du mois d'aofit 1l'écoulement était nul sur la MARY & ODZIBA,
Par la suite, la baisse progressive du niveau de l'eau était due principalement

a4 lt'évaporation.

Les tableaux 3—1, 3-2 et 3=3 ci-aprés donnent les hauteurs limnimé-

triques journaliéres relevées par les observateurs.

On stapergoit que la MARY est remarquablement réguliére & IMBAMA,
En effet, la cote & l'échelle oscille entre 1,70 m et 1,72 m aveo quelques
pointes & 1,73 ou 1,74 m au cours des trois premiers moise. La ocote maximale
a été atteinte le 12 juin : 1,76 me

La GAMBOMA est aussi trés réguliére, mais beauocoup plus sensible
aux averses. On observe en effet, de nombreuses pointes de orue dont la plus
importante est passée le 8 mai : cote 1,86 m, La cote la plus basse (1,57 m)

a été relevée plusieurs fois au cours du mois d'cctobre.

A part quelques crues obgervées au cours des mois dtavril ot mai
(cote maximale le 25 et 26 avril : 1,63 m), la cote de la MARY & ODZIBA n'a
cessé de déoroftre depuis fin mai jusqu'en ooctobre. Le 22 aofit la cote &tait
de 1,30 m et de 1,14 le 2 octobre. Le 8 novembre un jaugeage a été fait & la
cote 0,80 me En fait, cette cote ne oorrespond plus & l'anocien tarage, ocar,
quelques temps auparavant, le propriétaire des liocux a fait oreuser un canal

au droit de l!'échelle ce qui a entrainé un détarage de la station.
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-~ TABLEAU= 3,4, =

GAMBOMA & MBE

HAUTEURS LIMNIMETRIQUES JOURNALIERES

t——1 EMW — (it ] TSty
gJOURsf AVRIL | JuIm f JUILLET ; AOUT lSEPTEMBRE T=;CTOBRE
lMa'bl*_! So:.r!Mat:Lnl SoiriMatinl SoirlMatinl SoirIMatinl Soir!Matin! SoirlMatini Soir)
71 =1 164 1164 1 162 1161 1 160 1962 1 163 1163 1 161 1161 ! 165 1163
> 1 1 1163 1163 1 163 1172 1 162 1162 1 163 1162 1 160 1160 1 162 1158
3t 1 1164 1168 | 168 1165 1 162 1162 1 162 1162 1 160 1160 § 157 1165
4 1 I 1165 1164 1 164 1164 1 162 1162 1 162 1162 1 160 1160 1 164 1168
5 1 I 1182 1171 1 163 1162 1 162 1162 1 162 1163 1 164 3163 1 163 1159
6 1 I 1166 1165 1 162 1162 1 162 1162 1 164 1164 1 162 1162 1 159 1138
T 1 I 1164 179 1 164 1164 t 162 1162 t 163 1162 1 162 1160 1 159 1160
8 1 I 1172 1186 1 163 1162 1 162 1162 1 162 1162 1 160 1160 1 160 1160
9 1 1 1178 1165 1 165 1163 1 162 1162 1 162 1162 § 160 1160 1 162 1161
10 1 1 1164 1164 1 163 1162 1 162 1162 1 161 1162 1 160 t160 1 160 !158
11 | : ; 164 :163 : 162 :162 : 162 :162 : 162 :161 : 160 :161 : 157 1157
12 [ g 164 4163y 162 (162 | 162 4162 | 161 162 | 160 4160 , 162 !160
13, i g 165 (164 4 162 (162 4 162 (161 4 162 (162 | 161 1160 4 160 (158
14 | p 164 (167 | 162 1162 | 161 1161 ¢ 162 (162 ¢ 160 1160 | 161 1160
15 | |y 165 1164 3 162 (162 ¢ 161 (161 4 162 4162 ¢ 160 (160 | 159 4164
16y = (164 | 164 (164 | 162 1162 | 161 1161 | 162 (162 4 159 {160 ; 160 {164
17 ;| 164 (163 | 164 163 | 162 (162 | 161 (162 | 162 162 | 163 (162 | 164 163
18 | 164 (164 | 164 (164 | 162 (162 | 162 162 ¢ 161 (161 | 160 4160 ; 184 179
19 | 173 (172 { 175 (171 ; 161 (161 | 162 162 | 161 (161 | 162 1160 4 171 1168
20 4 166 (166 | 167 (164 ¢ 161 (160 y 162 {162 ¢ 161 (161 | 161 1160 | 159 {159
21 1 181 1185 1 164 1164 1 160 1160 | 163 1163 t 161 1162 1 160 1160 1 160 !158
22 1 179 1171 1 164 1162 1 160 1160 1 163 1163 1 162 1162 1 160 1160 1 164 1161
23 1 165 1164 1 163 1162 1 160 1160 1 163 1163 1 162 1161 1 161 1161 1 169 1165
24 1 167 1165 1 162 1162 1 160 1160 1 164 1164 1 161 1161 1 163 1162 1 162 1157
55 1 184 1171 1 162 1162 1 160 1160 1 164 3164 1 160 1160 1 162 1161 1 160 1160
26 1 165 1164 1 162 1162 1 160 1160 1 164 1164 1 160 1161 1 160 1160 1 159 1163
27 1 164 1164 1 162 1162 1 160 1160 1 164 1164 t 161 1161 1 160 1160 1 161 1168
28 1 164 1164 1 162 1162 1 160 1160 1 164 1164 1 161 1161 1 160 1160 1 160 1160
29 1 164 1164 1 162 1162 1 160 1160 1 163 1163 1 161 1161 1 160 1160 1 159 1159
30 1 163 1164 1 162 1162 1 160 1160 1 163 1163 1 161 1162 1 160 1160 1 158 1157
1 g t, ., 1 11 1, .1 1, .1 1 1
3 L p 162 161 | 163 {163 | 162 162 | [ q 158 (164
R —-— = — i D e e o e o S S S e e e S e S S S e S R e e ey — i i
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~ T ABLEATU 3,24 =

MARY 3 TMBAMA

HAUTEURS LIMNIMETRIQUES JOURNALIERES

— T RSN B
oore AVEIL 1 MAT T Jumv | suriiEr | AOUT | SEPTENRE | OCTORE {

1Matin] SoiriMating SoirtMatini SoiriMatini SoirtMatinl SoiriMatint SoirlMatini Soixr)

1 1 ! { 1 1 ! 1 ! ! 1 1 !
11 ! ! 170 1 1701 174 ¢ 1741 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1708 171 1 171
2 1 1 1 171 1 1701 173 1 1731 170 1 1701 170 1 1701 170 § 170! 170 ! 170
301 ! 1 170 1 1708 172 1 1721 170 1 1701 170 1 170% 170 t 170t 170 1 170
4 1 1 t 170 1 1701 171 1 1711 170 1 1701 170 1 1701 170 § 1701 170 1 170
5 1 ! ! 171 1 1721 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1731 170 1 1708 170 1 170
6 1 1 1 173 t 1731 170 1 1701 170 1 1701 172 ! 1721 173 § 1731 170 1 170
7 1 1 1 172 1 1721 174 1 1741 170 1 1708 172 1 1721 172 § 1721 170 1 170
8 1 ! 1 171 1 1711 173 1 1731 170 1 170t 172 ¢ 1721 172 1 172t 170 1 170
9 1 1 ! 170 1 1701 172 1 1721 170 1 1701 172 1 1728 171 1 1711 170 1 170

10 1 1 { 170 1 1701 171 1 1711 170 1 1708 172 1 1728 171 % 1711 170 1 170
1 : : : 172 : 172: 171 : 171: 170 : 170: 170 : 170: 171 : 171: 172 : 172
12 ! i 174 y 174 172 | 176, 170 y 170y 170 { 170, 171 { 171 171 | 171
13 | 1 1 173 ¢ 113y 175 | 175, 170 ¢ 170; 170 | 170, 172 ; 172; 172 ; 172
14 ! ¢ 172 4 1720 173 | 173, 170 170, 170 , 170; 172 4 172, 172 ; 172
15 x g 172 ¢ 172, 172 ¢ 172, 170 | 170, 170 ¢ 170y 173 ¢ 173, 171 ; 171
16 4 = 170 171 {171, 172 § 172 170 ¢ 170, 170 4 170, 172 § 172y 172 | 172
17 4 170 | 170y 171 ¢ 170, 172 § 172, 170 ; 170, 170 ; 170, 172 ; 171y 171 4 170
18 4 170 | 170y 170 § 170, 172 y 172; 170 , 170, 170 { 170, 171 { 171y 170 4 170
19 4 170 | 170, 172 | 172y 172 ¢ 171y 170 ; 170; 170 § 170, 171 4 1713 171 | 171
20 | 170 y 170y 173 ¢ 173; 171 y 171y 170 | 170; 170 ; 170y 172 ; 172; 170 ; 170
21 1172 1 1728 172 § 1728 171 § 1711 170 1 1701 170 1 1708 171 1 1713173 1 173
22 1 172 1 1721 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1701 171 t 172t 172 1 172
23 1 171 1 1711 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1701 172 1 1721 171 t 171
24 1174 1 1731 170 1 1701 170 1 1701 170 § 1701 170 1 1701 172 ! 1721 170 { 170
25 1 172 1 1721 170 ¢ 1701 170 1 170t 170 & 1701 170 1 1701 171 § 1711 170 1 170
26 1 172 1 1721 170 1 1701 170 1 1701 170 t 1701 170 {1 1701 171 1 1711 170 1 170
27 1 171 1 1701 170 1 170t 170 1 1701 170 t 170t 170 1 1701 171 1 1711 170 | 170
28 1 170 1 170t 170 3 1701 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1708 171 1 1711 172 1 172
29 1 170 1 1701 170 1 1701 170 1 1701 170 § 1701 170 { 170t 171 1 1711 171 1 171
30 : 170 1 170t 170 1 170% 170 1 1701 170 1 1701 170 t 1708 171 1 1711 170 t 170
1 t 1 1 1 ! t .3 RN | 1 1 1
31 ' p 170 4 170 . g 170 { 170, 170 4 170y ¢ ¢ 1704 170
! 1 ! ! ! I ! ! ! ! ! I !

== S



-TABLEAU"303.-

MARY & ODZIBA

HAUTEURS LIMNIMETRIQUES JOURNALIERES

A T T
gf?URS ! AVEIL { ML ! JULN ;
] Matin § Soir ! Matiny Soir ! Matin i Soir )
1 ! 1 t 1 {
11 ! f 153 1 153 1 146 1 145
2 1 ! ! 152 1 152 ! 145 1 145
3001 1 ! 151 t 151 1 145 t 150
4 1 ! ! 151 1 151 1t 149 1 149
5 1 ! { 152 1 152 1 149 t 148
6 1 ! ! 152 t 151 t 147 1 147
7 1 ! ! 151 1 150 1 146 1 146
8 1 1 1 151 t 149 '} 146 1 146
9 1 1 ! 150 1 152 1 145 t 145
10 1 1 ! 152 1 151 t 145 1 145
1 ! | 1 ! {
11 1 ! t 151 1 150 1 145 {1 145
12 1 ! ! 152 1 152 1 145 1 145
13 1 ! ! 452 ! 152 1 145 1 145
14 1 1 1 150 1t 150 ! 145 1 145
15 1 ! ! 150 I 150 't 145 1 145
16 1 t 1 149 1 149 1 143 1 143
17 1 150 1 149 ! 149 § 149 I 143 1 143
8 1 151 1 150 ! 149 ! 151 1t 143 1 143
19 1t 151 1 150 1t 153 ! 154 I 143 1 143
20 1 150 1 150 1! 155 1 154 1 142 1 142
! ! ! 1 ! 1
21 1 149 1 154 ! 154 1 154 1 142 1 142
22 1 154 ! 153 1 153 1 152 1 142 1 142
23 ! 153 1 153 1 152 { 151 1 142 1 142
24 1t 158 1 158 1 151 1 151 1 142 1 142
25 1 160 ! 163 ! 150 1 150 1 142 § 142
26 1 163 t 7863 1 150 1t 149 1t 142 1 142
27 1 162 1 T80 1 149 1 149 1 142 1 142
28 1t 159 1 157 ! 149 1 148 1 142 1 142
26 1t 156 ! 155 1 14T 1 146 1 142 1 142
30 1 155 1 154 v 146 1 146 1 142 1 142
! 1 ! i ! 1
{ 1 1 146 1 145 1 1
1 1 1 ! ! !

Y




3¢3. ETALONNAGE DES STATIONS.

aux trois stations

Le tableau ci-dessous donne les résultats des jaugeages effeoctuds

} { MEE 2 TMBAMA 1? ODZIBA 3
Ty DATE S T TR A R 3
t I (m) 1 (m3/s) 1 (m) 1 (md/s)t (m) 1 (m3/s)
1 1 ! 1 ! 1 !
1 1 174474 1 1,630 1 4,06 t 1,70 t 1,170 1 1,50 1 0,174
2 1 15.54T4 1 1,67 t 425 1 1,72 t 1,07 t 1,50 1 0,138
31 20,6474 ! 1,602 1 3,78 1 1,71 1 1,09 1 1,42 1 faible
4 1 13.774 ! -~ 1 - 1 1,701 0,987T1 = 1 =
5 1 22,8,74 11,6121 3,60 1 1,70 1 1,04 t 1,30 fltrés fo
6 1 2410474 1 1,56 51 3,97 t 1,70 1 1,08 t 1,14 1 0
7T 1 81174 ! 1,58 t 3,48 1 1,70 I 1,170 t 0,80 1 0,013,7
! 1 ! ! ! 1 1
=t S S S S e S Ty e o e e S S S S N S S SR S ER O R e e I T

GAMBOMA & MBE,

La dispersion des points

est assez importante si bien que la corres—

pondance hauteur-débit ntest pas trdés préoises Le résultat dos 6 jaugeagos a

pormis de tracer une courbe moyenne entre les hauteurs 1,58 m et 1,68 m, Afin

dtaugmenter la précision nous avons ocalculé aussi les vitesses moyennes dans |

la section et tracé la courbe V moy = £ (H) qui peut se mettre sous la forme

V= 0,23 gl 75

de la formule de Manning-Striekler 3

hoe ® O

la section en m2

le rayon hydraulique en m

Q=xs g3 172
est le débit en m3/s

un coefficient de rugosité

la pente de la ligne d'eau.

La courbe de tarage a été extrapolée do 1,50 m & 1,90 m & l1l'aide



Les résultats obtenus sont donnés dans le baréme de traduction

cli=dessous
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MARY & IMBAMA,

Les 7 jaugeages effectués sont compris entre des cotes 1,70 et 1,72,

La oourbe a été extrapolée jusqu' 1,76 me. La oorrespondance donnée ci-dessous

est oependant assez floue. A la cote 1,70, par exemple le débit est de 1,05 +

0,05 m3/s, soit une préoision de 10 % cnviron.

» Pt W D B B Bd S D B S =

O~ Mmstino
[ S S N N
H O O O m B S
Ll adl ol ol 2 B

e o N g



MARY & ODZLBA.

A oette station, on ne possdde que trois jaugeages dont 2 & la cote
1,50 m pour lesquels les débits varient de 0,138 m3/s a 0,174 m3/s. Nous avons
vu plus haut que la ocote du troisidme jaugeage, le 8 novembre, ne oorrespondait
plus & ltancien tarage par suite d'une modification du profil en travers de la
section de jaugoage. Ce débit correspond vraisemblablement & la cote 1,30 avant

modifiocations

La traduction hauteur—débit donnée ci-dessous est dono dfune préoision

assez faible,

E 1 : 1,40 } 1,45 } 1,50 : 1,55 : 1,60 : 1,65 g
g Q : 0, 050 : 0,100 : 0,155 : 0,210 : 0,265 } 0,322 3
~— sy

3.4. DEBITS MOYENS JOURNALIERS.

Les tableaux 3e4ey 345 et 3e6. donnent les débits journaliers aux

trois stations exploitées.
Les valeurs extrémes observées sont respectivement :

sur la GAMBOMA seeesees 5,97 m3/s le 8.5.74 e% 3,54 m3/s en octobre.

sur la MARY & IMBAMA .. 1,23 m3/s le 12.6.74 et 1,05 m3/s.

sur la MARY & ODZIBA «. 0,300 m3/s le 25 ot 26.4.74 ot O on septembre
et octobre.

On voit que si le débit de la MARY & IMBAMA reste trés régulier,
par contre, & ODZIBA, ocelui-ci décroit progressivement pour stannuler en
septembres Il ne reste plus alors qulun petit lac dont le niveau diminue
progressivement. Ceci est dfi d'une part & l'évaporation, et dtautre part
& la baisse du niveau piézométrique de la nappe. Entre le 22 agofit et le 2
octobre, le niveau est passé de la cote 130 & la cote 114 cm, ce qui corres—
pond & une baisse de 3,9 mm par jour. Ce chiffre est & peu prés le méme que
celui de l!'évaporation journalidre dans cette région et & cette période :

environ 3,5 mm.



-7 =

T ABLEAU =~ 3.4 =

GAMBOMA & MBE

DEBITS MOYENS JOURNALIERS

-t

1

1%&,_

¥

T IR § 1 1 '
§ soumsy AVEIL  MAT  JUIN , JUILIZY ,  AOUT  (SEPTEMBRE , OCTODRE g
{Tatin] SoirtMatinl SoiriMatinl soiriMatinl Soirtilatinl SoirtMatint SoiriMatini Soir)
! ot ! ! 1 I 1 1 i ! H t 1
11 ! 14,09 14,0913,92 13,8413,77 13,9214,00-14,00t3,84 13,8414,17 14,00
2 1 ! 14,00 14,0014,00 14,7413,92 13,9214,00 13,9213,77 13,7713,92 13,61
3 1 ! 14,09 14,4114,41 14,1713,92 13,9213,92 13,9213,77 13,7713,54 1:,17
4 1 ! 14,17 14,0914,09 14,0913,92 13,9213,92 13,9213,77 13,7714,09 14,41
5 1 ! 15,79 14,6514,00 13,9213,92 13,9213,92 14,00t4,09 14,0014,00 13,69
6 1 1 14,25 14,1713,92 13,8413,92 13,9214,09 14,093,922 13,9213,69 I3,61
T 1 ! 14,09 15,3414,09 14,0913,92 13,9214,00 13,9213,92 13,7713,69 13,77
8 1 ! 15,26 15,9714,00 13,9213,92 13,9213,92 13,92i3,77 13,7713,77 13,77
9 1 ! 15,26 14,174,417 14,0013,92 §3,9213,92 13,9213,77 13,7713,92 13,84
10 : :' :4,09 :4.09:4,00 ;3,9233,92 }3.9233,84 §3,92§3,77 ;3,77§3,77 ;3,61
11 1 ! 14,09 14,0013,92 13,9213,92 13,9213,92 13,8413,77 13,8413,54 13,54
12 1 1 14,09 14,0013,92 13,9213,92 13,9213,84 13,9213,77 13,7713,92 13,17
13 1 1 14,17 14,0913,92 13,9213,92 13,8413,92 13,9213,84 13,7713,77 13,61
14 1 ! 14,09 14,3413,92 13,9213,84 13,8413,92 13,9213,77 13,7713,84 13,77
15 1 1 14,17 14,0913,92 13,9213,84 13,8413,92 13,9213,77 13,7713,69 14,09
16 1 - 14,0914,09 §4,0913,92 13,9213,84 13,8413,92 33,9213,69 13,7713,77 14,09
17 14,09 14,00%4,09 14,0013,92 13,9213,84 13,9213,92 13,9214,00 13,9214,09 14,00
18 14,09 14,0914,09 14,0913,92 13,9213,92 13,9213,84 13,8413,77 13,7715,79 15,34
19 14,83 14,7415,00 14,6513,84 13,8413,92 13,9213,84 13,8413,92 13,7714,65 14,41
20 :4,25 :4,25:4,34 :4,09;3,84 ;3,77:3,92 t3,92§3,84 13,8413,84 13,7713,69 13,69
! ! 1 ! 1 !
21 15,52 15,8714,09 14,0913,T7 13,7714,00 14,0083,84 13,9213,77 $3,7713,77 13,61
22 15,34 14,65%4,09 13,9213,77 13,7714,00 t4,0013,92 13,9213,77 13,7714,09 13,84
23 14,17 14,0914,00 13,9213,77 13,7714,00 14,00t3,92 13,8413,84 13,8414,49 14,17
24 14434 14,1713,92 13,9213,77 13,7714,09 14,0913,84 13,8414,00 13,9213,92 13,54
25 15,79 14,6513,92 13,9213,7T 13,7714,09 14,0913,77 13,7713,92 13,8413,77 13,77
26 14,17 14,0913,92 13,9213,77 13,7714,09 14,0983,77 13,8413,77 13,7713,69 14,00
27 14,09 14,0913,92 13,9213,77 13,7714,09 14,0913,84 13,8413,77 13,7713,84 14,41
28 14,09 14,0913,92 13,9213,7T 13,7714,09 14,0913,84 13,8413,7T 13,713,717 13,77
29 14,09 14,0913,92 13,9213,77 13,77!4,00 14,0013,84 13,8413,77 13,7713,69 13,69
30 :4,00 :4,09§3,92 :3,92:3,77 :3,77:4,00 14,0013,84 13,9213,77 13,7713,61 13,54
. 1 1 ! ! ! 1 !
31 1 1 13,92 13,841 1 14,00 14,0013,92 13,921 113,61 14,09
: 1 $ ! ! 1 ! ! i ! ! 1 { !
- 1
§MOY, (4,1) | 420 | 3,90 1 3,95 [ 3,9 | 3,01 | 3,9 ;




- 18 -

—TABLEAU"305--

MARY a TMBAMA

1

DEBITS MOYENS JOURNALIERS

=%==zm f

JOURS§ AVRIL § MAT } JUIN :J‘UILLET 4 AOUT | SEPTENBRE., OCTOBRE g
1 atint Soirt Mating SoirfMatind SoirtMatint SointMating SoirtMating SoirliMatinl Soix)
t 1 — 1 — 1 !
1 1 1 11,05 11,0511,16 11,1611,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,07 11,07
2 1 | 14,07 11,0711,13 11,1311,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0581,05 11,05
31 ! 11,05 11,0511,10 11,1011,05 11,0511,05 11,0521,05 $1,0511,05 11,05
4 1 1 11,05 $1,0511,07 11,0711,05 11,0511,05 11,0581,05 11,0581,05 11,05
5 1 ! 11,07 11,1011,05 11,0511,05 11,05{1,05 11,1341,05 11,0511,05 11,05
6 1 I 11,13 11,1311,05 11,0511,05 11,05t1,10 11,1081,13 11,1311,05 11,05
7 1 ! 11,10 11,1011,16 11,1611,05 11,0511,10 11,1081,10 11,1011,05 11,05
8 1 ! 11,07 11,0711,13 11,1311,05 11,0511,10 11,1011,10 11,1011,05 11,05
9 1 ! 11,05 11,0511,10 11,1011,05 $1,05¢1,10 11,1011,10 11,07¢1,05 11,05
10 1 1 11,05 11,0511,07 11,0711,05 11,0511,10 11,1011,07 11,0711,05 11,05
1 11 11 1t {1 1 1 {1 1
11 1 ! 11,10 11,1011,07 11,0711,05 11,0511,05 11,05¢1,07 11,0711,10 11,10
12t ! 11,16 11,1611,10 11,2311,05 11,0511,05 11,05t1,07 11,0781,07 11,07
13 ! 11,13 11,1311,19 17,1911,05 11,0511,05 11,0541,10 11,1011,10 11,10
12 1 ! 11,10 11,10t1,13 11,1311,05 11,0511,05 11,0511,10 11,1011,10 11,10
15 1 t 11,10 11,1011,10 I1,1011,05 11,0511,05 11,05¢1,13 i1,1311,07 11,07
16 1 11,0511,07 11,0741,10 11,1011,05 11,0511,05 14,0511,10 11,1011,10 11,10
17 11,05 11,0511,05 11,0511,10 11,1011,05 11,0511,05 11,05¢1,10 11,0711,07 11,05
18 11,05 11,0511,05 11,0511,10 11,1011,05 11,0511,05 11,0511,07 11,07{1,05 11,05
19 11,05 11,0511,10 11,1011,10 11,0711,05 11,0511,05 11,0511,07 11,0711,07 11,07
20 :1,05 :1,05;1,13 11,1311,07 11,0711,05 11,0581,05 11,0581,10 11,10t1,05 11,05
A 11 1 1 1 1 1
21 11,10 11,1011,10 11,1011,07 11,0711,05 11,05t1,05 11,0511,07 11,0711,13 11,13
22 11,10 11,1011,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,07 11,1011,10 11,10
23 11,07 11,07t1,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0581,05 11,0511,10 11,1011,07 11,07
24 11,16 11,1311,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0581,05 11,0511,10 11,1011,05 11,05
25 11,10 11,10t1,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0581,05 11,0511,07 11,0711,05 11,05
26 11,10 11,1011,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,07 11,0711,05 11,05
27 11,07 11,0711,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,07 11,0711,05 11,05
28 11,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0581,07 11,0711,10 11,10
29 11,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0511,05 11,0541,07 11,0711,07 11,07
30 :1,05 :1,05:1,05 :1,05:1,05 :1,0511,05 11,0511,05 11,0511,07 11,0711,05 11,05
1 1t 1 1 1 !
31 1 I 11,05 11,05 ! 11,05 11,0511,05 11,051 !t 11,05 11,05
( : T D 1 11 1t ! 1 1
{ oY | (4,07) : 1,07 : 1,09 : 1,05 } 1,06 : 1,08 : 1,07 ;

2=
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DEBITS MOYENS JOURNALIERS
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GAMBOMA A MBE

GRAPHIQUE : 7
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En aval de ce petit réservoir, & 300 m do la station, il n'y avait

plus de trace d'eau et ceci sur une dizaine de kilométres, jusqutau début

de la fordt galérie,.

D'aprés les habitants, ces conditions sont assez exceptionnelles,

et personne ne se rappelle avoir vu ce cours d'eau aussi bas & l'emplacement

de notre station. Par ocontre, il semblerait que le cours de la MARY s'aesséche

régulidroment 3 chaque saison séche enaval de la station; méme lorsqutil

subsigte encore un écoulement en amont.

A IMBAMA cette riviére est permanente et on peut &tre assuré d'avoir

au moins 80000 m3 par joure. A MBE ce volume est au moins trois fois plus

important,

Pour compléter cette étude nous avons repris les donndes de trois

grandes riviéres Batékés sur lesquelles les observations sont & peu prés

continues depuis une vingbtaine dtannéess

Les stations rotenues sont les suivantes :

ALIMA & OKOYO (16 ans) Superficie du bassin : 8,080 kmZ.
NKENI & GAMBOMA (21 ans) " " 3 6,200 km?,
LEFINI & BWEMBE (18 ans) " " 313,500 km?,

Pour chaoune de oes rividres nous donnons dans le tableau 3-~7 @

Q MOY -~ les débits moyens mensuels de mai & octobre et le module interannuel
en m3/s.

g MOY -~ lcog débits spécifiques moyons mensucls et interannuels en l/s.km2.

Q 74 ~ les débits moyens mensuels de 1974 pour la méme période.

g 74 — les débits spécifiques mensuels de 1974.

Les trois derniéres lignes donnent les valeurs mensuelles moyennes

calculées dans les tableaux 3=4, 3-5 et 3-6.
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Pour 1TALIMA, exoceptions faites du mois de mai, excédentaire ct du
mois de juin normal, les apports mensuels sont tous déficitaires aveo des
pourcentages allant de 4 & 9 %e Sur la NKENI et la LEFINI, les mois de mai
ot juin sont aussi déficitaires. Nous ne sommes hélas pas encore cn possession

des autres relevés qui ne sont pas encore parvenus au Service Hydrologique.

Sur la NKENI et la LEFINI, les modules spéoifiques interannuels sont
assez somblables, alors que celui de 1'ALIMA dont le bassin versant est plus
arrosé, ost légdrement supérieur. On pourrait logiquement penser que les
modules spéoifiques moyens de la MARY et de la GAMBOMA seront assez proches
de ceux de la NKENI et de la LEFINI. Cotte derniére est dtailleurs la riviére

la plus proche de la zone étudiée.

Mais une telle hypothése entralnerait pour ces bassins une superficie
de 130 & 140 km? pour la GAMBOMA & MBE et de 35 & 40 km? pour la MARY & IMBAMAS
Ceoci en supposant que oomme pour la LEFINI et la NKENI, les apports des six
mois de mai & ootobre sont ocompris entre 46 ot 49 % des apports annuels.

Ces petites riviéres étant alimentées presqulexclusivement par la nappe,

il cst impossible de déterminer sur les ocartes la superfioie de leur bassin
versant., Do plus, le relief assez mou, exoeption faite des wvallées encaissées,
des plateaux Batékés ne se pr8te pas du tout & une telle opération. Cependant,
un examen rapide de la carte au 1/200.,000 MBE=-NGABE montre que la superficie

de ces bassins est ocertainement supérieure aux chiffres données ci-dessus,

In supposant que le défiocit d*éocoulement est le mdme pour oces bassins
que celui des trois grands bassins LEFINI, NKENI et ALIMA, soit 950 mm, on
obtient des superficies de 190 ot 60 km?, Le module spécifique interannuel

serait alors do 20 l/s.km2 environ.

En fait, de cette bréve étude, la seule conclusion quéd lton puisse
tirer est que le module moyen interannuel dc lea GAMBOMA & MBE est de 4,0 &
4,2 m3/s ce qui correspond & un apport moyen annuel de 130 millions de m3
ot que le module de la MARY & IMBAMA est de 1,1 & 1,2 m3/s, soit ua apport
annuel de 35 & 40 millions de m3. Les apports beaucoup plus importants de
la GAMBOMA peuvent stexpliquer, en partie, par la plus forte pluviométrie
tombant sur oce bassin : 1.650 mn en moyenne oontre 1,550 mm pour le bassin
de la MARY.
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3.5+ EITAGES.

Comme dans lc paragraphe précédent nous avons repris les 3 stations
de 1'ALIMA, la NKENI et la LEFINI pour lesquelles nous possédons les valeurs
dos étiages sur une assez longue périodes Ceux~ci ont été réunis ci-~dessous,

année par année.

|

E ANNEE _ﬁi ALTMA i NKENI 1T=== LEFINT g
1 1 y

1952 1 247 % 166 { 345
55 1 253 1 16 1 350
54 { - { 155 i -
55 1 253y 159 | 348
56 1 - 1 159 ! 342
51 4 -~ b e b a3y
58 1 - 1 151 : 367
59 i 246 : 151 ; -
60 ! 255 t 164 ! 348
61 : 268 | 166 ! -
62 t 273 1 178 1 371
63 : 289 : 182 : -
61 1 33 1 170 : 396
65 296 i 176 } 409
6 1 35 1 177 1 404
&1} 294 182 : 385
68 1 259 1 182 ! 379
6 1 315 1 185 1 376
70 1 307 1 184 : 376
71 ; - ; 181 : 391
2 - L 176 ! 387
3] et 1 } 382
T4 ! 263 1 - t -

1 ! !
5 MOYEWNE | 277 : 170 : 373 3
SRR
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Cos valeurs ananuelles ont été portées dans l'ordre chronologique
sur le graphique 10, Pour la période 1952 & 1959, l!étiage est rcsté assez
faible et toujours en dessous de la moyenne. Enguite les débits d'étiage
augmentent assez régulidrement jusqulen 1965 pour la LEFINI, 1966 pour
1*ALTMA et 1963 pour la NKENI. Sur la LEFINLI ce débit décroft jusqulen 1970.
Depuis 1971, les étiages annuels diminuent faiblement pour atteindre en 1974
des valeurs proches de la moyenne sur la LEFINI et sur la NKENI, et une valeur

inféricure & la moyenne sur lY'ALIMA,

Ces oscillations tradulisent les variations du niveau de la nappe

et mettent cn évidence le r8le régulateur de celle-ci.

La pluviométrie relativement importante des anndes 1960 a 1966
entrafne une montée progressive de la nappee. A cette époque, on a oonstaté
gque les sources de la MARY avaient reoulé de plusieurs kilométres dans les
vallées séohes. Nous avons vu plus haut (paragraphe 2.2.3.) que la pluvio-
métrie annuelle des quatre derniéres années a été oconstamment défioitaire,
ce qui se traduit par une baisse générale du niveau des nappes. Par controe
ooup, les sourecs des petites rividéres comme la MARY et la GAMBOMA se dépla=-
cont vers l'aval. Si cc phénoméne n'a pas été observé sur la GAMBOMA, par
oontre les villageois ont constaté le tarissement de ccrtains points dlcau
en amont de la MARY.

Il est fort probable, quc cette tendance se poursuivra en 1975 et
que l'éooulement soit encore nul en aoflt et septembre & notre station A'ODZIBA.

Sur la Gamboma le débit lo plus faible mesuré cette annde est de
3,48 m3/s le 8 novembre. En raison de l'impréoision de nos courbes de tarage
on peut penser que, au cours du mois dloctobre le débit le plus faible a été
de 3,30 & 3,40 m3/s. En année trés séche, ceclui-oli ne desoendra certainement
pas en dessous de 3 m3/e, ce qui donne une provigion d'ecau largement suffisante

pour les besoins de la ferme de MBE,

A IMBAMA, le jaugeage du 13 juillet donnait un débit de 0,987 m3/s.
Cette rivicre étant d'une régularité assez extraordinaire & cette station,
on peut penser que l'étiage absolu ne sera pas inférieur & 0,9 m3/s, soit

un apport journalier de plus de T5.000 m3,
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Le cas de la station 4A'ODZIBA est différent. Une mesure faite au
micro~moulinet avec une hélioce & pas trés faible, le 2 ootobre, n'a pas
permis de déocler le moindre courante. De plus, & 300 mdtres de ce point,

il n'y avait plus aucune trace dteau. Le niveau piézométrique de la nappe
était donc cn dessous du niveau du sol. Il est cependant possible que la
nappe afflcure & notre station., Mais l'installation d'une station de pompage
des caux dc surface dans cette Zone risque de poser de sérieux problémes en

salson s&che,

3+6. ETUDE DU TARISSEIENT .

L'étude des débits des riviéres des platecaux Batékés montre que
le tarissement cst en général trés lent. Ce tarissement cst dlailleurs trés
gsouvent masqué par des petites crues (voir graphiques 7, 8 et 9). Pour éviter
les erreurs, il ost préférable de faire 1l'étude du tarissement sur les débits

moyens par déoade, par quinzaine ou mensuels.

La loi de décroissance des débits en l%absence de pluie peut se

mettre sous la forme exponcntielle suivante @

Q=Qoe"“t

ol Q, est le débit initial et Q le débit aprés L jours sans pluie.
o¢ost le ooefficient de tarissoment.

MARY & ODZIBA.

A cotte station les ooeffioients de tarissements obtenus pour les
périodes mai-juin 1974 sont les suivants

~ 3 1760holle AU MOLE .eeeecrsvenenes D= 1,9 1072
=~ & 1%échelle de la quinZaine evrecaces K= 2,7 010—2

~ 3 1l'Schelle de 1a décade esc0esrcaay C{= 1’9 010-2
-~ jaugeages du 15-5 et du 8=11 seesae A= 1,3 010-2

Pour la saison sé&che 1974, le ooeffiocient de tarissement moyen est
done do llordre de 0,02. Il s'écoulera donc 115 jours avant que le débit

dvétiage passe dtune valeur donnée & une valeur 10 fois moindrac,



Si au cours de cotte période il tombe quelques averses importantes; ocelles=cl
viendront recharger la nappe qui & son tour alimentera le cours dleau.
Le débit d'étiage serait alors beauooup plus soutenu et le tarissement ne

gerait plus un tarissement pur,.

Si l'on suppose qu'au cours des mois de juillet, aofit et septombre
les rares pluies qui sont ftombées dans la région.ntont euw aucune répéroussion
sur le niveau pidzométrique de la nappe,le débit & la fin du mois d'aollt serait
de 10 1/s en prenant comme débit initial 66 1/s le 30 juin. Or le 2 octobre

lo débit était gquasi nule Cotte différence provient :

- goit d'une exagération du débit des derniers jours dl'aolit calculé
lors de la traduction hauteur—débite

= goit dlune lecture erronée ou inventée au oours de cette période,

oce qui n'est pas impossible vu le peu de sériecux du lecteur,

~ goit d'une estimation trop faible du coeffiocient de tarissement.

En fait, nous avons vu que le débit s'annulait au cours du mois

dtaofits Ceci suppose dono @

~ ou bien que le débit de fin juin était de 20 3 30.1/s
-~ ou bien que le coefficient de tarissement est plus fort (0,04).

GAMBOMA & MBE,

En suivant le tarissement par décade on trouve un coefficient de
9.10"4 pour la GAMBOMA., Ce chiffre correspond aux valeurs trouvées pour les
grandes rividres Batékés pour lesguelles le coefficient de tarissement est
de 1tordre de 107,

Avec un tel coefficient pour passer dtun débit Q & un débit Q/10
dix fois moindre, il faudrait 7 ens (1).

Pour passer de la valeur 3,30 m3/s a3 m3/s, il faudrait 116 jours.
On est donc assuré dlavoir un débit toujours supérieur & 3 m3/s, méme dans

le cas d'une année partioulidrement défavorable,
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MARY 3IMBAMA.

Nous avons vu qu'3a IMBAMA le régime de la MARY est trés régulier.
Lo débit oscille entre 1 m3/s et 1,1 m3/se« Les varintions du niveau de la
nappe ntinfluence donc pratiquement pas l'écoulement. Dans ces conditions,
il est impossible de donner une valeur au coefficient de tarissement.

On aura toujours un étiage trés soutenu voisin de 1 m3/s,
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CONCLUSTION

Cette bréve étude a permis de mettre en évidence le r8le prépondérant
des eaux souterraines du platecau de MBE. La nappe oonstitue dono un immense
résorvoir et permet de résoudre faoilement tous les problémes dlalimentation
en cau dans la région, L'eau est présente partout dans le sole. La principale

diffioulté réside dans son captage et son utilisation en un point déterminé.
Doux solutions peuvent &tre adoptées :

-~ utilisation des eaux souterraines.

~ utilisation des caux de surface.

Dans le premier cas l'exploitation de la nappe néoesmite un forage.
Etant donné la faible quantité demandée, llextraction de l'eau n'entralnera
pas do porturbations importantes dans le régime de la nappe, oontrairement
4 oe qui pourrait =3 passer pour les petites nappes souterraines. La plus
grosse diffioulté est dlordre teochniques En effet les souroes de la MARY
ot de la GAMBOMA étant 3 une altitude de 560 & 580 m ot les plateaux & une
altitude oomprise entre 660 et 680 m, la nappe est dono & un pcu moins de 100
métres sous la surfaoce des plateaux, si lton tient oompte du bombement de la
surfaoe piézométrigque. Lo forage devra donc avoir une profondeur d'au moins

80 mdtros.

La deuxiéeme solution paraft plus abordable. Il suffit de ocapter par
pompage les eaux de la MARY ou de la GAMBOMA et les transporter sur le lieu
dtutilisations Ce oaptage peut se faire soit au fil de l'eau, soit dans une
retenue, Etant donné la grande régularité de coes rividres le pompage au fil

de l'eau semble plus indiqué,

Dans les cnvirons de MBE cela ne présente aucune difficulté. Nous
avons vu en effet que la GAMBOMA pout apporter au minimum plus de 250,000 m3
d'eau par jours D'aubtre part les plateaux étant & une altitude moyennc de
600 m, si on capte l'eau & l'emplacement de la station hydrométrique, la

dénivelation n'est que de 70 métres.
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Dans la région d'ODZIBA la prise d'eau ne peut pas 8tre implantée
en n'importe quel point de la MARY sans rimque., Nous avons vu qulau cours
de cette derniére saison le débit de ocette rividre s'était annulé & notre
station hydrométrique A'ODZIBA et que la lit de oe ocours d'ocau est resté
4 sec on aval sur plusleurs kilométres. La prise dfeau devra donc 8tre
installée on un point ol le débit est permanent. On est slir dtavoir un apport
suffisant & une dizaine de kilométres en aval de la station amont, soit &
10 kilométres environ d'ODZIBA sur la route A'IMBAMA., La dénivelation entre
le sommet du plateau et le point de captage sera alors de plus de 100 métres.

Nous insistons encoro sur le danger qutil peut y avoir & capter
ltcau de la MARY en un point proche d'ODZIBA. En offet les sources de la MARY
redescendent en aval par suite de la baisse du niveau piézométrigque de la
nappey et ceol risque de s'aocentuer enocore en 1975 en raison de la faible
pluviométrie de la salson passée. Le barissement pourrait dono 8tre encore
plus rapide ot laisser les installations & seo dés le débubt du mois dlaoit.





