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AVANT-PROPOS (1)

Cette note a pour objet de présenter les résultats des mesures
effectuées sur lensemble des trois stations suivantes , durant la campagne

1972-73 ¢

—~ Km /2
Steppe & Rhantherium suaveolens en bon état

Steppe & Rhantherium suaveolens dégradée

— Zerkine

Pelouse & Cynodon dactylon

- Xm 8

Steppe sur sol gypseux

Les principes de mesures et les méthodes utilisés sont restés iden-
tiques & ceux de la campagne 1971~1972; on pourra Se reporter a @ "l'Etudevde
trois formations végétales naturelles du Sud tunisien" par C. FLORET et
R. PQVTANIER (avril 73 — Document technique INRAT), pour complément d'ithpma—

tion sur ces .méthedes, sur la localisation des stations, etc...
Les mémes types de mesures ont été réalisés dans deux autres staticr

-~ 'Dj. Dissa : stade post—cultural d'une steppe 2 Rhagth~—
rium suaveolens |

- Citerne Telman : stade post-cultural & Arthrophytum
scoparium de la steppe a Artemisia'hefba
alba.

Les résultats du Dj. Dissa ont fait 1l'objet d'une publication par 1.
DRES (ES 89, décembre 1973) et ceux de la citerne Telman seront incorporés *

wne publication ORSTOM en préparation.

(1) Ces travaux sont effectués dans le cadre du Projet Parcours Sud (Projet
oonjoint FAO-UNESCO-ONRS). Le Q'RS-CEPE (Montpellier) assure par Conventic:
le contrdle scientifique des résultats concernant les données phyto—écclce-
giques, La DRES de Tunisie et 1'ORSTOYM recueillent et interprétent les
données pédologiques,

Nous remercions vivement Monsieur le Commissaire Régional au Développeme:.*
Agricole et Monsieur le Chef de 1l'Arrondissement de la Direction des Te--

cherches en Eat et Sol, de Gabés, qui ont beaucoup facilité ce travail,

../



Les dessins et graphiques ont été réalisés par M, TURJY. Les analyses
de 80l et les mesures d'humidité ont été effectudes par le laboratoire
de 1'Arrondissement DRES, Gabeés, Nous remercions également tous les

fonctionnaires et techniciens qui ont facilité cette étude, particuli’-
rement
M, S. SAID, Y. GACEYM, Ch., RHCUMA, chargés respectivement

des trois stations  étudiées et

M, M, NEFBERTI, chargé des prddvements d'humidité du sol,
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1. STATIN IU KN 52

Steppes & Rhantherium suaveolens

— on bon état
- dégradée



Fig1 - STATION Km 52 __route de Gafsa (Gouverncratde Gabas)
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1.1 DANEES METEOROLOGIQUES

Les données météorologiques principales recueillies sur la static-

sont résumées dans le tableau n°l,

’ 1e1.1 Pluviométrie

Le tableau n°l et la fig. n%3 montrent les dates d'occurrence et 1 =
quantités de pluie entre le 1.8.72 et le 31.8.73 (année hydrologique), il o:%

tombé au total 209,6 mm, hauteur considérée comme supérieure & la moyenne,

— Pluies d'automne : elles ont été relativement abondantes (h = 82,3 mm) ,

avec surtout les violantes averses des 6-7-8.10.72 (h = 63,8 mm) qui, per
leur intensité, ont détruit le campement des gardiens de la station; novemi~:

par contre a été sec (h = 4,6 mm).

A —

J ~ Pluies d'hiver : elles ont été nettement supérieures & la moyenne (h = A7, =",

¥ ous retiehdrons 1'épisode du 5.12.72 (h ='23,4 mm). L'ensemble de la saiscn

hivernale a été régulidrement arrosé.

— Pluies de printemps : avec 46,3 mm dont 31,5 mm tombés le 27,.3,73, le

printemps a été moyennement arrosé, mais & partir du 1.4.73 il n'est prati-

quement plus tombé d'eau (h = 5 mm).,

- — Pluies d'été : il est tombé 16,2 mm en deux orages au mois d'aollt,

1+.1.2 Températures

I1 apparait sur le tableau 2 que les mois de février,; mars et avril

ont été nettement plus froids en 1973 qu'en 1972,

Tableau n° 2

Km 52 —Températures mensuelles (1971-72 et 1072-73)
TAolt ! Sept, ! Oct. Wov, IDéc, | Janv ! Févrl Mars | Avr, ! Mai !Juin!Juilbicl !

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! ]

11151,10,2, 8,1,11,9,14,4,15,6,18,8,24,6,26,3,27,",

L o2rne mensuelle
1 ™1~1972 ’ ! !

{ i | ! ! I ! ! ! ! ! ! !

¢ zone mensuelle : ‘ ) ’ ) ’ ) : ’ : : : ’ '
e mensue !26,1!24,6!20,1!13,1!10,0! 827! 9,1!10,5!14,0!20,7!24,8!28,8! §

Lo2=1973

142 RESULTATS CONCERVANT LA STEPPE A RHAN THERIUM SUAVEOLEN S B BN PBTAT

1.2.1 Dispositif de mesures (cf. fig.l)

Le dispositif de mesures a été du méme type que pour la saison
- 1971-1972.
Le nombre de parcelles de 4 x 8 m destinées aux mesures de biomar-
et ¢ldturées le 7 aolit 1972 a été augmenté de fagon & permettre 1l'échantille -
nage de 9 parcelles & chaque coupe (soit 288 m2),

Le profil pédologique a été creusé a proximité de ce nouveaun disme **4i7,

./
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TABLEAU N°1 . DQINEES METEOROLOGIQUES. XM 52

! ! ! Moycnne ! Moyenne !Moyenne | )
! Mois ! 1to C maxilt® C minil ! Piche !
! ! I M ! m ! ! !
! ! ! 1 ! ! !
! ;1 ;34,4 18,9 2 ;10,9
Aot 2 34,2 20,4 2 96,1
! '3 ' 31,9 ! 17,2t 2 ! 98,2
mois 33,5 18,8 2 305,2
! 11 ' 32,5 ! 20,2 ! 2 I 78,1
' 2 29,8 17,6 2 73,6
Peptemb.l 5t o35 b g2 o2 ' 58,0 7,0
! | mois ! 30,8 ! 18,6 ! 2 ! 209,7 7,0
| [ | 22,2 L 14,6 | 50,2 5,1
) 2 26,4 15,5 7 T 49, 4,5
p Ootobre 3y 5200 1 9,6 1 L3, 1,1
, ,_mois 2542 . 13,2 , 1o 173,5 10,7
! A %
! ! 21, ! o ! b3
p Jovembre, 5y 4908 1 7.5 ! L 56,1 4,6
' _mois —21.4 7.9 _113,3 4,6
’ 1 T16,1 6,2 T 40,6 23,4
|Décembre ! 2 ! 15,8 ! 3,1 ! 9,4 ! 31,4
: y 3 P 153, 5,2 , 10,2 , 28,3 15,8
) mois 18,9 4,8 10,3 ~_100,3 39,2
! I 12,3 I 206 ! 7,4 ! 25,8
! R B ! 15,2 ! 37T V94 b 39,7 5y1
IRV 3 g2, 4,2, 9,2, 55,8 7,6
) mois 1349 3,5 ° 8,7 . 121,3 12,7
! K ' 14,4 ! 6,4 ' 10,4 ! . 28,6 3,7
! Pévrier | 2 to13,3 ! 3,4 ! 8,3 ! 58,7 7,6
! ! 3 1 16,0 1 4,1 t 10,0 ! 51,2 13
. mois 14,5 4,6 . 9,5 138,5 12,6
! ro 15,8 I 3,2 ! 9,5 ' 54,8 3,7
. Mars [ 2 . 15,1, 4,6 , 9,8 , 49,3 6,4
' 3 © 17,0 Ty2 ~ 12,1 35,9 31,5
! ! mois ! 15,9 ! 50 ! 10,4 . ! 140,0 ' 41,6
! | 1 ! 20,9 1 '611 \ ! 17,7
Avril 2 16,8 7,0 ° " 40,7 2,5
! 13 t 23,5 ! 10,7 ! ! 61,8 2,5
mois 20,4 1,71 180,2 5,0
1 I I 28,0 ! 12,5 ! ' 90,5
| Bi P2 | 28,9 ¢ 15,0 i 9,9
3 28,6 1541 T143
! | mois | 28,5 | 12,8 ! ! 258,7
Juin 2 . w,‘l 1?,3 81,1
I b3 30,5 ! 17,4 ! 95,7
mois 31,3 18,2 266,9
! I I 37,6 't 18,7 ! Po117,2
g 2 4040 21,4 117,9
! Jaillet ! 3 ! 36,0 ! 19,0 ! ! 121,0
! ! mois 1 37,8 ! 19,7 ! ! 356,1
! . ! S ! 1 149
kol 2 38,0 21,6 9644
! 3 ! 33,4 ! 19,1 ! 101,3
mois 35,7 20,3 272,6
—— ! ! ] !
Tau 1.9 72! ! : ! ’
lau 318.73! ;243 11,4

| 2331,1




1.2.2 Variations saisonniéres des réserves en eau — Estimation de 1®TR

1.2.2.1 Le sol de la nouvelle parcelle

La parcelle de mesures de la biomasse végétale ayant été déplacic
le 7.8.,72 & environ 150 métres au Sud de celle de la saison 1071—1972, il -~
été nécessaire de refaire une bréve reconnaissance pédologique ayant don

les résultats suivants :

— le nouveau profil différe légérement du précédent par 1'importance de
l'horizon & nodules calcaires, permettant ainsi amx plantes pérennes
d'exploiter 15 cm supplémentaires au—-dessus de 1'enocrofitement calcaro-

gypseux se développant sur le miopliocéne gypseux,

! ! horizon sableux ! matériau & nodules !

' ! y calcaires '
P 71-72 40 om ! 60 cm !

b 72-73 ! 40 om ! 75 cm !

- par contre tous les autres caractéres morphdogiques, physico-chimiques ct
hydriques, sont restés identiques, principalement la présence du voile
éolien, les demsités apparentes et les teneuré en eau au point de flétris-

sement (DF 4,2).

1.2.2,2 Variations saisonnidres des réserves en eau du sol (cf. fig. n°3 cf /)

Sur ce graphique ont été vortées les évolutions des réserves totzl_=
en eau de 1l'ensemble du profil intéressé par l'enracinement (0-115 cm) de
1'horizon superficiel sableux (0—40 cm) et la réserve en eau disponible ~c r

la végétation de 1'ensemble du profil (Rd =\/}4 DA (h - hf) dz ).
0

L'examen de ce graphique nous permet de faire les observations

suivantes :

— Du 7.10.72 au 5.5.73 la totalité des horizons a participé & 1l'alimentatic
en eau des végétauxg

- Pa 5.5.73 jusqu'd la fin juin seul l'horizon & nodules calcaires présert ‘*
deé disponibilités en eau; .

~ Le maximum des réserves en eau disponibleg (95 mm) et celui de la réserve
totale (175 mm) ont été mesurés le 28 mars apres les pluies du 27.3
(31,5 mm) ;

-- Le sol revient & son état hydrique initial dés le début du mois d'aoilit;

— B dehors des cycles intermédiaires d'humectation et de dess&chement entr:
deux mesures d'humidité, le sol a emmagasiné globalement 207,0 mm entre
le 1.9.72 et le 24.4.73 alors qu'il n'était tombé que 193,4 mm durant 1la

méme période., (n peut avancer em outre que cette réserve a été constitu’e
/
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uniquement par les quatre pluics des 7,10, 5.12, 27-30.12 et 27.3.73, qui

ont totalisé 135,8 mm, L'apport supplémentaire étant di au le ruissellemc:
surtout le 7.10,et &au drainage interre vraisemblablement, car entre le 10.7"
et le 25.10, alors qu'il n'était tombé que 4,5 mm le 18,11, les réserves er

eau s'étaient encore acorues de 27 mm, Ainsi pour 70 mm tombés entre le 7.7

et le 23,10, le sol a vu ses réserves s'accroitre de 110 mm, soit 40 mm su™

mentaires (R ruissellement estimé & 25 mm et 15 mm par apports latéraux).

142+2.3 Essai d'estimation de 1'ETR pour trois périodes saisonniéres typec

Nous avons essayé d'estimer 1'évapotranspiration réelle (ETR)

pour itrois périodes choisies sur les critéres suivants ¢

~ le profil doit &tre en desséchement (1), mais doit pour les trois périod:=

avoir approximativement des réserves initiales identiques en début de mec iz :

et aboutir au méme état hydrique en fin de mesures;
—~ les périodes sont choisies & des saisons différentes s automne, hiver,

printemps,

C'est ainsi que nous avons retenu les périodes suivantes et calcul”

1'ETR Jjournaliére moyenne pour chacune;

Tableau n°3 - Km 52 — ETR

! 1 1 1 ] 1 I 1 ‘

' S T 'Réserve 'Réserve' A s~ ' P ' mR ' EIR mm

! Piriode ! date ! date !Durée ! Stq1 ! St, !Stq-Stp! mm ! mm ! moyenne

| yinitiale  finale , (Jours), mm ; mm ,ommo t13tp  tq3t, | journalils
Lautome  123,10,72 117.11.72 126 §. !1171,2 '127,3 ! 43,9 ! 1,1 145 't 1,73

L ! ' o = . ! ! ! ! ! ro
[ Hver 31473 !18.3-73 115 3o 175,060,130 y 45 28,6 ! 73,6 ! 0,27

-Printemps!28,3.73 t24.4.73 '28 j. '174,7 '120,5 ! 54,2 ! 5,01 59,2 ! 2,13

Nous voyons donc que pour une perte d’environ 45 & 50 mm et pour i
état hydrique initial identique du sol et une réserve initiale de 175 mm,

1'ETR moyenne journaliére est

~ de 1’ordre de 1 mm/jour durant une PEriods pluvieuse en hi-.r
- 1,8 fois plus forte pour une période séche en autome

~ 2,2 fois plus forte pour une périodc séche au printemps.

(1) globalement, car cntre deux mesures nous pouvons avoir des cycles min -

d'humectation et de desséchement dus & de faibles préoipitations,

Tt



Fig.2 — EVOLUTION DE LA BIOMASSE DE LA PARTIE AERIENNE DE LA VEGETATION
Km. 52 _1972-1973
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Steppe a Rhantherium suaveolens (en bon etot)
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12,3 Evolution de la biomasse de la partie aérienne de la végétation (cf,”: .7}

16263 0.1 Résultats

Tableau n°4 -Evolution de la biomasse végétale aérienne

Kg/mﬁﬁa)
! Cldture !lére coupe | 2&me coupe!3éme coupe!4eme coubelséme coupelééme ceo - !
[ 7.8.72 [ 29.8.72  16.11.72) 16.1.73 | 10.4.73  21.5.73 | 11.7.72
!Pmrtio ligneuse des! ! l ! ! : h
!plantes_pérenges f 1305 ! 1293 ! 1203 ! 1401 ! 1650 ! .1776 f
Touscos dos slamtes] L, | o | ! ‘f’
ousses de antes
I pérennes. o M 134, 242 494, €635 680,
thnnuelles | 8 (see) ! 51 1 217 1 534 + 182 1 131
! My IO - ' ' T -7
‘Litidre P! 100 | 31 54 53 ' 52
! o ! ! 1 ! r ' T
ota l!avéc litidre.! 1474 ! 1578 ! 1693 ! 2493 1 2520 ! 263 !
LT ey T 1 ] ; T
) (sans litdere . 1357 1478 |, 1662 , 2439 | 2467 | 2587 ;
=== = 3 EEg==R=EG LT B T T PP TS =
! L ! ! ! ! ! !
Poussgs des ehambe . )
Iphytes autres que ! 23 ! 38 ! K6 ! 77 ] 84 ! 75 !
-(Rhantherium 1 ' ! | | ,
= SOy STy e S S atann o
. !Poussgs dg o) ! ! S T B ! !
Rhantherium 1 ° 1 35 y ¥ h 1 269 1 441 ! 2 T
lplantage Albigans t :21 ! 61 ! 99 ! “_118 ! 104 ! 73 !
AR ARSEROS Y s AR IR T
CroIt total des 1349 ! 1427 ! 1445 ! 1895 ! 2285 ! 2456

!plantgs pépenngs !

e s o o g g DA o g . g v

3 102e3,2 h;gL'J;ue deg résultats
‘ Les rosultats sont exppimés gn kg de MS/ha.
La ¢l8ture a été installée 16 7 aeft 1972.
La premidre spoupe 2 eu ligu le 29 aoft, La quantité totale de végét
tion sur pied était de 1355 kg.'Pratiquement toute eette végétation est 1.

3 ocette date, Y1 n'y a que 44 ke de pousses non lignifiées, oconstitudes pc
mpitié par Plantago albicans, Les annuelles de la saison préoédentg ont »ro-
tiquement dispawu (8 kg sces suw pied),

A partir de début octobrg et _jusque fin juin, le sol présentait

l'eau utile 2 la végétation, ec qui a été favorable & la produetion végdit:’
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ILes annuelles ont cu une bonne part dans la production : 534 kg a 1-
mi-avril, date & laquelle il semble que l'on ait atteint le maximum pour cz’ -
catégorie d'espéces. A partir de cette date, la quantité d'annuclles, qui ot

commcncé & sécher sur pied, a diminué rapidement (131 kg au 11 juillet).

Les pourcentages des principales annuclles (par rapport & la mati o~

s&che totale) se répartissaient comme il est indiqué dans le tableau n°s,

Tableau n°5 — Pourcentage des différentes plantes annuelles

t ! 1 1

: Espéces ,au 16.1.73 ,  eu 10.4.73 |
! Medicago sp. (surtout ! ! i
,truncatula) | 4T, 1 % ' 13,1 %
yHippocrepis bicontorta ! 10,9 ! 16,4 !
 Picris coronopifolia | 10,4 \ 16,0
’Astragalus cruciatus : 3,9 ' 5,3 |
!Anacyclus cyrtolepidioides |, 3,7 | 9,9 '
!Paronychia arabica y 4,2 ! 4,5 |
,Asphodelus tenuifolius : 0,7 ) 1,2

!Daucus syrticus | 3,7 | 7,6 [
IGraminéos ! 3,5 1 4,0 !
yBnarthrocarpus clavatus . - ' 2,7 '
Launaea resedifolia ) - ' 1,2 ;
!Divers ! 11,3 | 18,1 !
! ! 100 ! 100 i

I1 faut noter le fort pourcentage de Medicago dans la flore dlans» 17 :

hivernald, Les légumineuses sont relativement importantes en hiver (les dov -
tiers du total). Au printemps, la flore est beaucoup plus diversifiée et 1.
légumineuses ne font plus que le tiers du total. Quelle que soit la saisor,

leg graminées annuelles sont peu importantes (4 % du total),

Les plantes pérennes passent de 1349 kg fin aolit 1972 & 2456 kg u»

11 juillet 1973, Leur partie ligneuse augmente de 471 kg (il faut noter que

c'est sur cette mesure que les erreurs peuvent &tre les plus importantes).

Les pousses des plantes pérennes augmentent pendant le méme temps de 634 kg,

Le Rhantherium & lui seul a produit 532 kg de pousses entre ces dor-
datcs, Une mesure début aolt auraitpeut—8tre permis de noter une quantité

légérement supérieure.
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Plantago albicans passe de 21 kg fin aolt & 118 kg le 10 avril,

soit un croit de 97 kg. A partir de cette date, il perd 45 kg jusqu'au 1°
Juillet, Les autres plantes pérennes ont produit 61 kg de pousses pendart

cette saison de végétation,

Nous n'avons pas effcctué de mesurcs de poids d'inflorescence dc
Rhantherium, Rappelons qu'd 1l'automne 1972, nous avions mesuré 18 kg/ha
d'inflorescence (matidre séche), Les inflorescences ont été comptabilisdes

aveo les pousses du Rhantherium (coupe du 11 juillet).

1224303 Evolution de la biomasse aéricnne en liaison aveo les paramétres
climatiques et édaphiques

Les graphiques n° 3 et 4 montrent d'une part les dates d'occurrenc:
et les quantités de pluie, d'autre part les réserves en eau du sol pour lcz
deux horizons ®utiles" du profil (horizon sableux, horizon "limoneux" &

nodules calcaires).

n aolit et septembre il n'y avait pas d'eau disponible pour la
végétation dans le profil.

A partir d'octobre et jusque fin avril la pluvicmétrie a été de 1¢....mm:
il y a eu de 1l'eau disponible dans les deux horizons du sol, les annuelles o’
les pérennes se sont bien développées., La bonne croissancc pendant la périoco
hivernale est sans doute due au fait que les pluies d'autome ont été précoc-
ct que les plantes avaient eu le temps d'atteindre un bon développement avirt

les froids de l'hiver,

A partir de mai la pluviométrie a été nulle. In mai et juin 1'hori-»
sableux de surtace était sec et les annuelles, ainsi que les feuilles de
plantain, ont commencé & sécher, Cependant il restait de l'eau disponible 7.

1'horizon profond et le Rhantherium a continué de pousser pendant cette pir-

A partir de juillet il ne restait plus d'eau disponible pour la v

tation dans l'ensemble du profil, malgré les deux orages du mois d'aoilit.

La périodc de pousse dc la végétation peut donc &tre considérée cor

longue pendant la saison 1972~1973.

1.,263,4 Conséquences pour le paturage

Le piAturage est composé principalement d'annuelles, de pousses dc
Plantes pérennes et de plantain, I1 y avait déjd 200 kg d'annuelles dispc "~
pour le paturage en Jjanvier et la pleine période pour le pAturage des ap-u '
slest située entre janvier et fin avril : 534 kg au total, qu'il fallait
consommer avant cette date,

Il y avait également en avril 118 kg de Plantago albicans.
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Le Rhantherium et les autres plantes pérennes ont produit jusqu'e-
juillet environ 636 kg.

Le plantain et les annuellcs sont complétement accessibles aux
animaux, alors qu'une certaine proportion des pousses du Rhantherium se trcuv.

& l'intérieur dec la touffe, donc difficilement accessible a l'animal,

Jusqu'd présent des mesures nfont pas été effcectuées pour évaluer
cette proportion de pousses non consommables,qui doit approcher 25 % du to*sl
des pousses,

Si 1'on retient ce dernier chiffre, la matiére séche produite et
consommable par les animaux sur un hectare de steppe & Rhantherium en bon
&tat pendant l'année de végétation 1972-1973, se répartit oomme dans le

tablean n°é.

Tablecau n°6 —~ Production consommable par les animaux

! Production ! au ! at ! au ! au ! au ! au
! Kg/MS/ha 129.8.72 116,11.72 110,1.73 110.4.73 121,5.73 111.A.721
consommable.

! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! r ! o

Pousses de plantes

!pérennes consommables 33 ' 100 ' 181 . 370 ' 476 . 510
(75 % du total) ’ : '
T ! ! z i 1 ! o
Plantain 21 61 99 118 104 T3
! ! ! ! ! ! ! !
'Annuelles ! 8 ' 51 1217 v 8534 v 182 b 131 i
!Total consommable ! 62 1 212 ! 497 1 1022 ' 762 ' 714

! ! 1 ! ! ! ! !

Au total, on peut considérer qu'un heotare de ce type de steppe -
produit, pour 193,4 mm de pluie, répartis entre le début octobre 72 et fi-~

avril 73, 1100 kg de MS consommable par les animeux (1), soit environ 365 U,

Cependant le prélévement de toute cette production aurait certainement été
préjudiciable a4 la production de l'année suivante.

A titre de comparaison, on a effeotué la mesure de la proauotion o
champ d'orge (50 mx 50 m), $0isin de la parcelle de mesure de biomasse et -
sur un défrichement récent (1 ou 2 ans) de la steppe & Rhantherium, La ricc’
a donné 11,6 gqx de grains & 1'ha; cc qui peut &tre considéré comme un reri-m

exceptionnellement bon.

(1) Pousses de plantes pérennes 510 — 33 = 477
Plantain 118 - 21 = 97
Annuelles 534 - 8 = 526

Total 1100



- 14 -

1.2+43.5 Coupe d'un regain au bout d'une année

M a effectué le 25.6.73 une mesure de biomasse des plantes
pérennes sur des parcelles dont les espéces avalent été coupées l'année

précédente (le 10.5.72) et mises en défens depuis cette date,

I1 est intéressant en effet d'évaluer la possibilité de régdndéritic
des chaméphytes et des hémicryptophytes en touffes, lorsqu'ils ont été coun’s
au ras du sol,

Tableau n® 7 —Coupe d'un regain

! Kg/MS/ha ! Coupe du 12.5,72 'Regain du 10.5.72 !
! ! 1 au 25.6.73

T ! ! !
1681 dont 301 de pousses 633 (pousses)

Rhantherium suavecolens '

! Pousses des chaméphytes! ! !

; et hémicryptophytes ! 196 dont 60 de poussesl 134 I
" autres que Rhantherium ° . ) .
! Total ! 1877 ! 167 !

A la lecture de ce tableau, on s'apergoit que la régénération cst
bonne, In un an environ 40 % de la biomasse initiale est reconstituée par dc
pousses tendres, Rhantherium suaveolens, Stipa lagascae, Arthrophytum

schmittianum et Pituranthos tortuosus, se sont bien régénérés a partir de ccu.- ..

1.2,3.6 BEvaluation de la biomasse des potits rongeurs

A titre indicatif, sur une parcelle de 1200 m2, on a capturc
7 Merions (Meriones shawi) durant la dernidre quinzaine de janvier 1073,
De nouveaux trous n'ayant pas été observés aprés dette capture, il semble -

ces mérions représentaient la population totale en rougeurs de cette suxrf-c. .

Cette quantité représenterait environ 6 kg de poids vif/ha,

I1 faut considérer ce chiffre avec beaucoup de précautions, la populatio-

rongcurs étant trés fluctuante dans 1l'espace et dans le temps,

1¢3 REULTATS CQICERNANT LA STEPPE A RHAN THERIUM SUAVECLEN S DEGRADEE

1a3+1 Dispositif de mesures

Un dispositif dc mesures pour suivre 1l'évolution de la partic
aérienne de la biomasse viégétale a été installé le 15 aolit 1972 sur une
parcelle de steppe & Rhantherium dégradée par une ancienne culture.

Cette parcelle est située & proximité de la parcelle de steppe *
Rhantherium en bon état ol les mémes mesures sont faites,

La m&me station météorologique est utilisée pour les deux par-
celles.,

o/
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Le principe de la mesure est également le méme, mais les parcecll
élémentaires sont plus petites dans la steppe dégradée (2 x 4 m). Il s'agit

<

en effet principalement de suivre 1l'évolution dans l'année des annuelles ¢ 7=
plantain,
Il n'a pas été possible d'effectuer plus de 3 coupes pendant cc o

année de mesures et les mesurcs de 1'état hydrique du sol n'ent pu 8tre entr
prises que début aolit 1973,
1.3.2 Le sol et la végétation

Le sol est sensiblement le méme que celui de la parcelle de s+orr
en bon état mais, du fait de l'ancismne culture, le recouvrement sableux Zol: .-

de surface a disparu,

Le couvert végétal est beaucoup plus clair que dans la steppe voi—
sine en bon état. Des mesurcs de recouvrement n'ont pas encore été effectul. .
La composition floristique est sensiblement la méme en ce qui concerne les
plantes pérennes,

La description plus précise du sol et de la végétation sera don- "=

ultérieurement.

1.3.3 Evolution de la biomasse de la partie aérienne de la végétation

103.3+1 Résultats

Les résultats sont exprimés en kg de MS par hectare. lLa parcellc
a €té mise en défens le 25.8.72, Trois mesures ont été effectuées & des dates

différentes durant la saison de végétation 1972-1973,

Tableau n°8 -~ Résultats

I Cléture . ! lére coupe |  2&me coupe ! 3éme coupe !

! 25.8.72. ! T+2473 ! 1744.73 ! 28.5.73 !

IPartie ligneuse des! ! K !
jplantes pérennes 373 ! 373 ! 373 |
, (moyenne des 3 oeupes)

e ; :
| Pousses corrcespon— ! ! ! !
dantes & egs 373 kg,
"de partie ligneuse 106 ’ 288 ) 409

l+pousses des planted ! ! !
!pérennes non lign,

! ! ! !

lAnnuelles ! 20 ! 120 ! 21 !
T . T R v T
Litidre 35 58 ’ 28
1 T ) v T r : 1 1
’ ‘aveo litiére ° 534 ' 839 ' 831 )
!Tota1! N RS - — . 7 T
sans litidre 499 781 ) 803
e e
!Pousses de Rhanth, ! 13 | 65 | 175 |
{Plantags albicans = ! 70 1 160 ! 121 !
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1.3.3.2 Critigue des résultats

Le dispositif de mesures est surtout destiné & suivre 1l'évolutic-

de Plantago albicans et des annuelles,., lLa surface échantillonnée est trop

petite ( 64 m2) pour donner une bonne idée de 1'évolution de la partie lignou -

des plantes pérennes, A titre indicatif cependant, on a cherchévé connaitrs 1-

gquantité de pousses des plantes pérennes ligneuses au cours de ltannde, Ponr

cela, on a considéré que la quantité de la fraction ligneuse des plantes p r:

restait constante tout au long de 1'année; cette fraction ligneuse a été o+

en faisant la moyenne des résultats des 3 coupes (soit sur 192 m2). Sur 1la °

de ce résultat (373 kg/MS/ha),aon a ocalculé la quantité de pousses de l'arn ‘o

correspondante, pour chaque coupe, en appliquant les pourcentages de pousscs

obtenus sur des échantillons,

Il n'a pas été possmible d'effectuer plus de 3 coupes dans cette sio-

tion. Néanmoins ces résultats peuvent

ou la steppe & Rhantherium est en bon

étre comparés & ceux de la station voisi »

état (cf, tableau n°9).

Tableau n® 9 ~ ComparaisonsS entre la steppe dégradée

et la steppe en bon état

] 1
| Kg/MS/ha , 7 février 73 , 17 avril 73 , 28 mai 73
' .
'Portie ligneuse steppe en bon ! ! !
'dos plantes ! état 1255 1 1445 ! 1665
pPorennes !stepgzedegra— ! 373 {moyenne aux 3 dates ci-dessus)
1 1 1 1
"Pousses des 'Stepgia:“ bon 300 ' 520 ' 630
Iplantes _pérennesSteppe Toaras ! ! -
! 1™ dde 106 ! 288 1 400
!steppe en bon B
1
“Annueclles ! état 300 ! 450 ! 175
! P Z - -
| keppe degrar 20 ! 120 ! 21
! ! dée . .
!steppe en bon
! 1 1
‘Litidre  &tat 35 ' o4 »
! o 5 _ ! !
: !otepggedegra 35 | 58 ! 28
1Total (sans  'OTOPES SR POM .y yggp ! 2415 ! 2470
 litidre) !steppe Ao 0 ] -
' T ' 499 ' 781 ' 803
! isteppe en bon ! !
Poucses de ,état 130 295 455
friozitherium “steppe dégra— ! ! ' !
v I dée 13 ] 65 ' 175
' ,
! Plantago - steppe en hon ! !
-~1bicans ' stat 100 . o . 1o° _
, 1 Steppe dégra- 70 160 \ 121

' dée
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A la lecture de ce tableau on slapercoit que, au moment de la plai =
production (avril, mai), la biomasse totale aérienne sur pied de la steppce 21—

gradée, est environ le 1/3 de celle de la steppe en bon état,

La production d‘'annuelles (au mois d'avril) est environ du quart d:
la steppe dégradée, La germination des annuelles est en effet difficile en
1§absence du voile éolien, Dans la steppe dégradée, la production des plorter
pérennes, fin mai, représente les 2/3 de la production de la steppe en bon < 7,
Seule la production de Plantago albicans est supérieure dans le cas de la otovy

dégradée, ce qui est dfi, semble-~t-il, & la plus faible concurrence des chamér’

o peut remafquer également que, pour la steppe dégradée, le Rhanthe~ v
qui a été en partie éliminé par la culture, n'entre que pour 40 % environ danc
la productiondks plantes pérennes, alors qu'il représente plus de 70 % dars 1o
cas de la steppe en bon état, Argyrolobium uniflorum a eu une production proescuc

équivalente au Rhantherium ¢ 155 kg/ha fin mai.

1.3.3.3 Conséguenoes pour le piturage

Bien que les résultats soient fragmentaires pour cette année de vé~"-
tation 1972-1973, on peut par extrapolation réaliser le tableau n°10 concernc~+
la production consommable par les animaux, On a considéré dans ce tableau gquc

75 % des pousses des plantes sont consommables par les animaux,

Tableau n°10 — Production consommable par les animaux (steppe ddgr- ..

! ! ! ! ! o
{ Kg de MS au au au au ~au

!
! : 1150273 [15.3.73 [15.4.73 [15.5.73 }15.6.73 |

!

175 % de la pousse des ! ! ! ! ! !

,plantes pérennes C94 o, 152 212, 278, 325
"(autres que Plantain) : ! ! ! !
'Plantain BRI TT: BT SN YRR [
e
el T s | e | s | wn |

——
v

11 y avait au 15 avril 276 kg de MS/ha consommables par les animau..
composés de plantain et d'annuelles, au maximum de leur produotion, soit
environ 90 UF/ha, A sette preduction s'ajoute la production des plantes pir-.

maximam au 15 juin s 325 kg, soit environ 110 UP,

Ce sent denc 200 UF/ha environ qu'il aurait ¢été possible de faire~
consommer par les animaux dans le meilleur des cas, Un tel prélévement cur .'=
cependant été eertainement préjudiciable & la production de la végétatior

1'année suivénte,
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2, STATIQN DU KM 8

Steppe sur sol gypseux



Fig.5
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Steppe sur sol gypseux

x= 86 55" 357
on grades
y=37% 6%

COORe: NNLE
x=10° 01" 29" [

an deou‘: i
y = 33° 52" 25

Attitude ¢e to Station: 36m

: Dots, & instanarien : Aot 1972
T PLAN DE L& sninon' RS ) ,_\Q o
= “ay #8000 - . - :
" SOm - 0., 350  0QOm . iy I
" :
: — & :
1o 2e
— . :"s!
- HEa = e = S TR =S
[TaaeEEen : : :
28 472
D- ﬁcoltl‘pi“ﬁ.iqu
. 37
&
(-]
€
5
x
w
“w
H
> L
B PLAN DE POSITION !
e 1/100.000
" ° 'S o~ e e ~ N o
A ;
g
A v
s ”q Q
H B N A | T
. & 1 | ‘i
- [ 4 .
: . ; £
% a
£
® @ o N
- . ~ ] 2 e s bt ~
32m~ - >
2m
© o~ " e 1 e ~ o N g L ) <
b R D § v b S IR B ? B ‘ Porcaits  sldmentaire
- ’ ?//7/
: D
- . - T ] [ - - : C
S - -4 - < |- - b4 ] ® ® R,
—r 3 . "Echeile: 1/400
o : ‘ o 1 e~ A ’ et
M b4 p4 2 : 3 3; 3 a. @ - 3 . .




- 19 -

2.1 DISPOSITIF DE MESURES (of. fig.5)

Le digpositif de mesurcs a été modifié, Il est apparu, en effet; qu-
la steppe étudiée pendant ltannée de végétation 1971-1972 et le sol qui 1ui
correspondait représentaient un cas trop particulier des steppes et des solr
gypseux de la région de Gabés (le recouvrement sableux au—-dessus du gypse 4t~ *
trop important par rapport & la moyenne).

Les parcelles de mesures de biomasse ont donc été regroupées en w -
seule grande parcelle (au lieu de 3), L'exclosure a été placéd une centai
de métres du dispositif de l'année précédente sur un sol gypseux avec encrc”-
tement beaucoup plus superficiel. Les parcelles élémentaires (4m x 8m) ont +:
prévues en nombre suffisant pour permettre 1'échantillonnage de 9 d'entre ol -
(288 m2) & chaque coupe (6 coupes au total).

La cldture a été installée le 14 aofit 1972. Un nouveau profil pédolo-
gique a été creusé et 1'évolution de son régime hydrique a été suivie toute 17

Deux pluviomdtres au sol ont fonctionné toute l'année au voisinage -
la station,

2.2 DAWNEES METEOROLOGIQUES

La station de Gabés est utilisée comme référence; pour la tempérotur
ct 1'évaporation (Piche) on sc reportera au § 3,2.2 et au tableau n°18,

En ce qui concerne la pluviométrie, la pluviométrie par décades cu
Km 8 est donnée dans le tableau n°11,

Tablecau n° 11

! Mois ! Décade ! Pmm !! Mois ! Décade ! Pmm !
boas ; ! 'omrs ! ; ! g !
! 13 z ' Po3 132,4 !
mois 0 mois 32,4
] ! 1 1,3 ! ! 1 ] dL 1
2 . 2 6,3
! Sept ! ! 't Avril ! ! ! !
3 13,5 3 0
1 ! mois 14,8 ! ' mois !} 6,3 !
! oo b 105y o !
Oot, 2 ' 3,5 Mi 2
! o3 !0 ' o3 ! !
mois 14,0 mois 0
' ro ) I 1 ! !
Nov. 2 0 Juin 2
! ro3 ro1,1 1t o3 ! !
mois 1,1 mois 0
! T ' 24,0 ! K ! !
, Dée. 2 , 0 gy Juil. 2 \ :
3 © 8,3 -3
! ! mois 1 32,3 !! ! mois ! 0 !
: Col 0 9 I !
Janv, 2 13,1 Aol 2
' b3 1 9,6 1 o3 ‘
moisg 22,7 mois 0 .
! r r 0,3 Iy o ! !
. otal année
p Fevr. g ! 12’? 111.9.72 an 31.8.731 4706
! ! mois ! 24:0 1 i ! !
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En comparant le tablean avec lc tableau n°22,qui donne la moyennc
interannuelle des totaux pluviométriques mensuels de Gabés,; il apparait quc
l'autome a été trés sec, 1l'hiver a été normal et que le printemps a été cec

N . . . PR . . N
a2 1l'cxception du mois de mars (les pluies ayant cessé A partir de la mi-avr:il

Au total la pluviométrie pour la période considérée a été de 147,7

2.3 VARTATIQN S SAISQIN ITERES DES RESERVES BN EAU., ETR

2.3.1 Le sol

La nouvclle parcelle de mesures de la biomasce végétale ayant ¢t¢
placée a environ 250 m au N .W de l'ancienne parcelle B, nous avons effectusl -

nouvean relevé pédologique ayant donné les résultats suivants :

Tableau n® 12

! eres ! ! ! ! 1= 1— P - ! .

) Eargctere z Texture % 7 m hpF 2,7 m hpF 4,2! m dA "Enracincme.t

! Sorizon ; om ! | 8YyPSe !CaCO3 Y 4 1 A y I K

(75 7)

! acavrement 1 0-10 ! 3L ! 0,52 ! 8,2t 14,8 t 5,6 ! 1,32 ! chevelu — !

o ! ! battant! ! ! ! ! ! annuelles '
.2 orofitement ! ! ! ! ! ! ! ! faible !
(7 oioax blane (10-40 , - 39,1, 5,8, 15,4 , 58 1,14, (8107
o arToux! : : i ' i ’ grossesrant N
% cr-Gtement ! ! ! ! ! ! ! ! faible '
| osax rosé ‘40—110' - '27,0 ‘ 7,0 ' 14,4 ‘ 5,6 | 1,24 (15 )

' ) ) ' ) ) ‘grosscg wr.elv T

L ! ! ! ! ! ! ! let moyen -~

ti criginel ! ! ! ! ! ! ! ttrés foill
s 2110 ° 8A 12,0~ 13,6 - - 1,51 77 e

Ce tableau appelle quelques remarques :

~ Le recouvrement sablo-limoneux (SL) est extr@mement réduit sur cette nonvel. :
parcelle; localement 1'encrofitement gypseux est superficiel (0-5 cm).

—~ La pellicule de battance y est trés bien développée; malgré la topographi:
presque planc de la parcelle, lors des pluies de forte intensité, il y o
pertes dfcau par ruissellement vers le Sud, qui en principe, se compensor’
par des apports venus du Nord (rcute de E1l Hamma),

— L'enracinement est maximum dans l'horizon superficiel; il est essentiellic:
constitué par le chevelu des especes pérennes et méme de quelques pivotc
tragants., Cet horizon cst le seul qui permette le développement des anrucl - .
D'une maniére générale, les racines présentent une répulsion & la pénétr~**
de l'enorofitement gypseux dans lequel nous trouvons seulement quelgquec gren
pivots en mauvais état entre 10 et 40 cm et quelques racines fines et moy .

entre 40 et 110 em, Au-deld dans le miopliocéne gypseux, l'enracinemert <o

pratiquement inexistant.

./
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2.3.2 Variations saisonniéres degs réserves en eau (cf, fig. 7 et 8)

Les difficultés pour apprécier 1'état et les caractéristiques hrd.ol -
d'un sol gypseux demeurent; néanmoins si les résultats sont entachés de do-t o

en valeur absolue, ils semblent acceptables en relatif,

Sur la fig. n°7 nous avons porté l'évolution des réserves en eau
totale pour le recouvrement (0-10 cm) ct pour l'ensemble du profil intéress:
par l'enracinement (O - 110 cm), ainsi que la réserve en cau disponible pour

la végétation (0-110 cm),

Sur la fig. n°8 nous avons tracé l'évolution du profil hydriquc.

De ces différents graphiques, il ressort que :

— jusqu'au 7.12.73 l'ensemble du prefil présentait un déficit en eau Vigmfiori-
des végétaux malgré les 30 mm tombés durant cctte période, Mises A pert
deux courtes périodes en décembre (du 7 au 20.12.72) et en mars (du 27.3 av
8.4.73), le profil n'a pu alimenter les plantes en eau que durant la saicon
hivernale (du 28.12 au 15.3.73);

—~ les variations de la riserve cn eau totale n'ont pratiquement intéressé quo
les 40 premiers cm ;

— 1l'horizon superficiel (0-10 cm) a fourni & lui seul environ 75 % de la riserrc
en cau disponibles

— en dehors des cycles d'humectation et de desséchement entre deux prélovemcr., .
d'humidité,les 141,3 mm tombés entre le 4.9.72 et le 27.3.73 ont reconota*il
globalement les réserves de 69,8 mm;

— en fin de saison, le profil revient & con état hydrique initial,

2.3.3 Essai d'appréciation de 1'ETR

Comme pour la steppe & Rhantherium, nous avons choisi trois péric ..

cn desséchement pour essayer d'avoir 1'ETR moyenne journaliére.

Tableau n° 13

.. 2que I %9 ! t, !DuréelSty ISty !5=5t4-St,!P t1~t,!ETR mm !E 7o !
. A ETR mm

| ! ! ((3) qmnymc,mm 7 mm b 3t "~
L hives !6';§° !26%;2'! 20 168,8161,2! 7,6 ' 0 ' 7,6 ! 0,43
‘E"j,—'}_ !14 ’ !12 3 ! ! ! ! ! ! ! [

L. oniver el o e e

imt meintat i3ty a3t 2T (75,0,62,6) 12,4 | 9,2 21,6 , 0,80
 irintomps !28%§° !10;§° 14 175,7158,11 17,6 ' 0 1 17,6 ! 1,3 !

Pour des réserves en eau initiales identiques et sensiblement ri-
parties de la mémc maniére dans le profil, 1'ETR semble varier du simple o
triple entre décembre ct la premigre décade d'avril, et 8tre voisine de " n»

a4 la fin de l'hiver_(époque des vents de sable tréc desséchants),
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Par contre, & mesure que lec profil se desséche, le sol céde moire

facilement son eau, ainsi entre 10.4.73 et le 2.7.73, 1'ETR moyenne jourrncl’ -
cst de 0,2 mm/j, clle devient pratiquement nulle durant la saison estivalc

puisque 1'état hydrique se stabilise,

2.4 EVOLUTIQN DE LA BIOMASSE DE LA PARTIE AERTENVE DE TA VEAETATIQV

2.4.1 Résultats (cf. fig. 6)

Tableau n°14 — Résultats (en kg de MS/ha)

FLi%uare !lere coupe!2&me coupe!3léme coupe!4éme coupe!hH&me coupelbdme oo !
Y10 14.8,72 ' 2.9.72 2.12.72 . 1.2.73 ) 23.4.73 14 .6.73 . 22,77

! !

'Partie ligncuse des! ! | 1 1 1
yplantes pérennes ' ' 1 1 ! ! !

! o ! ! o ! ! oar
Y(moyenne des 6 ' 935 1 935 ‘ 935 ‘ 935 ‘ 935 ' C2f !
!COupCS) . : H H H : :
! ! ! ! ! ! ! i
Pousses des plantes
Ipérennes (corres— | ! ! ! ! ! P
“ondant & 935 kg de, 113 ‘ 54 ' 116 1 227 ' 170 ' Ae '
‘partic ligneuse) _
! ! ! ! ' ! ! s s et
(Anrnuelles { 0 ) 0 ' 0 . 2 ' 0 ' 0
'Litidre ! 97 ! 88 ! 52 1 120 ! 95 ! en
Ty o e :
ta1 2VEC lit, 1145 1077 1103 1284 1200 1091
Pem e ! ! ! ! ! Jomnre o
!  ans Lit, 1048 980 ., 1051 , 1164 1105 1001

2.4.2 Critigue des résultats , Influence des paramétres climatiques et dd--

A la lecture de ccs résultats, on s‘apergoit que la production vI
tale a été trés Rible sur les sols gypseux.

En cc qui concerne les plantes pérennes, fin avril, la quantité ¢

pousses était de 227 kg de MS/ha, Soit unc production de 173 kg pour 1l'ar

de végétation, Il faut d'ailleurs remarquer que la quantité des parties v
assimilées & des "pousses" de la végétation (partie "photo synthétiquemert
active") était tombded un niveau extr8mement bas, puisque début décembre cl.
ne s'élevait plus qu'a 54 kg, aprés avoir décru depuis la fin de 1'été, Ter
pluies d'automne ont été en effet trop fractionnées pour arriver 3 humidi”i.
le sol (of. § 2.3.2), Il a fallu attendre les 33 mm de pluie du début dlccr
pour que la végétation ait la possibilité de pousser et cette croissancc u-i~u.--
ment pendant la période froide (il n'y ovait plus dleauw disponible dans 1o oc!

au 15 mars) a été trés ralentie,
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Le tableau n® 15 montre que la production des plantes pérennec ect

surtout le fait d'Helianthemum lippii

ver, intricatum (22 % des "pousses",

\

Gymocarpos decander (18 %), d'Atrectylis serratuloides (13 %) et de Plontoc

albicans (13

Le dispositif de mesures n'est pas adapté pour suivre 1l'évolutio: o

%)«

5

’ la partie lignecuse des plantes pérennes, qui doit rester faible durant 1'a-

étudide, La moycnne des parties ligneuses dans 6 coupes est de 935 kg.

Lo bois d'Helianthemum lippii var® intricatum représente 38 7 de

cette partie ligneuse, celui de (ymocarpos decander, 27 %, celui d'Echioc ™.

Tableau

freticosum, 10 %, celui d'Atractylis serratuloides, 7 %, etc...

o

I

POJSOES

131%ture le 14.8.72 !

1é.coupé!2é.coupe!3é.coupe!4é.coupel5é.coupe!6é.coupe!Part

n°15 — Biomasse des plantes pérennes (en kg MS/ha)

Ses

! ' 2.9.72 !2.12.72 ! 1.2.73 !23.4.73 !14.6.73 123.7.73 !des

€s lir.co~

zmoyenr:
coupc:)

!

elinnthemum 1lippii !
var. intricatum

! 1
Zrimocarpos decander

! . . . |
Tchiochilonfruticosum
! , !
atractylis serra~ ’

'tuloides {
'Pituranthos tortuosug

Fituranthos chlo- |
‘resnthus ssp. cosso—
ri-mao !

(o rmoloea microphylla

! ~liznthemum !
T hiricum y

!Piprtago albicans :

Joxis natrix ssp,
U lalta

oo !
coLrnonlus armatus

(o7 teogacanthoides

! 7ol opos opinosus f
.tragalus tenui- !
(2 oliosus

, “n.ivia verbenaca '
"rop.clandestina :
! t
“cucrium polium

i

Lincria acgyptiaca

41

0
11

0
16

"

[ )N OV EEAN |

AN

!

28

1

> o O W

!

50

40
18

30
14

13

2

!

18

22
30

17
12

9

27

24

6

4
15

10

355
257

R0

D

13

Il n'y a pratiquement pas eu d'annuelles sur cette steppe perd 1

. la, saison 1972-1973. Les conditions de germination sont trés difficiles sur

1'encroGtement gypseux qui affleure et, comme pour les plantes pérennes, 1.

rable a4 la croissance,

disponibilité en eau pendant les seuls mois d'hiver n'est pags un facteur f-or~-
)Y
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La quantité de litiére a déoru réguliérement depuis 1'été jusqu'.
février pour remonter a 120 kg/ha fin avril et recommencer & décroitre por ™
cuite,

Au total, les 147,6 mm de pluie, mal répartis dans lo saison Co
végétation ont donné une production de 175 kg de MS/ha.‘Le taux d'accroir.. -

maximum, par rapport & la biomasse initiale a été de 10 %,

2.4¢3 Conséqucnces pour le pdturage

En 1l'absenoce de plantes annuelles, le plturage se ccmpose de
Plantago albicans, gque 1l'on peut considérer comme entiérement oonsommablec et
de pousses de chaméphytes., On a admis, en l'absence de mesures précises, que
les 2/3 de ces pousses d¢taient accessibles & 1'animal et que les espéces pri--
sentes sont convenablement appétées par les animaux (c'est d'aille&%s?%gur
toutes, sauf pour monis natrix, peu appété, qui ne représente qu'un tros

faible pourcentage du total).

N

Dans ces conditions, la matiére séche produite et consommable par .-

animaux our un hectare dc ce type de végétation pendant 1'année 1971=1972 sc

répartit comme sur le tableau n°16.

Tableau n° 16 , Xm8 — Production consommable

o ! ! ! ! 1 1 1 ! 1 { {
Production econsom= au au an au aun au au aun au au aun

! mable en 1972-T3 11,9 11.1011.,1111.1211.1 11,2 11,3 11,4 11,5 11.6 1.7 !”,
! _Kg MS/ha ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! o

!Pousses des chaméphyted ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

consommables (66 % du 58 49 40 31 44 57 82 108.123 .106 7%

'total) ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ~
{Flantain | C sty 719 1301301 300201261181 °
'annuelles to 1 0! 0! 0! 0f 01 0! 21 0t ot -

! ' T T
!Total consommable i 83 !.68 ¢ 53 : 38 i63 | 87 (112 | 140,152 (132 | 2

i "

Entre début déeembre et fin awveril, la production cotom-
6té de 114 kg de MS/ha; soit environ 40 UF, Au maximum de la production, i
avait environ 50 UF sur le pareours, Cette quantité aurait diminué rapidemc:t

partir de mai, si e¢lle n'avait pas été eonsommée.

e/
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3. STATIN DE ZERKINE

Pelouse & Cynodon dactylon
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3.1 DISPOSITIF DE MESURES (cfe fig. 9)

Le dispositif de mesures est le méme que pour la saison 1971-1077.

Pour lcs mesures de biomasse un nombre suffisant de parcelles <177
' taires de 4 m2 ont été cldturées, le 23.8.72, pour permettre 1'échantillon-.

9 d'entre elles & chaque coupe (soit 36 m2),

3.2 DAINEES METEOROLOGIQUES

La station de (Gabés est utilisée comme référence pour la températu;

ct 1'évaporation (Piche).

En ce qui concerne la pluie, un pluviométre a fonctionné & proximit ™ -

la station, au Collége d'Agriculture de Zerkine,
Les données météorologiques figurent sur le tableau n® 18,

3.2.1 Pluviométrie

La pluviométrie totale correspondant & l'année hydrologique consid -l
(1.9.72 = 31.8.73) est de 134,2 mm , I1 cst en outre tombé 4,0 mm au début du
mois d'aolit 1972.

O peut considdérer cette pluviométrie comme nettement inférieurc ~ 1z
moyenne, Ba cffet, la moyenne actuelle & Gabés est de 183,4 mm, la médiar> e

situent & 154 mm (sur 33 anndes d'observations).

| Le tableau n® 17 montre la répartition mensuelle de la pluie a
Zerkine en 1972-1973, en comporaison de 1a'moyenne interannuelle degs totaux

mensuels & Gabés.

Tableau n° 17 , Pluviométrie mensuelle

! Mois ' 8 P*O { N } D } J } F i it i A } M i J ; J i A i

. U 4,4112,5 1,5 142,1123,4124,1121,21 1,00 0! ©O! 0! Of
poerkine 197273, T, '51 ' T e

mm

: ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ! ! ! !
ioycnne interannuel- ‘
1l des totaux 119,1!41,5124,4118,0'20,7417,5!18,3!17,5!5,0!1,610,410,6!

!mcnsuols Gdbbﬂ»(mm)’ . ' . ! | , . \ , \ | |

A la lecture de ce tableau, on s'apergoit que s
- l'antome a été nettement plus s¢e que la normale,
— l'hiver a eu une pluviométrie normale pour la saison

-~ le printemps a été sec, sauf au mois de mars.
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. ! Gabes Zerkine |
1 . 1 1 1 1 ] 1 !
| Mois 5 Moyenne | Moyenne | 1° C ,Ecart , Piche | Eeart ,  Pluic |
LT tec [ t°C  moyenne  ala , mm ala , mm
Y , max ; mini M+ m jpormale | , normele | ,
. . M . m ._—2“‘_" . . H . :
! ! ! ! ! ! ! ! Ty
. e
Aol ' 30,1 ! 23,0 !'26,5 ! -o0,9 ! 224,0 ! -46,1"' 4,0 !
! ! ! ! ! ! ! ! 2*.0_._-._
! Septembr@ 1 ! ! ! 1 1 2 ! /, !
! ! ! ! ! ! ! ' 10,3
! Octobre ! ! ! ! ! ! 1 22
25,0 16,1 20,5 - 1,1 211,5 ~ 74,6 12,5
! ! ! ! ! ! ! !
1,5
[T bre! ! v 1 ! ! !
Lovembre! 519 11,6 16,7 0,2 132,5 ' - 2,8 1,5
! ! ! ! ! ! ! I 33,0
. 0
! Décembre! ! ! ! ! ! ! 0,1 !
! ! 16,5 ! 7,6 ! 12,0 ! - 0,2 ! 104,8 ! 23,11 42,1
! ! ! ! ! ! ! v 1Th2
- 2,5
{ wanvieT ! ! ! ! ! to3,7
! P 16,0 ' 7,2 ! 11,6 ! 0,7 ! 131,3 ! 0,8 ! 23,4
! ! ! ! ! ! ! ! !
19,5
 Révrier ! ! ! ! ! ! 14,6
| ¢ 158, 7,0, 11,4 , = 1,0, 153,0 - 14,8, 24,1
z ! ! ! ! ! ! 'o6,0 !
15,2
Py ! ! ! ! ! ! ! ’ !
tors 16,8 9,0 12,9 - 3,0 128,6_ 23,8 21,2
! f ¥ T ! ! ! ! i
p Avril o, ! ! ! ! ; , 0
20,8 ° 12,3 16,5 ~- 1,2 221, 1 71,1 1,0
! o ! ! ! ! ! !
! Iai 1 2511 1 17,0 1 21,1 1 + 042, 1 17114 ! —17141 ¢ '
! ! ! B ! ! ! ! r
[ Juin [ 23, 21,3, 24,3 \ 0,5 , 152,0 4,5 , 0 :
! ! ! ! ! ! ! B B
| Juillet | 32,0 | 23,7 | 27,8 ! 1, 209,9 , - 6,1 0 :
! ! ! ! ! ! ! !
Aolt 40,4 20,3 27,1 0,2 187,1 = T45 0
! ] e ! ! ! T ! T
ANN BE
ban 1 2! ! ! ! ! ! !
w7l aas 148 189 , 19708 13

lau 31,8,73
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3.2.2 Températures

Sur le tableau n°18 les écarts & la normale (moyenne des 60

derniéres anndées) montrent que :

- octobre a été plus froid que la normale

— février, mars et avril ont été nettement plus froids que la normale,

3.3 VARIATIQNS SATISONN IERESPES RESERVES BN EAU. CINETIQUE D'HUFECTATIQY BT
DE DESSECHEMENT, ETR

Nous rappelons que le profil pédologique de la pelouse & Cynodor
dactylon de Zerkine est caractérisé par un matériau d'origine alluvio—colluv:i. .«
recouvrant un encrolitement gypseux situé & 110 cm de profondeur; 1'étude de co
sol et de ses caractéristiques physico-—chimiques et hydriques a déja été faite

pour la saison 1971-1972.

3.3.1 Variations saisonniéres des réserves en eau (cf. fig, 11 et 12)

Sur la fig, n°11 est portée pour la période du 1.9.72 au 11.8.73

1'évolution des réserves :

— en eau totale pour les 110 cm étudiés, correspondant & la totalité de 1'crn- -
cinement (sf h. dz DA)

- en eau dispongble a la végétation pour les mémes 110 om Rd j//a~ (h—hf) dz ..

~ en eau totale pour les 50 premiers cm, correspondant & 1'int$;sité maximum

de l'enracinement,

De ce graphique, il rcssort que @

— jusqu'a 1'épisode pluvicux des 5-6-7.12 (33,0 mm), les réserves en eau du
n'ont pratiquement subi aucune fluctuation et sont restées voisines de 27 ...
pour les 50 premiers(%h}g%lde 60 mm pour l'cnsemble du profil, Durant tout:
cette période, il n'existait aucune réserve en eau disponible pour la vés > .-

tion et le déficit du profil a méme atteint, début décembre, plus de 20 mm,

tfaduisant 1l'extréme séchercsse de cet auteme 1972,

- & partir du 5,12 jusqu'ad la fin du mois de janvier, le sol a vu ses réserv

disponibles s'accroitrent régulidrement (Rd max = 45,5 mm le 30.1.73),

~ & partir du 1.2.73 jusqu'ad 1'épisode des 27-28,3 (15,2 mm), les réserves - =
assez vite diminué malgré la pluie du 11.2 (16,4 mm) , de telle manidrc qu.
lthorizon de surface (0-50 cm) a vu sa réserve en eau disponible réduite 3

zéro, dés la premiére semaine de mars,

~ apres les pluies de la fin du mois de mars, les réserves se sont sensiblomi- 1
reconstituées, mals trés vite dés la premiére semaine de mai, nous n'avc:

plus d'eau disponible dans l'horizon 0-50 cm,
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a4 partir du 15 mai, il restait 5 & 6 mm & la base du profil (80-110 cm)
disponiblespour la végétation, qui sc sont maintenus tard dans la saison,
I1 semblcrait d'ailleurs que cette eau disponible de fin de saison soit o
partie due & 1l'eau dc constitution du gypse, présent sous forme d'amas on*

80 et 110 cm,

- le 10 mai, mis & part 1l'horizon 80-110 cm, l'ensemble du profil était rcv.

& son état hydrique initial du 1.9.72.

3.3.2 Cinétique d*humectation et de dess&chement (cf, fig, n°12)

Comme pour la saison précédente, nous constatons que ¢

~ 1'cau stinfiltre rapidement vers la base du profil et tend & se constituer

en stock entre 80-110 om, trés utile pour le chiendent,

- 1'horizon 0-50 cm est rapidement en dessous du point de flétrissement en
1*absence de pluie et ceci méme en fin de période hivernale; ainsi si le
printemps est peu arrosé, ona peu de chance d'avoir une bonne pousse

d'annuelles,

3,343 Essai d'estimation de 1'ETR moyecnne journaliére pour deux périodes
différentes

Nous avens choisi deux périodes (fin d'hiver et printemps) afin
d'aveir une idée dec 1'ETR moyenne journaliére & 1'époque du démarrage de la

végétation, le tableau ciedessous nous en donne le détail :

Tableau n°19, ETR

1 ! !

!

1 T T ! ! ] !
. Durde, St y St S = P t1-to, ETR = /

I Sais 1 e ! 45 170071 ! 1LY U m BTR mm/3 !

! eon l 1 1 2 | (J) |(mm) |(mm§ ys-b1’s.t2i (mm) "t1&'t2 f !

’ ) ‘Réscrve Réserve “(mm)

R ! ! ) ! ] ! 1 !

fin hiver 14.2.75 13273 28 3'122,8 ' 89,9 ' 32,9 ' 7,7 ' 40,6 1,45

{ ! 1 ! ! ! ! ! ! ! _

Iprintemps 128373 110,473 14 j!116,3 ! 86,6 ! 29,7 ! 0 ! 29,7 ! 2,12 '!
1 1 1 4

! ! ! !

! ! !

Pour des réserves initiales identiques (120 mm environ) et sensiblement

réparties de la mdme fagon dans le profil ,1'ETR est de
« 1,45 mm & la fin de 1'hiver

= 2,12 mm un mois plus tard

Notens que 1'ETR a surtout intérecssé les 50 premiers cm durant ces

deux périedes,

oo/
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3.4, EVOLUTIQ DE LA BIOMASSE DE LA PARTIE AERIMNE DE LA VEGETATIQY (of,lit.® "

3441 RéSultats

Les résultats sont donnés dans le tableau n°2,

Tableau n°2 , Résultats (Kg de MS/ha)

121%ture le 11&.00tpate,coupe! 32 ,coupelqé . coupe! 58 ,coupe!6é,coupe!7e,coupe! 8, ,conm!
123.8.1972 | 3:9.72, 30,1102 26.1.73,16.3.73 | 2.5.73 | 5.6.73 | 9.7.73 1.10.7%
"y oct ! ! ! ! ! ! ! ro Ty
lLtes
o 116 12 102 1040 606 280
yhervacées ! 2 ! 854 ' 25 1 51 ! 3 1 4 ! ! ° 1
' Mrntcs ! ! ! ! ! ! ! ! !
: : 20 23 63 7 80 a3
,lirncuses ' 51 ! ! ! ! 7 ! ! 59. ! '
Ii%idre ' 200 ! 75 ! 12 v 21 V24 ! 67 ! 133 ! 40 !
i z ! ] ! ! ! ! ! ! !
,'otgllizic . 1419, 942, 760 , 1341, 1144, 187, 798 , 413
! lsans ! ! ! ! ! ! ! ! T
: 11it. 1 1219 , 814 , T42 , 1314 1120 | 1120 665 , 313

3.4.2 Critique des résultats , Influence des paramétres climatiques et édaphirs-~-

Les résultats sont exprimés en kg de MS par hectare,

La cldture a été installée le 23 aofit 1972.

La premidre coupe a eu lieu le 3 septembre, Lo zone n'avait pas étd
surpadturée et la production du printemps précédent ayant été borne, la quantit’
de végétation sur pied était encore assez importante (1219 kg). En dehors du
chiendent et des plantes pérennes, 733 kg étaicnt constitués de plantes séchcs
sur pied., Bn effet, la derniére pluie datait du mois de mai et la quantité
d'ean dans le sol était inférieure & celle correspondant au point de flétrissc-

ment permanent depuis la mi-juin.

A partir donc de la date de 1l'installation de la cldture, la biome~7:
sur pied a continué a décroitre jusque fin janvier, En effet, l'autome a 3% '
trés sec avec quelques petites pluies jusque début décembre, A cette date, ur.
pluie a permis de reconstituer des réserves en eau disponibles pour la véelit -
tion dans lc sol.

Bn janvier, une vingtaine de mm de pluie ont ¢été également enregin™+
Cependant, en dépit de ces riserves d'eau disponibles, la végétation n'a ncse
commencé sa croissance en raison du froid et, fin jasvier, la biomasse sur

pied n'était plus que de 742 kg.
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Globalement, la période de croissancc de la végétation durant la saison
1972-1973 s'est située entre février et mars, Au 16 mars on notait la quanti””
maximum de biomasse totale sur pied (1314 kg). Dans cette biomasse il y avait
909 kg de chiendent et 320 kg d'annuelles ou bisanuelles diverses, En fait,

la biomasse a dl 8tre encore supériemre & ce chiffre pendant la premidre gui --
zaine d'avril bien qu'il n'y ait pas eu de mesurcs pendant cette période; on
cffet, les 15 mm de pluie de fin mars ont permis aux annuelles de prolonger 1- r

croissance,

A partir d'avril, les réserves en eau disponibles pour la végétatic .
sont tombées en dessous de 20 mm et la biomasse totale des plantes herbacdéecs -
commencé & décroitre réguliérement. Mrlgré une faible rdéserve d'eau en prolc -~
(les horizons de surface du sol étant secs), le chiendent n'a pas continué 2
pousser,

L'annéde 1972-73 n'a donc pas été une année favorable pour la procv~*ir
du chiendent (période de végétation trés courte); le sol n'a en effet été bis-
alimenté en eauw que pendant la période hivernale. L'augmeatation de la bicmoc -
du chiendent n'a 616 que de 480 kg au total (poids du chiendent & 1'installotic
de la cldture : 429 kg).

Bn ce qui concerne les plantes annuelles ou bisanuelles, la product .

a été également de 480 kg, Cette production a eu lieu entre février et mni
sur le graphique. Bn fait une coupe début avril aurait certainement montré w.
maximum de la production pour les annuelles, celles—ci avasitséohé a partir ce
cette date,

Au 16 mars les proportions (en poids sec) des principales annuell..s

ou gatégories d'annuclles étaient les suivantes

Graminées : 45 %
Légumineuses : 1
Anthemis s 23
pedunculata

Filago germanica: 9
Crepis radicata : 5

Diverses s 17

Au 2 mai le pourcentage de gramindes atteignait 89 %.
Le trés faible pourcentage de légumineuses est un fait & noter,

Les plantes ligneuses sont composées principalement de Piturant!.os

tortuosus et d'Artemisia campestris, Le dispositif demesuresn'cst pas bien
adapté pour suivre les variations de la biomasse de ces deux espéces dont la

production est peu importantc en regard de la production totale.
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La quantité de litiérc était importante au début de l'autome en
raison de la bonne production végétale du printemps précédemt, production qui
n'avait pas été cntiérement consommée par les animeux, Cette litidre a & peu
prés disparu en hiver pour augmenter & nouveau & partir du mois de mai (133 1

en juillet).

3.4.3 Conséquences pour le paturage

En septembre, le paturage étalt constitué de 733 kg d'annuelles o'r
(production du printemps 1972) et de 400 kg de chiendent environ.

O

La production du parcours, entre l'autome 1972 et 1'été 1073, o
au total un peu supéricure & 1000 kg de matiére séche a l'ha, soit environ

330 unités fourrageres (UF).

I1 aurait fallu piturer toute cette production herbacée avant la fi-
avril, Bn cffet, & partir de cette date, non seulement la valeur nutritive

du parcours a certainement diminué en qualité, mais la végétation sur piecd

[$]

commencé & décroitre,

Les annuelles sont rcstées vertes de début février jusqu'd fin avril,
cnsuite seul le chiendent 2 continué a végéter, Au début d'octobre, il ne

restait que 123 kg d'annuelles séches et 158 kg de chiendent,

Les disponibilités du pAturage au début de chagque mois sont donpéec

dans le tableau no 24,

Tableau n° 21. Production consommable

! 1972-1973 1.9 1,100 1,111 1,121 1.1t 1,21 1.3 1140 1.5 1.6 101,70 ¢

f ! ! T ! ! N ! ! ! k
Kg de MS

lconsommable
,par les
yanimaux

1 ! 1 ! I 1 1 ! ! { !

118071070 © 960 © 850 ° 790 ' 760 1080 1200 1050 1040 ° 720
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! z ! ! ! ! ! !

A titre de comparaison, on a effectué la mesure de la production
d'un champ d'orge de 1700 m2, voisin de la parcelle de mesures, La récolte

a donné 69 gx de grains & l'ha,
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4.1 SAISQN 1972-73

4.1.1 Météorologie

Tableau n°22, Pluviométrie en mm

=
ey
“
-
>
(S

T~ Jois ' S 1 ot ¥ ! Dt J ! F U M ! A

! - ! /.
! Station\\~\\\f ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
o s ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! T
Gobes-mét éo

oy 113:1 ,1533 , 3,2 35,1 (21,4 ,26,2 22,2 , 6,9 , 1,2 , 0,2, 0,9, 0 17,7,

1% Gabés-météo | ! ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 ! i !

moyennce inter— cam -
!a;n. des totau}!{19,1 141,5 '24,4 118,0 '20,7 '17,5 '18,3 17,5 ! 5,0 ' 1,6 t 0,4tC,7 1177 <1

lronsuels ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! P ‘

i
a3 ' 7,0 '70,7 ' 4,6 ‘39,2 '12,7 P26 a6 P50t 0 T 0 o) Tasselane
! z ! ! ! ! ! ! ! ! ! v '

! Xm 8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! .
14—,8 14,0 1,1 32,3 22,7 24’0 32’4 6,3 o O O o "‘1'77/\
! ! ! ! ! !

I Zerkine

1 t ! 1 1 1 1 ;
5 Ya,a Y12,5 ' 1,5 Yae,1 tos,a taa,r far2 b0t 00t o o e g
 12-13 ! 1 ! ! ! ! ! !

* sur 33 années d'observation

Il apparait sur lc tableau n° 22 que :
~ la région du Km 52 a été pettement plus arrosée que la normale et que les
régions du Km 8, Gabés et Zerkine
—~ la région du Km 52 a regu de fortes pluies au début de l'autome, alors qu.
les précipitations pour les autres stations ont été surtout ooncentrées e
hiver
~ au printemps, la pluviométrie a ¢té plus importante au Km 52 que sur les

autres stations,

En ce qui concerne la température d'une fagon générale, février, mors

et avril ont été dans la région nettement plus froids que la normale,

4,1.2 Végétation et bilan d'eau

Pendant la saison de végétation oonsidérée :

4

— la steppe & Rhantherium suaveolens en bon état a produit 1230 kg MS/ha, foh

1097 kg oonsommables par les animaux.Cette produotion importante est duc 2

une bonne disponibilité en eau du sol pour les végétaux, sans interruptio:
7.10,72 au 30.6.73,
— la steppe sur sol gypseux n'a produit que 175 kg de MS/ha, dont 114kg co Sciv-

mables par les animaux., Cette faible production s'explique par une pluviom * -

annuelle faible et par des ocaractéristiques édaphiques défavorables, entr:i” ¥
une faible disponibilité en eau du sol pour les végétaux, Par ailleurs, -~ .

eau n'a été disponible que pendant les mois froids,
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-~ la pclouse & Cynodon dactylon a produit environ 100C kg de MS/ha qui avrs tons

été en totalité consommablcSpar les animaux. Cette faible production est 7
au fait que le chiendent n'a pratiquement pas eu de disponibilité en coau o

autome et & la fin du printemps (mois chauds),

On pourra se reporter aux tableaux n°6, 16 et 21, qui donnent ler
variations de la production consommable au cours de l'année pour ces trois

types de parcours,

4.2 COMPARATISQN INTRE LES SAIS(N S DE MEURES 1971-72 et 1972-73

4.2.1 Steppe & Rhantherium en bon état

Comme il apparait sur la fig. n°13, le taux d'accroissement de 1o

biomasse aérienne sur pied a été plus fort en 1972-73 que pendant la périodc

de végétation 1971-72.

Les égarts entre ces deux périodes ont été particuliérement nets au
mois d'avril, em ce qui concerne ce taux d'accroissement, les annuclles et
Plantago albicans,

En effet 1'hiver 1971-72 a été sec, les pluics n'ayant vraiment
commenc® qu'en avril, A 1'inverse, l'hiver et lec début du printemps 1072-73
ont été pluvieux, Les pluies du printemps 1972 ayant continué plus tard dors
la saison qu'awn printemps 1973, la disponibilité en eau du 80l a permis au
Rhantherium de continuer & pousser plus longtemps et d'avoir une productio-
au total plus forte en 1971-72.

Au total, la production consommable par les animaux a été de 210 7™

en 1971-72 et de 330 UF en 1972-73.

4,2,2 Steppe sur sol gypseux

La végétation et le sol étudiés en 1972-73 étant trop différents I
ceux do 1971-72 (cf. § 21), il nous est impossible actucllement d'effcctuer

des comparaisons,

4.2,3 Pelouse & Cynodon dactylon (cf. fig. 14)

Les comparaisons entre ces deux saisons de production de la végif-t - ¢
sont difficiles car les mesures n'ont commencé que fin février et sur unc i7"
tion trés paturée (biomasse initiale voisine de zéro), alors que fin jonvi.- 77,
la végétation bénéficiait de 5 mois de mise en défens (biomasse du chiendce:*

5 cette date : 675 kg).

Au printemps 1972, la croissance de la végétation s'est prolong'.
Jjusqutau milicu du mois de mai, grice aux pluies abondantes de mars et d'u -
qui suivaicnt un hiver trés sec., La quantité de plantes herbacées produitcc

a été de 2100 kg.
o/
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Au printemps 1973, la croissance de la végétation s'est arr8tie
& la mi-avril, la biomassc des plantes herbacées nc devant pas dépasscer
1300 kg & cctte date. Cette production correspond & un hiver moycnnemcit

humide suivi d'un printemps sec, qui n'a pas pormis un bon développcment di

chiendent .
La biomasse des plantes herbacées de ces deux années dtait 1o oCr
a la mi-avril, Les réscrves en cau disponibles pour la végétation aux mois

d'avril ¢t mai semblent donc 8tre la condition d'unc production importante

dans cette pelouse & Cynodon dactylon,

Au total, la production consommablce par les animaux avait &té

de 800 UF en 1971-1972; clle a é£é de 300 UF en 1972-1073.,





