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Depuis une vingtaine d'années a été entreprise,au Congo,
une politique de reboisement de certaines régions en essences de
bois & pltes : dans les environs de Pointe~Noire, & Loudima et au
nord de Brazzaville (lieu dit km 45). De: superficies modestes
encore, ces plantations sont appelées & s'étendre progressivement,
et il nous a paru intéressant de contrdler l'action de cette végé-
tation nouvellement adaptée au climat congolaig, sur l'évolution
de certaines des caractéristiques des sols qui les supportent.
Probléme d'autant plus intéressant que ces sols sont variés : a
dominance sableuse & Pointe-Noire et au km 45, ils sont au contraire,
trés argileux a Loudima, Les premiers font l'objet d'une étude par—
ticuliere, Ce sont les seconds qui nous intéressent ici,
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11. Le périmétre de reboisement de Loudima - Situation - Etendue

La station de Loudima est située tout & proximité de cette
localité de la vallée du Niari, et jouxte le fleuve du méme nom,

Le périmetre de reboisement, limité, au nord par l'escar-
penent surplombant le Niari, au sud par la iroute de M'Boma, s'étend
actuellement & l'ouest de Loudima-Poste, sur plus de 8 kms.

Les premiers essais y furent faits en 1953 et portaient sur
plusieurs espéces végétales : Cassia, Anacarde, Sesbania, Albizzia,
Milletia, Teck, limba, fromager, Dés l'année suivante, certaines de
ces espéces furent abandonnées, et apparurent alors les premiers
essais sur bambous et eucalyptus. ILa facilité d'acclimatation de
cette essence, sa croissance rapide firent que, par la suite, les
travaux portérent essentiellement sur les diverses variétés d'eucalyp-
tus ¢ E, citriodora - E., Deglupta - E. platyphylla 12 ABL, Paralléle-
ment 1'intérét commenga & se porter sur les résineux, qui, introduits
en 1959, prirent de l'extension vers 1963 (Pinus oocarpa - Pinus
hassoniona - Pinus patula),

Limitée entre 10 et 50 ha les premidres années, l'extension
a surtout été notable & partir de 1966, et, en 1971, la superficie
des plantations dépassait 3.000 hectares,

12. Le milieu

Le climat : de toute la vallée du Niari, soumise au climat
équatorial de transition (climat bas-congolais de Aubreville) la ré-
gion de Loudima est celle qui regoit les précipitations les plus
faibles, Sur la base des relevés effectués entre 1949 et 1968, 1l'on
atteint une valeur moyerme annuelle de 1070 mm, avec des hauteurs
maximale et minimale respectivement de 1422 et 705 mm, La grande
saison séche peut y durer de 140 & 150 jours; rigoureuse de juin a
septembre, elle peut débuter en mai ou se prolonger en octobre,



La petite saison seche de janvier, par contre, n'est marquée qie
moins d°'une année sur deux, en moyenne, La température moyenne an-
nuelle est de l'ordre de 259,

Géologie - Morphologie

La région intéressée, comme la plus grande partie de la
vallée du Niari, sur sa rive gauche, appartient & la série du Schis-
to-calcaire et plus précisément a l*étage intermédiaire SCII, cons-
titué, pour l'essentiel, par des formations calcaires auxquelles
sont associés des faciés marneux et gréseux. Les calcaires, de tex-
ture variable, sont fréquemment argileux, donnant alors les sols
lourds que nous rencontrons ici,

Dans ces formations, ont été modelés les plateaux large-
ment ondulés, faiblement inclinés et peu élevés qui dominent la
vallée du Niari proprement dite, sur sa rive gauche, La limite en
est souvent marquée par un escarpement plus ou moins raide, comme
c'est le cas pour cette région, prolongement vers l'est de la plaine
de Balendé : de 170 métres l'on descend rapidement & 110 métres au
niveau des plus basses terrasses,

La végétation

Le périmetre de reboisement se trouve dans l'aire des
savanes sans Hymenocardia acida, définie par J. KOECHLIN.

La végétation naturelle y est la savane & Hyparrhenia
diplandra et Anona arenaria, La strate arbustive y est dense (200
arbustes & l'hectare dénombrés par J. KOECHLIN)., et lorsque la pro-
tection contre les feux de brousse est assurée, les arbustes peuvent
dépasser quatre metres, ILa strate herbacée est dominée, presque
exclusivement, par les Hyparrhenia diplandra en touffes espacées,
mais dont les chaumes serrés, atteignant plus de 2 metres, consti-
tuent un feubtrage serré,



Parmi cette strate l'on peut aussi dénombrer : Hyparrhenia
lecomtei, Andropogon schirensis, Schiz@chyrium platyphyllum, et de
nombreuses autres espéces qui apparaissent dans les jachéres,

La strate arbustive, & c8té de Annona arenaria, peut CONs
prendre ¢ Bridelia ferruginea, Milletia versicolor, Vitex madiensis
et d'autres arbustes,

13. Situation des profils (voir carte jointe)

Trois fosses ont été creusées en savane (2 sous savane
brilée annuellement, 1 sous savane protégée des feux) ainsi que dans
les plantations de pins et d'eucalyptus, une seule sous bambous,

Les parcelles ont été choisies en bon état, et d'dges dif-
férents afin d'essayer d'y déceler, outre les variations de certai-
nes des caractéristiques des sols, inhérentes & la variété des
essences, celles pouvant apparaitre en fonction de leur fge.

Les pins ont entre 6 et 11 ans : arbres de 6 & 12 metres,
de 25 & 70 cm de circonférence, & 1 métre. La litiére .couvre géné-
ralement bien le sol et atteint de 3 & 5 cm sous les pins les plus
fgés.

Les cucalyptus ont entre 5 et 15 ans : arbres de 15 & 22

métres environ, de 30 & 90 cm de circonférence, La litiére peut
recouvrir & peine le sol ou, comme sous les plantations les plus
dgées, atteindre 2 & 3 cm. Touffes d'Hyparrhenia fréquentes.

Sous les bambous, la litiére constitue un tapis continu
de 3 &4 5 cm renfermant d'abondantes fines racines,
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14, MNéthode de prélévement des échantillons

Les prélévements ont été effectués selon le principe uti-
lisé en agronomie : (préldévements en saison des pluies : avril)

& 1'intérieur de chacune des parcelles choisies, dont la
superficie est,;lé plus souvent, de un hectare, ainsi que sous sa-
vane, est délimitée une sous-parcelle de 20 m, de c6té., En son cen-
tre et en chacun des angles sont délimitées 5 microparcelles de 2 m,
de cdté :+ A, B, C, D, E (voir schéma). En E est creusée une fosse
profonde de 2 metres, au centre de A, B, C, D, quatre trous de 0,50 m,
de profondeur, En chacun des angles des 5 microparcelles sont égale-
ment creusés de petits trous profonds de 0,20 m,

Les prélévements sont effectués ainsi 3

1« O =7 cm s en chacun des angles et centres des mlcroparcelles
(prelevements avant creusement des fosses pour évi-
ter toute pollution)

2. T =15 cm ¢ - idem -
3. 20 = 30 cm : au centre de chacune des 5 microparcelles
4, 40 - 50 cm : - idem -

5. pour les autres prélévements : uniquement dans la fosse centrale.

Pour les prélévements de surface (0-7 et 7-15 cm) : un
échantillon'moyen, obtenu aprés mélange et homogénéisation des 5
préléevements, est recueilli pour chacune des 5 microparcelles, Ces
5 échantillons sont ensuite, eux-mémes mélangés et homogénéisés de
la méme fagon dans un plateau de bois ou une cuvette rectangulaire
émaillée : par prélévements en plusieurs points, on en retire
1'échantillon moyen définitif,

Pour les 3°Me ot 4éme prélévement : l'échantillon moyen
est obtenu apres mélange et homogénéisation des 5 échantillons ini-
tiaux, Au-deld, il n'est opéré qu'un seul prélévement.
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21, Caractéristiques générales - Place dans la classification

Ces sols n'ont plus que des rapports limités, sur le plan
des caractéristiques chimiques en particulier, avec la nature
calcaire de la roche dont ils sont issus. L'altération et la pédo-
genése.souS’dlimat tropical en "Zone ferralllthue",ont abouti &
une deca101¢1catlon totale du materlau orlglnel

Comme dans la plupart des sols du Congo, une coupe ver-
ticale’ falt apparaitre trois niveaux successifs : niveau ‘meuble
de surface - niveau grossier intermédiaire - altérite,

La profondeur du matériau meuble superficiel, est, comme
1'ont montré les études effectudes dans toute la région, rarement
inférieure & deux métres, atteignant parfois 4 & 5 métres. Le ni-
veau grossier est constitué par des éléments quartzeux ou ferru-
gineux.

Dans la legende des cartes pedologlques, ces sols sont
representes sous l'appellation :

~ Sols fenrallitiques“fortement désatﬁrés, typiques jaunes,
a4 Bgr profond, sur matériau argileux, issus du Schisto-
calcaire moyen de la zone plane.



- 11 -

22+ Description de trois profils types

Sous savane

¢ DAV 10 2

Savane tres arbustlve protégée des feux. Grands

vaarrhenla dlplandra avec Annona arenarla et plu81eurs arbustes.

0 -1

cm.

A1

7 .-' 2.4. cm
A12

24 - 44 cm
A3

44 -~ 70 cm
B1

70 - 124 cm
B21

124 - 200 cm

B22

*

Frais. Brun. 10 YR 3/3 A matidre organlque
non directement décelable : 5,4 %. Texture
argileuse : 58 % d'argile, Structure fragmen—
taire assez nette : grumeleuse et polyédrique

fine et moyenne. Meuble, Fragile, Poreux, Nom-

breuses racines fines et moyennes., Transition
distincte réguliere.

Frais. Brunftre. 10 YR 4/4. Plus ocre vers la
base, 3 % de matiére organique. Texture argi-
leuse : 62 %id'argile; Structure polyédrique
grossiére : débit en petites mottes. Cohérent.
Poreux, Assez nombreuses racines flnes° Transi-
tion distincte régulieére.

Frais. 7,5 YR 5/4. Assez nombreuses taches gri-
sdtre humlferes, peu étendues, en trainées ver—
ticales a limites peu nettes, peu contrastées,

Environ 2 % de matiére organique, Texture argi-

. leuse 3 62 % d'arglle. Structure polyédrique

[-1-]

. grossiere, Cohérent, Assez poreux., Ra01nes.

Transition-distincte réguliére,

Fra's. 10 YR 5/8. Taches grisdtre peu nombreu-
ses, Texture argileuse : environ 65 % d'argile,
Structure polyédrique moyenne, s‘ameublit pro-~
gressivement vers la base, Poreux. Racines,

Frais, 10 YR 5/8. Quelques taches grisftre peu
étendues, & limites peu nettes, peu contrastées.
Texture argileuse : 68 % d'argile., Structure
polyédrique dégradée fine et trés fine :

Meuble, Friable, Poreux, Ra-
cines se rarefiant a la base,

Frais. 10 YR 5/8, Passe & 7,5 YR 6/6 & la base,
Rares taches grisitrer verticales, Texture ar-—
gileuse : 65 a 67 % d'argile, Structure polyé-
drique assez nette : débit en petites mottes.
Plus cohérent que ci-dessus : friable -~ poreux,
Quelgques racines fines.



PROFIL . SOvlLo 2
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*  Echontilion 21 |22, }:23 | 24 25 | 28 27
' O« 7 |7- 15 (20-30 40-50}9@-100 |thH-150 490-200
Profondeur 10 YR |10vYR |90vR |7,8YR O YR |taYR | 75¥R
Couleur - H 3/3 | 4/2 | /e | 5/ 4 | 6/8 |5/8 [6/6
Refus. %o 0 0 e 1o | o c [ o
Argiie 58,7 165.% |62,1 162,35 168.3 {64,5 {67,3
Gropulometrie Limon fur 7,2 3,5 9.2 |8,7 [68.0 |12,8 10,0
“en 10.2 Limon grossier | 6,4 | 6.9 |6.2 |6,1 |6.2 |5,8 |5:5
: sable #in 12,6 112,71 111,48 {11,3 {11.1 |10,4 (10,2
¢abie grossier {7,484 | 7.4 | 6.8 | 5.3 11486 |8,3
indice d appauvrissement 3{1703
Matidres organiques Corbone 31,2 (17,4 14 | 6,5
en 10_3 "Azote . 1,74 114,07 | 5.,80 -
M.O. 5 4 f 3¢ | 24 1
c/n 18,2 [16,37°149.2
Moteres huhique ‘Ac. humigque 2,63 [4.,58 1.7
en 10.3 Ac.Fulvique 4,86 3,47 3,05
Humus tabal [ 7,49°[5,05}14,22
AF/A. 11,84 ]2,19 |2,60 "
Taux d'humif. |26.0|29,0{30,5
Acidité pH eou 4,40|4,7014,70 |4,90[ 5,255,480 |5 20
Cations échangethles Calcium 0,36 {0,08 {0,08 [0,08]0,08{0,08 |0.08
en me¢ /100g Magnésium 0,10 | 0,13 | 0,40 {0.03] 0,01 |0,01 |0,0¢
. Potassium 0,15 {0,086 10.04 |0,04 [0.04 [0,04 0,28
sodium 0,65 {0,603 0,03 10,03./0,03 | 0,03 |0,20
somme des. B E 5 0,66 | 032 190,25 {018 | 0,16 | 046 |06
Copacitd d'échonge T 40,840|7.30 |-6,00-}3,90]2,45]2.30 {3:20
Dégre de saturation  S/T 6,3 (4,8 [4,2 8,6 |6,5 |]7.0 |50
Boses totales Calcium 0,3 |0.17 10,193 /0,97 10,10 {0.15 | 0,17
me'/‘iOOg Mognésium 0,30 (0,67 10,17 10,33}10,17 10,67 |0, 83
: potassium G,98 {0.94 10,90 }1.95 14,36 1,36 |1,53
$odium 0.13 {017 | 0,43 0,17 | 0,10 { 0,45 | 0,17
£B8.T. 4,77 1,95 | 1,33 {1,68211,73 |2,33:}2,70
Phosphore Yoo P205 totol 1.56 1,12 [0,80 | 0,68
p205 assim. 0,49 10,18 10,05 |0,02
Fe,0% Vo Libre 3,64 13,62 | 3,64 {360 [3,66 | 3,64 |3, 60
Total 6,92 {7,607 64 |B,04]7,84[8,121!8,24




Sous pins : PLO
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2

" Dans une parcelle plentée en pins de 11 ans en cours
d"elagage et d'éclaircissement. Quelques beauX fits, beaucoup de

médiocres; circonférence des troncs
hauteur

30 a 70 cm,
8 & 12 m,

©0 oo

Epaisse litiere d'aiguilles couvrant tout le sol : 3 &

5 cm,

Végétation herbacée rare.
Zone a peu prés plane.

‘O - 5 cm

A1

5~ 12 cm

A12

a 40/45 cm

A3

40/45 & 60 cm

B1

60 & 200 cm

B2

L3

0

.
o

-3
o

Frais., 10 YR 4/2, Brun plle. Sans taches. A matidre
organique non directement décelable (et débris plus
ou moins cacomposes) : teneur voisine de 4 %. Sans
éléments grossiers, Texture argileuse : 51 % dfar-
gile, Structure fragmentaire nette généralisée :
grumeleuse et grenue fines et moyennes. Assez nom—
breux grains de quartz brillants. Meuble, Fragile.
Poreux. Nombreuses racines fines, Traces d'activi-
t€é animale : déjections de vers de terre. Transition
nette. :

Frais, 10 YR 4/2 Brun-ocre. Taches crlses et taches

ocre (7,5 YR 4/4) étendles” 1rregulleres 4 limites
peu nettes, peu contrastées et quelques petites ta-—
ches rouille., Graing de quartz brillants assez nom-
breux et petits grains noirs (Mn?)., Matiére organi-
que non directement décelable : 3,5 %, Texture ar-
gileuse : 67 % d’arg11ea otructure polvedrlque moy eri—
‘ne avec 10aces de séparction brillontes. AR

Treés cohérent, poreux, friable,
Nombreuses racines, Transition dlstlncte réguliére.

Frais, 10 YR 4/4. 10 YR 6/4. Sec, Taches étendues
peu contrastées pLus grises. A matiére organlque
non dirsctement dccelable ;s environ 2 %. De pénétra-
tion dipfuse et en taches et trainées. Texture ar-—
glleuse“ 61 & 64 %, Surstructure polyédrique gros-
sieére (débit en petites mottes) se résolvant en
structure Uolvear1que fine a moyenne, Certaines fam

ces de Séplrﬁthﬂ & revétement organo—arglleux grisé-

oo

tre luisent (humide)., Quelques graing de quartz
brillants sur les agrégats., Quelques noyaux argi-~
leux durcis., Cohérent, Peu friable. Racines moyen-—
nes, Transition graduelle oncdulée,

Frais, 7,5 YR 5/8. Taches grlsétre arrondies & limi-
tes peu nettes, peu contrastées et en trainées, plus
nettes. Texture argileuse ¢ 65 % d’argile, Struclhure
polvcdrlque movenne. Gohérent (moins compact que ci-

o dvssus)° Racines. Transition distincie onduléde.,

oo

Frais. 7,5 YR 6/6 & 6/8 Jaundtre. Quelques traindes:
grisftra, rares au-dela de 1 m. en liaison avec

¢-i4emp1 cement de ra01neswm%rglleux : 65 & 70 % dar-

gile. Structure fine & moyenne assez fragile, Hori-
zon devenany plus meuble vers la base, friable, po-
reux. Racines fines et moyennes.



PROFIL . PLO 2

44

cechantillon 21 22 23 24 25 26 27
e A A o A P e
Couleur = 4/2_} w/2 /4 | 5/8 ) 5/8 | /8 | 5/8
S Refus Yo o |co.bo [ssjes |4 Jos
. " Argile 56.8|.60,6 | 61,5 |'64,0] 65,1692 | 67,0
Granulométrie Limon Fin 10-':1:\ “80!.'5 "_Slé ﬂ'b '12'0‘ I;Q'O qé"q-
en 0.2 Limon grosster {7 .8 | 7.7 (8.7 19,819,219, 1 18,0
T gable fin- 1,9 10,9 140,9 j9:5 |9.2 |9, 0 |7.6-
.. Sablegrossier | 5,6 3,549 13,6 3.7 |3,7}27
tndice 'd'oppdbvrxs‘sémrcm /7;:65 o
P;ﬁ'o_l'}'éires organiques Carbone 21,9 | 20,5/ 12,1 | 8.3
. en 10.3 - ° ‘azote 1,25 [-0,95- 0,71 _
| 4.0 sa | 33 21 [ a4
c/ N 17,8 22 [7,1 ! ' i
Matieres hum‘iqﬁe Ac, bumique é',;il 2,m ) 0,96
en 0.3 . ac.fulvigque 3,20 | 3.73 3,3__3
- o 'Hur.ni‘.lé total 6.04 | 5,84 {4,353 o
AF/A.H 1,58 |4 '7'<s_ 353
Taux d humif., | 27.8 za 35,3
Acidité  pH eau 435)49.4514,50]4.,90{ 5,05]5,25}5,20
Cohors ;cm;‘gecbzqs Calcivm o367y 014 | 9,16 }0,08/0,68]008 o08
“en me/“OCg Magnésium . | 0,15 | 9,10 | 0,03 | 9,05{0,05 | 0,03 { 0,03
potassium | 01510,91 | 0,08 |.0,05[004 | 004]004
| . sodivm 9,05 | 0,051 0,03 | 0.03!0.03 {003 ]|003
‘Somme des  B.E.S 0,71 | 0,40 | 0,28'}0.20 | 0,20 |98 | 0,18
Cdpacité d’échange’ T 8,90 | 8,50 6,20 1 4,00 [ 2,90 | 2,70 | 2,50
Dégre de saturation ™ 5/T 5.0 |47 14,5 |5.016.9 |67 {72
Boses: totales” : Caleium ‘0,60 | 0,26 | 0,26 |0, 260,48 | 0,32 |06,36
“m¢ /300g  "Magnésium 0,20 19,230,306 |00 0,20} 0413 |0,27
o Potassium 1,24 2,15 11,49 | 1,32 167 |4,951,58
Séd;u'm”‘ 0,25 | 6,05 | 0,05 | 0,05 0,08 | 0,16 | 0,05
£.8.T 2.29 (1,69 | 2,10 | 4,73 '.'_;;4.«%3 2,56 2,16
Phocphore °/::o PZOS +otal 1,83 1’;3}3_“_1'33, ‘1'_0?
. i pgoSgssim. 0.38 10,38.10,13 10.03
pngﬁ oo Libre 4,00 |4;24] 3,801 3,60 3,58 | 2,84 5,00
Toral 8,92 9,00 |¢,72 }10,24] 10,28 10,58]10.84
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Sous eucalyptus s EU 10 1

Dans une parcelle située en zone légerement vallonnée
plantée .en eucalyptus de 7 ans, Arbres de 15 & 20 metres, circonfé-
rence moyenne : 45 cm, Végétation arbustive : Rowolfia poussant au
pied des troncs, Touffes d'Hyparrhenia. Litiére couvrant & peine
le sol.

0 -6/10 cm : Frais., 10 YR 3/3. Brunftre. 10 YR 5/4. Sec.,

A matiére organique non directement décelable, et
quelques débris organicues sur 2 cm : 4,6 %. Ar—
gileux : 53 % d'argile., Structure fragmentaire :

A11 ‘polyédrique subanguleuse fine et grumeleuse (cha-~
pelets le long des racines) et quelques gros agré-—
gats gris-ocre plus argileux. Meuble, Trés poreux,
Nombreuses racines fines, Bonne activité biologi-
que, Transition distincte ondulée,

Frais. Teinte de fond brunftre. 10 YR 4/2. Pénétra-
tdon de langues brunftre, et grosses taches de la
méme couleur. Quelgues taches plus ocre. A matiére

' organique non directement décelable, Teneur voisi-
A12 ne de 3,5 %, Argileux : 50 % dfargile. Structure

polyédrique moyenne avec tendance & polyédrique

fine, associée & grumeleuse pour les poches humi~
feres, Poreux, Cohérent, Nombreuses racines fines,
Transition distincte ondulée.

Frais. 10 YR 4/4. Brun ocre. 10 YR 6/4. Sec. Teinte
non uniforme : pénétration diffuse non uniforme de
la matiére organique. Environ 3 % de matiére orga-
nique, Argileux : environ 60 % d'argile; débit en
A3 petites mottes se résolvant en agrégats polyédri-

ques moyens et grossiers. Revétements grisftre
luisants et minces sur les faces de séparation.
Quelques noyaux plus durs paraissant plus argileux,
Quelques points noirs (Mn)., Cohérent., Poreux,
Racines, Transition graduelle ondulée,

Frais, 10 YR 5/8 & 7,6 YR 5/8. Jaune & jaune ocre,
" avec nombreuses taches (25 %) en trainées & limi-
tes peu nettes peu contrastées, grisdtre. Argi-
B1 . leux : 60 & 65 % d'argile. Structure polyédrique
fine & moyenne., Cohérent., Poreux. Quelques grosses
cavités, Racines, Transition distincte ondulée,

90 - 200 cm ¢ Frais. 10 YR 5/8. Jaunftre., Quelques taches peu
étendues grisftre & la partie supériecure, Texture
. argileuse : 68 % d'argile. Structure fragmentaire
B2 nette ¢ polyédrique moyenne, Meuble, Friable.
Poreux., Quelgues racines,

6/10 = 22 cm

22 - 50/55 cm

50/55 = 90 cm
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PROFIL: EulLo 4

Echantttion M 111bis | 12 13 14 15 | 16 47
-7 7- 15 120-30 |40-50 {80-100148-150190-200
Prafondeur 1,7 el jovrimovr [10vR (1ovR {10vR \1aya |tove
Couleur #H 3/3 VYV 4/2 LAL/S2 472 VL4 | 578 V878 (5/8
Refus Yo s 0 ) ) 0 g 10,9 3]
Argiie 53,3 50,8 50,1 156,17 159,7 167,17 {63,0 i&7,9
Gronulométrie Limon ftn 13,4 14,0 15,0 112,7 19,9 (9.5 115,11 41,9
en 10.2 Limon grosster |30,3 [11,2 {11,8 110.0 |10,8 9.4 |&8,7 |8,5
sohle fin .0 [10.4 {107 {1,353 |%,4 19,3 9.0 17,3
Sable grossier { $.5 (5.4 | 5,2 | $,2 {4,1 {3,2 3,9 |31
tndice d'appouvrissement -f"vd”
Matieres organiques Corbone 6.4 25,4 }17.5 140,0
en 10..3 .’-\zoi’& ‘i ;2? 4 r08 0:92
M. 0. 4% 37 10 47
c/un 21.8 19,81 49
Motieres humigue Ac. haomique 3,75 3.2512.53
en 10.3 Ac.fulvigue 4.33 1,73 |-3.87
‘ Humus forol 8,49 6,78 6.0
A.F/A.H 1,45 4,44 {1.37
Toux dhumtf. | 305 32.6 134,3
Aciditd  pH eacu 4,50 | 4,50 4,50 {4,65|4,70 {5,35 |5,40 |5.30
Cations echongeobles Caifciwm Q8% 11,41 0,36 | 0,21 |0,1¢ {0,08 | 0,08 |0,18
en mé /00g Mogrésium 0,18 }0,28 |0,04 | 0,03 /0,08 |0 01 3 g
Potosstum g1 [ 025 0,08 0,04 004 jODs 1001 |01
sedium 007 { 009|007 [005{003!003(0,03]0,07
somme des B.E.S 1.20 {193 10,59 10Q,3310,29 i0,16-10,15 {0, 21
Capacité d'echange T 19,70 {41,%014000}8,60]5,20}3,30 {3,175 {4,30
Degre de saturation S/ T 1.2 {16,2 } 5,9 |38 15,6 {48 (4,8 [4,9
Boses fotales colciem 1,08 |1,40(0,60[1,28 |0,48 {0 25 G,26
me /100g  mMognésium 0,16 0,370,170 {0,23 }0,27 [Q,20 0,17
Potassium 1,45 [4,36 $11,20 11,11 11.45 |1,76 1,96
Sodtum 0,19 9,400,717 | 0,10 } 0,G5 {0,068 0,10
£ 8.7 2,90 13,23 12,07 2,72 2,25 227 2,48
Phosphore %%e P205 total ?’9? V.97 14,72
P205 ossim. 0,43 10,42 10,28
Fe ,03 ¥4 Libre 4,84 14,98 (4,864,964 72 [4,68 4,244,862
totoi 7,92 (7,72 | 7,72 {8,28]9,06 [9.68 |9, 68 |9,92
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Variations morphologiques

Tous les profils observés aussi bien sous les plantations
gue sous la savane présentent la succession des horizons suivants ¢
A11 = A12 £ A3 (ou AB) -~ B1 ~ B2.

Les horizons A atteignent, au maximum, la profondeur de

.

50 cm ol les teneurs en matidre organique sont encore de 1 & 1,5 %.

L'horizon A1 se divise régulierement en A11 et A12, sub-
division qui peut €tre basée sur une différence de couleur, assez
10 YR 3/3 et 10 YR 4/2 visible sous savane
surtout, parfois sous eucalyptus. Sous pins la teinte la plus claire

peu sensible toutefois :

10 YR 4/2 apparait dés la surface et la subdivision provient uni-
quement de la différence de structure qui, grumeleuse a polyédrique
moyenne et fine en A11 prend un aspect plus grossier en A12 avec

un débit en petites mottes se résolvant en agrégats polyédriques
grossiers, L'épaisseur de l'horizon A1l varie de 2 & 10 cm, les

plus minces étant généralement rencontrés, sous pins, celle de 1'ho-
rizon A12 de 10 & 30 cm environ,

En A3 la teinte s'éclaircit (10 YR 4/4 généralement) mais
la matiére organique imprégne encore la masse de l'horizon ou ta—
ches et trainées humiféres plus brunes sont également bien apparen-
tes. La structure peut y &tre plus ou moins hien développée, de ty=-
pe polyédrigque moyenne & grossiére ou d'apparence massive & débit
polyédrique (observé surtout sous pins). ILa cohésion y est nette-
ment plus forte,

Profggdeur Savane Bucalyptus Pins Bambous
0 -7 cm| 10YR3/3 ou 4/2| 10YR4/2 ou 3/3 [10YR4/2 10YR4 /2
7 - 15 cm | 10YR4/2 ou 4/4| 10YR4/2 ou 4/4 |10YR4/2 ou 4/4 |10YR4/2

20 ~ 30 cm | 10YR4/4 10YR4/2 ou 4/4 |10YR4/4 10YR4/4
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Faisant transition avec l'horizon B2, apparalt presque
constamment un horizon B1 qui posséde les caractéristiques généra-
les de B2, mais ou les taches et trainées humiféres sont encore

nombreuses,

L'on y note une tendance & l'ameublissecment qui se pour—
suivra au~dessous, La profondeur limite varie entre 50 et 90 cm,

A partir de l'horizon B2, apparait la teinte jaune carac—
téristique de ces sols : 10 YR 5/8 & 7,5 YR 6/8. La structure y est
plus ou moins nettement définie, parfois fine fragile et dégradée,
conférant au sol une grande friabilité,ou bien polyédrique moyenne
bien marquée, La différenciation de cet horizon en B21 et B22 est
justenent basée sur cette différence structurale, Clest l'horizon le

plus riche en argile,

Cet horizon peut se poursuivre bien au dela des 2 métres
qui constituent la limite explorée au cours de cette étude, Dans
un seul profil (PLO 1) une profondeur inférieure a été observée,
limitée & 1,50 m, par un horizon gravillonnaire constitué pour
l'essentiel par des éléments ferrugineux : gravillons ou débris de
roches ferruginisés (taille moyenne : 1 cm), quelques fragments gi-—
lieaux (cherts),

Dans les horizons supérieurs des sols sous ins,en A11,et
(ou) A12 apparaissent de petites concrétions trés tendres de teinte
rouille, de 2 & 3 mm qui, sur le profil vertical, forment des taches.
Elles n'ont été rencontrées ni sous savane, ni sous eucalyptus. L'on
v note également la présence d'assez nombreux grains de quartz bril-
lants, délavés, ainsi, parfois, que de grains noirs (M ).

Sous bambous : le systéme racinaire est trés développé
dans les horizons supérieurs : véritable chevelu trés dense sur 3 cm,

moins dense jusqu'a 7 cm, Les racines demeurent trés abondantes jus-—
qu'a 20 cm (¢ 1 & 5 mm) conférant & l'ensemble des horizomsune forte
cohésion, Abondantes encore jusqu'a 50 cm, elles demeurent assez
abondantes jusqu'a la profondeur de 1 metre, Au~deld, jusqgu'd la base
du profil, les racines fines (jusqu'a 2 mm), sont encore assez nom-

breuses,
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23. Granulométrie

Les sols des plateaux du Niari et, en particulier, ceux du
périmétre de reboisement, sont des sols lourds, argileux renfermant
généralement entre 50 et 70 % d’argile. Malgré cette abondance en élé-
ments fins, structure et perméabilité sont généralement bonnes.

Dans les horizons de surface, la teneur en éléments fins,
A<2'P, se situe entre 50 et 65 % et entre 60 et 70 % dans les horizons
B.

L'appauvrissement en argile est donc extrémement réduit. Ce
coefficient (moyenne de la teneur en argile des 30 premiers centimeé-
tres/taux le plus élevé) est presque toujours inférieur & 1/1,2. Sur
tous les profils prélevés un seul est faiblement appauvri : 1/1,32.

Les taux de limons sont faibles, génséralement compris entre
7 et 15 % (fraction 2~20 }J.).

La fraction sableuse (10 & 25 %) est & dominance de sables
fins,

24, Le fer

Les teneurs en fer total croissent, de 7 - 9 % en surface,
jusqu'a 8 - 11 % a deux métres, Les différences sont donc peu sensi-
bles d'un profil & 1l'autre et le coefficient d'appauvrissement faible,
Inférieur & 1/1,2 sous savane.- eucalyptus et bambous, il dépasse

toutefois, de tr&s peu cette valeur sous pins (valeurs moyennes).

En profondeur, dans tous les cas, 41 & 43 % du fer sont sous
la forme dite libre, c'est & dire complexée ou & l'état d'oxydes ou
d'hydroxydes, le reste étant inclus dans le réseau des silicates phyl-
liteux, C'est cette fraction libre qui est susceptible d'étre entrai-
née par les processus pédogénétiques.
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Lorsquton remonte vers la surface, la proportion du fer
libre, par rapport au fer total, croit progressivement jusqu'a 55-
57 % dans les sols de savane aussi bien que ceux des plantations,
sauf de pins, ol le pourcentage, minimum entre 50 et 100 cm, ne dé-
passe pas 48 % en surface (voir courbes),

Profondeur | Libre | Total | Fel/Fel %
o=-7 3,92 6495 56 44
7"'15 4,13 7,72 53,5
ok | 12| o)
SAVANE 90-100 | 3.88| 8.17| 47.5
140-150 3,541 8,581 41,2
0=-7 3,79 8,20 46,2
T=-15 3595 8,26 47,8
20-30 3972 8,81 4%78
40-50 395 9,24 33,5
FINS 90-100 | 3,71 | 9,74 38,1
140=150 4,07 9,91 4141
190-200 4,40 | 10,50 | 41,9
0"'7 4’70 8,20 57,3
T=15 4,54 | 8,24 55,0
20=30 4,41 | 8,66 Sg,9
40-50 4,49 | 9,31 ] 48,2
EUCALYPTUS 90-100 | 4,35 | 9,54 | 45.6
140-150 4,19 | 9,62 | 43,5
190~-200
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25, La matiére organique

Aprés l*'étude des caractéristiques de la matiére organique
globale des sols de savane et des plantations, nous étudierons di-
verses fractions de celle-ci :

~ la fraction humifide, bien évolude (matidres humiques
totales) qui peut &tre séparée du reste par .deg -récdtifs wppropriés.

~ le résidu de ces extractions -ou humine,

- enfin, l'électrophorese permet,‘danslla'fraction humi -
fiée, de fractiomner les acides humiques en acides humiques gris,
intermédiaires et bruns, de mobilité croissante,

Les extractions, séparations et dosages ont été effectués
au laboratoire de Chimie des Sols de 1'ORSTOM & Bondy, sous la direc-
tion de Monsieur PELLOUX et selon le protocole analytique mis au
point par lMonsieur DABIN.

La méthode utilisée est la suivanfe :

- isolement des matidres organiques légtres et d‘une par-
tie des acides fulviques (avec dosages) par un prétraitement &
PO H 2 3

~ épuisement des matidres humiques par traitement avec

B,0., No4, ©puis NaOH NA10, avec dosages (MHT - AH);

277

~Ipuis électrophorése sur papier des acides humiques ex—
traits par le pyrophosphate,

25.1 La matidre organigue totale

Ils nous a paru intéressant de faire une étude comparative
des caractéristiques de la matidre organique des sqgs sous les di-
verses essences : pins, euctdlyptus, bambous avec celle des sols des
savanes (les différences en fonction de 1'8ge des plantations ap-
paraissent ici peu sensibles).
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MATIERE ORGANIQUE

MAT. ORG. Taux MAT. ORG. NON
TOTALE en ©/co EXTRAITE o/oo | d'humif% | EXTRAITE en o/oo
m.o. | c. N. | c/N | Carbene Humus]. m.0. | c. ne | c/n
49,3 [ 28,4 |1,52 | 18,7 7,02 24,7 |42 24,36 | 1,01 | 24,1
SAVANE 29 |16,8 [1,00 | 16,8 4,86 28,9 |18 10,5 | 0,47.| 22,3
22,3 | 12,9 lo,78 | 16,5 3,96 30,7 12,6 7,44 | 0,39 | 19,0
12,3 | 7,2 | - Z
36,6 | 21,2 |1316 | 18,2 5,98 28,2 22,3 | 12,93 | 0,61;] 21,2
e 31,3 | 18,3 |0,97 | 18,8 5,42 i 29,6 [20,3 { 11,68 | 0,57 | 20,5
20,0 | 11,7 |0,71 | 16,5 4,12 ' 35,2 -|10,6 6,18 | ©,46 | 13,4
12,0] 8,9 | - - '
41,3 (23,9 |1,19 | 20 7,38 30,9 |24,6 | 14,43 0,66 | 21,9
30,3 | 17,6 | 0,98 | 17,9 5,60 31,8 (19,6 | 11,44 | 0,50 | 22,9
BUCALYPTUS)  54.6 [ 14,3 |o,86 | 16,2 4,93 34,5 |14 8,18 | 0,46 | 17,8
13 7,8 | - L
BANBOLS 49 | 28,5 |1,47 | 19,4 7,62 26,7 |30 17,4 | 1,04 | 16,7
30 (17,6 (0,95 | 18,6 5,70 32,4 |18 10,4 | 0,45 | 23,1
24 | 13,9 |0,75 | 18,6 5,01 36,0 |12 6,77| 0,49 | 13,8
10 6,1 | - ! :

La matiére

organique dans les horizons supérieurs

- Valeurs moyennes =
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Sous savane : l'un des profils SAV 10 2 a été prélevé dans

une savane arbustive & Hyparrhenia protégée des feux de brousse,
L'horizon A1 y est plus riche en matiére organique que dans les sava-
nes briilées annuellement : 5,4 % contre 4,7 %. Mais dés 15 cm cette
teneur s'uniformise autour de 3 %, la décroissance étant progressive
jusqu'a 1,2 % & 50 cm, Les teneurs en azote total sont en corrélation
avec celles en matiére organique : 1,7 °/°° sous savane protégée et
1,4 °/°0 sous savane briilée. Ces teneurs chutent, de moitié, dés

30 cm,

Ces teneurs relativement failles en azote, induisent wn
rapport C/N assez élevé: 18,7 en moyenne en A1, - 16,5 & 30 cm.

lLa fraction humifiéde de la matidre organique (AH + AF),
exprimée en carbone, représente de 25 é 30 % du carbone total depuis
la surface jusgu'’au sommet de l'horizon B1. Dans cette fraction domi-
nent, et souvent trés largement, les acides fulviques : 60 & 75 % en
moyenne, a partir de la surface. Ce que traduit d'ailleurs le rapport
AF/AH = 1,59 en surface, 3,24 d&s 30 cm.

Sous savane, de 70 & 75 % du carbone n'entrent pas dans la
constitution de la matiére organique humifide extractible par les
réactifs alcalins, Cette fraction, l'humine, plus pauvre en azote,
présente des rapports C/N plus élevés que la matidre humifide, 24 &
19 de 0 & 30 cm (wvaleurs moyennes).

Sous pins : l'introduction de pins conduit & une décrois-
sance du taux de matidre organique,'mais essentiellement dans 1'hori-
zon A11 : 3,6 % en moyenne, avec des écarts & cette moyenne faible,
donc une chute de plus de 1 %. Dés 15 cm, les teneurs redeviennent
sensiblement équivalentes, L'azote suit le méme sort, de sorte que
les rappor@s C/N se maintiennent sensiblement identiques.

En relatiqn'évec celles en matidére organique, les teneurs
en matiéres humiques sbnt plus faibles, en valeur absolue, que sous
savane, mais le taux d'humification y est supérieur d'environ 4 %,
Le rapport AF/AH est, pour l'horizon A11, légérement supérieur & ce=-
lui observé sous savane (1,84).
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Pins
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Fractions organiques des sols sous
savanes pins el eucalyptus

Valeurs moyennes exprimees
C %o de rerre fine

cm 50
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Soug'eucalvptﬁs. la tenéur”en matidre ofganique, en A1, ¥y
est intermédiaire entre celle observee sous pins et celle des savanes,
4 1 % en moyenne, En-dessous, 1! on retrouve sensiblement les teneurs
précédentes, Une plus grande pauvrete en azote, toujours en A11,
conduit & un rapport-C/N de 20, supérieur de plus d'une unité & ceux
notés sous pins ou savane.

Le taux d'humification est supérieur & celui des sols de
savanes (de 3 & 6 %) et & celui des sols sous pins, jusqu'a 15 cmj
mais au profit des acides humiques, dont la teneur est en surface, et
malgré un taux de matidre organique inférieur, supérieure & celle
observée sous. savane, Les rapports AF/AH sont les plus faibles obser—
vés en ce périmétre : 1,22 en surface; 1,70 & 30 cm,

En relation avec les taux d'humification plus élevés que
sous savane, les teneurs en matiére organique non humifiées sont
moins élevées sous les plantations de pins et eucalyptus. Dans 1'ho-
rizon A11, cette matiére organique est plus pauvre encore en azote :
(moyenne de 0,6 °/°° contre 1 ©/°° sous savane).

Sous bambous, D'apreés les résultats analytiques concernant
un seul profil, 1l'on peut noter les indications suivantes :

- matidre organique & peu preés équivalente & celle des
sols de savanes;

-~ plus grande pauvrete en azote a'olt rapport C/N plus élevé;

- = taux d'humification proche de celui des sols des autres
plantations,

25.2 Les acides humigues

Les trois tvpes d'a01des humlques ont été séparés par élec-
trophorese sur papier : '

- les acides humiques gris (AHG) : les mieux liés aux ar—
giles, les plus riches en azote, resultent de la synthése microbien-

ne, Ils sont fortement polymerlses'

- les acides humiques intermédiaires (AHI);
~ les acides humigques bruns (AHB) : peu stables avec l'ar-
gile, pauvres en @zote, & petites molécules, les plus mobiles,



ACIDES HUMIQUES
—{ Acidesj. ALF
A,H. gris. {A.H, intermédiaires A.H. bruns Fulyie Kfﬁf
; Acid. humiques AH. % ' ' , . ques
1Ech, en T o/oc du sol |o/c des AHT| o/oo du sol{o/o A.H.T.] o/oo sol o/oco AHT
C. o/oo du sol Humus ’ : '
11 2,70 38,4 1,54 0,35 0,81 ,31| 1,59
SAVANE 12 1,38 28,2 0,72 b 0,18 132 0,47 | 31 48| 2,52
’ ! ?
13 0,98 24,2 0,50 g 0,12 REX: 0,30 3302 3,02| 3,24
1 2,10 35,1 1,24 0,22 0,63 3,87 1,84
PINS 12 1,76 32,3 1,02 o518 0,20 e 0,54 | 3% 3,65| 2,07
? 4 ?
13 0,88 21,3 0,51 58’5 0,09 1001 0,28 g 3,23} 3,67
11 3,31 44,1 1,89 57.7 0,39 11.8 1,02 30.3 4,06{ 1,22
EUCALYPTUS | 12 2715 37,1 1,28 e’ 0,27 125 0,60 | -'; 3,44| 1,60
H H ?
13 1,82 34,4 1,09 2971 0,20 1 0,52 29° 7 3,10[ 1,70
11 2,89 37,9 1,58 0,37 0,94 4,73 1,63
BAMBDUS 12 2,15 37,7 L,zg b 0,28 }%’ﬁ 0, 61 25'2 3,55| 1,65
: - ? !
13 1,63 32,5 ;0 56’4 0,20 12'2 0,51 2 3,38| 2,07

Répartition'des différentes fractions des acides humiques et dosvacidbs fulviques dans'les horizems sucérisurs.,

- Valeurs moysnnes -
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Les extractions et dosages ont été effectués seulement sur
les trois premiers échantillons de chacun des profils prélevés
0-% cm, J=~15 cm, 20-30 cm, Dans le texte, lorsque sont données deux
valeurs seulement, la premiére correspond & 0-F cm, la seconde &
20-30 cm, dans l'ordre, valeurs moyemnes pour trois profils,

Sous savane

Les acides humiques représentent de 38 & 24 % de la frac-
tion humifiée totale, ce qui, en pour mille du sol, équivaut a 2,70
et 0,93, et correspond & un coefficient de migration de 0,34 (0,70
pour les AF)., La répartition centésimale entre les 3 types d'acides
humiques®® fait ainsi en A11 : AHG : 56,6 % — AHI ¢ 13,2 % — AHB :
30,1 &,

Jusqu'a 30 cm, les AHI demeurent constants, alors que di-
minuent les AHG et croissent les AHB (de 3 & 4 %). Cela se traduit
par un coefficient de migration légérement croissant des AHG vers
les AHB (0,33 et 0,37).

Sous pins

En corrélation avec un taux de matiére organique plus fai-
ble, les acides humiques totaux ne représentent plus, ici, et en
A11, que 2,10 °/°0 du sol et 35 % de la matidre humifide, en légtre
baisse de 3 %, au profit des acides fulvigues - baisse que 1l'on re-
trouve a 30 cm alors que l'horizon intermédiaire en est plus riche
que sous savane (et plus riche en matidre orgsnique),

La proportion des AHG est supérieure a celle notée ci-~des-—
sus et & peu prés constante de 0 a 30 cn1@=58;5'%. Cette augmentation
se fait essentiellement au dépens des AHI et & un moindre degré, sauf
de 7 & 15 cm, des AHB.

Le coefficient de migration est un peu plus fort que sous
savane : AHG = 0,42 ~ AHB = 0,45, Celui des AF. atteint, sous pins,
la valeur la plus élevée : 0,83,
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'sol sous savane briiée = Savio1
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Sol sous pins=Pio 2
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Sol sous eucolyptus=Eulo
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Acides humiques et Fulviques
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AHT AHG AHI AHB | AP
SAVANE 0,34 0,33 0,34 0,37 | 0,70
PINS 0,42 0,42 0,45 0,45 0,83
EUCATYFTUS 0,55 0,58 0,52 0,52 | 0,76
BAMBOUS 0,58 0,58 0,55 0,55 0,71

Coefficient de migration des Acides humiques et fulviques entre
la surface et 30 centimétres,

Sous eucalyptus

Dans ces sols, un peu moins riches en matieére organique,
en A11, que ceux de savane, l'humification se fait mieux, mais au
profit des seuls acides humigues : 3,3 & 1,8 °/0° de sol, qui repré-
sentent de 44 & 34 % de la matidre humifiée (contre 38 et 24 % sous
savane),

Par rapport & la savane, toujours, la proportion des AHG
est encore (sauf en surface) supérieure & celle observée sous pins,
jusqu'a 59,6 % de T & 15 cm, ce qui entraine une chute, moins impor-
tente, des AHI, et plus forte des AHB.

Le coefficient de migration est, sous eucalyptus, supérieur
4 celui enregistré dans les cas précédents et & l'inverse de ce que
nous avons vu, plus élevé pour les AHG (0,58) que bruns (0,52) (0,76
pour les acides fulviques).

Sous bambous

Pour un seul profil, sous bambous, qui présente une répar—
tition quantitative de la matiére organique & peu prés identique &
celle observée sous savane, l'on note : des teneurs légerement supé-
rieures en acides humigques avec moins d'AHG en surface et l'inverse
en—-dessous, le contraire pour ce qui est des AHB.

Le coefficient de migration est légérement supérieur & celud
des sols de savanes : jusqu'a 0,58.
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Conclusion

Par rapport & la savane, l°'on constate une croissance de
la teneur en acides humiques dans les sols sous eucalyptus, une dé-
croissance dans les sols des pinédes, Dans tous les cas,dominent
trés nettement les acides humiques gris dont les proportions extré-
mes observées peuvent aller de 50 & 64 % des acides humiques totaux,
Da plus grande partie du reste est constituée par les acides humiques
bruns : 27 & 38 % complétés par 10 & 14 % d'acides humiques intermé-
diaires.

Les proportions moyennes de ces trois types d’acides humi-
ques subissent des variations en rapport avec le couvert végétal, mais
variables selon les horizons, C'est ainsi que l'on observe les rela-
tions suivantes ¢

AHG A11 ¢ savane < eucalyptus 4 pins
A12 et A3 ¢ savane <pins £ _eucalyptus
AHI tous horizons ¢ pins L eucalyptus £ savane
AHB A11 : savane £ eucalyptus £ pins
A12 et A3 ¢ eucalyptus < pins £ savane

26, Réaction du sol

Sous savane protégée des feux de brousse, l'acidité de

l'horizon superficiel est treés forte : 4,4 pour le profil analysé.
Sous savane br{ilée annuellement, le pH de ce méme horizon remonte
entre 4,7 et 5,1 en relation avec un taux de saturation plus élevé,

A6 & 1l'apport d'éléments alcalins pour les cendre. Dés la profondeur
de 15 cm, cette différence tend & s'estomper, ol le pH s'uniformise
autour de 4,7 - 4,9, .et remonte & 5 vers 50 cm pour atteindre en pro-
fondeur des valeurs comprises entre 5,2 et 5,7.

Sous les plantations d'eucalyptus et de pins, &gées de 6
années au moment du prélévement, le pH, en A11, est identique et égal

a4 4,8 et 1'on constate une baisse progressive de cette valeur, en
relation avec 1l'dge des arbres, et plus accentuée sous pins:
eucalyptus de 15 ans : pH 4,4, pins de 11 ans : pH 4,25. Cette diffé-
rence se retrouve jusqu'a 10~15 cm et s'estompe au-deld ou l'on re-
trouve les mémes valeurs que sous savane,
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holide | protégée|  FUCALYPTUS PINS ROUS
(moyenne) 1963 (1964 {1955 | 1963| 1964 |1959
0-7 cm 4,9 4,4 | 4,50 | 4,85 | 4,40 4,60] 4,80 |4,25 | 5,0
7-15 om 4,8 4,7 | 4,50 |4,90 | 4,70 | 4,50 4,75 |4,45 | 4,60
20-30 cm 4,95 | 4,7 | 4,65 |4,95 | 4,55 | 4,70| 5,00 |4,60 | 4,60

Dans ce tableau ressort la similitude des pH entre plantations jeunes et
savane brilée, et €Mtreg plantations 4gées et savane protégée.

27, Capacité d'échange. Bases échangeables, Degré de saturation

Sous_savane et dans l'horizon superficiel, la capacité

d'échange moyenne, pour les profils analysés est de 9,80 mé/100,

et trées légerement supérieure pour la savane protégée des feux, plus
riche en matiere organique, Supérieure & 5 mé jusqu'a 30 cm, elle

tombe, & 2 métres, entre 2 et 3 mé/100 g, valeur trés faible compte-
tenu de la richesse en particules fines<i2}1de ces sols. Rapportée a
cette seule fraction, la Capacité d'échange est de l'ordre de 5 mé/100g,
inférieure donc & celle de la kaolinite la plus courante.

Ia somme des bases échangeables est faible a trés faible @
inférieure &, ou voisine de 0,5 mé/100 g d&s la profondeur de 30 cm,
elle varie en surface de 0,66 mé pour le sol de savane protégée, &

4 mé sous savane soumise aux feux, cette derniére valeur étant la plus
couramment rencontrée dans ces sols de plateaux,

Le calcium, dans tous les cas, représente de 60 & 75 % des
B.E, et, partout, il y a carence plus ou moins prononcée en potassium
qui ne représente que de 1,5 & 3 % des possibilités de fixation du
complexe absorbant,

Le degré de saturation de ce complexe, généralement compris
entre 20 et 40 mé/100 g en surface, sous savane brflilée, est, en pro-
fondeur, inférieur & 20 pour les profils analysés.,

Sous savane protégée, la décroissance est nette : inférieur

& 10 sur tout le profil,
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leur influence,
Sous les plantations,/lorsqu’elle se manifeste, ne se fait

sentir que dans les tous premiers centimétres du sol,

Les capacités d'échanges moyennes, en relation avec les
teneurs en matiére organique sont, sous rins en particulier, légére-
ment inférieures & celles des sols de savanes £ 8,30 m8/100 g.

La somme des bases échangeables de l*horigon superficiel,
sauf sous bambous, est, dans l'ensenble, plus faible que sous savane
briilée : moyenne de 1 mé/100 g sous eucalyptus et 0,8 mé sous pins,
mais plus élevée que sous savane protégée.

En~dessous de 100 cm, pour tous les sols, les teneurs sont
généralement inférieures a 0,5 mé/100 g.

Le degré de saturation de méme, n'atteint en moyenne que,
environ 12 mé/100 g sous eucalyptus et 10 mé/100 g sous pins, en
hausse par rapport & la savane protégée et en baisse sensible par
rapport & la savane brlilée. |
(Sous bambous : C.E. et S/T se rapprochent de celle de la savane
brilée),

Au vu des résultats obtenus, il semblerait que la désatu~-
ration en surface s'accentue avec 1l'4ge des plantations, ceci.entcor—
relation avec l'acidification du sol déja constatée,

28. Ia réserve mindrale

La réserve minérale, fraction non échangeable des bases
présentes dans le sol (BT - BE) est, pour l'ensemble de ces sols,
trés faible : elle oscille entre 1 et 2 mé/100 g le plus souvent,
dans l'horizon de surface, Méme dans l'horizon B2, généralement le
plus riche, grfce & la présence plus importente de potassium, elle ne
dépasse que rarement 3 mé (le plus fréquemment 2 & 2,5 mé /100 g).

Mais 1'on peut faire une distinction entre les sols de
savanes et ceux des plantations, mais cela exclusivement pour les ho-
Pizons supérieurg.
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Sous savane, la moyenne, pour les 15 cms supérieurs, est de
1 41,5 m8/100 g et 1 & 2,5 mé sous eucalyptus, 1,4 & 2,3 mé sous
pins. Toute différence s'estompe au deld de 50 cms, ol la réserve

minérale, comme signalé plus haut est de 2 - 2,5 mé,

Si 1l'on examine la répartition des différents cations au
sein de cette réserve, l'on constate :

~ une dominance générale du potassium dont les teneurs
moyennes pour les 15 premiers cms du sol vont de 0,8 mé pour les sols
de savane & 1,3 pour les sols sous pins, en passant par 1 mé pour
les sols sous eucalyptus,

Bien que croissant légérement avec la profondeur, la réserve
potassique y demeure trés basse, n'atteignant que rarement 2 mé/100 g.
Dans l'ensemble, le potassium représente en moyenne de 50 & 75 % des
réserves minérales, les taux maxima s'observant dans les premiers cm
des sols sous pins,

- La réserve calcique, est, partout, trés faible sur toute

1'épaisseur des profils,

Sous savane, en surface, le calcium se trouve entiérement

sous la forme échangeable, et, en profondeur, la réserve calcique
est inférieure & 0,1 mé/100 g.

Sous les plantations, bien que encore treés faible, elle

peut atteindre sur les 15 cms superficiels de 0,2 & 0,6 mé sous pins

et de 0,1 & 1,8 mé sous eucalyptus, ce qui représente de 20 & 70 % du
calcium total présent dans le sol, Jusqu’ad au moins 50 cm, il semble
que la teneur, en profondeur, du calcium y soit supérieure & celle
observée sous savane : 0,3 & 0,5 mé en moyenne contre 0,09 sous savane,

Le profil le plus riche en calcium est celui observé sous
les bamboug, dont la réserve, bien que encore faible, atteint 1,8
mé/100 g pour les 15 premiers cms. Elle y passe par un maximum de 3,5
mé & 30 cms, puis retombe entre 1 et 1,5 mé jusqu'’a 2 métres, ce qui
représente respectivement en surface et en profondeur 60 et 80 % du
calcium total,
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Ia réserve magnésienne, quant & elle, ne ‘“présente que

peu de variations d'un sol a lfautre : sa valeur moyenne pour les

15 cms supérieurs est en effet, et respectivement pour les sols sous
savanes,. eucalyptus, pins et bambous de : 0,15 & 0,35 = 0 & 0,35 ~

0 & 0,2 et 0,40 mé/100 g, réserve dont les teneurs fluctuent en pro-

fondeur entre 0,1 et 1 mé/100 g.

o9 Le Phosphore

P05 total o/oo P05 assimilable ©o/o0
SAV IO 21 1,56 0,49
22 1,12 0,18
23 0,80 0,05
24 0,69 0,02
P L0 21 1,83 0,38
22 1,83 0,38
23 1433 0,13
24 1,01 ' 0,03
EU L0 11 1,97 ' 0,43
12 1,97 0,42
13 1,72 0,28
BAM 11 1,51 0,18
12 1,69 , 0,26
13 1,44 0,15

Les horizons supérieurs de tous ces sols apparaissent,
assez riches en phosphore, aussi bien en phosphore total qu'assimi-
lable, Les teneurs les plus élevées se rencontrent sous les eucalyp-
tus ol les 15 cms supérieurs renferment prés de 2 °/00 de phosphore
total et 0,4 °/°0 de phosphore assimilable, Des teneurs & peine infé-
rieures sont notées sous les plantations de pins, tandis qu'elles
ont une nctte tendance & décroltre dans les sols de la savane proté-
gée, sauf pour l‘*horizon A11.



- 41 -

Dans celui-ci en effet, P,05 total représente 1,5 °/00 du
sol, dont 1/3 se retrouve sous la forme échangeable, plus que dans
les sols sous plantations, Mais cette teneur décroit rapidement pour

tomber & respectivement 0,8 et 0,05 °/c° dés 30 cms,
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3. GONCLUSION

Dans la région de Loudima, des sols argileux, dont la végéta-
tion naturelle est une savane arbustive & Hyparrhenia diplandra et
Annona arenaria, ont été implantés en pins et eucalyptus, depuis plus
de 15 ans pour les plus anciens,

L'objet de cette €étude était, partant des caractéristiques
des sols de savane, de mettre en relief certaines des modifications qui
y ont été apportées sous l'action des plantations,

L'étude a porté, en premier lieu, sur la matiére organique,
sur l'orientation générale de son évolution, Nous nous sommes limités
ici, & la couche supérieure de 30 cm,

L'on assiste dans les sols des plantations, & une décroissance
de la teneur en matiére organique totale, faible dans les sols sous
eucalyptus, plus marquée dans ceux sous pins,., Les rapports C/N, assez
élevés, varient peu d'un sol & l'autre. Le taux d*humification croit
faiblement sous les eucalyptus et pins et le rapport AF/AH décroit sous
les premiers, mais croit dans l'horizon de surface des sols sous pins;
ce qui traduit une augmentation de la teneur en acides humiques sous
les eucalyptus, une baisse sous les pins; et l'on observe, toujours en
relation avec la nature du couvert, des variations dans les proportions
des divers types dfacides humiques, proportions qui varient également
avec la profondeur,

Une autre constatation est ltaccentuation progressive de l'a-
cidité des horizons de surface, avec l'8ge des plantations, par rap-
port & la savane br{ilée annuellement. Ce méme phénoméne s'observe dans
la savane protégée des feux, mais est toutefois un peu plus accentué
sous les pins., En corrélation avec cette baisse du pH, et toujours par
rapport & la savane briilée, l'on note une légére désaturation du com-
plexe absorbant, paraissant s'accentuer avec l'4ge des plantations, sans
atteindre toutefois celle des sols de la savane protégée des feux,

Enfin, par rapport & la savane protégée, il ressort un enri-
chissement en phosphore des horizons supérieurs des sols des planta-~
tions,
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5. METHODES D'ANALYSES

Terre fine

Fraction du sol passant au tamis de 2 mm,
Tous les résultats sont exprimés en % de terre fine,
Granulométrie

Traitement & 1l'eau oxygénée, Dispersion au pyrophosphate de
sodium, Prélévement & la pipette Robinson,

Humidité
Séchage a 1'étuve & 105° pendant 4 h,

Carbone
Méthode Walkley et Black : en ©°/c0

Azote

Méthode Kjeldahl modifide : en °/00
Matiére organique

M.0. ¢/° = (C °/® x 1,724

Matiére humigue

Voir page 22 : exprimée en °/°° de C des acides humiques et
fulviques.

Bases échangeables

Extraction par l'acétate d'ammonium & pH 7 ¢ mé/100 g.
Ca, K et Na dosés par photométrie de flamme,
Mg par colorimétrie au jaune thiazol,

Bases totales

Extraction par HNO3 bouillent pendant 5 h,
Eléments dosés comme ci-~dessus apreés séparation des hydroxydes :
en mé/100 g,

Capacité d'échange
Saturation au ClpCa et extraction au NO3K : mé/100 g.

Phosphore total

Extfiction au NO3H bouillant, Dosage par méthode Duval :
en 9/00

Phosphore assimilable

Méthode Olsen modifiée : extraction au bichromate de sodium
et fluorure d'ammonium (en ©/00),
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RESULTATS ANALYTIQUES



Acides
Annde Ech. “37§§ Fulvig, | ACICES HUMIQUES
0/09  I'totaud AHG | AHT | AHB | Acides Hum., | Acides Fulv,
Io/oo % % % Humus | Acides Hum.
S —
< 11 6,60 | 4,58 2,02 | 57,9 | 13,4}|28,7 30,6 2,26
3 12 | 4,75 | 3,77 0,98 | 49 12,2(38,8 20,6 3,84
i @ 13 3,75 { 3,15 0,60 | 50 13,3|36,7 16 5,25
| o
} B 21 | 7,49 | 4,86 2,63 | 52,1 | 14,1}33,8 35,1 1,84
SAVANE 3 22 | 5,05 | 3,47 1,58 | 53,2 | 13,3|33,5 31,2 2,19
2 23 | 4,22 | 3,05 1,17 | 51,3 | 13,7]35,0, 27,7 2,60
e 31| 6,97 | 3,50 3,47 | 59,9 | 12,1|27,3 49,7 1,0
= 32 | 4,78 | 3,20 1,58 | 53,8 | 13,9|32,3 53,2 2,02
& 33- | 3,91 | 2,88 1,08 | 59,2 | 12,6]28,1 26,3 2,79
11 | 5,52 | 3,71 1,81 { 51,9 |12,7/35,3 32,7 2,05
1963 12 | 4,91 | 3,50 1,41} 60,2 | 12,7]26,9 28,7 2,48
13 | 3,65 | 2,95 0,70} 64,2 | 7,1|28,5 19,1 4,21
21 | 6,04 | 3,70 2,34 | 62,4 | 10,2]27,3 38,7 1,58
1959 §i PINS 22 | 5,84 | 3,73 2,11 | 55,9 | 10,9 33,2 36,1 1,76
23 | 4,35'] 3,39 0,96 | 57,3 | 10,4| 32,2 22,0 3,53
31 | 6,39 | 4,22 2,17| 61,7 9,7[28,6 33,9 1,94
1964 321 5,51 | 3,73 1,78 59,0 | 10,7 30,3 32,3 2,09
33 | 4,37 3,77 1,0 { 54 13 |33 22,8 3,37
1 | 8,09 4,33 3,76 56,1 | 12,0/ 31,9 46,4 1,15
1963 12 | 6,98 | 3,73 3,25| 60,0 | 12,6{27,4 46,5 1,14
13 | 6,0 | 3,47 2,53| 60,1 | 11,1|28,8 42,1 1,37
21 | 8,25 | 4,53 3,72 | 55,1 | 11,5|53,3 45,0 1,21
1955 [EUCALYPTUS 22 | 5,12 | 3,24 1,88 | 55,8 | 14,4|29,8 36,7 1,72
23 | 5,32 2,97 2,35| 61,3 | 10,6|28,1 44,1 1,26
31 | 5,80 3,33 2,47| 61,9 { 12,1]25,9 42,5 1,34
1965 32 | 4,70 3,37 1,33| 63,1 | 10,5|26,3 28,2 2,53
33 | 3,47 2,88 0,59 55,9 | 11,9} 32,2 17,0 4,88
1 | 7,62 | 4,73 2,89 54,6 | 12,8 32,5 37,9 1,63
1955 {BAMBOUS 2 | s5,70| 3,55 2,15| 58,6 | 13,0/28,3 37,7 1,65
3 | 5,00 3,38 1,63| 56,4 | 12,2| 31,2 32,5 2,07




PROFIL! Sov Lo 1

- I ~

19 .Y 12 1 13 | 1 95 | 16 17
B Echﬁ’ﬂh Jon. 0~ B [P #5200 08 501 96-100/140-156 :m-fzna
Profondeur |ravR | rova 75YR [revRieyR {10¥yR 26"
Couleur H 41z (4/4 [ 5/% (578 [ 5/8 /8 | 5/6
ReFus o 0 0 0 0 0 0 g
Argile 58,2 1 59,1167, 4 [66,6 66,7 [64,1]70,2
Gronulométrie  Limon Fin $,3 19,4 12,7 (10,8 |65 [14,0 110;4
en 10.2 Limon gressier| 9,2 | 9.5 (9,1 [ 7.8 7.8 | 8,3 17,7
sable finm 1.0 11,1 {491 [10,4 109 9,4 }s8.0
Sable grossier | 6.7 | 5,5 [ 4,3 | 3,4 |33 (3.5 |3.4
. . . 1
indice dappouvrissement 1,18
Mali¢res orgoniques Corbone 26,4 ; 18 (12,81 6.3
en 10.3 Azote 1,43 14.0% 10,80
M.O. 46 31 22 14
c/ N 18.5 [17,8 | 16
Matieres humique Ac. humique 2.020.98 | 0,60
en 10.3 "Ac, fuivique 4,5613,77 13.45
’ Humus ftotal 6,60 14:7513,75
A.F/A.H 2,26 {3,84 |5.25
Toux d’humif. 25 128,48 | 29,3
Acidite  pH eou 4,70 4,70 | 4,90 5,15 | 5,40 5,20 5,28
Cohoas echongmb(e'(:o!qtum 1,20 10,56 [ 0,058}0,08
en mé/100g Mognésium 043 {0,603 {0,08 0,05
Potossium 0,26 10,45 10,04 | 0,04
sodium 9,3 10,43 |0C,03 [0,03
somme des B.E.S 1,94 10,87 | 0,20 0,20
Capacite d’echange 7 $,70 17,00 |5,50 3,30
Dégré de saturation  S/T 20,0 {12,4 13,6 |6,1
poses tolaies Calcium
me’/‘lOOg Magnésium
Potassium
: sodium
£8.7.
Phosphore “ae P205 total
P205 ossim,
Fe,0% Yo Libre

Total




UPROFIL . Savio 3

UrEs

-~ III -

] - Echaatiilon 31 32 33 34 135 | 36 37
: . o0~7 7 <15 [20-30140-50 901801140 ~150190~200
J Profondeur ,,ve [y R |10YR 10y |2,5vR|10vR |r0ve
i couleur M 373 1472 (474 (424 1526 15/8 |.5/8
i Refus %% - 1 g | o to o lo | oio
; Argile 48,6 |58,0 (55,0 |60,8 {61,7 {623 |63,0
Granulométrie  Limon fin h2,8 1 6.6 113,2 { 7,0 [10,7 |11,1 (14,0
| en 10.2 Lt'mongrossier« 9.7 19 .4 9.0 |92} 85|70 7.5
SR sable Fin 14,5 {13,3 [13,0 {12,3 [12,6 {12, 2 [10,1
'+ soblegrossiec | 9,0 | 6,2./6,2 | 6,1|6,0]5,5]50
ln'dvl'cc-‘ﬁi:_g‘_!’appouvrfsscmen? X” |
-Mo_'tiérgs'org_cf;ﬁiques Carbone 22,7 {15,14 (14,9 8.8
- an. 19.3 A zote 1.44 10,93 | 0.74 |
LE e/ w 19,2 [16,2 {16,4
Motieres -hu:_iiique Ac.h_umi.quc 1,47 11 ,SBA 1,03
e 3053 Ac.fulvique [3,5013,2012,88
: ; Humus toltal 6,9? 4.78 3,91
A.F/A.H 1.0 [2,02 279 )
Toux d'humif. 125,27 131,6 |32,8
‘Acidité  pH eau 5,0 }4,95 5,05 (5 ,35|5,55}5,30 5,70
cation's échangsables Colcium 3,00 10,77 | 0,56 10,44 | g,28 {0,28 [0,41
<n m{/ﬁOOg Magnesium Q;46 | 0,23 (0,03 |08 0,04 [0.01 10,03
i “ Potassium 0,28 {0,1 0,04 10,04 ;0,048 {0,048 [0,04
_ sodium 020 {0,07 |0.05 0,05 {003 }|0,13 {0,09
Somme:des B.E.S 3,94 |1,18 |0,68 {0,668 |0,39 10,86 |0,57
capucifé d’échange T 9.60 |&,70]5,40 4,201} 2,20 {2,30 {2,490
Dégré de saturation ST 21,0 {12,6.{12,6 {16,2 {16,3 [20,0 [23.0
'~ pases fobales calcium 3,00 {0,80{0,60}0,50 | 0,30 0,50
me /100g  Magnésium 0,69 | 0,221,972 4,33 | 3,47 0,17
s Potassium 0,90 | 0,90 0,90 1,24 |1,63 1,84
S sodium 0,17 |0,12 {0,098 |0,10 | 0,17 0,16
£8B.T 4,76 |2,09 | 2,753,147 |5, 27 2,24
Phosphore “4e P205 total
Al 2205 ossim. _
« Fep03 Ve Libre 4,02 {64,6414,96 {8,12 | 4,10 [3,44}3,60C
Total 6.96 | 7,84 18,20]8,56]8,50]9,04 9,04




PROFIL :PLOT

Echanttilon - ‘8 12 13 | 44 16 | 18 17
profendaur |87 )8 A e s e e
Ceouleur B 472 btk (Wf& | 518 578 (F/8 (F/48
Refus o ol o 1o} 4 {35135 78
S Argtle 49,3 152,2 151,2§57:6 59,2 154,3 (54,7
© granulométrie Limon fin 15,6 §13,6 117,2 [15.8 {14,8 |17.7 |16, 3
' en 0.2 Limon grossier 1117 {10, ¢ 10,1 10,1 10,5 {109 (10,3
soble fin 12,3 {42,0 {41,6 (10,1 }9,9 19,4 8,9 .
_ Sabie grossier | 7,5 7.é 5,8 14,7 {4.,9 {4,9 | §.0
Indice dappsuvrissement %/-16 ‘
. Hatiéres orgoniques Carbone 19,53 116.4 |16,7 [ 6.8
en 10,3 Azotg §,0% 1 0,93:0,68
M. O. 33 28 | 18 | U
« c/u 18,7 117,6 [15.7
:Motteres hum:que Ac humigue 1,89 | 1,84} 0.70
en 10.3 Ac. fulvique 3,71 {3,590 2.957
Humus toral |5,52 18,91]3.65 .
A.F/A R 2,05 {2,484.21
" youx dhumif. 23,6 120,9 {34 4
| Acidité ~ pH eau 4,50 14,50 14,70 |5,10|5,25 5,40 {535
' Cations éehangdobles Caleium 0,76 {0,14 {0,124 {0,356 | 0,44 j0,08 0,14
S en me/mq Magnésium 9,15 {0,095 {90,063 {0,13 |0¢,10 {0,083 j 0,01
Potassium 10,45 10,05 | 008 |0,0¢)0,0¢ j0,024]008
sodium 0,05 {005 {005 {005 |05 {0,03[003
Somme des B8-E.S o7t }0.32 | 6,30 |o,58 }q,33 |08 | 0,26
. . Copasité d'échange T 7,50 | 7,20 {5,390 | 3,30 {2.55 | 2,60 2,40
. Ddgrd de saturation 5/ 9,6 (a,4 5.7 (12,6192,9169 ;10,8
' Bases tolales calcium 0.72 0,32 9.5 | 8,601 G,7 8
- me /100g  Mogaésivm 6,30 {0,383 0,27 9,13 02T
Potassium 4,72 1210 [2.31 [ 1,7 %3"': E
Sodium ¢,2z2 (90,65 {008 1005 PRI
£ 8.7 2,96 |2,80 {3,947 | 2,74 6,22 |
' phosphore Yoo P205 totol
e P20S assim.
Fe 03 %o Libre 2,88 |3,96 (3,523,603 484(330(3,80
Lo Totaol 7,80 {8,20!884 |9.35.9,20 19,24 110,16




PROFIL ‘PLo 3

Echantiilon 31 32 [32bis | 33 34 |35 36 |37
Profondeur 1 00 vk s rk'.fg;?: Sovalrovs |tove |som |
Couleur H Lr2 4/ 2 &/3 V4r4 |57 8 ‘ 5/6 {85/ 6 5/6
Refus %o o | o 0 0 (0,8 (0,6 {07 | O
Argile 64,5} 64,5167, 7170,1]68,3]56,3]60.1 [54,8
,emnutcmeme Limon Fin 0} 9.6/5,8 16,3 | 8,723%8]47,8 |20,6
' en 10.2 Limon grossier | 5,0 | 52 | 5,3 5.4 | 5,355 7,0][ 76
sable fin 9/ {101 1104 9.3 | 9,1 | 86 |8.4 | %4
| sable grossier |54 | 5.4 15,6 4,3 | 3,7 |36 |3.2 3,3
indice dappouvrisse ment %07 '
~ zi;!aﬁérczs o}-guniques Carbone 22,6 § 18,2 12,3 14,8
' en 10.3 Azote 1,23 § 1,07 0.75)
M.O. 30 |30 24 "
) c/n 18,4 | 17 16,5
Matidres humique Ac. humique (247 1,78 4,0
en 10.3 Ac, fulvigue 4,22 13,73 1, 5,37
" Humus torel 16,39 | 5,59 4,37 .
A.F/A R 1,98 | 2,09 3,37
Taux dhumif. 1283 | 30,3 35,5
Aciditdé  pH eau 4,80 ) 4,75|5,15 }5,00}5,45 | 5,20} 5,5015,45
*Cahons echangeables Calcium 0,69 {0,849 [ 1,13 9,36 10,21 1 0,14 ©
en md/100g Magadsium 0,13 0,43 | 0,13{0.13{0,03 | 0,01
' Potassium ¢,17% { 0,080,725 {0,08{0,04 {0,08
L ‘ sodium 0,07 {1 0,07|0,09}0,05}0,03 {0,03
" somme des  B.E.S 1.07 {0,77[1.50 0,62 {0,371 {0.26
-'cqp“;fgd-gchmge T 8,50 | 8,006,560 | 5,30 | 3,60 {255 |
: Dégrd de saturafion S5/T 12,6 [ 9.6 22,7 (9.6 |8,6 |40,2
”Bases totales. Calcium 10,84 0,78 9,78 1,08
" me /100g  Magnésium 0,13 | 0,13 8,17 {0.10 |
Potossium 1,24 | 1,24 1,32 {1,49
v Sodium 0,08 | 0,19 0,25}0,17
£ B.T. 2,29 | 2,34 2,521 2;84
7. Phosphore Yo 205 total A
e S P205 assim. £
Fen,03 %o . pibre 3,50 | 3,66 3,48 | 4.00 “_3,5_3
Total 7,86 (7,608,041} 768)8.12 )




.yl-;

pROFIL: Euic 2

21 22 23 |23biz | 24 .| 25 26 27

Echaatiilon - < ; i
- . p-7 lr-15 {20-30 : 40-50 {20-10¢! 140-1581190-700)
profoadeur 1 valioyr {10vR|1evr {tovR frovR tovR j10¥R!
Coulaur H w72 Vi lure (afe {518 [ 518 | 5/8 | 578
Refus Yo - 2 a o i 0 laal o los | @
Argiie li 9 des.olet, 4 66,3 68,9 [64,7 [ea,1 |00
Gronulometrie Limoen fin S8 $,2 {10,4 [&.8 15.2 38.% (40,7 |14 |
2 102 Liman -;-rc»rss.wi*% s la,e 1oale 1 ivefsalaz]re
sable Fin 14%.5 (40,9 110,%3 4,5 1¢,5 19,8 18,8 17,9
Saide genssiere 5.6 3.9 147 13,8 835, 3 13,3 }3,0 (2,7
indice dappauveitsamank ;’% ,ﬁ :
Motieres organigues Corbone 5.2 (47,6 115.4 6,5 ‘
en 10.3 Azole 1,32 1 0,91 16,93 '
M. Q. 1% 10 | 2 14
¢ /N vy i 19,3 1165 , ;
Matieres humigque A«. humigue .77 14,88 12,35 4
en 0.3 Ac. Tulvigiie $.53 §3.24 12,97
Humus fofal 3.325 5,12 5.3
AF/SAH 1,21 19,72 [1,26 , 1
Toux dhumif. | Ey.5 | 29,41 34,5
Acidité  pM zou 4.43 14 704,55 | 5,10 5,08 5,50 | 5,20 5,00
Cations cchangdables Coicivm n.56 10.29 (0,14 Jooa | 0CG8 |0 14 £ 0,94
en mé /005 Mogndsium 0,95 308 | ¢ 3 3 gl .t <
Potassium 9,11 [o,08 0;04 3,04 {004 |G, Od 004|004
sedium 007 | 0,05 l063 {003 |05 [oos| & 903
somme des B E.5 o.89 13,35 la,21 |9,15 |0,45 | 0,21 {054 | 0,20
copacite d'dchange T 319 |7,4017,80} 4,45 3,40 |3/70 | 3,40 | 3,10
Dlgre de scturstion $/°T 9.6 15,3 (2,7 {34 |44il5.7 (1.2 |68
Bases (olales calcium 0,66 10,26 10,32 ]0,60]0,48 | 0,60{0,32 {0,32°
me /100g Mogagsium 9723 {0,2% [0,20[0,17 [ 0,47 [0.13 {0,26 | 037
Potassium 193 |78 {103 0,86 |1,32 {1,845 4.45 | 1,53
Sodium 07 19051008 | 008|019 |0,221008] 0,16
£ 8.7 1,85 11,32 {160 [1.71 {218 2,40} 2,47 | 2,18

Phosphore ¥ae P2H tofo!
P2305% assim.

Fe ,03 7* Libre 5.a0 14,96 (4,80 ]3,82] 4,96 | 5,004,856 }4,94
Tatol 9,28 i{9,40]9,50110C, 28 19,48 {10,52{10,52 |10, 68




- Vil -
PROFIL: Eulo 3

Echantilton 21| 32 1.33 434 | 35§ 36 | 37
. e-~7 |7-15 120-20|45-50{90-108}140-156}170-290)
Profondeuf 1, yr [10yR {10YR [2EYR|Z5YR [10YR {9 YR

couleur H btz {4le | &fe | S5E4} 5/8 1518 |5/
Refus Yo 0 o | o o lselo 114
T Argile 50,0 56,5 62,0 | 67,3 163,4 {61,5 |5&, 2]
: _f'i_'-ﬁmnulom&?ricz . Limon Fin 14,3 {5.3 | 5,9 4;4 8,8 [ 8,4 1162
' en 0.2 Limon geossier| 8,0 {8:1 7,6 7.4 }6,9 |7,9 |7,0
- soble fin 15,3 |152 (13,8 1130 [12.0 |16 |14
_ Sebie grossier 10,0 |98 |7,6 16,4 6,‘5 65 | 6.1
. indice doppauvrissement ?’-{',gg ‘ ' )
T Matigres organigues Carbone 19,2 14 (10,1 69
en 10_3 Azote 1.06 { 0.9510,75|
M. O. 33 28 { 47 1w
| ¢/ 185 (14,7 Ja3.4f |
;. mMabieres humiqus As. humigue §2.,47 11,33 0.5?" o :
| en 10.3 Ac.fulvique |3,33 |3.37 {2,881 1
Humus . rotal 5.80 4:7‘_3 3.47 ¢ o
AFZAH 1,34 {253 14,88] ' |
toux dhumif. §30.2 | 33,61 34,34 | |
Acidite pH zou 2,85 |4,9014,95 |5,25 |5,50/5,60{5,50
.. cations échangdables Calcium 0,84 |0.56 10,41 0.3 o 36 ) |
en me /100g Magnesium 0,08 [0.03 10,01 | £ £
Potossium 0,91 0,08 "0.04'.'{:;64 0,‘0_44
sodium 0,07 | 0,05 | 0,05 {005 |0,05

somme des B-E.S 1,10 0,72 |0,51 {0,453 0,85

Capocité d'échange T 7,80 | 6,60 }4,90 |3}40 }3,20
. Dégrd de saturation ST 96,1 119,9 1104 13,2 14,1
i . Boses . totoles  Calcium 2,66 078 [1,28 {056  "jo,72{
o me /100g  Mognésium 0,61 [0,17 [0,23 Loz | | Jo,23
‘ Potossium 9,49 10,88 {1 2¢ [1/36 | }1,53
| sodium 620 |08 {008 [oos] | {008
£ B.T. 486 |1,91 [2,85 [2,13 | 2,53
" phosphore %o P205 total '> _ k I R
- : P205 assim. ‘ N . : .
L Fe,0% %o Libre 3,88 15,803,498 ;'s,{avb 3,36 13,46 |

Total 7,40 |7, 60 18,20 |'s.40)8,45 (8,68



. PROFIL . Bomto 1

Echantillon
Profondeur:

Couleur H .
Refus e

Argile
Granulomeéltrie Limon Fin

en 10.2 Limon grossier

gable fin

Sable grossier

Indice d appauvnssement

Matiéres organiques Corbone
en 10.3 Azote
M.0.

c/ N
Maticres humique Ac.bumique
en 10.3 Ac.fulvique
Humus total
A.F/AH

Actd:hz' pH eou -

Cotions echongeables Calcium
en me/100g Magnésivm
polassium

sodium

somme des B-E.S

Copacitd dechonge T
chre de sarUrahon S/T

B e e e e ¢ -

Bases totoles col::um
me’ /1006  Mognésium
pPotassium
\ sodium
£ 8B.T.
Pho:phom °/-a pzoS botol
. ‘ _ P20S ossim.
F¢203 ’/" Libre

Totel

) _Tcuxdhumti,_ R

- VIII -

n o1z [ 13 |14 |15 | e 17
O0-7 |7-15 120-30|40-56]90-100148-~1501190-24¢
1CYR | 10YR | 10¥R | 725 YR 75YRWOYR 10 YR
4’z |4lz [4li | 5/8 |5/8 | sr8 |5/8
9.0 (8 9o @8 @€ |8
{56,7 | 60,0 | 57,6 |63,6 (65,3 [67.6 |65,3
§fm‘7 9,0 |18,0 112,9 (13,5 [13,0 |15, 8
'90 10,2 19,1 9.4 |88 |7.6 |79 |
10,8 (9,6 [9,9 l8,6 |88 |68 7.4
:g;s.a 5,3 |4,2 [3,5 [3,2 |]2,5 |2.8
gza,s 17,6 13,9 [ 6.1
(1,47 | 0,95/0.75 |
;49 | 30 | 28 | 10
19,4 18,6 | 18,6
i8,89]2,15]1.,63
{273 | 3,55(3.38
{7,62 | 5,70/ 5,01 .
1,63 |1.65 (2,07
26, 32,4 (Mol | |

5,00 [4,65 | 4,63 -_s,qs sso s.,w 5,35
1.78 | 0,69 | 0,36 | 0,41 |0.41 | 0,36 | 0,36
0,28 jo,05¢ ¢& t t & 10,01
0,31 (0,45 | 0,08 |0,04|04 |0,08{0,08
0,35 10,35 { 0,28 { 0,30 | 0,19 {0,413 0,28
268 |1,24 |0,72 [0,75 | 0,64 0,57 0,73
13,40 /8,45 | 6,50 (3,70 (3,10 [2,70 {2,80
20,0 | 14,7 |91 20,3 | 20,67  21:1 1261
3,50 |2,24 |3,74 |1.88 [2,30 {1,70 [1,65
0,67 |0.50[0,47 [0.44 |0,50 [©,39 |0,75
1,90 |4,58 1,90 |1,86 |2,26 | 2,05 |3,05
0,40 | 0,40/ 0,30 | 0,30 | 0,19 {0,735 [0,05
6,47 14,72 |6,41 14.48 5,25 4,33 19,49
1,51 [1.69 |1,84 |
0:48* 1 0,26 10,15 I N

4,80 |5,12 15,28 |5.02]4,44 |4,98 4,56
8,68 |9, 16 | 9,81 |10,10[10,36 |10.56]10,84
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