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Cette premidre conférence sur 1'énergie et les Pessources
hindrales dans les pays circum—Pacifique s'est tenue & Honolulu (Hawail USA) du
26 au 30 aoflt 1974. Elle était patronnée conjointement par 1'A.A.P.G. (American
Association of Petroleum Geologists), le C+C.0.P. Asie et le P.S.A. (Pacific
Science Association).

Les objectifs de cette conférence sont les suivants @

1. Attirer 1'attention sur les possibilités présentes et futures en matidre
d'énergiec et de ressoﬁrces minérales pour les pays bordant le Pacifique .
2. Considérer ol et comment les efforts d'exploration peuvent &tre dirigés .
3. Enregistrer l'acquis scientifique des spécialistes travaillant dans ces ré=-
gions,
4. Encourager les échanges d'idées et les informations pour résoudre les pro-
‘blémes communs 4'énergie et de matidres prémiéres mindrales.
Enfin, le but ultime est de faire avancer 1'exploration et le développement de
toutes les formes d'énergie et des ressources minérales des régions circum paci-
fique et de stassurer de leur compatibilité avec i'environnement.
Tous les pays circum pacifique étaient représentés avec une
grande majorité de géologues pétroliers américains .
La Conférence était organisde en plusieurs sessions simultanées
sur les sujets suivants:
- Bnergié géothermique
- Hydrogéologie
~ Hydrocarbures
- Minerais métalliques
Enfin, une session spéciale d'une matinde a §té consacrée aux nodules polymétale

liques.

.
L AN J




Se

Principales communications de cette Conférence 3

Segsion générale :
«P.A. RONA, aprés compilation d'une énorme quantité de données de toutes natures
(flux de chaleur, gravité, sédimentologie, metallogénie, chimie, efc.,), analyse
les modéles de distribution des différentes ressources du Pacifique. Ii conclut
gque beaucoup de ces moddles sont en relation étroite aved les limites des pla-
ques lithosphériques, spécialement en ce qui concerne les métaux précieux (Or,
Argent, Platine) ainsi que 1'antimoine, le cuivre, le plomb, le mercure, 1'étain
et le zinc. Des forages ont montré qﬁe les sédiments qui surmontent le socle sont

enrichis en hydroxydes métalliques, méme relation en ce qui concerne le pétrole.

. Cﬁmmunication étonnante de J.P, TRUNZ de 1'U.S. NAVY sur les ressources pétro-
lidres du Pacifique pour la paix et la séourité. Cet Officier américain a révélé
que la Névy posséde ses propres champs pétroliers, 1'un situé en Californie, 1l'au-
tre en Mlaska et présentant des réserves considérables., Ce pétrole est gardé

actuellement en réserve d'une part pour les besoiné militaires et d'autre part

les industries civiles vitales en cas de pénurie .

« WADE,F,A. a fait un exposé passiommnant sur le confinenf‘antarctique, montrant
les diverses possibilités minérales de ce continent peu exploré. Il est situé &
90% ) 1'intéricur du cercle antarctique et & peu prds 95% du continent est
enfoui sous la glace atteignant en certains endroits 3000 métres d'épaisseurf
L'est antarctique est composé d'un socle précambien sur lequel localement on
rencontre d'épais sédiments continentaux Devono-Jurassique .

L'ouest antarctique est un archipel composé de morceaux de crofite continentale

déformée (Précambien et Paléozoique). Llorogendse circum,pacifique de la fin du
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secondaire a eu comme résultat la mise en ﬁlace de plutons granitiques sur la
cdte Ouest. Le volcanisme se rencontre le long de la marge Pacifique depuis le
milieu du Tertiaire., I1 convient de noter que 1'on a déja découvert des &pots
minéralisés en chrome, cobalt, cuivre, or, fer, plomb, mangandse, molybdéne,
nickel, argent, étain, uranium, vam dium et zine, ainsi que d'épaisses couches
de charbon, du béryl et du mica, la reconnaissance est actuellement génée par
le fait que 16 nations ont signé un traité limitant les travaux sur 1'antarc—
tique & la seule exploration. I1 existe également de fortes présomptions de gaz
et de pétrole en offshore . . |
11 ne nous est pas possible de relater ici, méme sommairement les Aif-

férentes communicatioﬁs qui ont &té présentées; Cependant on peut retenir les
idées générales suivantes :

1e On a pu noter 1'absence-de'communication¢concérnantﬂlesﬁprogrés“jechnolo—\mm‘W

giques accoﬁplis dans 1tinvestigation off-shore tant dans les moyens de re-
chercheé qulen matidre de forage.

2. Lés pays circum pacifique intensifient leurs recherches & terre et

dane ie prochc off-shore pour le pétrole, le gaz, les dépbts_mindralisés du

type phosphoiites. L'Amérique du Sud (Equafeur, Colombie, Pérou,)possédemde»bqns\

bassins pétroliers présentant une richesse potenticlle certaine; cétte remarqgue
est également valable pour les péys tels Taf-Wan ainsi que la partie Est Asie
A terre, il apparait qu'il reste d'immenses surfaces 3 prospecter pour les mine~
rais métalliques et lé pétrolé.

3. En ce qui concerne le grand off-shore, trés peu de résultats ou‘de poten~

tialités ont été présentds 3 Notons toutefolis la communication de D.W. SCHOLL
sur les prospections pétrolidres dans les Aléoutiennes et la mer de Behring,
ainsi que 1'exposé de S. Montecchi (Gulf Research and Development oil Company),

qui relie la potentialité pétrolidre et les ?hénoménes de subduction, appuyant
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son argumentation pas de trés bonnes coupes sismiques.
4, La session spéciale sur les nodules polymétalliques a connu un gros Suc-—
cdg et 1l'on peut remrquer qulun certain nombre d!'Instituts pratiquant jusqu!
4 maintenant la recherche fondamentale‘sont lancés dans 1ltexploration des nodu~-
les (Institut d'Hawaf, Institut Océanographique de la SCRIPPS, Institut Ocdano-
graphique de Wellington). La SCRIPPS a créé une sorte de banque mondisle des
données sur les nodules par ordinateur et ces renseignements sont & la disposi-

tion de ftous pour le seul prix du calcul ordinateur .

Prmjet de carte circum pacifique

Des 1973, il avait été décidé de réaliser une carte circun

pacifique dont les objectifs étaient les suivants:

1. Rassembler dans une série intdgrée de cartes les dernidéres informations

concernant la géologie, les ressources minérales et énergétiques en reiation
avec 1'étude de la distribution brute du bassin pafifique . |

2. I1lustrer les relations existant entre les ressources connues et les

traits géologiques majeures en tant que guides d'exploration .

3« Polariser 1l'attention sur 1'état des connaissances géologiques dans le

Pacifique (et sur les lacunes) pour appuyer la conférence et stinuler une

coopération future dans le Pacifique .

Spécifications de ce projet cartographique :

be Pacifique est divisé en 4 cadrans au 1/10f000§000, plus une
carte du Pacifique Antarctique au 1/10,000,000 et une carte générale du Pacifi-
que au 1/20.000.000. Chaque unité comprendra cing types de cartes 3

- une carte de base,

- une carte géologique,
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- une carte structurale,
«~ une carte de ressources ninérales,

- une carte de ressources énergétiques .

En conclusion, les communications présentdes durant cette
conférence seront publides d'ici un an dans un volume spéeial de 1'ALA.P.G. .
I1 a été créé un Comité ad~hoc du C.P.E.M.R.C. composé de 26 membres parmi les-

quels on m'a demandé de sidger. Ce Comité a décidé que cette conférence sers

‘renouvelée en 1978 & Honolulu dans les mémes conditions que la précédente et

elle sera patronnée par 1'A«I.M.E.‘(American Institute of Mining Bngeneering) ,

le C.C.0.P., et éventuellement 1'AAP.G. .




II - TROISIEME SESSION DU C.C.0.P./S,0.P.A8.C. (1)

Le Comité a tenu sa session annuelle & APTA (SAMOA Occidenta-—

les), du 1er au 12 Septembre 1974. Les pays membres représentés étaient les

suivants ¢

- Fiji

Nouvelle Zélande

Samoa Occidentales

- Tonga

(1) Comittee of Co-ordination of Joint Prospecting for Minerals Resources

in South Pacific Offshore Areas ..
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Btaient absents: Les Iles Salonon, les Iles Cook et la Papouasie~
Nouvelle Guinée, Nauru ,
Ce Conité est assisté d'un groupe d'experts techniques (Technical
Advisory Group: T.A.G.) représentant les pays coovnérants: fAustralie, France,
Japon, Royaune Uni, UsSelhe, UyR.S.S. o Assistaiont également 3 la session un re-
présentant de 1'U.N.D.P. (1), un représentant de 1'U,N.E,S.C.0. et deux repré-
sentants de 1'B.C.AF.B. (2). On trouvera en annexe la liste des participants
ainsi que les titres des documents présentés .
Aprés les allocutions d'usage prononcées par My, SAM SATLI, Ministre
des Finances du éouvernement des SAMOL Occidentales, puis le message de 1'E.C.A.
. F.E., la troisidne session a &té confide 3 Mr. JAMES W. BRODIE (Nouvelle Zé-
lande) , celle du Comité & Mr, Tuala BNARI (SAMOA); en fait ce dernier &tant en~

péché Mr., Philip MULLER (SAMOA) a présidé la session du Conité .

ilation de carbes batl es_et de_données efologigues_ et géo
. Physigues .
Le Conité a été satisfait d'apprendre leg progrds enregistrds par le
DeSeI.R. (New Zealand Department of Scientific and Industrial Research) dans la

préparation des cartes du Sud Ouest Pacifique & 1'échelle de 1/4.,000,000 . Le

nombre de cartes atteint maintenant 25 et comprend les itinéraires offectuds par

1'Université d'Hawai et le navire hydrographigue anglais "HYDRAM
(1) United Nations Development Prograrmme

(2) Econonic Commission for Asia and Far East .

eed/
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1'Université d'Hawal a présentd également une carte bathymétrique (courbes de
niveaux équidistantes :200 mdtres) de la mer de Corail allant de 161° & 165°
Longitude Est et de 9 & 289 de Latitude Sud : La SCRIPPS a fait état de nouvel-
les cartes bathynétriques du Bassin de TAU. et de la région de la fosse des TONGA
au voisinage de SAMOA avec courbes équidistantes de 500 métres. Les feuilles 11,
12, 13 du Sud West Pacifique sont maintenant publides par la SCRIPPS & 1'échelle
1/10.000,000 o L'Union Soviétique a publié récemment une carte du Pacifique au
1/10.000.000 et la carte tectonique du monde au 1/20,000.,000 sera inprinde trés
prochainément. L'Université d'Hawai et la SCRIPPS ont établi une banque de don~
nées qu'elles transmettent ensuite au Centre National des Donndes Géologiques &
Washington. Cependant pour ies‘données les plus récentes il convient de s'adres-

ser soit & Hawa¥, soit & la SCRIPPS..

. i G e o aw  Svae Maee

Des progrés tres importants ont été enregistrés en ce qui concerne les
cadrans Nord-Ouest et Nord-Est et les cartes géologiques de ces cadrans devraient
8tre inprinds en 1975. Le T.A.G. a considéré que le CeC.0.Pe / 5.0.P.A.C. ne
pouvéit pas &tre impliqué en tant que tel mais que ses merbres pouvaiént apporter

une contribution individuelle &

S — o—— Vi

Le Comité & été heureux de noter les progrds considérables réalisés
dans les compilations bibliographiques. L'0.R.S,T.0.M, a présenté la Bibliogra~
phie sur les Nouvelles Hébrides (mise & jour) ainsi gqu'un recueil concernant la

Nouvelle Calédonie; dtautres compilations ont été communiquées au sujet de la

Polynéasie francaise, de 1l'ile Clipperton; de Fiji, de Sanoa et Tonga
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Le T.A.G. a passé en revue les activités en relation avec les travaux
offshore entrepris depuis la 2&ne session. Btant donné que le ééologue narin de
1'U.N,D.P. n'a pu prendre son poste avant Septembre 1974, aucun progres n'a &té
réalisé par les petits pays insulaires .

2) Pays nembres :

- Fiji ¢ Le navire océanographique "HYDRA“ a continuc ses levés
bathynétriques, nagnétiques et gravimétriques et bathyther—
niques dans la ner de Bligh. Deux projets ont é%é formulés
pourueﬁfectuer des levds sisniques (sparker), avec un équi-
penent fourni par la Division des Ressources Minérales sur
la plateforne entourant les iles Fiji .

- Nouvelle Zélande : Ce pays a effectué des prélévements d'échantil—
lons des levés bathymétriques et des mesures sismigues en eau
peu profonde sur soﬁ plateau continental. D'autre part ume
croisidre sismique a été rdalisée dans la partie Sud de la
Tosse de Kermadec. Dfautre part ﬁng zone de nodules de man-
gandse de 300 miles de large a été découverte an Sud-Sud
Ouest de Rarotonga dans les Tles Cook,

Le probléne dlachantillonage de nodules et phosphorites pax
engin libre au voisinage des Iles Salonon, Fiji, Tonga ét
Sanoa occidentales doit &tre résolu par le géologue marin de
1'UND,Pe en coopération avec le persoﬁnel local de ces
pays, les gouvernements respectifs pouvant fournir de petits

bateaux adaptés & ce type de travail .

aes/
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b) Pays coopdrants :

—~ Australie: Ce pays s'est surbtout attaché & 1'étude du plateau
continental est et de sa marge jusqu'a la Lord Howe Rise.
Toutes les donndes ont .648 collationndes et sont maintenant
disponibvles. Pendant 1'année 1975 le prograrme d'étude con~
cernera principalement le plateau continental ouest. Mais
le B.M.R. (Bureau of Mineral Resources) prévoit des études
bathynétriques et sisnmiques au large de la c8tc du Queens-—
land pour connaitre la distribution des ninéraux lourds
détritiques .

- Prance : L'0R.S,T.0.M, a poursuivi ses croisidres AUSTRADEC et
GEORSTOM d'études bathynétriques, nagnétiques et sisnmiques
ainsi que de prélévenents par dragaées. Leg principaux ré-
sultats ont été consignés dans une publication intitulée
“Gontinental margins near New Caledonia”. Il a présenté ses
projets d'études pour 1974-1975 entre la Nouvelle- Calédonie
et le_Ontong Java Blateau .

Le C.N.E.X.0, a continué ses investigations dans le Nord
et Sud Pacifique dans le cadre du programme "Nodules" et
~fera 1'an prochain dtautres canpagnes d'exploration ainsgi
gqu'un test de ranassage de 400 %onnes par jour en whkilisant
deux navires. De plus, un projet d'exploration de la fosse
des Tonga sera présentd aux divers pays du Pacifique de fa-
gon sinilairo au projet FAMOUS; le C.N.E.X.0. fonrnirvait le
navire océanographique, le bathyscaphe et éventuellemen% 1a

soucoupe "CYANA" (3000 ndtres).
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- Japon 3 Ce pays a inforné le Conité que les résultats de la croi-
gidre du HAKUNO~MARU dans la région Fiji—Papouasie‘Nouvelle
Guinée, Iles Salonon seraient bient8t disponibles. Un Centre
de donndées Océanologiques a été créé & partir duguel on peut

“ obtenir les donndes .

=~ Union Soviétique ¢ Son représcntant a souligné que dans le cadrc
de ses besoins futurs, une attention particulisdre est donnée
aux régions maritines qui ntont été jusqu'd naintenant que peu

ou pas encore exploré .

- U.Sel, ¢ L'Université d'Hawafl n'a effectué aucune croisidre 1ltan
passé, nais elle a poursuivi ses travaux de cartographie
bathynétrique, sédinentologique ainsi que ses études pétrogra-
phiques sur les roches ultrabasiques de Papouasie Nouvelle
Guinde. Une croisiére est prévue 1l'an prochain pour étudier
les relafions entre 1'Océan Indien, le Sud-Ouest Pacifique et
1'0uest Pacifique au Nord du Japon .

ILa SCRIFPS a porté son action principalenent sur 1!'étu—
de géologique, gdéochimique et géophysique du Iau Basin en vue

de comprendre 1'évolution de la crofite océaniquec .

5. I.P.0.D. (International Prograrme of Ocean Drilling)

E Le Comité a été informé qu'une réunion I.P.0.D. aura lieu la troi-
sitne senaine d'Octobre & New York. Contrairement au DeS.D.P. (Deep
Sca Drilling Project) gui excluait des t?avaux gur les narges conti-

nentales peu profonde .ol des hydrocarbures pouvaient exister, I.P.O.

D, travaillera aussi bien sur les narges continentales que sur les
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croutes océaniques. Le succds de I.P.0.D. dépendra de la coopéra—
tion Internationale tant sur le plan scientifique que Ffinancier.

N Les sujets ée discussion proposés au Conité I.P.0,D. seraient au
nontbre de quatre ¢
- structure et évolution de la crofite ocdanique

structure et évolution des marges océanigues

1

Paldo~environnenent

Cartographie des sites .

Le T.A.G. & recommandé qu'lun groupe de travail I.P.0.D., soit formé
au sein du C.C.O.P./S,O.P.A.C. et gue ies propositions solent expri-

nées par l'internédiaire du géologue narin de 1!'U.N.D.P.

P e N Bt JIC VI PSRt rsatmgfirm s - by el Sheieday Sy SRt yforniiugfivoiagy Mitpe iy

Mr, OBERMULLER (Ministdre frangais de 1'Industrie) a fait part des

nouvelles techniques frangaises relatives aux travaux gdologiques en mer et 3
terre

- Sys%éne de positionnenent "SYLEDIS" qui a uﬁe précision de 2 neétres et

une portée de 450 kn .

- Systene "Sysis" procédé de nise en forme, de traitenent et d'inferpréta~

tion des données. |

-~ Machine & confectionner les pléques ninces: 20 plagues & une épaisseur

de 100 microns.

- Machine & finir la lane mince jusqu'a une épaisseur de 15-20 nicrons.

- Etuve pour séchage de déblais de forage 3 des tempdratures composdes en~—

tre 50 ¢t 250°C ,

uoc/
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7. L'exploration pétrolidre dens le Sud Pacifique
Le gouvernement de Tiji a encouragé le développenent de 1l'exploration
ot de nombreux pernmis de recherches ont été attribués . BEn Nouvelle Zélande,
un- effort particulier concernant llexploration a &té entrepris, du pétrole a
été ddcouvert. L'énorme gisenent de gaz (5 trillions de pieds cubes) offshore
devrait &tre en production & partir de la fin 1978. A Tonga depuis lc forage
des deux puits stratigraphiques (5000 pieds) en 1971, aucun travail n'a été ef-

fectué: Shell et B.P. se sont retirds du Consortium, les autres compagnics res-—

tantes ont denandé une suspension tenporaire de leurs obligations de travaux o

B R Ol gt P LuCIE e T ey ey

a) Nodules polynétalliques

Un important chanp de nodules a été découvert de la Nouvelle Zélan—
de au Sud et Sud Ouest de Rarotonga aux iles Cook (largeur environ 300 niles et
longueur 70). Lo vrofondeur dleau varie cntre 4700 et 5600 mdtres et la taille
des nodules varie de 0,5 & 11cn. L'0.R.S.T.0.M, a signalé des encroutements po-
Iynétalliques aubour de galets draguds au Sud de la Calddonie. Le ToA.G. a atti-
ré‘l'attention sur des teneurs relativenont fortes de métaux du groupe du Plati-
- ne et de 1'0Or dans certains nodules et encroutements trouvés au voisinage des

Tles Hawai: le procddé de traitement cst actuellenment & 1!'étude .

b) Phosphoriteslet Phosphates
Par suite de 1'augnentation du prix de ce minerai (18 3 75 dollars
la tonne) le Secrétariat avait demanddé aw B.M.R. (Australie) 4 la deuxidne ses-—
sion de proposer uné évaluation du potentiel off-shore de phosphorites dans lo
Sud Pacifique. Il aﬁparait en conclusion que pour 1'instant les dépots sous na~—
rins ne sont pas confétitifs avec le guano; les prospections doivent &tre nenées

entre Nauru et Line islands sur les "seanounts" conpris entre 1000 métres et 50
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i)

netres de profondeur .

by

Des phosphorites ont été découvertes & de fortes latitudes sur la Chatham Rise

a4 1'Est de la Nouvelle Zélande .

¢) Dépdts de mindraux lourds
Des compagnies privées ont entrepris autour des cbtes des fles
Fiji des prospections de ninéraux. Un "placer" de magnétite titanifere a é44

découvert sur la cbdte Nord Ouest de Viti-Lovu.

9o L _question des boues métalligues, des saumures chaudes, des egux ri-
profondes a été discutée de nouveau & cette session, mais aucun progrées nla &t4

accompli depuis 1'année précédente .

A 1'exception de fa Nouvelle Zélande qui so délache Lida mebboment,
aucun progrds significatif n'a été rdalisé par les pays membres du C.C.0.P./S.0.
P.,A.Cy . Cependant il ést permis dfespérer que la présence dfun géologue marin
appointé par 1'U,N.D.P. et travaillant & plein temps péur ces pays membres Dor-
mettra le démarrage coordonné de prospections marines avec le mupport de petits
bateaux (type péche) et d'engins libres (type C.N.E.X.0.) .

Enfin, il a été décidé que la quatriéme session du €.C.0.P./8.0.7,
A.C. se tiendrait en Septembre i975 % HONIARA et serait précédée d'une réunion

de travail de 1'I1.,D.0.E, & FIJI, si ce gouvernecument accepte d'&tre pays héte .
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LISTE DES PARTICIPANTS

I. Pays Membreg

Fiji - Wp,
Y¥r,

Nouvelle Zélande

Howard G.PLUMMER

Frank I,E., COULSON

James W.BRODIE
Hans R. KATZ
Geoffrey GLASBY

Samoa Occidentales ~

Mr, D.A. Philip MULLER

Tonga -~ Mr, Sione IATUILA TONGIIAVA

II. Pays Coopdrants (Technical Advisory Group)

Australie - MUNr,

France - Mr.
Mr,
Japon - Mr,

Royaume Unl ~Ifre

U‘R.S?Sl b MI‘-
. Mr,

U.S.A, -z,

Peter J,C00K

Jean LAUNAY
A.G., OBERMULLER

Sl?un—ichi—-SAN 0

Williem BUTTERWETT,

Bdouard A. GRIAZNOV
Touri J. KOUZNETZOV

James W, BAWKINS

Mr.Donald M. HUSSONG

Mr.

John C. MAHER

16.
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Secrétariat E.C.L.F.E, - Mp. Philip Kyaw MYINT
Mr. Léo W. STACH

U‘N.DIP. - MI’. LOI'el’l .["'].ﬁ I(ROENCI(E

Uy NuEe8:CeO~ Mr.James Fo Mac DIVITT

17
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Annexe 2

Litre des cormunications

lAnnotated provisional agenda

Review of the ECAFE secretariat!s activities for CCOP/
SOPAC since the- second session

Factors affecting the selection of locations in the
South Pacific favourable for utilization of nubtrients
and thermal energy of cold deep oceanic waters

Obgervations of the Economic Commission for Asia and the
Far Bast concerning CCOP/SOPAC

Views concerning the estgblishment of a continuing tech-
nical secretariat for CCOP/SOPAC

Views concerning the establishment of a ievolving fund
for financing CCOP/SOPAG publications .

Geological and geophysical references relating to the
New Hebrides island arc

Geological and geophysical references relating to New
Caledonia .

Review of the surveys carried out by ORSTOM Noumea in
the South West Pacific.

Progress of Regional and National Projects
Proposed new project
Bibliography of the Geology of Fiji

Preliminary Report on the analyses of results collec—
ted aboard the N.7Z.0.H.ship “"Tagaroa" in November 1973

Fiji Mineral Resources Division Publications

Preliminary report on the interpretation of seismic pro-
filing records made in Yanawai Bay, Vanua Levu, Fiji

The 1974 Programme of H.M.S. Hydra
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Petroleun Exploration in Fiji 1969-1974

Progress towards National Jurisdiction over Off-
shore Mineral Resources in Fiji

The syledis system

Status of petroleum search in the Kingdon of Tonga

Prospects for finding offshore phosphate deposits
in the southwest pacific

New cruise projects: GEORSTOM II et ATISTRADEG TII

Deep sea mineral regources investigations in North/
West Pacific, November-December 1972 (Cruise Report
n°t) Summary

(i) BIUVE pour séchage de déblais de forages, type
chantier petrolier ELF (French) (Drying oven for
cuttings a4 used on BLF drilling sites)

(ii) Thin Leminated Multiplate Grinder, SNPA Licence

(1ii) Thin Laminations Finishing Machinc-ELF process

Pamuse: A systen for the management and processing
of geophysical exploration data developed by SNPA

SYSIS: A new generation of seismic software developed

by ELF
(i) Data published since second sesgsion

(ii)Report on plots of Geophysical Tracks

Manganese nodules from the Southwestern Pacific Ba~-
sin
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