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PRELIMINAIRES.

=t

L'élevage sur milieu synthétique (ou semi-synthétique)
d'un insecte déterminé, présente des avantages évidents :

- rationalisation et homogénéisation de 1l'élevage,

-~ possibilité dtapprofondir les caractéristiques biologiques
spécifiques (durée des stades de développement, taux de fé-
condité des femelles, 6tCeoso),

~ possibilité d'étudier les insectes en toutes saisons,
- etc.....

La mise au point satisfaisante d'une cellule de produc-
tion, suppose. la résolution d'un certain nombres de problémes,
lesquels peuvent 8tre résumés comme suit (figure 1). Ces derniers
concernent plus particulitrement la définition optimale du milieu
dt'élevage ainsi que toutes les données relatives & la conduite de

cet élevage.

La possibilité de faire se succéder en circuit fermé de
multiples générations, représente évidemment le but & atteindre.
Le probléme de renouvellement périodique des souches utilisées
peut néanmoins se poser. De fait par effet de consanguinité, les
souches peuvent dégénérer (WATERS - 1943) ou enrncore par une sorte
de phénoméne de "domestication" perdre certaines de leurs carac-
téristiques originelles (SHOREY et HALE - 1965,.

L'insecte qui est plus particuliérement considéré dans
le cadre de cette présente étude est Eldana saccharina, lequel
pour la Basse Cote est trés certainement 1l'un des borers du mais
les plus dangereux. Néammoins quelques essais trés succints ont
parfois été réalisés pour les autres borers de cette méme plante:

Sesamia botaneghagﬁ TAMS & BOWDEN, Chr¥3toghlebia leucotreta MEYR.
et Catopyla disorphnaea BRADLEY (se réferer & POLLET, van ROON e%
MAURITZ - 1974).

Toutes les données d'élevage obtenuss en laboratoire,
n'ont de valeur que dans la mesure, ou elles peuvent &tre rappor-
tées aux conditions naturelles. Dans le cas particulier de ces
borers du mais, nous avons lors d'une étude précédente (mémes au-
teurs - voir plus haut) admis par hypoth&se que les données les
plus proches des valeurs naturelles, provenaient de larves dépo~
sées dans l'intérieur d'une tige. la technique utilisée peut &tre
rappelées ici : .

- transplanter dans une cage d'élevage uh pied de mais apreés
ltavoir préalablement coupé & 30 ou 40 cm du sol,

-~ déposer ensuite les larves dans des petites cavités ménagées
& intervalles réguliers dans la moelle deée cette tigse,

- 1l'épiderme rabattu ensuite sur chaque logette, est maintenu
en place & liaide d'un ruban adhésif (scotch - voir figure 2).

Rapgelons que ,cette techni%ue perme} en particulier d'apprécier

la  durée du développement larvaire (sous conditions toutefois que
le stade de développement de la chenille introduite soit connu).
De fait peu de temps avant la nymphose la chenille perce le ruban
adhésif pour ménager le futur trou de sortie de ltimago (corres-
pond dans la nature 3 llaggrandissement du trou d'entrée de la I1).
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PIAN DE L'ETUDE

PRELIMINAIRES.

I -~ RECHERCHE D'UN MILIEU D'ELEVAGE POUR LES LARVES.

1+ INTRODUCTION.
2. TESTS,D'ORGANES OU DE FRAGMENTS D'ORGANES SEULS.

3. FRAGMENTS D'ORGANES (TIGE OU EPIS) SUR SUBSTRAT.

3.1+ Principes.
3.2. Fragments frais de tiges et (ou) d'épis de mais.
3e2¢1e Milieu A. - composition
- manipulations

- résultats
- remarques

(ce plan d'étude est utilisé pour tous les milieux consi-
dérés, toutefois selon les cas, les résultats sont consi-
dérés aprés 1 ou 3 scmaines de tests)

3.2.2., Milieu B.

3.3. Fragments lyophilisés de tige
3e3e1. Milieux C et D
3e3.2. Milieu E

4, MILIEUX ELABORES DE STRUCTURE HOMOQOGENE.

4.1. Principes.

4,2, Fractions d'organes de mais, écrasces.
4,2.1., Milieux F et G.
4,2,2. Milieu H.

4.3, Fractions d'organes de mais, réduite en poudre

4.,3.1. Milieux I1, I2 et I3.
4,3.2., Milieux K1 et X2

5. CONCLUSIONS (avec tableau synthétique résumé).

II - TECHNOLOGIE DE L'ELEVAGE DE MASSE EN LABORATOIRE DE
Eldana sacchérina.

1. INTRODUCTION.,
2. DONNEES TECHNIQUES.
2.1+ Cage dlaccouplement et de ponte.
2.2. Récolte des oeufs.
2.3. Elevage des larves.
2.4. Récolte des nymphes.

3. QUELQUES DONNEES BIOLOGIQUES SPECIFIQUES DE E. saccharina
3e¢1s Comportement de ponte.
3.2, Incubation des oeufs de E. gaccharins.
3.3. Elevage des larvas.
3¢4. Les nymphes.

IIT - CONCIUSIONS.

Pttt

RESUME.
ANNEXES.,
BIBLIOGRATHIE.




Figure 2 -~ Ce dispositif qui fournit des résultats d'élevage tres
proches des caractéristiques naturelles spécifiques de
l'espeéce (par hypothése), utilise des pieds de mais trans-
plantés sous cage d'élevage et préalablement coupés & 30
ou 40 em du sol. Des larves de stades connus, qui ont été
introduites dans des logettes artificiellement creusées
dans la moelle de la tige, fournissent les bases de com-
paraison (remarquer le ruban adhésif qui maintient en
place 1l'épiderme de la logette aprés introduction de la
chenille). '
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Cette technique permet donc également d'apprécier la durédes du
stade nymphal et cela avec une marge d'erreur trés faible (laps
de temps séparant le percement du ruban adhésif de la sortie de
1'adulte).

1. INTRODUCTION.,

Le milieu optimum doit nécessairement présenter les ca-
ractéristiques suivantes :
~ 8tre de composition simple,
- 8tre réalisable rapidement toute l'année,
-~ posséder des qualités nutritives intéressantes.

A priori, plusieurs formulations paraissent susceptibles
de répondre & ces conditions particuliéres. De fait, seront suc-
cessivement testés dans le cadre de cette présente étude :

- des milieux naturels : fragments d'organes (tiges, épis,
grains, etc...) seuls solent -~ du matériel frais provenant du
champ ou de cultures en pots,
- du matériel frais conservé au con-
gélateur,
-~ du matériel lyophilisé.
- des milieux plus élaboréds: association au sein d'un subs-—
trat dtagar-agar, de fractions ecrasées ou réduites en poudre

et de certaines substances chimiquement bien définies (fongicides,
vitamines, etCeeees)o

Ltutilisation du matériel lyophilisé est trés séduisante
au prime abord. La nécesgité de le rehydrater avant utilisation
induit cependant de multiples proliférations de moisissures telles
que Curvularia sp., Fusarium spp., aspegfillus Spp., Irichoderma
viridi, etc.... - dont la nuisance pour les larves apparait con—
gidérable. Notre premiére démarche fut donc de rechercher uhe
solution fongicide compatible avec les objectifs & atteindre.

Les essais ont été menés pour 6 substances fongicides.
Chaque test de produit se fait sur un lot de 10 boites gul con-
tiennent chacune un cube de moelle lyophilisée, lequel a été
préalablement humidifié au moyen de une goutte de la solution &
tester. Le devenir d'une larve de 2° stade de Eldana saccharina,
déposée ultérieurement sur le milieu, sert de base d'observation.
Ia nature des tests effectuds et les résultats obtenus aprés 3
semaines, sont précisés dans le tableau 1 donné ci-apreés.




1 Numéros des boites utilisées !

! ! ! ! ! !
Produit utilisé y vy 2 3, 4 : 5 6 , 1T i 8 : 9 : 10 :
1. Streptomyoine ! + ! ++ ! ++ T - ! + !
sulfate, 2 gr/1. ! m m ! m ! mn! m ! m ! m ! m ! m!

! !
} 12y L2y L2y L3y L3y L4y L2y L2y L2y L3 g
! ! !

S Sun G S w R Gus SRR 4 GG Gun S0 S e G m oo

2. Streptomycine = ++ + ++ ! ++ + ++ ++ = ++ !
sulfate, 1 gr/1. ! m ! m ! m ! m ! m ! m ! m ! m ! 2 ¢ m !
! L2} L3¢ 13}t L3y L2y L2 L2t L2} ! L2 1
3. Formaldehyde ! - L - ! - ! - - Lot - ! ~ | - ! !
801.3% %, 3 gr/l. ! m ! m ! m ' m ! m }m !t m !V m ! m} mo !
y L3y L2 L4, L2y L2 L3y L2 L3 L3 ;| L4
4., Acide benzolque ol - T - ! ++ N !
3 gr/l, ! m ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 L4y L4y L4y L4y L5y L4y L4y L4y L3 L4
5. Aeide sordique R S U AU T R B R D
25¢gr/1. ! m ! m ! m | m ! ! ! ! m ! ! m !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1

6. Nipagine B, + + + ++ - - ++ = + +
! 6 gr/1. b p ! m Vg b gt gt g gt gt gt !
! 2!l ! 2! 2! ! !t 2!t 2! 2! L2t

TABLEAU n°1 -~ devenir de larves du 2° stade, placées individuellement
sur de la moelle lyophilisée imbibée d'une solution fongicide & tester
(10 boftes par test) ~ situation observée aprds 3 semaines.

Détails des notations utilisées : =~ pour les moisissures

++, proXiférations importantes, structure du milieu fortement modifiée,
+, proliférations moyennes, structure du milieu modifisé,

= , proliférations trés peu importantes, structure du milieu peu trams—~
formée,

, pas de moisissures,
— pour les larves

m , larves mortes
L2, L3 et L4, stades de développement larvaire & la mort de l'inseote
ou observé aprés 3 semaines.

Les résultats obtenus aprés 3 semaines démontrent qu'ap-
paramment la solution d'acide benzoique est la seule utilisable.
Par opposition aux autres solutions, les points remarquables sui-
vants peuvent 8tre notés :

- tres faible mortalité larvaire (une seule larve morte),
- moisissures pratiquement inhibées (une seule boite atteinte
sur dix),

- développement larvaire pratiquement non retardé.

Aprés 5 semaines, ne subsistent gue deux chenilles dans le test
acide benzoique (n° 4, tableau 1? (chenilles n° 2 et 10, stade L4).
Au bout de 7 semaines la chenille n® 2 est seule ehcore en vis.

De fait un retard dans le développement larvaire se manifeste en
fin de test pour la solution d'acide benzoIque: la majorité des
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chenilles disparaissent sans avoir atteint le 5° gtade larvaire.
Cette dernitre constatation nous conduit & plusieurs hypothéses :

1. concentration trop forte de la solution d'acide benzoique ,

2. milieu non renouvelé assez fréquemment (ne furent remplacés
que les milieux tobalement dévorés par les larves),

3« quantité trop importante de solution utilisée pour hydrater
le matériel lyophilisé (les apports successifs de gouttes
de solution pour maintenir le degré dthumidité voulu, pour-
raient &tre incriminés éventuellement).

I1 est également possible que le mais lyophilisé ne soit pas en
lt'occurrence un trés bon milieu pour la réalisation de l'élevage
complet des larves. De fait, le milieu optimum souligné par cette
présente étude utilise du mais en poudre (et non entier et lyo-
philisé) et de l'acide benzoique & 3 gr/l. comme substance fongi-
cide (voir le milieu K2, paragraphe 4.3.2. — m8me chapitre).

2. TESTS D'ORGANES OU DE FRAGMENTS D'ORGANE SEULS.

14 milieux différents sont étudiés ici comparativement.
Ils correspondent & des fractions diverses de la plante. Le ta-
bleau n° 2, précise la nature et le stade de développement du ma-
tériel utilisé ainsi que les résultats et les remarques respec—
tives.

Un contrdle réalisé simultanément & l'aide de larves
déposées dans des tiges (fig. 2), donne 30 jours comme estimation
moyenne de la durée du développement larvaire de E. saccharina
(POLLET, Van ROON et MAURITZ - 1974). Cette valeur est prise comme
base de comparaison pour les résultats figurant dans le tableau
ne 2,

Il apparailt de maniere générale que les milieux hatu-
rels les plus favorables sont constitués par du matériel frais
et non trop ancien. De fait, le meilleur milieu est un fragment
frais de jeune tige (tableau 2, milieu 1, durée du développement
larvaire équivalente & 32 jours). Viennent ensuite dans l'ordre,
la fraction fraifche de moelle ancienne (2), l'épis au stade phé-
nologique grain laiteux (6), les grains mous (8) et enfin les
feuilles frafches (11). Le dernier point est assez particulier
et, & vrai dire, n'offre gudre d'intérét pour 1l'élevage de cet
insecte borer de tige ou dt'épis. Le matériel par trop ancien
(trés vieilles tiges, grains durs) ou dessdéehé, n'est pas utili-
sable.




Milieu wutilisé

! Remarques sur les
lquantités du milieu

| Durée développe-

1 ment larvaire

Fraction fraiche de jeune tige

!

! (stade phénol, début épiaison) | bon : 32 jours
! 2. Fraction frafche de parenchyme mé- ! !
1 dulaire ancien (moelle) 1 bon ! 35-40 jours
| (stade phénol, fin épiaison) , ,
! 3. Fraction de parenchyme médullaire ! !
1 trés ancien y hon utilisable 1

(stade phénol. fin épiaison)
} ] !
i 4. Fraction compléte de tige lyophiliséel 1
l (parenghyme et épiderme) non utilisable

avec solution d'acide benzoiIque ! !
| (stade phénol. début montaison) | (8) |
l 5. Fraction de parenchyme médullaire ! !
1 lyophilisé avec solution d'acide 1 médiocre 1

benzoique (3 gr/1.) (§)
! (stade phénol. début montaison) ! !
} ! 1

6. Fraction fraiche d'épis complet .
! (stade phénol, grain laiteux) ! bon ! 35-45 jours
! 7. Grain sec et dur ! médiocre (§) !
l ! !
{ 8. Grain mou (stade phénologique, 1 cas I .
! grains laiteux — pAteux) : médiocre (§) 43 jours
1
! 9. Grain germé l non utilisable |
l ! !
10. PFeuilles sdches (prélevées au bas —
! des pieds de ma%s) 1 non utilisable ,
! ! l
: 11. Feuilles frafches : bon : 42-48 jours
l112. Grain mou et fraction de tige trés ! l
| ancienne (stade phénologique, fin | médiocre |
de l‘'épiaison)

! ! :
113. Grain mou et fraction de parenchyme . 1
| lyophilisé (type 5) : médiocre :
:14. Feuilles frafches et grains mous : bon : non déterminée

TABLEAU n°® 2 - Résultats comparatifs obtenus avec 14 milieux

différents (le symbole (§) précise les milieux pour lesquels
un certain retard de développement a pu 8tre observé),

Toutes les larves utilisdes dtaient au 2° stade en début

de test.

——

o - vn Gmm  eum  um
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Figure 3 — Dispositif utilisé pour tester l'association fragment
entier d'organe (tiges ou épis) et substrat (milieux A,
B, C, D et T - paragraphe 3, chapitre I). Remarquer l'as-
pect de la boite d'élevage ainsi que la disposition par-
ticuliére des fragments dans le substrat (fragments en-
foncés verticalement selon une disposition régulilre)
(fragments de tiges dans ce cas précis).
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Les résultats obtenus & 1l'aide du matériel lyophilisé
seul, sont en fait assez peu concluants. Des essais entrepris
ultérieurement le démontrent encore. De fait des élevages de
chenilles (2° au 5° stade) en boltes individuelles et sur des
fractions de tiges lyophilisées - se caractérisent par les taux
de mortalité suivants (ces essais ont été tentéds pour trois es-—
peces de borers)

~ Sesamia botanephaga TAMS & BOWDEN : 61 %
~ Eldana saccharina WALKER s 100 %
— Chryptophlebia leucotreta MEYR. s 100 %

Par ailleurs, quel que soit le stade en début de test de la che-
nille, la nymphe ne se différencie pas.

Notons toutefois que ce matériel lyophilisé permet des
résultats d'élevage trés intéressants, dés lors qu'il est intro-
duit dans un milieu gélosé complet (se référer aux milieux C, D
et E - paragraphes 3.3.1. 6t 3.3.2. m8me chapitrs).

3, FRAGMENT D'ORGANE (TIGE OU EPIS) SUR SUBSTRAT.

Des fractions d'organes (tiges le plus souvent), frai-
ches ou lyophilisées sont enfoncées & intervalles réguliers dans
un substrat gélosé (figure 3). La composition adoptée pour ce
dernier va du plus simple (agar-agar avec fongicides) au plus
complexe (milieu gélosé complet).

3.2. Fragments frais de tiges et (ou) d'épis de mais.

3.2¢1. Milieu A.
+r -+t

- Composition (tableau n° 3)

1 fragments mais QeSePs 1
! sau ! 1000 cc !
! ! !
i agar-agar 1 30 gr.
! ! !

Nipagine B. 6 gr.

- Manipulations ¢ Des chenilles du 2° et du 3° stade, sont placées
dans des boites contenant le substrat et les tiges.

-~ Résultats (aprés 3 semaines) (tableau n° 4)

! Esptee 1 Nombre | hNomgge de 1% de mortalité !
1 1 a1 ichenilles 1
! testée | d'essais ! testées | moysehne |
! E. saccharina ! 1 ! 21 ! 51 % !
! S. botanephaga ! 1 ! 34 ! 76 % !

- Remarques : L'agar-agar n'est attaqué par les chenilles que trés
rarement. Par ailleurs le fongicide du substrat apparalt &tre
totalement inefficient : des moisissures tres abondantes se dé-—
veloppent sur les tiges. D'une maniére générale les chenilles
n'atteignent jamais le stade nymphal.



3.2.2, Milieu B,
+FFFH++F

- Composition (tableau n® 5)

oum o]

Fragments mais

t !
! QeSeDoe 1
! eau ! 1000 cc !
! agar-agar ! 30 gr. !
{

; acide ascorbique : 8 gr. :
; chlorure de cholin% 12 gr. ;
1 Nipagine B. 1 6 gr. {

sont
-~ Manipulations : Des chenilles du 2° ou du 3° stade/placées ini-
ialement dans des boltes contenant le substrat B et les frag-
ments de tiges (figure 3).

~ Résultats (aprds 2 semaines) (tableau n°6)

e Cum gum Cum  dew  Sem sem

Espdce I  Nombre !Nombre de chenilles !% moyen de !
tastée ] d'essais | testées | mortalité |
E. saccharina : 3 ! 313 ! 48 % :
S. botanephaga ; 3 i 70 : 69 % :
C. disorphnaea : 1 : 12 : 67 % i

- Remargues : ILes remarques que l'on peut faire ici, sont iden-
tiques & celles qui ont été formulédes pour le milieu préecédent
(milieu A, paragraphe 3.2.1.). Le milieu B apparait toutefois
légtrement plus favorable pour la réalisation de 1l'élevage
partiel de E. saccharina. Néanmoins le développement larvaire
reste cependant 18 encore, incomplet.

3.3. Fragments lyophilisés de tige.

3.3.1. M1}1$$§+9+$$+9'

~ Composition (tableau n°7) : Le substrat utilisé s'inspire en
partie de la formulation mise au point par VANDAMME et
ANGELINI (1968) pour la réalisation de l'élevage en laboratoire
de Heliothis armigera HBN. Les travaux de GUENNELON, SENDER,
D'ARCIER & A& Uﬁﬁﬂ%ﬁf 7970, et de POITOUT & BUES - 1970, ont
également été considérés. Notons dans ce cas précis, que les
milieux C et D se différencient uniquement au niveau des quan=-
tités préconisées pour certaines des substances ( + ).



! Milieu ¢ , MilieuD |
é Pragments de tiges : QeSeDe : QeSeDPo i
| "eew ! o000 ! 102000 |
§ levure de bidre i 136 gr. i 100 gr (+)§
; germe de blé i 42 gr. : 50 gr (+)§
: semoule de mais i 168 gr. ; 180 gr (+):
i acide ascorbique i 8 gr. : 8 egr. i
} chlorure de choline} 12 gr. ; 12 gr. §
{ Salt-mixture N.B.C.; 12 gr. ; 12 gr. :
i Nipagine B. : 6 gr. : 6 gr. i
: Agar-agar : 30 gr. { 50 gr.(+){

TABLEAU n® 7

- Manipulations ¢ Des chenilles du 2° eu du 3° stade, sont placées
dans des boltes contenant du substrat (C ou D) et des fractions
de tiges lyophilisées (figure 3).

- Résultats:
+ Milieu C (apreés 1 semaine) (tableau n°8).

Espéce | Nombre {Nombre de !% moyen de !% de nymphes 1
testée jd'essais |chenilles | mortalité | formées

E. saccharinai 3 : 21 i 47 % § 5 %

!
! !
! !
! !

+ Milieu D (aprds 1 semaine) (tableau n°9)

: E. saccharina,: 3 : 20 i 50 % : 40 %

-~ Remarques : Les milieux C et D apparaissent assez favorables
1e stade nymphal est tr&s généralement atteint par les che-
nilles (surtout avee le milieu D). Notons que les chenilles
évoluent préférentiellement & l'intérieur des fractions de
tiges lyophilisées. Néanmoins dans le cas de ces deux milieux,
des colonies de moisissures se développent abondamment sur
les tiges, tandis que le substrat reste tr2és généralement in-
demne. De fait les tiges lyophilisées ne paraissent pas sus-
ceptibles d'absorber par capillarité les substances fongioci=-
des contenues dans le substrat.



303.20 Milieu E.
+4F

- Composition ¢ (tableau n°10)

: Fragments de tiges i QsSeDo» }
: eau ! g 1000 cec i
g germe de blé % 50 gr. :
; far%%;pgemggézng? commerce g 160 gr. E
: acide ascorbique i 8 gr. 5
i chlorure de choline i 12 gr. g
{ Salt-mixture N,B.C. { 12 gr. |
: Nipagine B. : 6 gr. 5
: Agar—-agar : 40 gr. ;

- Manipulations : Des chenilles du 2° ou du 3° stade, sont pla-
cées dans des boites contenant du substrat (E) et des fractions
de tiges lyophilisées.

~ Résultats (apris 3 semaines) (tableau n°11)

! Espece ! Nombre !Nombre de !% moyen de !% de nymphes 1
! testée ld'essais | chenilles! mortalité! formées |
;E. saccharing § 1 s 6 i 17 % f 83 % 5

! ! !
iC. disorghnaeai 1 f 7 ! 15 % i 85 % :

-

- Remarques : Ce type de milieu utilisé pour les deux borers du
mals %. saccharina et C. disorphnaea, fournit appramment des
résultats excellents (de fait les tests ne portent que sur
trés peu dtindividus). Cette formulation paralt méme suscepti-
ble de permettre la réalisation d'un élevage continu. Par ail-
leurs le développement des moisissures res%e tres modéré., Une
remarque treés importante peut &tre faite: plusieurs générations
semblent pouvoir se dérouler tres normalement sur un m8me mi-
lieu E d&s lors que ce dernier est préalablement fourni en
quantité suffisante; les constatations suivantes sont & ce ti-
tre essentielles
-~ 1. des nymphes de E, saccharina, "oubliées" involontairement

dans une boite de milieu (fig. 3) ayant servi pour 1l'éle-
vage complet des larves - fournissent apris une évolution
trés normale un certain nombre d'imagos,

~ 2. les accouplements de ces derniers, puis les pontes se réa-
lisent dans cette méme boite,

- 3, les oeufs apreés incubation, fournissent des L1, lesquelles
se développent ensuite au dépens de ce m8me milieu.




10

Notons que cet essai involontaire fut stoppé alors que la deuxidme
génération était parvenue aux 2° et 3° stades larvaires.

4, MILIFUX ETABORES DE STRUCTURE HOMOGENE.

Des fractions d'organes de mais (tige et (ou) épis),
broyées ou réduites en poudre (molture trés fine apres chauffage
& 80° pendant 2 jours) - sont incorporées & un milieu plus ou
moins complet.

4.2, Fractions d'organes de mals, écrasées.

4.2.1. Mili (substrat gélosé ne comprenant
Niliewx F o%.G que desgfongicides).

- Composition: (tableau n°12)

!

} Milieu F | Milieu G :
! mafs écrasé f 275 gr. i 200 gr. E
| | (épis seulement)! (mais complet) |
! eau 5 1000¢cc i 1000 cc :
: Nipagine B } 6 gr. : 4 gr. }
: acide benzolIgue 5 3 gr. i 3 gr. i
1 agar-agar H 30 gr. ! 35 gr. 1

- Manipulations: Des chenilles du 2° (milieu G) ou du 3° stade

milieu , sont placées dans des boftes contenant le milieu
sF ou G) (figure 3).

- Régultats:

+ Milieu F (aprds 3 semaines) (tableau n°i3)

! Espéce ! Nombre ! Nombre de!% moyen ds !% de nymphes !
l testée ! d'essaisjchenilles ! mortalité | formées |
:E. saccharina : 1 i 20 : 55 % f 0 :
! f ! 5 ! !
1S. botanephaga | 1 I 5 " 60 % i 0 !
! - ! ! ! ! !
{C. disorphnaea | 1 I 59 ! 42 % 0 ]
+ Milieu G (aprés 3 semaines) (tableau n°13)
IE . l f 8 ! ! !
yE. saccharina 2 ! 5 : 76 % | 0 "
i !
|S» botanephaga ¢ 1 s . 80% | 0 !
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- Remarques: Les doses de fongicides quli sont utilisées pour cha-
cun des milieux F et G, permettent d'inhiber totalement les
moisissures. Les larves cependant se développent tres diffici-
lement et par ailleurs les nymphes ne se forment jamais. les
caractéristiques défavorables de ces milieux sont trds proba-
blement les suivantes

-~ formulation incompltte,
-~ structure physique par trop hétérogine,
- humidité trop importante.

4,2.2. ¥1}1$$+§ (milieu gélosé plus ou moins complet)

- Composition (tableau n®14)

| (mata SonTag%) ,  oe.
: eau i 1000 cec :
§ acide ascorbique i 6 gr. :
: chlorure de choline : 3 gr. :
: nipagine B : 3 gr. :
i acide'benzoique } 2 gr. i
: agar-agar _;L 35 gr. :
! !

- Manipulations: Des chenilles du 1° stade puis du 3° stade, ont
éte utilisees successivement pour tester ce milieu H. Ces tests
sont effectués dans des boites de grande taille (figure 4).

- Résultats:

+ avec les chenilles du 3° stade (résultats aprés ? gsemaines)
(tableau n°15 :

!- Espece ] Nombre !Nombre de !% moyen de !% de nymphes !
| testée tdtegsais lchenilles | mortalité | formdes |
:E. saccharina : 1 3 5 ; 60 % f 0 §
! ! ! ! ! !
1S, botanephaga 1 1 1 5 1 100 % ! 0 !
! ! ! ! ! !
:c. leucotreta ' 1 ! 23 S 7 0 :

+ avec les chenilles du 1° stade (résultats aprds 1 semaine)
(tableau n°16)

1 1
12 { 100 % 0 1

Ll

1E. saccharina { 1




Figure 4 - Dispositif utilisé pour tester l'association fragments
écrasés d'organe de mals et substrat (milieux F, G et H.).

Remarquer l'aspect relativement hétérogéene du milieu
d'élevage.
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- Remargues: Quoique les individus testés soient peu nombreux,
Tes résﬁitats obtenus avec le milieu H, paraissent néammoins
trés comparables & ceux fournis par les milieux F et G (para—
graphe 4.2.1.). Les larves 13 encore he peuvent se développer
totalement et de manidre satisfaisante (apparition d'un ralen-
tissement important dans le développement larvaire). Notons
que pour supprimer éventuellement le facteur défavorable (?)
"humidité trop grande du milieu", il a été fait recours dans

ce cas précis & la technique préconisée par Van DINTHER et
GOOSENS (1970) : avant utilisation, couvrir le milieu durant
uhe huit entidre avec une feuille de papier~filtre (absorbe
1'excés dthumidité).

4.3. Fraction d'organe de mais, réduite en poudre.

4.3.1. %1}1$5§+£14+$2+3$+£3 (substrat gélosé ne compre-

nant que des  fongicides)

Compositions:

- substrat: formulation semblable & celle utilisée pour F
(paragraphe 4.2.1.)

- mais en poudre (mais complet): & raison de 275 gr. pour I
et I2, ou mélangé pour moitié avec de la maizena (farine
commerciale de mais) dans le cas de I3 (275 gr. également
au total).

Manipulations: Des chenilles du premier stade larvaire de E.
gaccharina, sont placées dans des boites de grande taille {sem—
blables & celles de la figure 3), qui contiennent du milieu.

Résultats et remargues: Si la mortalité des larves reste moyen-
nement faible, le développement larvaire apparait considérable-
ment retardé., De fait aprés plus de 2 mois, des larves vivaient
encore dans certaines Bes boltes,

4.3.2, %1%1$$§+§ +$$+§g (milieu gélosé complet)

Compositions Ces deux milieux qui ne different qu'au niveau des
quantités respectives préconisées pour llacide benzoique (ta-
bleau n°17), s'apparentent & la formulation définie pour 1'éle-~
vage en laboratoire de Heliothis armigera, par VANDAMME &
ANGELINI (1968 ). Les données technologiques caractéristiques
de la méthode utilisée pour la fabrication du milieu sont éga-—
lement trés classiques. Ces dernidres peuvent 8tre résumées
comme suit 3

- chauffer 375 cc d'eau (sur les 400 cc utilisés au total -
tableau n°17) avec l'agar-agar jusqu'd ébulition,

- quand cette solution est refroidie & 60°C, ajouter d'une part
le chlorure de choline (préalablement dissou dans les 25 cc
d'eau restants) et dlautre part les autres constituants, les-
quels doivent étre préalablement mélangés de maniére homogéne,

b}

- homogénéiser le milieu & l'aide dtun mixer,

~ partager ensuite ce milieu selon les diverses boites utilisédes
pour les testse.
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Figure 5 - Boltes en plastique, de petite taille (2 x 2 x 2 cm) uti-
lisées pour 1l'élevage individuel des larves (paragraphe
4.3.2,, chapitre I).
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i Milieu K4 i Milieu Ko :
; eau 'i 400 cc. i Iden }
: levure de bidre ; 15 gr. i Idem :
{ germe de blé i 15 gr. : Idem :
R E AR Iooe. | Tam
} acide ascorbique § 2 gr. i Idem }
i chlorure de choline : 3 gr. i Idem i
{ salt-mixture N.B,.C. i 2 gr. § Idem :
; acide benzolIque g 1,00 gr. : 1,25 gr. {
} agar-agar : 15 gre. : Iden -i

TABLEAU n°17

Chronologiquement la définition du milieu K2 est intervenus apres
constatation dans le milieu K9 de l'existence de trés nombreuses
colonies de moisigsures.

- Manipulations:
ici que Eldana
levage @

- des boites pouvant contenir plus de 100 chenilles du premier
stade (semblables & cells de la figurs 3),

- des boites pour élevage individuel des larves (figure 5).

Les essais d'élevage sur milieu qui nhe concernent
saccharina, utilisent deux sortes de boites d'é-

Les données expérimentales suivantes peuvent &tre notées ici (les
datgs he sgnt données qu'td titre purement indicatif) (tableaux
n°18 et 19)

! stadeslarvaires !

! 1 ‘
date de début _ caractéristiques par-~

l

!
Indice de ey
} classement ! UPilises en début‘des essails ticulidres des essais
| | de test | . 1
! milieu ! ! I | . 1100 L1, placées dans |
% 1 . N N
| série a {(écloses le 6=T7) | 6=7-1974 ‘ggﬁtggéted&ngg%ie&u§1!
! | ! J—
90 X 14, placées dans
. mili§u e (éclose£1le-6_7) ! 6=7-1974 ‘une bo}te unique qui !
| série b ! loontient du milieu K11
1 ! ! ! !
: 108 11 partagées en-
! mié;g: 51 !(éclose§1le 7-7) ! 8=T7=1974 ltre 18 petites boiyes!
l ! ! 113 14 partagges e?;rel
g T petites bolites
! mlll?u k11 L4 : 15-7-1974 l'raison de 114 dans !
!

12 11 pour les autres),

TABLEAU n?18
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. 1 ]
stades larvaires date de début  caractéristiques par-

1
" Indice de Ades ,
! ¢classement ! utllése: ag début des essais *ticulitres des essais
! | e tes | ! |
i milieu Ko Io 1 17-7-1974 1Les larves placées i-
éri solément dans des boi-
| Serie e ! ! 1tes individuelles con-!
' ! 'tenant du milieu K2, '
! : : ‘proviennent des éleva-°*
I 1 I 1868 sur K41 n°® c et d.
: '%tableau nei8). :
! ! ! l- 1'essai_porte sur 20!
g 1 1 poites, classées de 1 |
y ' a 20. :
! ! ! ! A !
milieu Kp Lo ' 17-7=1974 'Les larves utilisées '
I gérie £ ° ! !dans ce cas provien- !
i ' Y ynent des éleva§es sur_
* * *le milieu K1 n% a ou b
! ! ! | (tableau n°18) |
1 ' 1 ' l'essai porte sur 201
: boftes, classées de 21
! ! ! 18 40. !

TABLEAU n®19

-~ Résultats: Les résultats donnéds ci-aprés (tableau n°20), pro—~
viennent pour 3 des essais de l'étude des tables de vie corres-—
pondantes. Ces dernidéres sont données en annexes (annexes n°t,

2 et 3).
T ! ! ! !

; Milieu | K1 X K4 ! K2 Ko §
ICaractéristi~ !Plus de 2 Ly par ! ! ! !
jaues particu~ bolte y essai n% 4, essai n® e; essai nP:f!
lidres de 1l'es=  essais n® a, b (tableau 18) (tableau 19) (tableau 9)
!sai. ! et c 12 Li/bofte !1 Iq/bolte !1 Lq/bolte !
I 1 (tableau n°18) 1 1 !
IMortalité lar- !trés importante ! ! ! !

vaire. par suite de l1l'gp . / / I L

! !parition de trés !?gzﬁﬁ? ﬁgzl(amegeyn%); (an.gngn%)
! !nombreuses colo- ! X ! !
I yples de moisissu-, | 1 1
! yres. ! ! ! {
!Durée de déve- ! ! ! ! !
!%ggigment lar- 1 0n déterminde ! 30 jours ! 25 jours ! 27 jours !
! (moyenne) ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !
% de nymphes ,
iviables (Iq) jhon déterminé y 30 % 85 % 35 % l
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- Remarqués:

Compte tenus des résultats indiqués par les tableaux p
précédents, 1l'élevage le plus favorable est donc celui qui place
les Lq, d&s leur éclosion, dans des boltes individuelles conte-
nant un milieu synthétique de type X2. (tableaux n® 19 et 20
essai n® e sur K2), De fait, dans ce cas, la mortalité larvaire
reste trés faible (5 %), tandis que la durée moyenne du développe-
ment larvaire de Eldana saccharina caractéristique de 1l'élevage,
se situe trés prés des donnees naturelles spéecifiques de cette
esptce (estimée & 25 jours selon les données du tableau annexe n°2,
valeur & rapprocher des 26 jours données par DICK - 1945, ou des
30 jours obtenus selon nos estimations,; POLLET, Van ROON et
MAURITZ - 1974).

Par contre l'élevage de trés nombreuses larves sur un
méme milieu (milieu K1, séries a, b et ¢ - tableau n°18) ou en-
core l'utilisation de larves provenant de ces élevages communs
(milieu K2, boites n®21 & 40, série £ - tableaux n°18 et 19), se
traduisent :

~ par des mortalités larvaires plus importantes (respectivement
60 % et 53 % pour les séries n°® d et f - tableau n°20),

- ainsi que par l'apparition d'un retard dans le développement
larvairs,

-~ et par des pourcentages nettement plus faibles de nymphes
viables.

Ia présence de nombreuses colonies de moisissures ou de bactéries
le trop grand nombre de larves (effet de compétition alimentaire?}
l'épaisseur trop importante du milieu utilisé - seraient en l'oc=-
curence les facteurs défavorables essentiels. La présence de
moisissures en particulier, aurait pour effet essentiel de mar-
quer défavorablement les larves et cela de maniére irréversible;
de fait les différences entre les séries e et £ (tableaux n°19

et 20) procédent trés certainement de cette dernidre hypothése.

5« CONCLUSIONS .

L'élevage de Eldana saccharina sur des fractions dlor-
ganes de mais (tige et (ou) épis), utilisées seules, n'est possi-
ble que sous certaines conditions particulidres (tableau 2, pa-
ragraphe 2) : le matériel trop ancien ou desséché n'est pas uti-
lisable, En fait, la mise en osuvre de cette méthode se heurte
34 des proliférations de moisissures mal contrdlées. Le dévelop-
pement larvaire se trouve retardé, la mortalité larvaire peut
devenir excessive, voir totale et, & 1l'extrtme, les nymphes he
se forment pas. Pour des raisons identiques le matériel lyophi-
lisé quoique séduisant au prime abord, se révéle pratiquement
inutilisable.

L'association de fractions d'organes de mais (entidres,
broyées ou réduites en poudre) et d'un substrat gélosé plus ou
moins complet = fournit des résultats beaucoup plus intéressants.
Toutefois les formulations bien appropriées apparaissent 12 en—
core peu hombreuses : 2 milieux intéressants (E et K2) sur 13
milieux testés. Ces différents points sont résumés dans le ta-
bleau n®21 donné ci-aprés.
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!Structure physique de INature du subs~—
jla fraction de mals

utilisée

jtrat complémen~
jtaire utilisé

| Références
!

!
- Effets particuliers sur
les larves testées

Ifractions entidéres

!

jd'organe de mais, en—
foncés & intervalles

Iréguliers dans le sub-!
Istrat. !

!
!

!
!

1 1

ldéveloppement larvaire in—

!

!
!

!
!
!
l
!
l
l

o e o=m s

!
l
l

l
!

:— fragment frais agar-agar, eau A v
r let fongicides | (3.2.1,) 0omplet et retards
; : ; | I~ moisissures non contrdlées
! f Imilieu gélosé ! B I~ m8mes remarques que pour
P loomplet l (3.2.2.) 1 le milieu A,
! i— fragment lyophi- Imilieu gélosé ! C et - developpement larvaire N
| lisé jcomplet (utilise | (3.3.1.) | retardé mais néanmoins’
: aussi de la se- susceptible de se réali-
1o moule de mais) ! ! ser en totalité
! 1 1 |~ moisissures parfois mal
* contrB8lées
! e ! ! !
y : !milieu élgs§ ! I E = formulation apparamment
: complet(utili~ | (3.3.2.) bien appropriée pour la
I jse_aussi de la | | ! réalisation d'un élevage
. mafzena) ! - ;
[ ¢ 1 1 |~ moisissures assez bien
| e ! 1 1 ocontr8lées.
!fractions d'organes lagar-agar, eau ! F (épis !~ développement larvaire
jde mais, broyées et |et fongicides 1 seulement) | incomplet et retardé
!incorporées au subs- ( (4.2.1.) ) ,ou@ (mals ~ moisissures non contr8lées
' trat. complet)
} | . . ] !
y !m;ile; %elose | H g?:i? com- "~ mémes remarques que pour
mp-e les milieux F et G.
{ : 1 ! (4.2,2.) 1
lfractions d'organes !agar—agar, eau ! I9, I2 et I3 . développement larvaire
{de mails, réduites en et fongicides. { (4.3.1.) 1 trés retardé et incomplet |
poudre et incorporées | U j— moisissures non contrBlées,
au sukstrat.
Imilieu gélosé I Kq et Xp l—- formulations apparamment
I ) 1 complet 1 (4.3.2 ) I bien appropriées pour la

1 !
| S l

réalisation d'un €levage
I moisissures assez bien
1 dontrblées.

TABLEAU n©°21

Ia technologie de 1lt'élevage qui est définie dans le

chapitre ci~aprés, utilise le milieu de type K2 comme milieu

dtélevage pour les larves. Quoique également favorable, le milieu

E n'a pas été retenu par suite des paraméires mal déterminés

gque soh hétérogénéité de structure introduit (poids des fractions
de tiges utilisées, non standardisables).



Figure 7 - Différentiation sexuelle des nymphes de Fldana saccharina
(Pyralidae). Les symboles suivants sont utilisés, 8, 9
et 10, numérotation des segments abdominaux; A, anuss G,
gillon génital mile; G', sillon génital femelle (inter-
prétation d'aprés GRASSET -~ 1951

ajjoway

————
” -
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eue svd D
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II - TECHNOLOGIE DE L'ELEVAGE DE MASSE EN LABORATOIRE DE Eldana

W e e e e o o e e e e s A S e e

gaccharing.

1. INTRODUCTION.

Ce présent chapitre est volontairement trés court. Notre
propos est en effet de présenter ici de manidre tres synthétique
les diverses techniques qui permettent la création de cet élevage
de masse.

2, DONNEES TECHNIQUES.

2.1. Cage dlaccouplement et de ponte.

Les couples sont placés dans des cages qui contiennent
un tube de ponte et un coton imbibé d'eau miellée dont le rdle
particulier est de fournir éventuellement aux adultes une solution
nourricidére (figure 6). L'une des faces verticales de la cage est
eh plexiglass (porte), tandis que les trois autres sont grillagées.
Une feuille de carton épais recouvre par ailleurs le fond de cette
cage. Le tube de ponte est essentiellement constitué par une
feuille de papier filtre qui est enroulée sur un support grillagé;
1'ensemble qui est maintenu & la base par un tube en plastique,
est également coiffé par un bouchon-capsule (prévient toute chute
d'imagos & l'intérieur du tube de ponte).

2.2. Récolte des oeufs.

Les oeufs sont récoltés au pinceau puis déposés sur du
papier filtre dans des bolites de Pétri. L'incubation se fait sous
les conditions ambiantes de l'insectarium ou encore & l'intérieur
d'un incubateur de conception trés simple (caisse en bois revétuse
intérieurement de polystirdne, munie d'un dispositif électrique
de régulation par thermométre & contacts et contenant une ampoule
électrique entourée de papier aluminium pour le chauffage).

2.3. Elevage des larves.

Les larves dés le stade L1, sont déposées individuelle-
ment dans des petites boftes de plastique (figure 5) qui con-
tiennent du milieu semi-synthétique de type K2. Le développement
larvaire se réalise en totalité dans cette boite.

2+4. Récolte des nymphes.

La séparation par sexe des individus, réalisée au stade
nymphal, est évidemment indispensable dé&s lors que l'on désire
rester malitre des accouplements.

Les nymphes formées dans les boites d'élevage (figure 5),
sont récoltées puis sexées selon les critéres simples explicités
& la figure 7. Ces derniers ont été obtenus en corrélant les ob-
servations de nymphes réalisées sous la loupe binoculaire avec
les dissections des adultes de chacun des deux types.



Figure 6 — Cage utilisée pour la réalisation en élevage des pontes

et des accouplements (présentée ici du cdté de la face

en plexiglass -~ les trois autres faces verticales sont

grillagées). Les détails suivants doivent également &tre

notéss

- présence d'une feuille de carton sur le fond de la cage,

—~ aspect du dispositif utilisé comme tube de ponte (ey-—
lindre de papier filtre enroulé sur un grillage, main-
tenu verticalement par un tube situé & la base et
coiffé d'un bouchon),

- aspect du dispositif simple utilisé pour la fourniture
éventuelle aux imagos de la solution nourricigre (bou-
chon contﬁnant du coton hydrophile humecté dl'eau mielée
é. 1—2 % L]
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Ces nymphes sont ensuite distribuées par sexes dans
des éclosoirs. Ces derniers peuvent 8tre simplement constitués
de boites en plastique que recouvrent des caches semi-opaques;
ceci afin de reproduire artificiellement les conditiors d‘'obscu—
rité partielle qui reéegnent dans une tige ou dans un épis. Le
dispositif qui est utilisé dans le cadre du présent élevage, est
une boite en bois et & charnidres, portant sur l'un de ses c8tés
3 flacons de verre (figure 8). La bolte en bois regoit sur un
fond de sciure de bois, les nymphes = tandis que les flacons
par simple effet de phototropisme, recueilleront les imagos éclos.

3. QUELQUES DONNEES BIOLOGIQUES, SPECIFIQUES DE E. saccharina.

3.1. Comportement de ponts.

Compte tenue de la structure de la cage d'élevage
(figure 5), les lieux de ponte disponibles, peuvent 8tre définis
de la maniere suivante ¢

- a. dépot des oeufs sur le bois, le grillage ou la porte
en plexiglass.

- b. dépot des oeufs sur le carton placé au fond de la cage,
+ b1 - sous le carton,
+ b2 - sur le carton.

- ¢. dépot des oeufs sur le tube de ponte,

+ ¢1 - entre le papier filtre et le couvercle ou en~—
tre le papier filtre et le tube de la base

(figure 5),
+ ¢2 = sur le papier filtre.

11 couples de E. saccharina ont été suivis dans le
temps. Les principaux résultats obtenus (distribution temporelle
des pontes, lisux de ponte préférentiellement choisis, etC....),
sont donnés dans le tableau n°22. Des observations similaires
ont également été réalisées pour 5 couples de Catopyla disor-~
phnaea (tableau n°23) et 4 couples de Sesamia botanephaga (ta-
bleau n°24).




Figure 8 - Aspects des éclosoirs utilisés pour les n

sation de boltes de bois (avec ocharniéres
viennent s

éclosoirs).

phes, Utili-

sur lesquelles
'adapter des flacons de verre (3 flacons par
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: date du pre~

distribution temporelle des pontes

. . . nombre .
mier accouple— (jours comptés & partir du premier accou- ! total lieuz de ]
ment de chaque plement) des oeufs! ponte !

couple t!1 12 13 14 15 16 17 18 19 1 ! !
I 18-5-1974 ! ! ! I 100! l'm ! ! ! ' 100 I p1, cf !
! 1 ! ] ! ! ! ! ! { ! ! !
1 305 poorr 12550y 215 g 8, bToet b2y
m
! ) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| 28-6 | ' I7l 300l 150|148 \ | m l l ' 615 . b1, o1 !
- a rilla~
1 1=-T ! S T T A too1 38 geﬁet o 1
1 ! ! 1 Py ! | ! ! ! ! { tre la !
porte et
! ! ! ! ! ! ! l ! ! ! ! 1la cage !
1 3.7 ! ! 1451 ! lm ! ! ! ! 1 145 1 b1 !
! ! ! ! ! ! 1 ! 1 ! ! 1 !
! 4—7 [ l 75' ! [] [} m [] [] [} l 75 1. .b1’ 01 ‘
8-7 ‘ 55‘ ) ’ ‘ 30 ) 85 " ol eta
! 1 ! ! ! ! ! ! 1 1 ! (idem 1~7) !
- N L L L L T !
! 'SR R S S HA S S S— ! !
TABLEAU n°22 -~ Courbes de ponte de 8 ocouples de E. saccharina (1e symbole

m situe temporellement la mort de l'un des deux individus).

1 ! distribution temporelle des pontes ! nombre ! |
, gg:g ggogigle—l (jours comptés & partir du premier accou-  fotal 11§§:ede :
; ment de chaquei plement ) . des oeufs, p |
y  couple 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1 ! !
l 85 l 60 | 40 ! ! I 15 ! l ! | ! 115 mpo !
! 95 1100 ! 55 ! - ) P ! ) ) § 155 { b2 i
! ! ! ! I ! | ) ! ! ) } !
) 18-5 t y 19 64 1 44 B 1 127 , o2 ]
1 215 ! 11 ! ! 1 1By 11 o,/ !

TABLEAU n°23 —~ Courbes de ponte de 5 ocouples de Catopyla disorphnaea

(m8mes remarques que pour tableau n°22).

!

2941974 86 m 86 b2
! ! - 1 —1 1 ! !
y 304 ! 1 9 | ! ! ! ! 1 2 !
{ ! 2 ! ! 1 ! ! ! 1 ! !
;65 p 72246 112y m o 48 P2 |
1 10~ ! L 1 1150 I 1 1 1 150 1 B2 !
! ! t ! 1m | TR ! ! !

TABLEAU n®24 ~ Courbes de ponte de 4 ocouples de Sesamia botanephaga

(m8mes remarques que pour tableau n°22).
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Pour E. gaccharina, ainsi que le montre le tableau n°22,
les oeufs sont 1le plus souvent lors de la ponte, introduits sntre
deux supports : choix préférentiels des emplacements b1 et c1.
Par oppcsition, Catopyla disorphnaea et Sesamia botanephaga, dé-
posent simplement leurs oeufs sur le substrat (respectivement
tableaux n°23 et 24).

3.2, Incubation des oceufs de FE. saccharina.

Ainsi que nous l'avons déja noté par ailleurs, les oeufs
de E. saccharing, initialement blanecs, deviennent oranges peu de
temps avant 1'éclosion (POLLET, Van ROON et MAURITZ - 1974).

Placés dans un incubateur (modéle déorit dans le para-
graphe 2,8.,), & 27° C, et sous 70 % d'humidité relative, ces
oeufs incubent en moyenne en 5,5 jours. Pour éviter le développe-
ment de certaines moisissures, le passage préalable des pontes
dans une solution désinfectante parait €tre recommandé (utiliser
pag3?xemple du C10Na & 0,3 % selon la méthode décrite par IGNOFFO
19 .

3.3. Elevage des larves.

L'utilisation du milieu semi~synthétigue de type K2
(chapitre I, paragraphe 4.3.2.) permet, ainsi que nous l'avons
déja noté, 1l'élevage complet des larves de E. saccharina. La mor-
talité larvaire demeure faible sous les meilleures conditions
(cas des boites n°1 & 20, milieu K2 - paragraphe 4.3.2. et ta=-
bleau n®19). Par ailleurs l'apparition des nymphes se situe au
bout d'un laps de temps trés proche de la valeur naturelle spéci-
fique de cettec espece.

L'élevage sur milieu semi-synthétique permet notamment
de caractériser de maniére tré&s précise les différents stades
larvaires (largeur de la capsule céphalligque, longueur du corps,
etCeeeess). Dans ce cas précis, l'utilisation de cette technique
nous a permis de retrouver pratiquement toutes les données déja
obtenues par ailleurs & 1l'aide d'un élevage sur fraction de tige
de mais fraiche (POLLET, Van ROON et MAURITZ -~ 1974). Pour mé-
moire les caractéristiques particuliéres des différents stades
larvaires, sont rappelées dans le tableau 25.

! stades ! largeur de la ! longueur du !
{ larvaires t8te (mm) ) corps (mm) l
! 1 ! 0,290 + 0,012 (35) ! 1,572 + 0,431 (26) !
’ 2 ""0,444 + 0,033  (18) ! 2,982 + 0,775  (16) '
: 3 : 0,737 + 0,191 (10) : 5,421 + 2,415 (10) :
1 4 1 1,840 + 0,789 €22) 11,960 + 8,080 (21)
! 5 ! - non estimées - !

TABLEAU n°25 - Caractéristiques particulidres des stades lar—
vaires de E. saccharina. Les nombres entre pa-—
renthéses correspondent aux nombres dtindividus
qui ont été utilisés pour chaque estimation.
Les mesures sont données avec un intervalle de
confiance de 95 %.
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Les durées moyennes des différents stades du développe-
ment larvaire, peuvent @tre retrouvéss dans ce cas précis a
1'aide des tableaux annexes n® 1, 2 et 3. Les données les plus
intéressantes sont résumées dans le tableau n°26.

durée moyenne du développement larvaire 25 + 4 jours

durée moyenne du stade I 5 = 6 jours

o=m o  sem sem

{ durée moyenne du stade L2 3 - 4 jours
: durée moyenne du stade L3 : 4 - 5 jours
1 durée moyenne du stade I4 ; 4 - 5 jours 1
! durée moyenne du stade I5 ' 6 = 7 jours !

o
s ®
-

TABLEAU n°26

3.4. Les nymphes.

La durée moyenne du stade nymphal estimée & 1l'aide des
donnégs de cet élevage sur milieu semi-synthétique X2 - corres-—
pond :

10,3 jours X 5 jours.

IITI - CONCLUSIONS.

Le milieu synthétique K2 (chapitre I, paragraphe 4.3.2.)
et la technologie proposée (chapitre II) ont permis d'obtenir en
élevage plusieurs générations successives de E. saccharina.

Si la productivité de cet élevage apparalt assez satis-
faisante, il est néammoins certain que des améliorations peuvent
encore 8tre apportées & cette méthode. L'apparition notamment
de colonies de moisissures mal contrdlées (conséquences premidres
du mauvais isolement de l'insectarium utilisé), parait souligner
le caractére insuffisant de la formulation utilisée pour les
fongicides. Ces considérations soulignent en fait la nécessité
de pouvoir compléter ultérisurement cette premiére étude préli-
minaire.

Cette présente étude s'efforce de poser les bases préli-
minaires pour la réalisation au laboratoire, de 1l'élevage de masse
de Eldana saccharina, borer principal du mais en Basse Cdte
d!'Ivoire. ‘

Les tests de milieux d'élevage portent sur divers frag—
ments de la plante (frais ou lyophilisés) utilisés seuls, ainsi
que sur 13 combinaisons particuliéres qui associent ces mémes
fragments (entiers, broyés ou réduits en poudre) & des substrats
gélosés plus ou moins complets.

Cette étude qui souligne plus particuliérement l'un des
derniers milieux (noté K2), propose également une technologie
particulidre pour la réalisation de cet élevagc.
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! Situation temporelle des stades
:Numéro i éclosion | 1 1 1 n | éclosion
| | oeuf : 1° mue , 2° mue l 3° mue 4° mue ‘ Nymphose | adulte
! 1 ! 8-~7-1974 1 + 13~7 ! hat 17-1T ! 24T | 29-7 n 5-8 Y 12-8
{ ! ! ! l ! 1 —
! 2 ! 1 1 ! 1 w 13-8 (m) /

n 1

l 3 l l l ! ! 5-8 ! 128
1 | | 1 1 1 " "
1 4 ! ! ! ! " 5-8 (m) /
{ ! ! ! l ! " n
AN ! ! ! ! n 311 w 88
I ¢ ! l ! ! ! " 58 (m) " /
! ! | | ! | —
1 T 1 1 1 ! | " 13"'8 (m) " /

TABLEAU ANNEXE n°q -

Tables de wie de l'élevage de E. saccharina réalisé
selon les caractéristiques suivantes ~ Milieu K1,
gérie d'essai n® d (chapitre I, paragraphe 4.3.2.)°
Toutes les boites contiennent initialement 2 larves
du premier stade (L1) & l'exception de la n°5 qui
n'en contient gqu'une seule, L'indication du symbole
(m) situe temporellement la dispostiion du stade

concerné,
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! ! Situation +temporelle des stades !
PO | !
(W0 | EoToston 1 1o e | 20 mse ! 30 mae ! 40 mme "gclosion |
! | oeufs | ! ° ] ue y Nymphose 5.0 saultes!
I 1 6=7=1974 1 11, 12=-T1 £ 15-7 1 20-7 | 24~7 " 31~7 (m) " / !
IFE ' ' Ve st /"
! ! ! ! ! ! . 1 1
1 3 1 ! 1 1 20—7 1 24-7 " 31—7 n 1 3-8 1
1 4 i 1 1 1 1 9“7 1 24"7 n 31“7 (m) n / 1
S ! ! 1 19-7 | 24~7 n 5-8 n  26=8 1
1 6 1 ! ! I 19-7 | 24=7 " 317 " 9.8 !
l 7 l l l I 20-7 U oog7 " 5-8 " 42-8 !
I ‘ : Veor T2 Tater T 3-8
! ! ! ! ! ! " " !
9 19=7 247 58 26-8
1 1 1 | 1 1 1] 1 |
1 10 ) 1 1 1 24-T 1 29-T n 5~8 n 12=8 1
111t ! ! 1 20-7 1| 24~7 " 5-8 " 92-8 |
PR ! ! oo bV oag~1 " 1-8 " 12-8 !
! ! ! ! ! ! 1 ", !
N ! : [ 19-T 0 2T 3T . 9=8 :
1 14 { I ! y 19-T 1 24~T7 n 31=T n 13=8 I
1 15 ! ! I 20-7 | 24=T7 " 31=T " 9.8 !
T ! ! Poqg~r 4 247 " 5-8 " 26-8 !
! ! 1 1 ! ! " " 5 !
! 17 1 ! ) % 20-7 ' 24~7 |, 31-T W 13- .
;1 18 1 1 1 1 24=T | 29-7 n 5«8 (m) w / 1
t 19 | ! ! D o19=7 1 247 " 29-7 (m) "/ !
v ! ! — | —w W 3 !
] | 1 | 1 9"7 ! 24"7 1" 29"‘7 " 1 3- 1

TABLEAU ANNEXE n® 2 ~ Tables de vie de l'élevage de E. saccharina,

réalisé selon les ocaractéristiques suivantes =
milieu K2, série d'essais n° e (chapitre I, pa=-
ragraphe 4.3.2., tableau n°19). Toutes les boftes
contiennent initialement chacune une seule laxve
larvaire, L'indication du symbole
(m) situe temporellement la disparition du stade

du 2e stade

concerné,
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TABLEAU ANNEXE n® 3 — Tables de vie de 1lt!élevage de E. saccharina,

réalisé selon les caractéristiques suivantes -
milieu K2, série d'essais n° £ (chapitre I,
paragraphe 4.3.2,, tableau n°19), Toutes les
boftes contiennent initialement chacune une

seule larve du 2e¢ stade larvaire,

Lt'indication

du symbole (m) situe temporellement la dispa=-
rition du stade concerné,

l Situation temporelle des stades !
!Numéro : éclosion | 40 1 5o ! 30 I 0 L] n &closion i
| | osufs | mue | 2° mue . 3° mue | 4° mue " Nymphose ndes adultes |
bo2r V61974 M1, 127 V2457 b q9-7 b} 24-7 " 347 (m) " /!

1 i i ! o i
: 22 ’ l 19=7 24-1 = 58 (m) / 1
3 ! ! { 20-T | 24=T 4 31T w  13-8 |
1 24 1 ! ! 1 20~7 (m)1 / no/ " / !
s | ‘ ‘ g Vo247 M B8 (@) " /!
: 26 | : : C 19T a1 29T . 9B
P27 | | g 19T , 24=T . 5-8 (m) / !
1 28 1 ! ! 1 19=7 1| 247 " 29-7 " 8.8 !
bo2g ! 1 ‘ IRTX PN B " e8|
! 30 ! 1 1 l 20T l 24T " 317 (m) / !
! ! ! ! 1 1 " n 1
;3 : | | 20~ , 24=T 4 31=T7 (m) / |
S ! ! L o19=7 1 24~7 " 1-8 "o13-8 !
T3y ! ! ! N
; 34 : : ; i 24~T i 29-1 , 5-8 (m) / :
135 1 ! 1 19=7 1 24=T n 31=7 (m) n / !
136 ! ! ! P 2o ! 247 " 5-8(m) " /[ !
: 37 ’ : : f 197 : 207 58(m)  / :
p 38 1 ! ¢ 197 24T , 5~8 (m) / :
1 39 | ! 1 1 20-7 1 24-7 " 5-8 (m) " / 1
L 40 | ) ; | 20T | 24T , 31=T  , 98 |
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