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ZOOLOGIE. — Etude préliminaire de la survie en anaérobiose des juvéniles du
Ne’matode Heterodera oryzae (Tylenchzda : Heteroderidae). Note (¥) de
M. ~Ge‘o,rge§ !I‘{gversv"a‘t}(‘lv), transmise par M. Pierre-Paul Grasse. o
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Des mesures de ]a survie, de la respiration et du poids sec permettent de prémser certains eﬁ‘ets de
I’anaérobiose sur les juvéniles du Nématode Heterodera oryzae. L’anaérobiose provoque I’apparition
d’une deite d’oxygene chez les juvéniles, réduit la consommation de leurs réserves énergétiques et -~

accroit leur longévité. .

- Le Ném‘atodé Heterodera OYyéde Liic et Berdon'(*) est habituellement trouvé
dans le sol'de certams bas-fonds inondés en Afnque"de I’Ouest. Strlctement phyto-
parasite et radicicole, il vit sur’ dé nombréuses plantes, dont le riz, cultivé én irriga-
tion. Les sols des rizieres inondées sont caractérisés par de faibles teneurs en oxygene,
voire par des{condltlons anaérobies (3) La présente Note a pour but d’évaluer les
effets de I’anaérobiose sur les Juvemles du second stade d’Heterodera oryzae, phase
libre et infestante. T ; o

- L’expérimentation a consisté tout d’abord 4 mesurer la durée de la survie de ces
animaux en anaérobiose, puis a tenter de mettre én évidence certains des mécanismes
qu’elle implique. Dans ce but, des mesures de la respiration postanaérobie et des
changements pondéraux en anaérobiose ont été effectués. Pour toutes ces expériences,
la mesure des mémes paramétres en conditions aérobiques sert de témoin.

METHODES. — Les juvéniles sont obténus par I’éclosion d’ceeufs du parasite dans

I'eau pendant 3 j jours. Les juvéniles, sont manipulés en suspension dans I’eau et leur
nombre est déterminé par le comptage d’une partle ahquote sous la loupe bino-
culalre Toutes les expériences sont faites 4 28 oC,

Anaérobiose. — Les juvéniles sont mtrodults dans un tube rempli d’une solution,
préparée extemporanément, de 400. 107% de sulfite de sodium dans du tampon
phosphate pH 7,50 mM. Le tube est glors fermé hermétiquement en ev1tant que
subsiste toute bulle d’air. L’oxygene dissous oxyde rapidement le sulfite en sulfate
("'), (®)I! L& sulfite étant en excds, l’oxygéne dissous disparait completement créant
ainsi une condition’ d’anaérobiose (°).

Respiration. — La mesure de l'intensité de la consommation d’oxygne est
effectuée a I’aide de ludions d’un volume gazeux de 10 pl, dans lesquels sont introduits
80 juvéniles dépourvus de micro-organismes contaminants (7).,

' Epreuve de survie. — Les juvéniles sont déposés sur un filtre en papier placé
dans une boite de Pétri pleine d’eau. Les juvéniles actifs traversent le filtre. Ils sont

recueillis dans la boite 24 h aprés et comptes Les juvéniles 1nact1fs qui ne traversent
par le ﬁltre sont cons1deres comme morts.

Poids sec. — Un lot d’environ 100 000 juvéniles en suspension dans 'eau est
recueilli par filtration sur un filtre préalablement séché et pesé. Le filtre est alors
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séché pendant 48 h en présence de gel de silice, puis repesé. Le poids sec est exprimé
en nanogrammes (10~° g) par juvénile.

RESULTATS. — 1. Survze — L’expenmentatlon porte sur 20 lots d’environ
8 000 juvéniles. ’

Quatre lots sont gardés sous une mince couche d’eau (4 mm) en boite de Pétri.
La diffusion gazeuse assure aux animaux une oxygénation satisfaisante. Aprcs
1,2, 3 et 4 semaines, chaque lot est soumis & I’épreuve de survie puis replacé en
boite de Pétri. Ces.résultats ont permis d’établir la courbe de survie en aérobiose
(fig. 1, cercles blancs). o

Les scize autres lots sont placés en anaérobiose. Apreés 1, 2, 3 et 4 semaines,
quatre d’entre eux sont soumis a I’épreuve de surv1e, puis &liminés. Ces résultats
ont permis d’étabhr Ta courbe de survie en anaérobiose ( fig. 1, cercles n01rs)
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Fig. 1. — Survie des juvéniles d'H. oryzae (T : aérobiose ; A : anaérobiose). :
Fig. 2. — Respiration postanaérobique des juvéniles d’H, oryzae (T : aprés aérobiose ; A1 2t aprés 12h
d’anaérobiose ; Az4 taprés24 h d’anaerobxose)

En aérobiose, la proportion des animaux survivants décroit régulicrement et
sa valeur n’est plus que de 159 aprés 4 semaines. En anaérobiose, cette proportion
semble stabilisée un peu en dessous du maximum et sa valeur est encore de 92 9
aprés 4 semaines.
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TABLEAU

Evolution pondérale des juvéniles d’H, oryzae

Date ovrrernannennnnnn 0 2 semaines

N /‘W\
Conditions .........c0vv.. Aérobiose Adérobiose Anaérobiose
Poids sec ngfjuvénile - ..... 31,8 24,4 30,2

Au cours de expérience en aérobiose, certains animaux sont actifs tandis que
d’autres sont inactifs. Ces derniers représentent les animaux morts depuis la précé-
dente épreuve de survie et qui seront éliminés a la suivante. Par contre, en anaéro-
biose, tous les animaux sont inactifs. La plupart d’entre eux retrouvent leur activité
une fois ramenés en aérobiose, lors de I'’épreuve de survie.

2. Respiration. — Trois lots de cinq ludlons sont: garms de Juvemles et ne regowent
pas de bulle d’air. Les ludions d’un premler lot Ie lot temom, rec;owent une bulle
d’air puis sont" introduits dans Pappareil’ de' mesures ol la'fespiration est’ su1v1e
péridant ‘30 h (fig. 2, cercles blancs). Les ludions des autres lots “sont" places en
anaérobiose pendant 12 h pour le premier Tot et 24 h pour le second lot. A Pissue
de I'anaérobiose, le sulfite est rincé puis les ludions sont alors traltes comme les
témoins (fig. 2, cercles noirs). v co

La respiration des animaux temoms dlmmue regullerement au cours de l’expe-
rience, ce qui est d{i & des contraintes inhérentes & 1la méthode . Apres Panaérobiose,
les respirations initiales sont plus élevées (40 9; pour 12 Hi et 4- 60 9 pour 24 h).
Puis les respirations diminuent reguherement pour rejomdre la valeur de la respi-
ration témoin aprés environ 24-h.” . o i

'

3. Poids sec. — D’un stoék ‘de juvéniles. sont extraits six lots dont trois sont
pesés aussitot et trois places en anaeroblose Le stock est garde en b01te de Pétri en
‘ aérobiose, comme on 1’a décrit plus hat. ‘ '

‘A Aprés 2 semaines, les lots malntenus Jusque-la en anaeroblose sont peses
; ainsi que trois nouveaux lots extraits dustock par une épreuve de survie. -’ '

En deux semaines, la diminution du poids sec d’un juvénile (tableau) est de

7,4 ng en aérobiose et de seulement 1,6 ng en anaérobiose.

DiscussioN. — Les juvéniles d’Heterodera oryzae survivent donc 4 de longues
durées d’anaérobiose. Cette capacité se retrouve chez d’autres nématodes dont
le biotope habituel est également anaérobique : espéces libres de fonds marins et

: especes parasites intestinaux de Vertébrés (). Par contre, de nombreux Nématodes
dont le biotope habituel est aérobie, succombent rapidement en anaérobiose [(®), (°)].

L’anaérobiose inhibe l’activité des juvéniles d’Heterodera oryzae. Dans ces
conditions, la pénétration des juvéniles dans la plante héte serait impossible et le
cycle serait bloqué. Comme ce Nématode se perpétue en riziere inondée, il est pro-
bable qu’intervient un autre mécanisme. Les racines du riz libérent de ’oxygeéne
dans le milieu (*°). Ainsi malgré la submersion, la rhizosphére du riz ne serait pas

R
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anaérobie. Heterodera oryzae ne serait soumis 3 anaérobiose et donc obligé a
Pinactivité qu’en ’absence de la plante. Dans cette perspective, Heterodera oryzae
apparait différent des Nématodes cités plus haut dont I’activité et le cycle sont obser-
vés aussi bien en anaérobiose qu’en aérobiose.

La respiration postanaérobie (fig. 2) présente une hyper-consommation
d’oxygéne momentanée caractéristique de la compensation d’une dette d’oxy-
géne [(®), (*Y]. Cette compensation couvre 70 % de la dette aprés 12 h d’anaéro-
biose et 40 9 aprés 24 h. L’insuffisance de cette couverture ainsi que la différence
observée entre 12 et 24 h pourraient étre dues soit A une excrétion des produits de
fermentation, soit & un ralentissement du métabolisme en anaérobiose.

Les juvéniles d’Heterodera oryzae ne se nourrissent pas avant d’avoir pénétré
dans la plante hote. La perte pondérale correspond donc, au moins en partie, a la
disparition des réserves énergétiques endogénes, consommées par le métabolisme.
Cette perte est beaucoup plus faible en anaérobiose qu’en aérobiose (tableau). L’anaé-
robiose représenterait donc un facteur d’économie énergétique. A cette €économie
correspond une longévité accrue des juvéniles (fig. 1). Cette économie est peut-tre
simplement due 3 I’arrét de 1’activité. Cependant cette question du cofit énergétique
de Pactivité chez les Nématodes est actuellement controversée [(*2), (**), (**)].

(*) Séance du 24 mars 1975.
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