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La culture de 1l'Avocatier dans le Cameroun Ccciden-
tal est actuellement pratiquée essentiellement dans deux régions
celle du wungo ot son développement a bénéficié de la présence
d'une station IFAC a lNyombé etcelle des plateaux Bamilékés et
Banioun ou, en plus des vergers de type industriel développés
par cez rtains planteurs, la culture de l'Avocatier est p:x -atiquée,
a 1'échelon familial, par les populations autochtones.

Depuis 1968, les Avocatiers présentent, dans ces
deux régions, des attaques chancreuses qui, en vercers indus=-
triels, compromettent sérieusement la culture. Ces attaques,

a la suite des pramniers isolements faits par LAVILLE et FROSSARD,
ont été rappartées au P1ytophthora cinnamomi qui était déja
largenent répandu dans la région en tant que parasite racinaire.
I1 n'est toutefois pas exclu que dlautres espéces de Phytophtho-
ra puissent intervenir dans 1'étiologie de ces lésions.

La plupart des attaques débutant au niveau du collet,
voire des grosses racines, un des moyens de lutte possible est
l'utilisation de porte greffes manifestant un certain degré de
résistance au parasite. On ne connait actuellement aucune varié-
té d'Avocatier totaleaent résistante au Phytophthora ciunamoni
racinaire, mais un espoir peut subsister en ce qui concerne les
attaques chancreuses. Les plateaux Bamilékés présentent, a cet
égard, l1l'avantage d'avoir des populations d'Avocatiers déja an-
ciennes, fréquemaent retournées a un état semi spontané et issues
2 1l'origine des nombreuses variétés introduites eun Afrique par
les Européens. Cette sitvation devant a priori &tre favorable
& la sélection naturelle d'arbres ayant un bon comportenent de
résistance non spécifique (donc de type horizontal), il était
intéressant de rechercner, parmi ces populations, des sujets
présentant ce type de caractére et susceptible d!8tre utilisa-
bles comie porte-greffe.

C'est dans cette optique qu'une prospection a été
entreprise sur les plateauvx Bamilékés au mois de Mars 1975 par
le 1aborat01re de Phytopathologie du Centre ORSTOIl de Lrazzaville
en collaboration avec le laboratoire de Phytopathologle de 1!
IFAC (iir E. LAVILLE). Le but de cette prospection était de dé-
liniter les zones infestées par le parasite et de Drelevef le
Plus grand nombre p0351b1e de souches de Phytopnthora ou
étudier la structure de la population du champignon et en recon-
naltre les pr1nc1pavx types constitutifs. Parallélenent un pre-~
nier screening a été effectué pour reperer les arbres Q’l, dans
“une zone infestée, présentaient, a priori, un aspect sanitaire



satisfaisant et un bon développement végétarif.Dans le néme

temps les vergers de type industriel ont été visités pour y ré-

£

colter les souches locales du parasite afin de les comparer aux

souches issues d'arbres semi spontanés. Des échantillons de sol
ont également été prélevés dans toutes ces zones pour une recher—
che ultérieure, par piégeage, du Phytophthora cinnamoinl et éven-
tuellement dfautres mspéces du méme genre.
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I) Conditions écologiques de la culture de 1'Avocat1ef sury les
plateaux Bamilékés: .. . - e e

. H.
.,

"Lt*Avocatier, d'origine centre amerlcalﬁe, ne serible
pas avoir ‘d'exigences particuliéres strictes en ce qui concerne
le sol. I1 lui faut cependant dans l'ensemble des sols légers
filtrants bien ou plus argileux mais, dans ce cas, parfaitenment
structurés (Praloran 1968) Les sols légérenment acides (pH 6-7)
seintblent les plus favorables. L‘Avocatler, avec des variations
selon les races, est en général adapté & une alternance saison
séche —~ saison trés pluvieuse. I1 redoute cependant a 1'!'extréme
l¥exceés d'eau, qui entraine une asphyxie apoplexique en trois
jours et de plus favorise les attagues racinaires par le Phy-
tophthora cimnamomi. La zone du pays Bamiléké, par ses caracteres
tant climatiques qu!édaphiques, apparait comme trés favorable a

.cette culture; en particulier celle des variétés Guatémaltéeques.

a-~ Climat et végétation des;plateaux Bamllekes

Les deux influences prepondérantes, du point de wvue
climatique, sont celle des vents dominants d'Ouest et Sud Ouest
qui aménent l'humidité océanique, et celle de l'altltude, com-—
Prise entre 1000 et 160G il.

La température nmoyenne annuelle est conprise entre
20. et .22°, avec de faibles variations- au cours de ltannée (217°3
en :lars et 19°1 en Juillet a Dschang) La pluviométrie est de
1tordre de 1500 a 2000 mm, la partie Sud des plateaux étant la
noins arrosée. On note pour Dschang deux maxima de pluviométrie,
en Juin et Septembre, nais le premier est a peine accusé. On est
douc a la limite du régiime équatorial & quatre saisons.Le nombre
de jours de pluie est de 189 & Dschang, de 183 a Xow:ja prés de
Foumban. Les climats de ces deux points constituent, avec deux
mois physiologiquement secs et dix mois de type tropical, une
transition .entre les climats tropicaux et équatoriaux draltitude.
(Ségalen 1967)

La végétation-de l'ensemble des plateaux a été pro-

‘fondement modifiée par 1! occmpatlon humaine. Partout ol existe

un sol utilisable,la végétation primitive a pratiquenent .dispa-
ru, mémne sur des pentes trés fortes. Actuellement ine savane
faiblement arborée & Daniella oliveri et Lophira alata occupe
Presque tous les terralns non cultivés. Quelques résidus fores—
tiers existent encore daas la région mais tous sont en voie de

‘disparition devant la hache et le feu.

b—- Les sols des platcea.x Bamilékés (d'aprés Segalen 1967)

Dans les régions prospectées, les sols appariiennent
a deux types Principaux (Carte-Figure I) :
- des sols ferralllthues noyennement désaturés typiques
sur basaltes dans la irégion de Dschang, kbouda et Fowiban.
~—= des sols peu &volués d'appart sur roche volcanique pyro-
clastique dans la zone de Bafoussam - Foumbot.
Le dernier type de sol se retpouve également par
places dans la région de Dschang a la suite d'une accumulation

‘de cendres et matériaux pyroclastiques dans les fonds de vallée,.

accumulation consécutive-a 1l'érosion des pentes et des sometse.
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Esquisse pédologique de I3 région du Noun

d'apres les travaux de M. BRUNT et HAWKINS pour le Cameroun occidental
M.CURIS, G.BACHELIER, D.MARTIN, P. SEGALIN pour le Cameroun orienral

Sols peu Gvolud’s Sols ferrallitiques moyennemant dessturds
5,554 d'frosion (Mossif du Mbom . ,
Paos %9  du Mbopit et du Nkogom)

% typiques sur bosalte

d'apport sur roches voleaniques pyroclastiques

F5.0a7 Sols noirs sur cendres, sols bruns sur basolte,
A Al )
h4s%a2s®  sols ferrollitiques pénevoluis ,

typiques indurés sur basalte trachyte
ou gneiss

Sols hydromorphes
organiques
E moyennement organiques

remanies au typiques sur gneiss

humiferes sur basolte ou trochyte




Ces sols correspondent a un recouvrement par des cendres vol-—
caniques de sols ferrallitiques tyniques, ltaltération des
cendres étant suf;1smmaent poussée .pour -que se soit développé
un véritable §61. TLe faible recouvrenent des matériaux cendreux
entraine cependantua ‘considérer comipg: prlnordlale la nature
ferrallitique du sol rouge sous, Jacent.'La présence des cendres
en modi:fie toutefois profondement les possibilités dfutilisation.
Ces sols-peu évolués sont de réaction faiblement acide dans les
horizons de surface, ‘dresgue neutres au voisinage de la roche
mére. Leur capacité d!'échange est liée a la matiére organique
et ils presentent une teneur - elevee en bases échangeables et
totales.
Les sols fe*ralllthues typiques, derlves ‘de basalte

sont de pH nettement acide sur toute 1!'épaisseur du pro;ll et .
ont une aapac1te d'echange assez forte en surface, en raison d!
une matiére organique abondantei La capacité d'échange ct le
degré de saturation du complexe sont assez faibles ensulte mais
renontent a nouveaun fO“tenenL en profondeur au contact de la
roche nere.

Ces deux types..de sols ont cependant en comiun un

excellent comportement hydriques. Leur pouvoir "de ‘drainage, tou-
JOufS trés bon, est n&me parfois trop accentué.

‘ Compte tenu des ex1gences de 17 Avocatlef, ces sols
apparaissent comme trés favorables a sa culture,-a condition
dtéviter les zones a hydromorphie temporaire ou periianente, re-
présentés essentiellement par les fonds de thalweg, occupés par
des peuplements bien entretenus de palmiers Raphia.

c- Conditions humaines de l’1mplantat10n de 1!'Avocatier en
E@js Bamlileké

Le terroir Bamiléké, dans son organisation tradition-
nelle, comprend trois zones distinctes :

~ les zones de culture intensive, correspondant aux régions
habltges, ou la cloture est obligatoire. Les cultures, prati-
quées avec assolement, sontessentiellement vivriéres. Oun y trou-
ve les Avocatiers genéralenent assoc1es aux hales de sénaration
ou aux enclos a cochons.

- les zones de culture extensive, situées loin des zones ha-
bitées et souvent dans les parties basses, au sol riche, mais ou
la vie sédentaire est rendue dangereuse par le paludisne. Les
Avocatiers ne s'y rencontrent que sporadiquement, issus nanifes-
tement de plantations fortuites..

—~ Les zones d'élevage situées sur les collines (Hurault 1962).

Le développanent obligatoire, compte tenu du systeéme
social, des hales arbustives a eu pour effet un reboisenent no-
table du pays,, entore accentué par le développement, sur les
sols les moins favorisés, de peuplements d'Eucalyptus. Les col-
lines sont couvertes ainsi de concessions ombragées par des haies
épaisses et des boqueteaux anthropiques ol on trouve les Avoca-
tiers associés au Manguvier et au Kolatier, arbre traditionnel du
pays Bamiléké.

Dans l'enseub1e, la densité de population est 1le
reflet de la richesse des sols, les régions les. plus riches ayant
des- l‘orlglne, attiré les groupements les plus forts. Le dévelop-
peiient des cultures d'e:portatlon (Café) a donné un avantage
supplé&ientaire marqué aux occupants des sols riches.

A
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La culture de 1l'Avocatier, bien que souvent fortuite, iarque
la nméme tendance et les zones ou les peuplements sont les plus
denses correspondent aux régions d'implantation hwiaine les
plus fortes. A cet égard, le triangle Dschang-libouda-Bafoussam,
avec une forte densité en Avocatiers, tranche sur le ieste du
plateau Bamiléké olt les peuplements sont - beaucoup plus clairse-
més.

Notons enfin que, dans la région, les plantations
de type industriel sont peu nombreuses : une dans la région de
Nkongsamba (plantation Voisin), une vers Foumban (Plantation
Drotz), donc déja en dehors du pays Bamiléké proprement dit.

II) Etat sanitaire des Avocatiers des plateaux Bamilékés

Dans l'ensenble, la situation sanitaire des Avocatiers
du pays Bamiléké est bonne. En revanche; dans les plantations
industrielles, en dépit des traitements appliqués, 11 est possi-
ble d'observer les principaux parasites de 1lfarbre.

a- llaladies diverses de 1'Avocatier

Deux parasites samblent largement répandus au Came—
roun Occidental, le Sphaceloma perseae, responsable du Scab, et
le Cercospora purpurea.Des cas d'anthracnose a Glonerella cingu-—

lata ont également été relevés mais un de parasites importants
de 1l'Avocatier est constitué par des Loranthus.

~ Le Scab de 1lAvocatier caus¢ par Sphaceloma perscae
Cette maladie se manifeste sur feuilles, friits et

rameavx verts par ltapparition de lésions brunes ou nouires, 4t
environ 3 mm de diamétre, qui deviennent par la suite mroéminen-—
tes et plus ou moins mawelonnées, présentant alors fréquament
des craquelures liégeuses plus ow moins concentriques. Les atta-
ques n'ont pas un caractérce de gravité particulier mais les
fruits atteints ne sont pas commercialisables. Les traitanents
appliqués, qui sont les ui&mes que pour le Cercospora, auront
donc pour but de protéger les jeunes fruits.

- La Cercosporiose de lldvocatier
Causée par le-Cercospora purpurea, cette waladie se

manifeste par des taches rondes, plus ou moins déprinées, brun
rougedtre a brun noir sur feuillezs et fruits. Ces tachcs ont
en général de 1 & 6 mm de-diamétre. Lorsque ltattaque se pro-
duit sur un fruit, on assiste a une nécrose destissus sous
Jacents, a lt'apparition de craquelures qui ouvrent la veoic a des
parasites secondaires, lesquels entrainent une pourriture du
fruit. L'incdidence écononique de la Cercosporiose est donc im-
portante, surtout dans les régions basses, chaudes et humides,
comimne le Mungo. Les tiraitciients pratiqués sont ceux wtilisables
contre les Cercospora, cssentiellement des traitements huileux
ou cupriques a périodicité variable selon les conditions clima-
tiques.

- L'Anthracnose de 1lt!'Avocatier

Oy 0060 00 0208 000806t eaa

Cette maladie dont 1lt*agent responsable est le Glome-
rella cingulata, attaque les tiges, les feuilles et les fruits,
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provoquant sur ces organes l'apparition de taches nécrosées de
dimensions variables. Sur jeunes rameaux, le parasite détermine
un "die back" (desséchement des extrémités des branchettes),
analogue a celul des Agrunes. Sur les feuilles il se traduit
par dcs taches brun rouille qui peuvent s'étendre de nanicére
inportante et provoquer leur chute. Sur frults, les deraLs sont
variables selon le moment de 1l'infection ; si le fruit est jeu-
ne on peut assister a une chute, plus agé l'affection se tradui-
ra par des macules brun foncé, devenant plus ou moins craquelées
mais toujours assez superficielles. La lutte fait appel aux
m@nes procédés que précédemment, mais devra en plus cauporter
un énondage des rameaux umalades. '
- Phanéroganes parasites de 1l4yocatier

Les Avocatiers des plateaux Bamilékés sont trés at-—
taqués par diverses espéces de Loranthus. Les rameaux ainsi pa-
rasités subissent un arr8t de croissance et meurent en tn ou deux
ans, ou s'ils restent vivants, ne fructifient que pew ou pas du
tout. Les fortes attaques entrainent fréquemment un arirdét total
de production de l'arbre, nais les cas de mort consécutive a
1me attaque de Loranthus semblent assez rares. La lutte ntest
possible que par une tallle séveére de la branche support, trés
en dessous du parasite, avec une désinfection de la plaie.

En raison des situations privilégiées occupées par
les Avocatiers sur les plateaux Bamilékés, les dépérissenents
racinaires causés par le Phytophthora cinnamoni semblent assez
rares. Ils sont en revanche plus fréquents (Photographie n® 1)
dans les régions basses du hungo lorsque les arbres sont plantés,
au gré d'une plantation industrielle en ligne, dans des dépres—
sions suffisamment accentuées pour amener une stagnation des
eaux de pluie. lais ce sont les attaques de chancre du tronc qui
constituent, a l'heure actuelle, le probléme phytosanitaire ina—
jeur de l'Avocatlev au Cameroun. Il est possible de tiouver ces
chancres aussi bien en nlantations industrielles que sur les
Avocatiers de case, avec toutefois une fréquence plus faible chez
ces derniers..

b— Le chancre du tronc a Phytophthora cinnamonil

On connait depuis longtemps des 1lésions chancreuses du
tronc chez les Avocatiers qui ont été rapportées a diverses es-—
péces de Phytophthora, dont le Phytophthora cinnamoiii.

Dans le cas du Cameroun, les premlers cas de chancre
ont été signalés en 1970 dans un verger de la CDC a Ekona et les
premiers isolements faits par 1'IFAC avaient abouti a la nise en
évidence du Phytophthora cinnamomi. Par la suite des chancres
ont été signalés un peu partout et, & la station IFAC de Nyombé
en particulier, il est difficile, & l'heure actuelle, de trouver
un arbre totaleanent indemne de cette affection. La situation est
neilleure dans les vergers de la S.P.N.P. a Nyombé, les arbres
étant plus jeunes, nais se dégrade surement. Dans les autres
Plantations industrielles visitées, les chancres sont nonbreux
dans la plantation Veoisin de Nkongsamba, sur des arbres de plus
de sept ans, et commencent également a se développer de maniére
alarmante sur la-plantation Drotz de Foumban. Sur les plateaux
Bam11eLes, les attaques sont beaucoup plus rares, les arbres
étant plus isolés, mais trés largement répandues dans toutes les
zones prospectées.




La répartition des attaques chancreuses a Phytophtho-
ra ne semble donc pas liée a des conditions climatiques particu-
liéres ou & des conditions édaphiques favorisantes, cozie c'est
le cas pour les attaq es racinaires. En revanche la liaison
apparait comme beaucoup plus nette avec le développeient de
facons culturales brutales _pour 1'arbre, situation évidente sur
les plateaux ou tous les arbres attaqués étalent sitmés au mi-
lieu de jardins et dvaient subi - 'gsoit des atteintes du fecu, soit

" des blessures occasionnées Par un - defrlchage a la baoe de l‘ar-

bre.
- Synptomes de la naladie

Le sympt@me le plus précoce sur Avocatier a été ob-
servé sur un arbre -de :la plantation Voilsin. Sur une branche char-
pentiére basse, courant parallelement au sol a 50 cni de hauteur,
des taches humides, brun noiratre, de la taille d'une piéce de
nonnaie, étaient visibles sur l'ecorce de la face supeﬂleure de

la branche, tranchant sur la teinte gris clair de 1'écorce due

au badigeon protecteur uitilisé. Un décapage de la zone libéro-
corticale laisse voir, auv aiveau du cambium, une tache ovale
brun orangé, de dimensions correspondantes a la tache externe.
Cette couleur est tout & fait caractéristique et la lésion s'
accompagne d'un léger suintement responsable de la :tache hunide
externe (Photographie n° 2). Nous n'avons pas observé a ce stade
dratteintes corticales particuliéres, seule une 1égére strie
brune se manifestant, de l'extérieur vers le canblLa, au centre
de 1a tache. o

Une attaque plus’. avancée-se manifeste par unc tache
hunide de surface plus importante, accompagnée fréquemment de
craquelures de 1l'écorce ct d'une exsudation de séve formant des
trainées verticales brunes dlabord puis blanc grisatre apres
séchage (Photographie n° 3). Ce type de tache, bien que d'exten-
sion réduite, cache le plus souvent un .chancre trés étendu qui
n'est mis en évidence que par le décapage de 1l'écorce. Celui-ci
peritet de constater, du bois vers l'extérieur, la préscice d'une
pourriture humide de la zone cambiale, de couleur brun orangé
tournant au noir dans les zones centrales de la lésion. Le cam-
biuwm prend une consistance crémeuse et le chancre slacconpagne
d'exsudations abondantes d'un liquide brunatre qui s!accumule
fréquamment entre bois et écorce. Dans la zone cortico-libérien-
ne la présence du parasite se manifeste alors par unc »ourriture
spongleuse 11m1tee par des bandes sinueuses brun chocolat (Photo
grapies 4 a'7).

Le plus frequ&mnent a la fin de la période de grande
activité du parasite, qui correspond aux saisons hunides, il
senble qul'intervienne une cicatrisation spontanée de la lésion,
se traduisant par la production de gros bourrelets »éactionnels
entourant la zone nécrosée (Photographie n® 8). Il est possible
que certains chancres pulssent ainsi guérir spontanément mais
le plus souvent on observera, a la saison suivante, un nouveau
dévclopﬁenent de la lésion, soit latéralement, soit awxx dépens
des tissus cicatriciels eux meémnes. I1 en resulte, aprés queldques
saisons, parfois en moins d!'un an, le developpenent d!'tn chancre
étendu avec exposition a l1l'air libre du bois a la suite de 1la
disparition, par pourriture humide, de 1'écorce de l1l'arbre. Nous
avons pu observer ainsi certains chancres, trés developpés, qui
s'étendaient de la base de 1!'arbre jusqu'aux grosses branches a
plus de deux metres de hauvteur.



En tout état decause, s'il n'y a pas d'intervention
hwiaine, le pronostlc apparalt comme assez sombre pour 1l'arbre.
Apres quelques salsons, le chancre- flnlt par entrafner une véri-
table annélation de l'arbre et la présence d'un chancre étendu
se manifeste le plus souvent par des symptdmes de dépérissement
au niveau du systeme aérien : dessechement de branchettes, fruc-
tification abondante hors saison s‘accompagnant d'une défolia-

tion accentuée et d'un jaunissement divt feuillage.

- Etu@e @1stopatholog1que prellmlnalre .

Des fragments d'écorce et de phloéme ont été prélevés
sur des arbres attaqués (arbres de 7 ans, S.P.N.P. lyonbé) et
fixés au ' A.A. pour étude ultérieure au laboratoire.

_ Sur une coupe transversale dans une partie saine de
ltécorce, on distingue, de l'extérieur vers 1l'intérieur, les
tissus suivants (figure 2)

- un périderme comportant une couche subérifiée a 1l'extérieur
(sub.) et du phelloderime (phel.) vers l'intérieur.

~ le cortex primaire constitué par un parenchyme cellulosique
(p.c.) contenant des ildts de fibres sclérifiées (£ib. scler.)
et quelques cellules secrétrices.

- une zone péricyclique plus ouw moins bien visible, formée par
des paquets quasi continus de fibres sclérifiées.

~ le phloéme secondaire ou liber, composé de tubes criblés
avec cellules comnagneg, de rayons libériens (r.1l.), de fibres
libériennes (£.1.) et de cellules secrétrices (cellules a
mucilages essentiellaient CeS.).

- la zone cambiale qui n'a pu &tre observée car, adhérant au
bois, elle n'a pas accoispagné les tissus libériens, lors de
1'arrachage.

La méme coupe transversale, mals dans une partie
atteinte (présentant en particulier les bandes brun chocolat
caractéristiques), nontre les mémes tissus et des foriations
secondaires surnunéraires, d!'origine vraisemblableiient réac—
tionnelle. Les bandes brwncs sont situées le plus souvent dans
le liber nais attei¢gnent parfois le cortex primaire; 2lles ont
une position varlable e profondeur et sont parfois ouyerposees.
L'observation microscopiquie nontre qu'elles sont connosées de
quelques assises de cellules dont le contenu a précipité sous
forme de granules brun orangé (t.b.). Ces assises sont bordées,
en pcsition externe, par des tissus secondaires réactionnels
comprenant une zone cellulosique externe (t.s.c.) et une partie
lignifiée vers 1l'intérieur (t.s.l.). On peut’ penser que ces
formations secondaires supplémentaires résultent du fonctionne~
ment dtuneassise méristématique assimilable a un cambiuwm sur-—
numéraire; nous n'tavons cependant pas observé dréléuents
conducteurs dans ces tissus.
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Coupe transversale schématique de la zone cortico-libérienne

de 1l'Avocatier. |
A ~ coupe dans une écorce gaine,
B - coupe dans une écorce prélevée au niveau d'un

chancre -4 Phytophthora cinnamomi.

Légende : sub.: suber § phel.: phelloderme § fib.5cl.: faisceaux

de fibres sclérifiées 3§ DeCes parenchyme'cértical primaire 3§ tes.ce:
tissus secondaires cellulosiques réactionnels j tis.l.: tissus
secondaires lignifiés réactionnels § t.b.: zone dé tissus brunifiés j;
T.le: Tayons libériens § c.s.: cellules secrétrices (mucilages) 3
f.l.: fibres libériennes ; camb.: assise cambiale ‘libéro-ligneuse 3
Z.me: zone de l'écorce envahie par le mycelium du champignon.
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La coloration par la réaction de Reeve, qui donie
une coloratlon rouge cerise avec les tanins catéchiques, montre
que ceux-cli sont présents en grande quantité dans le cortex
primaire et les rayons libériens; dans les parties attaquées,
les cellules brunifiées sont vivement colorées; ce qui indique
lforigine polyphénolique des précipitatiéns.

La présence diun myeéhm dont 1l'aspect indique qu'il
sfagit vraisemblablement de celui du Phytophthora, a été mis en
évidence dans les zones brunés et les régions saines sousg—ja=
centes (photographle n°® 10). Il apparalt que le para31te se
déplace en nappes au niveau du cambiuwm, si 1l'on en juge par
les réactions des tissus adjacents dans le cas de trés jeunes
1e31ons, et des zones plus ou noins excentrlques du liber et
du cortex primaire. L'extention du para31te dans les parties
les plus Jeunes du liber semble plus rapide que dans les tissus
Plus externes; ce qui cxbllque la présence de lésions profondes
étendues recouvertes Par une écorde apparement saine.

Le matériel collecté au cours de la mission ne nous
a pernils de faire qu'une étude sommaire. Il serait iantéressant
d’analyser en detall, au cours du temps, la progreSSWOn du para—

TTe TS

»modalltes d'lnfectlon.

- Btiglogie de la maladie

Depuis la premiére mention de chancre de l'!'Avocatier
par Fawcett en 1916, rapportée au Phytophthora c1Lroanhora
dfabord puis au PhyLopthora cactorum (Horne 1934), de nombreux
auteurs ont rendu cette derniere espéce responsable de la plu—
part des lésions chancreuses reconnues sur Persea. Dl'autres
espéces ont cependant été décrites commé responsables de ce type
diaffection : Phytophthora citricola (Zentnyer 1974), Phytophtho
ra nicotianae (un isolat de C8te d'Ivoire appartient & cette
espéce) et; bien entendu, Phytophthora cinnamomi qui a été mis
en évidence dans diverses régions du globe.

Tous les isoleaments que mnous avons faits au Cameroun
tant dans le Mungo que sur les plateaux Bamllekes, ont pernis
Ta mise en culture de souches de Phytophthora, trés homogénes
dans leur aspect phénotypique, et toutes référables, sur carac-—
téres nicroscopiques (aspect caractéristique du myceliuvm, mor-—
phologie des sporocystes obtenus sur extrait de sol), & 1'espé-
ce Phytophthora cinnamomi (photographies 11 et 12).

I1 faut signaler quiune des souchesisoléesa été obte-~
nue, non pas a partir d'un,chancre'typique; mais auv niveau d'un
suintement cortical associé & une attaque importante, sur bran-
che, du Borer Stephanoderes hampei (det. Vilardebo). Il semble
donc- que- cet insecte,. parasite courant des branches et branchet-
tes, puisse jouer un r8le de vecteur, au moims accidentel, et
aider a la progression d'arbre en arbre de la maladie.
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Enfin, dans les plantations industrielles visitées,
aucune des variétés dtAvocatier rericontrées ne stest nmontrée
indenane de chancre, a partir du moment ou l'arbre avait atteint
l'age apparemment critique de 6 a 8 ans.

- Conditions favorisantes et moyens de lutte possibles

Dans la grande majorité des cas observés, les lésions
étaient partées par des arbres soumis; soit a des fagons cul-
turales classiques dans les plantations industrielleés; solt a
des atteintes plus brutales dans 1es jardins et plantations
familiales.

En plantation industrielle, il est probable que 1'uti-
lisation des gyrobroyeurs améne; par les projections inévitables
de cailloux et de gravillons des lésions superficielles des
écorces susceptible de jouer comme voie dfentrée du parasite,
véhiculé par les projections de terre intervenant au nmonent des
plules. Le dégagement de la base des Avocatiers peut également
occasionner des blessures aux grosses racines ou au collet,
permettant ainsi l'entrée du parasite. Nous avons vu, par aille
leurs, que le Borer des écorces pouvaient avoir un role de
vecteurs du champignon. Il est possible qu'il en soit de m@me
pour d'autres insectes, en particulier ceux susceptibles d'in-
fliger des blessures, né&ne légéres,; aux écorces. Dans les plan-—
tations villageoises, 11l est hors de doute que les coups de
Machette et les atteintes des écorces au moment des biulis cons-—
tituent des causes favorisantes certaines.

Nous avons par ailleurs constaté, dans toutes les
plantations visitées que la maladie ne se déclare pas avant 1!
age de 6 a 8 ans. Il semble que 1l'Avocatier entre a ce noment
dans une période critique ou il devient plus sensible aux atta-
ques chancreuses. On peut probablement rapporter ceci au fait
gque la formation du rhytidome est trés tardive chez le Persea,
conipte tenu de la position trés externe de ltassise csubéro-
phellodermique, et gque cet age correspond justement & l'appari-
tion de zones de craquelures dans les écorces, 2 la suite de
l'excoriation de ce rhytidome. Les arbres plus jeunes présentent
une couche subéreuse continue qui, en absence de blessure pro-
fonde, constitue probablancent une barriere efficace contre le
parasite.

La lutte countre le Chancre de 1lYAvocatier devia donc
se faire sur deux plans : une lutte préventive destinée a pro-
téger les arbres contre l'infection, une lutte curative sur les
chancres déja développés.

o Lutte préventive : il serait souhaitable de réduire au mini-
mum les risques de blessure par projections de cailloux au mo-
ment du passage du gyrobroyeur, Ceci devrait &tre possible en
évitant de passer trop prés des arbres et en terminant par un
fauchage manuel des herbes pres des lignes. De m@ne les facons
culturales au pied des arbres doivent @&tre menées avec soin pour
éviter de blesser les grosses racines. Il est possible de pro-
téger, au moins partiellenent l'arbre en badigeonnant le tronc
avec un enduit a la chaux incorporant un fonglc1de .cuprique ou
organlque. Un arrosage du sol autour de l'arbre avec une bouillie
'dil' %e & 1'Orthodifolatan devrait constituer égale..ecnt, bien que
couteuse, une protection efficace. La pratique du badigeon pro-
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tecteur a été utilisée par certains planteurs et semole cffi-
cace. Elle autorlge, en plus, par la couleur blanc gris@tre que
prend 1'écorce ainsi traitée; un dépistage précoce des attaques
facilitant ainsi le curage des 1lé&&ions.

Le maintien sous llarbre d'un tapis de feuilles séches
peut également &tre envisagé dans la mesure ol; par rapport a
un sol nu, les projections d!eau au moment des pluies; risquent
moins de véhiculer, avec deés particules de terre, des éléients
infectieux du para31te. Ceci permet également, en contrdlant le
recru herbacé sous ltarbre, d'éviter les blessures occasiornées
par les facons culturales de nettoyage.

. Luttc curative : La seule lutte curative possible est,
comme dans tous les cas de chancre, drastique. Elle cons 1ste
en un curetage soigneux de la 1lésion; allant jusqu'au bois en
profondeur et débordant largement la zone atteinte de tous les
cotés, y compris éventuellement sous la surface du sol. La
plaie ainsi curée peut @tre alors protégée par un empldtre fon-
gicide a base dl'orthodifolatan et un mastic du type Santar.
L'Avocatier présente l'avantage d'avoir une faculté de régéné-
ration importante et la cicatrisation se fait generalaaev trés
bien (Photographie n° O). Il faut cependant prendre soin de
dégager largement la lésion pour éviter un nouveau développement
du parasite a partir d'une zone mal curée. Dans les cas les
plug graves, on pourra &tre amené a envisager une taille des
grosses branches dans le cas de chancres remontants étendus
volre 1l'arrachage de l'arbre si celul-ci apparait coitie condamné.

“ITT) Principaux caractéres de la population de Phytophthora

cinnamoml 1so0lé dl'Avocatiers au Cameroun Occidental

Nous disposons, @& l'heure actuelle, d'un certain noi-
bre de souches qui constituent un échantillonage assez important
de la population de Phytophthora cinnamomi parasite de 1l'Avoca-
tier au Cameroun. Aux souches que nous avons ramenées de cette
mission, il convient en effet d'ajouter cing souches isolées en
1974 par E. baville sur la station IFAC de Nyombé (COB 350 a 354).
Nous disposons également, & fin de comparaison, d'une souche
isolée au Congo en 1974 wmar B. Boher d!'un chancre dYAvocatier
sur la station fruitiére de Loudima (COB 370); et de deux sou-
ches 1solées par Frossara en Cﬁte d Iv01re, LouJours de chancre
d'Avocauler, ) ' S i

a—- Techniques d'isoleainent des souches

Les souches. de Phytophthora cinnamoml ont été isolées,
soit de chancres actifs d'Avocatier, soit de sol, les techniques
utilisées étant différentes dans les deux cas.

= Isolement a partir de Chan. .. . . 2
'l..'.ll‘ll.?-ttt"ttk.".ll.ll?{ei La leSlOl’l U.I’le fOlS rel)eree

sur un arbre, un curage étailt opéré et des fragments dYécorce
intéressant toute 1l'épaissceur de la zone attaquée,. prélevés.
Simultanément un échantillon de: sol. était pris, pour analyse
ultériaire.

L'isoleuient proprement dit est fait en boite de Pétri
sur milieu Lima Bean 3 P (Lima Bean Agar Difco -+ Penicilline,
Polyuyxine et Pimaricine), 1l'inoculum étant constitué par de



fines lamelles d!'écorce découpées au niveau du contact entre
zone saine .et malade, cl'est a dire a celul des bandes brun
chocolat de 1!'écorce, caractéristiques de lamaladie. Apreés

24 ou 48 heures les hyphes apparues sont prélevées et placées
sur un milieu neuf pour purification.

Dans ces conditions, et en dépit de précautions.d!
asepsie peu rigoureuses, en raison des conditions de travail,
le rendenent des isolements est bon puisque sur 67 essais,
nous avons obtenu, en définitive, 29 souches de Phytopathcia,
soit 43 % de réussite dans les isolements.

= ] nent 2 rtir du . Gtz 2 .,
??9%?“?...?.??.....qa.?Q% Ceux—-cl ont été réalisés au la-

boratoire compte tenu du matériel nécessaire. Ils sont d!
ailleurs encore en cours. Deux techniques ont été utilisées :
- piégeage a la feuille d!'Ananas ; dans cc cas, le
sol est saturé d'eau et la base, encore blanche, d'une feuil-
le d'Ananas immergée dans la bouillie sol-eau. Aprés 24 a
48 heures on voit apparaitre, sur la feuille, des taches bru-
nes translucides, correspondant aux zones attaquées. Des
prélévements faits a cet endroit et placés sur miliev 3P per-
mettent le développement dt'hyphes mycéliennes qui sont alors
repiquées sur milieu neuf. Cette méthode présente 1'invonvé-
nient de ne pas &tre sélective et fournit, avec les Phytoph-
thora, des Pythium et des lucorales (essentiellement des
ilortierelle). Elle a donc été abandonnée au profit de la
suivante. '

- Eiéqeagc au fruit d'Avocat vert : des cuvettes
sont pratiquées, a l'emporte-pieces dans la chair d'un Avocat
vert et remplies de terre largement imbibée d'eau stérile.
Les fruits sont ensuite placés en chambre humide et, en 48
heures, une zone nécrosée brunatre se dévelonpe, dans les
cas positifs, autour de la cupule. Des isolements sont prati-
qués sur cette région, en milieu 3P, et aboutissent générale-
ment, si le Phytophthora est présent, directemaont a une cul-—
ture pure. Il semble que, dans la chair d'Avocat et a condi-
tion que le fruit soit assez loin de la maturité, lc dévelop-
pement du Phytophthora cinnamomi soit plus rapide que celui
des autres Pythiacées ou hucorales de la microflore du sol.

Nous possédons a l'heure actuelle cing souches isolées
Par ces techniques provenant toutes de la plantation Voisin
de Wkongsamba, mals les essais d'isclement se poursuivent au
laboratoire, essentieilenent sur les échantillons de sol pro-
venant de zones ol les mises en culture a partir de chancres
ntont pas été réussies.

b— Répartition géographique des souches récoltées

L'origine et le lieu de récolte des souches isolées
sont donnés dans le tableau I. Ces souches constituent plu-
sieurs ensembles, bien séparés les uns des autres du point de
vu géographique :

IT souches proviemnent ainsi des plantations industrielles

du Mungo (IFAC et SPNP)

3 souches viennent du verger de la CDC a Ekona ou ont ete
repérés, en 1969, les premiers cas de chancres.

4 isolats ont été récoltés sur la plantation Voisin de

Nkongsamba, a partir de chancres, et 5 a partir d!'échantil-

lons de sol.



i Numéro

: : i
N° Labo récolteg Lieu de récolte Origine échantillon i Divers
) 1
i i
COB 379 | AV 15 | Rte Batcham-i:bouda |[Chancre multiple sur iEcorce brulée
: larbre isolé. ;
COB 380 | AV 20 | Nkongsamba P1l. iChancre sur tronc ‘arbre 12 ans
i Voisin ‘
COB 381 AV 34‘ L] LY L) . () i v e 13 ans
COB 382 | AV 39 | . ‘e .. . .o i ee 12 ans
COB 383 { AV 48 | .. . .- . «.Booth7: .. 9 ans
COB 384 AV 55 Nyombé Station IFAG .. » Var. Hall
COB 385 AV 61 .o . .+ IChancre jeune en bas fond
COB 386 AV 63 oo .o .« iSuintement cortical Borers
COB 387 AV 64 .o - .« {Chancre sur charpen- :en bas fond
tiére '
COB 388 | AV 71 Nyombé verger SPNP [Chancre sur tronc E e .o
COB 389 AV72a o LY .0 o0 . o e ) ')
COB 390 ; AV 72b .o .o .o .o . .o iitme arbre389
COB 391 AV 73 .o .o .o oo . .o ;
COB 392 AV 74' o0 s 0 . e [ . L) ;
COB 393 | AV 75 . ce e . . e !
COB 394 AV 76 .o oo .o . . .
COB 395 | AV 86 Rte Bamenda pK 25 (Chancre sur jeune (en mélange
arbre (avec Eucalyp-
COB 396 AV 87 . . .. . ) :-(t'\ls
COB 397 AV 88 Dschang ~ Fonakéké Chancre sur base trond en jardin
COB 398 AV 89 .o .o ‘Chancre sur vieil arbre
COB 899 AV 91 .o oo ‘Chancre sur arbre 20ans peu actif
50 an
COB 400 | AV 101 | Foumban-Pl.Drotz IChancre sur var. Hall :
COB 401 | AV 102 .o .o .o . . Booth7
COB 402 | AV 107 .o .. Chancre trés évolué sux
tronc et charpeatieére
COB 403 AV 108 .o .o Chancre sur charpentieére
COB 404 | AV 114 |Rte Bangou-Batchin [Chancre généralisé arbre brulé
gou | !t A la base
COB 405 | AV 117 |Verger C.D.C LEkona Chancre sur var. i 1° cas 1969
| Peterson !
COB 406 | AV 118a| .. . S . .. ; .
COB 407 ; AV 118bj| .. .o e 1L . .o s litme arbre406
COB 408 | Av323 |Nkongsamba Pl.Voisin Sol prés plantation piégeage
' : 3 Ananas
COB 409 | AvS22 . B . . .o
COB 410 | AVS25 .. .. . . .. ! .o
COB 411 ; AVS31 .o oo . . .o i\ .. Avocat
COB 412 : AVS33 . ce el . .o ..

Tableau I

étudiées.

Origine des souches de Phytophthora ciunamomi



‘4 souches viennent de la plantation Drotz de Foummban, donc

des plateaux Banoun.

7 souches, enfin ont été récoltées sur les plateaux Bamilélkés

A partir d'Avocatiers de case ou semi spontanés.

A ces souches il convient d'en adjoindre 5 autres, non reprises
au tableau I ct isolées d'échantillons de sol par piégeage a
1L'Avocat vert. Ces souches sont les suivantes :

COB 413 (Ech. AV 14) g0l sous avocatier Route Balatchi-libouda
COB 414 (Ech. AV 49) sol sous savane dans extensions avocatiers
2 ans. Plantation Voisin Nkougsamuba.
COB 415 (Ech. AV 99) sol sous Avocatier rabatta- Plantation
‘ Drotz Foumisan
COB 416 (Ech. AV 110) sol sous Avocatier sain Route libing-
Bandjoun
COB 417 (Ech. AV 112) sol sous Avocatier déperissant NdjelengII

Les limites des zones prospectées sont données par la carte
ne 2 et ltimplantation, sur les plateaux Bamilékés et Bamoun,
des cas de chancres relevés par la carte n° 3, ou figurent
egalement les numéros de souches correspondant aux isolements
rgu331s-

Il est ainsi possible de constater que la répartition
sur ces plateaux, des cas de chancre, est trés large et que
1'on peut considérer que, potentiellenent, toute la région est
infestée par le Phytophthora cinnamomi. Les isolements a par-
tir de sol, dans les régions ou nous ntavons pu réussir ceux
a partir de chancres, devraient confirmer ce point de vue.

C - Varlablllte_ghenotyplque de la population de Phytophthora
cilnnanoml

Ainsi que nous l'avons déja mentionné, les phénotypes
des souches récoltées, tant sur chancre qu'a partir du sol, sont
relativement homogénes. Ils ont été étudiés sur milieu PDA
apreés croissance a 26°. Des mesures de diametres de colonie
(deux diamétres perpendiculaires) ont été faites a 3,4 et 6
jours, la morphclogie des isolats étant étudice aprés 6 jours
de croissance. Povr chaque souche, 1!'incré&ient radial journa-
lier (I.R.i.) a été calculé a partir de ces données ainsi que
le diamétre moyen de la colonie. Il aurait été souhaitable de
pouvoir tenir coiipte de la surface réelle des thalles, donnée
Plus sensible aux variations, mais la mesurc n'a pu en &tre
effectuée. Tous ces chiffres font l'objet du tableau 2 et des
graphiques de la figure 3. S'il n'apparait pas de différences
notables entre les vitesses de croissance journalleéres moyennes,
en revanche les mesures de diamétre permettent de mettre en
évidence au noins deux éléments différents dans la population
globale. La figure 3 montre que , a 3, 4 et 6 jours de culture
la répartition des diamétres est sensiblenent gavssienne pour
la majorité des souches, avec cependant la séparation d'un
groupe de trols isolats & vitesse de croissance plus faible.
Parmi ces trois souches (COB 395, 396 et 399), deux présentent
de plus un aspect phénotypique particulier (COB 395 et 396. Cf
plus bas), et proviennent d'une zone relativaient isolée des
plateaux Bamilékés (région de Bamenda séparée du reste des
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Plateaux par un col d'altitude 1700 m). La troisiéme souche
vient de la région de Dschang et ne différe que par sa vites-—
se de croissance des autres isolats ‘de la n&nle zone.

Aprés 6 jours de culture, trois phénotypes distincts
se dégagent dans les cultures (photographies 13 et 14):;

- Type A : Diamétre moyen du thalle a 6 jours : 9 cme.
Thalle régulier a mycelium aérien abondant couvrant de facon
hom§géne la totalité de la culture (souche de référence COB
397)

— Type B : Diani¢tre moyen du thalle & 6 jours : 8 cm.
Thalle irrégulier, presentant des secteurs de forte densité
mycélienne plus ou moins radiaires. Mycelium aérien duveteux

[N

a densité irréculiére (souche de référence COB 385).

~ Type C : Diamétre moyen du thalle a 6 jours : 6 cn.
Thalle heterogenc finement radié par des secteurs a forte
densité mycélienne. Mycelium aérien trés peu abondant et lo-
calisé dans la partie la plus agée du thalle (souche de
référence COB 395).

La répartition des souches parmi ces différents types
se fait de la maniére suivante (tableau 2) :
Type A : 12 souches
Type L : 19 souvches
Type C ¢ 2 souches

Au type B, se rattachent par ailleurs les isolats COB 155
(isolé de racine d!'Avocat Congo), COB 370 (isolé de chancre
dtAvocatier Cngo) et COB 351 (isolement de chancre d!'Avoca-
tier Cameroun de E. Laville). Dans tous les cas, ces trois
types morphologiques sont nettement différents du facies
"Camelia" préscinté par les souches californienncs (COB 373)
ou malgaches (COB 161) du Phytophthora cinnamoni Dara51te
des Avocatiers (Photographie n° 14).

Par ailleurs 1l ne semble pas se nanifester de dif-
férences particiliéres dans la répartition céographique au
Cameroun de ces divers types morphologiques :

Région de ilrrunbé ¢ Type A, 4 souches, type B, 6 souches
Région de Wkongsamba : Type A, 2 soucheq, ty?c B 7 souches
Région d'Ekona : Type A, 2 souches, tvpe B, 1 souche.
Plateaux Bamilékés : tyvpe A, 2 souches, type B, 3 souches
Plateaux Bamoun : type A, 2 souches, type B, 2 souches.
Région de Damenda : type C, 2 souches.

Sevles les deux souches provenant de la région de
Bamenda tranchent sur le reste de la population. Toutefols
la faiblesse de 1l'échantillonage ne permet pas de préjuger
du statut, dans cette zone, des deux autrcs types morpholo-
giques. Enfin, on retrouve la m@me répartition homogéne des
deux principaux types que les souches proviennent de chancres
dtAvocatiers ou aient été isolées de sol.

d - Sicnes de compatibilité des souches de Phytophtho-
ra cinnamoil

Des confrontations ont été réalisées, sur Pois gélosé
entre les souches récoltées et les isolats CCB 373 (signe A1,
origine Californie), 161 (signe A1 origine iiadagascar) et
155 (signe A2, wmyigine Congo) du Phytophthora cinnamomi.



TABLEAU 3

Vitesse de croissance et phénotypes
des souches du Phytophthora du Cameroun
Signes de compatibilité - Cinnamomi

- = o ——— -———-——-——— ———————————————————_———— ————————-————————-—_——_—.—_—-———-———

;
Ne g thalle'ff thalle'@ thalle I.R. M.,Pheno- \Signe |

RéT, ,3 jours ,4 jours ;6 jours 24 ytype ,compatl- Origine
souche : mm Im y  om i mm i  pilité i
! ! ! ! ! ! !

379 t 45 ! 59 ! 91 ! 7,7 1 B t A 2 1Pl. Bamilgkés
380 : 45 '5 58 f 81 5 6,0 E B s A 2 ENKongsamba
381 48 ! 63 ! 89 1 6,8 1 B 1 A 2 1NKongsamba
382 : 47 i 59 i 81 i 5,7 i B i A2 5NKongsamba
383 1 44 ! 53 ! 76 1 5,3 1+ B ! A 2 1NKongsamba
584 1 - 1 56 ! s l70 ! B ! a2 !nyompé

385 1 43 ! 52 ! 79 1 6,0 ' B ! A 2 1Nyombé

386 . 45 | 58 1 8 16,5 | A | A2 !Nyombé

387 ! 41 ! 54 ! 8 1 6,2 ! B ! A 2 1Nyombé

588 ; 50 . 62 | 8 |60 | A | a2 !Nyombé

389 ! 42 ! 53 ! 75 ! 5,5 1t B ! A 2 1Nyombé

390 7 41 1 52 ! 80 les5 toa ! a2 !myombs

392 ! 45 ! 58 ! 87 ! 7,0 ' B ! A 2 1Nyombé

393 ;45 , 57 | 84 165 | A | A2 [Nyombé

394 41 ! 54 ! 82 ! 6,8 ' B ! A 2 1Nyombé

395 : 32 E 43 i 61 i 4,8 i c f A2 5Bamenda
396 ! 30 ! 41 ! 61 1 5,0 ! C ! A 2 1Bamenda
397 . 48 . 63 . 89 68 | A | a2 !Dschang
396 ' 45 ! 58 i 8 158 ! A | A2 iDschang
399 1 33 1 4 | 6 150 ! B ! 42 !pschang
400 ! 44 ' 64 1 90 17,7 't B 1 A2 1Foumban
401 ! 44 1 58 | 85 e a4 loo ' Foumban
402 : 47 g 60 é 86 g 6,5 g A % A2 gFoumban
403 45 ’ 56 : 86 y 6,8 B, A2  Foumban
404 ! 44 ! 60 ! 88 ! 7,3 ! B ! A 2 1Pl, Bamilékés
405 | 43 . 54 , 79 60 | B | A2 | Fkona

406 1 46 ! 59 1 77 152 1 A 1 A2 IEkona

507 T 47 L el L 87 16,7 | oA =@ ! Ekona

408 ' 43 ' 55 1 77 157 1 B 1| AP 'NKongsamba
409 : 43 ; 57 i 83 i 6,3 i B i A2 NKongsamba'
410 : 47 5 58 E 79 5 5,3 ti B 5 A2 :NKongsamba
411 46 59 ' 83 ; 6,2 , A ;y A 2 ,NKongsamba
412 145 g 62 5 86 5 6,8 g A % A 2 !NKongsamba



oootaen las Zo wwan wbecltées, sauf 4 qui sont pour l'instant
restées sterlleg (COB 390, 401, 407, 416), sc sont révélées
@tre de signe A2 (confrontatlon fertile avec 373 et 161), ce
qui confirme nos observations antérieures sur la grande rare-—
té du signe de compatibilité A1 du Phytophthora cinnamomi en
Afrique Tropicalc.

e — Aptitudes parasitaires des souches

Cette étude, de longue haleine, sera réalisée par
la suite au laboratoire de Brazzaville et fera 1l'objet d'un
rapport distinct.

IV ) CONCLUSIOQIIS

Les résultats que nous avons exposés démontrent a
1tévidence que le Phytophthora cinnamomi est bien responsa-
ble, au Cameroun Occidental, des cas de chaancre de 1l'Avoca-
tier. Que les souches pathogénes soient différentes de celles
occasionnant les dépérissement racinaires reste encore en
question, seuls des tests de pathogénicité différentielle
pouvant lever le doute.

Quoi qu'il en soit, certains faits wéritent d4'@tre
relevés. En premier lieu la large répartition, dans toute la
zone prospectée, des cas de chancre,aussi bien svr Avocatiers
cultivés que seni spontanés- L'absence générale, sur ces ar-—
bres, de cas de dépérissements racinaires caractérisés, coiip—
te tenu essentiellement des conditions édaph ¢ques de leur cul-
ture, laisse penser a un processus d'adaptation écologique du
Parasite, 1ié aux conditions favorisantes que nois avons re-—
levées. Un deuxicnie point important est l'existence dans les
sols de souches du Phytophthora cinnamoni dont, a priori, si
on ignore leur nature exacte, on ne peut rejeter.le caractére
pathogéne et donc la menace potentielle qu'elles représentent.
En particulier, nous avons isolé des souches d'un sol sous
végétation herbacée naturelle, dans les zones d!'extension 4!
Avocatiers (plantation de deux ans) de la plantation Voisin de
Nkongsamba. La situvation topographique du lieu de prélévenent,
qul ne correspond pas & une zone possible dlaccumulation sous
l1'influence du ruissellement, permet de penser que les sols
de cette région sont naturellement infestés par le Phytoph-
thora cinnamoni, avec les consédquences que cela meut entrai--
ner pour la culture de 1l'Avocatier. Les listes que nous avons
données montrent ar ailleurs que les souches de Phytophthora
du sol sont largcment répandues dans la région des Bamilékés.

Enfin, un troisiéme point qui peut avoir également des
inplications inportantes, tant écologiques quc sur le plan de
la variabilité du parasite, est la rareté voire l'absence au
Cameroun du si¢ne A1 de compatibilité du Phytophthora. On sait
que, treés généralcaient dans le monde, existce vn déséquilibre
entre les deux signes de ce champignon, le signe A2 étant de
loin le nieux représenté. On a pu en conclure, dans certains
cas, a un véritablc isolement génétique de ces souches, par
dégénerescence de celles de 1l'autre signe. Ceci entraine, pour
le Phytophthora cinnamomi, la nécessité de choisir dfautres
voles que la reproduction sexuée, telle qu'telle intervient
normalement chez lcs espéces hétérothalliques, bour assuner
sa variabilité. Il semble, a la suite des études de différents
anteurs, que cette variabilité puisse @tre asscrée, chez les
souches A2, par des phénoménes d'autofécondation sous 1l'influ-
ence de nonbrea* facteurs, ceux que nous connalssons étant
essentlelleﬂcmL biologiques-



On peut ainsi citer l'effet Trichoderma, mis en évidence
par Brasier, qui semble jouer & plein pour cette cspéce.
Des extraits aqwneux de racine d'Avocatiers sont égalerent
susceptibles d'induire cette autofécondation des souches
A2, les oospores ainsi formées étant parfaitencnt viables
(Boccas, communication personnelle). I1 est cependant bien
évident que ce type dlaction ne peut jouer un rdle dans la
variabilité du champignon que si celui-ci présente, sur le
Plan cytogénétique, certains caracteres; les deux plus im-
portants étant la nature diploide des noyaux végétatifs et
la présence dans le mycelium d'un certain taux d'hétéroca-
ryose. Les études réalisées ces dernieéres années par divers
avteurs ont montré que le preaemier caractére existait vrai-
semblablenent chez les Phytophthora qui, en tant que groupe
présentent wn c¢rcle diploide. Le second ne nevt se dévelop-—
per, compte tenu des faibles possibilités de fusion d'hyphes
chez ces espéces, qu'a la suite de phénomeénes sexuels et
ceux-ci, en 1l'absence du signe complémentaire, ne peuvent
intervenir que par autofécondation, simple o croisée, de
souches A2.

On pent adiettre donc, aompte tenu de ces remarques,
que la population de Phytophthora cinnamomi dw Cameroun est
capable, en dépit de 1'absence d'individus de signe contrai-

2, d'une certainc variabilité génétique qui se traduit 4!
aillcurs en partic par l'existence d'au moins trois phéno-
types différents dans les souches récoltées. Rien n'inter-
dit de penser par ailleurs que cette forme de variation
ait pu intervenir dans le développement spectaculaire récent
des cas de chancre de 1'Avocatier causés par le Phytophthora
cinnamomi au Caiicroun Occidental.
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PLANCHES PIIOTOGRAPHIQUES

.Photographie n°® I : Jeune Avocatier mort d'un dépérissenent
racinaire & Phytophthora cinnamomi (Plantation SPNP
Wyombé).

Photographie n°® 2 : Sympt&mes précoces au niveau du canbium
d'une branche d'Avocatier, d'vne attaque chancreuse a
Phytophthora cinnaitomi (Plantation Voisin Nkongsamba).

Photographie n® 3 : symptOmes corticaux externes d'un chan-=
cre important mais non ouvert sur 1'extéricur. ilover
les deux types d'exsudations : noir8tre (lésion de
gauche) et a4 efflorescence blanc grisftre (lésion de
droite) - Plantation SPNP Nyombé.

Photographie n® 4 : Symptdmes externes du chancre dont les
differentes phases de décapage sont présentées dans les
photographies suwivantes. (SPNP)

Photographie n°® 5 : un décapage superficiel de 1l'écorce mon-
tre la présence d'une altération fibreuse du cortex,
une ligne brun chocolat marquant le front de progression
dv parasite.

Photographie n°® 6 : wn décapage plus profond permet de remar-
quer la destruction du cambium, qui prend une teinte
allant du brun orangé (attaque en cours) au noir (atta-
que déja ancienne). Des tissus cicatriciels sont en
voie d!'élaboration & la périphérie de la lésion. Le
front de progression du parasite dans les tissus corti-~
caux est bien visible.

Photographie n® 7 : un dégagement plus complet des zones atta-
quées montre leur étendue importante, la consistance
crémeuse pris par les tissus cambiaux, ainsi que la gran—
de extension du parasite dans la zone cortico-~libérienne.

Photographie n°® 8 : chancre bien cicatrisé (probablement aprés
curage) & la base d'une grosse charpentiére d!'Avocatier
(Plantation SPNP Nyombé).

Photographie n® 9 : Cicatrisation naturellée d'un chancre a la
base d'un tronc d!Avocatier. La lésion manifeste une re-
Prise d'activité & la limite des tissus sains, manifes—

- tés par la coloration noira@tre de 1'écorce a droite de
la zone cicatrisée (Plantation SPNP Nyombé).

Photographie n° 10 : aspect microscopique du mycelium du
phytophthora cinnamomi au niveau des lignes brvnces pré-
sentes dans les tissus corticaux (échantillon fixé au
FAA, coupe & la coungélation). .

Photographie n°® 11 : renflements terminaux, a allure de chla-
mnydospores, caractéristiquesen culture du mycelii de
Phytophthora cinnamonmi.

Photographie n° 12 : sporocyste de Phytophthora cinnamoni ob-
tenu en extrait de sol non stérile. Noter le développe-

ment du sporocyste & l'intérieur de celui précédemnent
formé.



Photographie n° 13 -~ Phénotype sur milieu PDA apreés 6 jours
de croissance a 26°C des souches de Phytophthora cinnamomi
isolées d'Avocatier.

Souche 337 Type A /

Souche 385, 387 et 405 type B

Souche 399 type B & faible vitesse de croissance

Souche 395 type C

Photographie n°® 14 - Phénotype sur milieu PDA aprés 3 jours
de croissance a 26°C de souches du Phytoniithora cinnamomi
isolées dtAvocatiers.
Souche 373 Origine : racines d'Avocatic:» Californie.
signe Al. Type Camelia
Souche 161 Origine : racines d'Avocatier kadagascar.
signe Al1. Type Camelia
Souche 155 Origine : racines d'Avocatier Congo-.
signe A2. Type B
Souche 370 Origine : chancre ‘Avocatier Congo.
signe A2. Type B
Souche 351 Origine : chancre Avocatier Cameroun.
signe A2. Type B .
Souche 409 Origine : isolement de sol Cameroun.
Signe A2. Type B '
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