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Te— SITUATION GEOGRAPHIQUE,

2o

La station de Khanguet Zazia, ancienncment repertoriée sous le
n® 80 22 - actuellement Z7, se trouve & environ 25 Km au Sud de Sbeitla
sur 1'Oued Hatab (branche Sud du Zéroud)e Cet Oued franchit tn seuil
rocheux, entre le Djebcl Karroub et Djebel Koumiay La station a &té

installée sur ce seuil, (voir Fige 1 K-Z).

Latitude Nord 38,989 gr
Longitude Est 7,538 gr
Altitude : 481 m.
Carte n® 85 au 1/50.0000 ,

—~ Le bassin versant contr31é est de 2200 Km o

HISTORIQUE DE LA STATION DE 1952 & 1974

Nous n'avons retrouvé que trés peu dféléments permettant de retra-
cer un historique des installations successives & Khanguet Zaziae. La
station installée en 1952, ne semble pas avoir fonctionné avant 1956,

nous n'avons en tous cas aucune archive antérieure a 1956.

2-1¢ Les installations de mesure des débits dec 1952 a 1974

2-1-1+ Le canal - Deversoir

En AoGt 1952, les $ravaux Publics ont construit au seuil de
Khanguet Zazia un canale Cet ouvrage solidement ancré dans le roc est
toujours en place en 1574« Il n'a jamais ¢té endommagé par les crues,
tout 2u plus peut-on observer dans le canal et sur l'aile gauche un
début d'abrasion di au transit du charriage de fonde L'ouvrage permet

deux sortes de contr8ls des écoulements (Fige 2 K-Z),

2-1-1~1. Contrd8le des petits débits

Les petits débits d'étiage sont contr8lés par un canal rec-

tangulaire - aux dimensions suivantes :

- 0,40 m de haut
~ 0,60 m de large
s0it = 0,240 m? de section
Ce petit canal est amenagé au fond du grand canale
Les débits pouvant transiter dans ce canal sont de l'ordre de:
- 1,600 m%/s avec la courbe théorique établie a l'origine
sur modéle réduit par Neyrpic (voir 4-1 - courbe d’étalonnage).

- 0,650 m3/s débit mesuré, in-situe
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2-1-1-2. Contr8le des moycns débits

- . \ 3
Les débits jusqu'a 50 m /s transitent dans le grand canale
- 1,00 m de haut
- 2,00 m
5 00 m s 2 s

- 2,00 m~ de Scction + 0,240 m~ du petit canal.
) Le canal est prolongé vers 1'amont par deux ailes de T m de
longs Ces ailes forment oonvergent et constituent une sorte de déversoir

lorsque l'ouvrage est submergé.

2-1-1-3. Les mesures actuclles des débits

En Juillet 1973 le Service Hydrologique de 1la DeR.E. 3

installé une station téléphérique, légiércment & 1'amont du déversoire

Cette station est équipée d'un treuil SK 3, avec saumon de

100 Kgs Elle est opdrationnelle depuis iars 1574.

La portée du télgphérique est de 124 m, des mesures ont

déja été faites en crue (jaugeages de 140 et 160 m3/s)-

2-2. Les échelles limnimdtriques ; de 1952 a 1974

2-2-1. Echelles dans le canal (1952 & 1974)

En 1952 une batterie d'échelles a été installée dans le canal

(Bchelles HeDe Hautcure Déversoir)e
L'élément O & 0,40 m &tant dens le petit canale

L'élément 0,40 3 1,35 dans le grand canal, ces élémonts
étaient placés en rive gauche.

4 partir d'Octobre 1956 ccs échelles ont été doublées et pro-

longées & une cotc plus élevée par 1l'échelle Maxant.

Le 12 Octobre 1956, ces &chclles ont été réinstallées, et

définitivement retirées on Avril 1965

2-2+2. Behelles iaxant : (1956-1965)

Le 12 Octobre 1956 une decuxieme batterie d'échelles dite Echel-
les HeM. (Hauteur-axznt) a été placée sur l'aile droite du convergente
Ces échelles allaient de 0,40 & 4 me Le zéro de cette échelle . était
nivelé au zéro de l'Gchelle déversoir. Lorsque 1l'échelle déversoir était
submergée les lecturcs se faisaient aux échelles Maxant. Ces échelles ont
été démontées le 16 liai 1565 remplacées par la batterie d'échelles

actuellese.
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2-2-3e Echelles Amont : (1956=1565)

Une troisiéme batterie d'échelles a été placée en rive droite,
le 13 Octobre 1956 (Echelle Hoi Hauteur 4mont). Les éléments de 2 34 8 m
étaient 4 cnviron 40-50 m & 1'amont du déversoir (cette batterie a &té
démontée cn 4vril 1965, aucunc trace manuscrite n'éxplique cette troisiéme
installation faite probablemcnt pour des raisons d'écoulement, soit pour
avoir des hauteurs avant la misc en vitesse critique, soit pour avoir des
renseignements sur la pentc de la ligne d'eau)eNous pensons que le zéro

de cettc ¢échelle correspond au zdro de l'échelle du canaloe

Ces ¢chelles amont étaient lues en crue en méme temps, que

1'échellc :axante.

2-2-4+ Uchelles actuellcs : (1565-1974)

Les échelles actuclles ont été installées le 16 iai 1965 &
1'emplaccment préconisé par leyrpic (Réfe 62) o la sensibilité est la
meilleure c'est & dire sur le bajoyer rive gauche a l'entrée du convergents
L'élément O & 1,80 m est en rive gauche & l'entrée du convergent, les
é1éments 1,80 m 3 8,00 m sont cn rive droite suivant la ligne de cr8te du

seuilo

Le rattachement dc cette dchelle s'est fait sur 1'échelle

Maxants La corrélation est la suivante :

— e laxant - H actuelle
~ 1,37 - 2,00
- 2,35 - 3,00
- 3,35 ~ 4,00

L'échelle actucllc se trouve donc calée 0,65m plus bas que

1'4chelle laxante

2-3. Les enregistreurs de nivecau de 1953 & 1974

2-3~1e Limnigraphe Neyrpic s (1553-1971)

Le 23 Juillet 1953, installation d'un limnigraphe & bulles
Neyrpic d'amplitude O-6 m « Cot appareil était placé en rive droite, la

prise de pression se trouvant dans le canal & H = 0,30 me

L'enregistreur $tait & la cote 4 m, il sera emporté par la

crue des 5 et 6 Octobre 1957.

1l a été réinstalld, mais a cessé de fonctionner en 1958,
puisque les derniers enregisirements que nous ayans datent de cette

époquee
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Le 30 idvril 1955 il a été remis en état de marche sans donncr

satisfactions Depuis 1571 cet appareil me fonctionne pluse

2-3-2. Limnigraphe Haxant s (1556-1965)

Le 14 Octobre 1956, installation d'un manoméire daxant. La

prise de pression était placde sur l'aile droite du convergent a H=0,4Cm.
L'appareil était sur la m@me rive & la cote 4m, il a été empor-
té par la crue des 5-6 Cctes 1957
Réinstallé lc 10 Nove 1958, la prise de pression a H=0,52m,
il a ¢té retiré le 16 iai 1965 avec la batterie d'schelles & laquelle

il était rattaché.

2-3-3+ Limnigraphe Foxbore (actuel 1974)

En Mai 1574, un nouveau type d'appareil est installé & Khanguet
Zagiaes C'c¢st un appareil & prise de pression statique similaire au limni-—
graphe llaxant, la prisec de pression est placée en rive droite & 1l'amont
du convergent, l'amplitudc de l'appareil est de O-10me L'enregistreur-
se trouve dans la station téléphériques La prise de pression est & la

cote H=1 ,38 Me

LIMNIMETRIE,

3-1. Les lectures limniméiriques

-

Nous n'avons pas retrouvé de lectures d'échelles antérieure-
ment & 1556. Il est probable qu'aucune observation n'a §té faite de 1952
a 1956 puisque les ancienncs publications du BIRH ne donnent des volumes

pour Khanguet Zazia qu'd partir de 1556.

De 1956 & 1965, certaines lectures font défaut, peu importantcs
par lcur durée, ces lacuncs sont génantes lorsqu'il y a eu crue, ou simple-

ment présomption de cruce

4 signaler un manque important dans nos archives l'année 1959-
1560
‘ Les lectures d'échelles étaient faites aux trois batteries
d'échelles qui servaient successivement selon la hauteur du plan d'eau ;
pour l'étiage, les cotcs sont données au déversoir (HeD) et & 1'échelle
Haxant (HeM), en crue les lectures étaient effectuées aux échelles ilaxant
(Heli) ot fmont(HeA), soit simultandément, soit & 1'échelle 4mont lorsque

1'échelle Maxant était submcrgéee
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4 partir du 16 Hai 1965 jusqu'en 1974, il n'y a plus qu'unc
batteric d'échelles ce gqui simplifie les lectures.

Bn général de 1956 jusqu'en 1574 les lectures d'échelles - soid
18 ans ont été faites de fajon satisfaisante par les différents observa-

teurs, mais les différentcs lectures aux 3 échelles ont considérablement

compliqué les dépouillemcintse

3-1-2. Les enregistrcments

Les premiers enrcgistrements datent de Juillet 1553« Ils
provicnnent du limnigraphc Hecyrpic, mais sont inexpleoitables, les lec-

turces de référence en &tiage ou en crue n'ayant pas été notées il est

‘donc impossible de caler 1les diagrammese L'appareil n'a fonctionné gu'en

Juillct et Aofit 1953.

De 1953 a 1956, il n'existe aucun enregistrements

A partir de 1956 jusqu'en 1564, c'est le limnigraphe idaxant
dont nous avons utilisé les enregistrements, le limnigraphe Neyrpic n'agant

fonctionné qu'un an, en 19556-57.

La qualité aos diagrammes ilaxant est correccte et l'enregis—
trement des crues a permis un dépouillement acceptable, le dernier diagram-
me llaxant est daté du $ Novembre 1964.

Du 3C dvril 1565 & 1971 c'est un limnigraphe Neyrpic d'ampli-
tude 0-6 m qui a fourni 3dc¢s onregistrements qui ne sont pas toujours
excellents, certaines crues ont pourtant été enregistries et ont pu &tre

dépouilliese

LES JALUGE4AGES.

Les premiers jaugeagcs exécutés a Khanguet Zazia remontent & Septe
1956, les méthodes de mesures sont simples. Jusqu'aux débits de 1l'ordre
de 3-4 mé/s les jaugeages ont été faits au moulinet trés sommairement,
au-deld les mesures de vitesses ont été faites aux flotteurse De 1956 a
1974 plus de 4.0C0 jaugcages ont été effectuéseDe 1965 & 1574 1'amélio-
ration des mesures pour les débits d'étiage a permis de réduire le nombre

de mcesuress

4=1e Les jaugeages d'étiage

Les jaugeages d'étiage allant jusqu'ad des débits de l'ordre
du m/ssont trés nombreuxs Halheureusement la méthodologie en mesures de

débitsutilisée de 1956 & 1965, ne permet pas d'ajuster les jaugeages sur

veifeee
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4-2. Les  jaugeages de crucs

Bn crue ou 3 partir de débits de 3 a 4 mé/s les mesures
de vitesses ont été faites aux flotteurse Ces jaugeages sont trés impor-

tants de l'ordre de 5CC 3 60C m;/S- Les plus importants sont ceux de :

- 1113 n°/s  au 25 dofit 1559

- 1,250 m'_s/s
1,600 mj/s du 30 Octe 1964

5e~ COURBES D'ETALONNAGE.,

La courbe d'étalonnage utilisée pour le dépouillement de Khanguet

Zazia, est une courbe extrapolée pour les débits supériecurs a 160 m3/s-

Ce débit de 160 m%/s a été obtenu par mesure au téléphérique le
15 Octe 1574, pour H = 3,20 m & 3,50 me En Septe = Octes 1969, le plan
d'eau a atteint la cote H'= 9,U0 en voit donc que la partie la plus impor-
tante de la courbe reposc sur des calculs qui si exacts qu'ils soient doi-

Lad ’» Y - » .
vent Ctre vérifiés par des jaugeagese

5=1e Courbes théoriques obtenues sur moddme réduit

Les premiéres courbes d'étalonnage ont été établies par
Neyrpic-iifrique en 1953, sur modéle réduit au 1/25. L'étude a été réaliséo

au laboratoire Neyrpic dc Ben 4Arouss (Réf. 62).

- deux positions d'échelles avaient été é&tudidese.

5~1-1. Echelles situécs dans le chenal

La détermination de la courbe d'étalonnage a été faite avec
les échelles dans le chenal, *tclles que les travaux publics les avaient ins-

tallées, d'oit deux courbes (Fige 3 K-Z).

~ pour Hde 02 1,00 m Q de 0 2 10 m3/s
- pour Hde 0 a 1,39 m Q de O & 100m3/s

5-1-2. Echelles situdes sur le bajoyer & l'entrée du convergent

Neyrpic a rccherché sur modéle réduit 1'emplacement optimum
pour obtenir une sensibilité maximum & 1'échelle. L'étude a permis de
conseiller le bajoyer rivc gauche du convergente Heyrpic a livré deux

courhes d'étalonnage (Fige 3 K-2).

coofoee
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~ pour Hde C & 1,65 m Q de 0 a2 10 mJ/s
- pour Hde O 2 2,65 m @ de O a 100 m;/s
I1 n'est pas impossible de penser que cette Stude a été la

causec de l'installation en 1956 du limnigraphe et des &chelles ilaxant

& l'ecntrée du convergente

C'est cet emplacement qui sera retenu en Hai 1965, lors

de l'installation de 1l'actuelle batterie d'échelleses

5=2, ggurbes d'étalonnage expérimentales

De 1956 & 1565 1'Ex~BIRH a tracé année par annde, les cour-
bes d'étalonnage avec lcs jaugeages effectués. Ces courbes, que nous avons
consultées, sont légérement différentes des courbes théoriques livrées

par Neyrpic (voir Figs 4 K-2):

En Octobre 1957 SOGETIH a donné deux barémes d'étalonnage,
un pour l'échelle déverscir:H de 0,00 & 1,40 m (voir Fige 4 K-Z)¢ L'autre
pour les &chelles de O & 4 m (échelles Maxant) (voir Fige 5 K-Z).

5=3¢ Courbes d'étalonnage utilisées

5-3-1s Période 1956 - 1664

Ltimprecision des lectures d'échelles (voir 3-1 les lectures
limnimétriques) a amends & abandonner l'utilisation de la traduction
Hautcur—débit avec les courbes tracées & 1'époques Nous avons effectué
les corrections en tenant compte des jaugeages d'étiagee Les crues ont
toutes ¢té retracées ens'appuyant sur les jaugeages de crue de 1l'époque ;
pour la plupart des crues on dispose de nombreux jaugeages aux flotteurs

& raison d'un jaugeage toutes les deux heurese.

5-3-20 Période 1965 - 1974

La courbe actueile (Gre 5 K-2) a 6té tracée en 1969. Ont &té
utilisdes les jaugeages figbles de petits débites de l'ordre de 10-15 m3/s,
pour la partie basse, la partie haute de la courbe a été tracée en tenant
compte du profil en travers du seuil rocheux, et des vitesses mesurées
aux flotteurss Il est certain que les jaugeages aux flotteurs faits pour
des débits importants ont du 8tre utilisés notamment ceux de aofit 1959
dont l'un est de 1113 m%/s pour H = 5,30 daxant et ceux d'Octobre 1964
de 1.250 mé/s et 1600 m%/s.

Pour 1'instant cette courbe a été confirmée par les deux jau-
geages de 146 et 160 mJ/s (soit jusqu'a H = 350m) faits en Octe 74 (voir
Gre 6 K-2) o dlais nous avons du tracer les hydrogrammes de certaines crues

de la période 1965-1574. y
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La courbe d'étalonnage actueclle, surestime les débits pour les hauteurs
a l'éehelle comprises entre 3,50 m (200 mj/s) et 5,00 m (600 mj/s), la
concavité de cette courbe devra &tre précisépar des jaugeages de crues

supérieures 3 la cote 3,50 me

ANLLYSE DES DONNEES HYDROLOGIQUES.

6-1s Critique des données

Les débits et les apports de crues sont calculés & partir
d'une courbe d'édtalonnage largement extrapolée ; bien ajustée dans la
partie basse et guidée dans la partie haute par 3 jaugeages aux flot—
teurs (1.113 m3/s, 1.25C mé/s et 1.600 mj/s) dont il est difficile d'ap-
précier la précision. La station est d'une stabilité parfaite depuis sa
création, mais les déplaccmonts successifs des échelles et leur multi-
plicité rendent douteuses certaines mesuress Par ailleurs 1'année 1959~6C
ayant disparu de nos archives, nous avons utilisé 1les chiffres publiés

par le BIRH & cette époque (Réf. 18).

I1 conviendra d'8tre prudent dans l'utilisation des chiffres

ainsi obtenus pour les écoulements en crue, la marge d'erreur se situant

4 + 10 % des résultats publiése

Les débits d'étiage sont nettement mieux contrdlés gréce
au canal rectangulaire qui n'a jamais changé ; on peut donc considérer
ces débits comme fiables. Toutefois & partir de 1961, l'usine de cel-
lulosc de Kasserine qui utilise.les eaux de 1'Oued Derb pour les rejeter
dans 1'Oued Hatab rend ces débits d'étiage trés variables & 1'éohelle

journaliére et & 1'échelle mensuelle.

Tous les débits moyens journaliers ont été reportés sur gra-
phiques semi-logarithmiques, qui ont permis de séparer les débits de base
des dibits de crues de fagon assez empirique, car les débits de base sont

extrémement variables d'une année sur l'autre.

En définitive nous disposons pour cette station de 18 années
de mosures dont 17 sont utilisables bien que 3 d'entre elles présentent

des lacunes de quelques jourss

VAT
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6=2¢ Les Crues

6-2-1+ Ruissellement sur la bassin versant de 1'Cued Hatab

& Khanguet Zazia

Le bassin versant de 1'Oued Hatab & Khanguet Zazia & une
forme tres allongée, il cst bordé des plus hauts reliefs du Centre jus-
gqu'a 1'extréme aval (Dj. Chambi et Dj. Selloum). Le ruissellement y est
donc important, les différentes parties du bassin peuvent réagir indépen-
damment suivant la nature des averses souvent orageuses qui affectent
le bassine On obderve souvent plusieurs pointes de crues distinctes au
cours d'un m8me épisode ; les écoulements en provenance des zones avales,
trés pentues et assez dénudées arrivent 3 la station bien avant les eaux
ruisselant de la partie amont qui peuvent 8tre ralenties par la traver-
sée des deux longues gouttiéres de la Foussana et de Kasserine. Les crues
généralisées & 1l'ensemble du bassin durent assez longtemps (3 2 5 jours)e
La couverture pluviométrique du bassin est relativement dense & l'aval
et en plaine mais trés pauvre dans la partie amont , nous n'avons pas
étudié ici de relations centre épisodes pluvieux et crues mais nous pen-

. sons que la limite de ruissellement sur le bassin versant évolue de 20
4 50 mm par jour en fonction de multiples paramétres et plus particu-

liérement de la période de l'année et du couvert végétale

6-2-2+ Occurence de crues

Nous avons établi un tableau de comptabilisation des crues

pour chagque mois de chaguc année en comptant comme crue tout épisode

: s 4.3
d'écoulement ayant provoqué un débit moyen journalier supérieur & m /So

Le tableau 6-2-3 fait bien ressortir la caractéristique du

régime a deux maximums régnant sur le centre.

Les crues d'automne sont nettement prépondérantes et le
second maximum dit de printemps est plutdt décalé vers 1'été ; ces
crues sont en général dlics a des orages localisés couvrant rarement

tout le bassin versante

On compte 255 crues en 17 ans, soit une moyenne de 15
crues par an, ce qui est supérieur au chiffre donné pour Sidi-Saad ;
un certain nombre de crucs moyennes s'épandent dans la plaine de Sidi
Bou Zid et ne parviennent pas jusqu'au Zéroud ; l'inexistence de station

4 1l'aval emp€che de préciser la proportion de ces cruese

veefans
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Tablecau 6-2-2.

Oued Hatab a XKhanguet—Zagzia

Gccurcnce des crues
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6-2~3¢ Débits maximums de crues

Les 18 années d'observations disponibles sont & peine suf-
fisantes pour une estimation des dibits de crues & prendre en compte pour
un ouvrage de régularisation. Nous avons retenu le débit maximum instan—
tané pour chaque année et avons fait deux classements fréquentiels de ces
valeurs, 1l'un pour les 10 années d'observations, 1l'auire pour 17 anndes
car nous ne sommes pas ccritains que le débit de 202 mj/s soit le débit

maximun de 1l'année 1956-~57.

Le tableau 6-2-3. permet de constater ici encore la forte
dissymétrie de 1l'échantillon ; 1'écart entre moyenne et médiane est
supérieur & 30 % de la médiane dans les deux cas et le¢ calcul des inter—
valles de confiance sur la moyenne nous donne une probabilité de 80 %
pour que la moyenne vraic soit comprlse entre la moyenne calculée *

1,28 —-S 72 soit entre 565 m /s et 923 m /s pour un échantillon de

VT

1Tans.

On notera que le débit de pointe d'Octobre 1969, s'il est leo
plus fort de la série ne s'dcarte pas énormément des autrese La plus forte
cruc de 1l'automne 1969 a été la derniére crue d'Octobre a Khanguet Zazie
et non celle de fin Septs comme & Sidi Sa8d ; les plus fortes averses de
cette période ont été centrées sur la partie avale du basein du Zéroud
commc le montre 1'étude pluviométrique de cette période (Réf. 19), les
plus fortes précipitations enregistrées sur le bassin versant de 1'Oued

Hatab & Khanguet Zazia n'ont guire dépassé 100 & 120 mm en 34 H.

Nous avons repofté les valeurs du tableau 6-2-3 sur un diagram-
me Gausso-logarithmique, ce qui nous a permis d'ajuster une droite sur lecs
points représentatifs § cceci revient & admettre que les débits maximums
annuels suivent une loi log - normale. Cet ajustement statistique graphiquc
donne pour les crues de¢ fréquence remarquable les valeurs suivantes 2
(voir Gre 7 K-2Z) ’

fl

Valsur médiané 530 m?/s
Valeur déoepnale - = 1500 mf/s

Valeur cinquantenale = 4400 mj/s

Valeur centennale = 5600 m}/s

Etant bien entendu que les valeurs de fréquence rare ne sont
que des ordres de grandeur estimatifs qui ne pourront &tre précisés

qu'avec une série d'observations beaucoup plus longuece

Les volumes écoulés en crue sont calculés A 1'échelle annuelle

et scrcnt analysés plus loine

voefonn
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Tableau 6=2-3.

Oued Hatab & Khanguet-Zazia

Débits maximums annuels classés-

— e T T e T e T et T e T e S et S e T S o e et T e S T e T S 5

w | aars | Gg | e | e
: : T+ S| sans 56-57
! ! ! !
1 ! 29/10/19%69 1 2160 ! 0,053 t 0,055
2 : 05/10/1957 'v 2000 : 0, 105 : 0,111
3 : 30/10/196 4 : 16 00 : 0, 158 : 0,67
4 : ®/0%/1959 : 1110 : 0,210 : 0,222
5 : 13/12/1913 : 1010 : 0,%3 : 0,277
6 : 12/ 09/ 196 7 : 6173 : C,316 : 0,333
7 : 23/06 /1% 4 : 624 5 0,368 5 0,389
.5 31/06/196 7 : 6 00 E 0,421 : 0, 444
9 E ®/11/1%5 5 564 : 0,414 1 0,500
01 w/®/1972 1 495 1 0,55 ; 0,555
11 ! 28/03/1973 ; 430 ' 0,579 I 0,611
12 : 21/04/1% 2 : 3% ; 0,6 32 : 0,666
13 : 04/10/1% 0 'v 293 s 0,6 84 :v 0,722
14 5 Wes/163 1 21 1 01t 0,117
15 : 13/ % /1950 : 225 : 0,789 : 0,833
16 ! 30/08/1957 ; (202) : 0,842 : -
17 E 03/07/1%69 : 162 : 0,895 : 0,889
18 : 12/05/1971 E 100 E 0,547 5 0,944
Médiane observée 530 m3/s %4 m/s
Moyenne 114 m3/s 144 m3/s
Ecart type 575 /s 578 /s

sur 18 ans sur 17 ans

G sile B G G b Sh BB P SmD S A Omw OB S S A Yren G® G S Geld T eam Guid = vkt SR Ao et St G tmB =S Gt Al cmm t=a e Sem pwm
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6-3+ Les débits journalicrs

Comme pour la station de Sidi Sa&d, nous utiliserons ici 1la

chronique des débits moyens journalierse

Le classement des débits moyens journaliers année par année
effectué & 1'ordinateur permet de dégager les débits caractéristiques de
chaque année {débits atteints ou dépassés pendant 11 mois, 9 mois, 6 mois,

3 mois, 1 mois de l'annde, débits caractéristiques d'étiage et de crue)s

Chacune des valeurs de ces débits caractéristiques a ¢té clessée
par ordre fréquentiel décroissant et ce classement est reporté au tablecau
634 _

4 1l'extrémité de ce tableau nous avons fait figurer le clas-
sement fréquentiel des dcbits moyens annuelse Nous n'utiliserons pas ce
paramétre qui pour le régime hydrologique de ce bassin versant ne carac~

térise rien du toute.

On notera que ce débit moyen annuel est trés veisin en clas-
sement fréquentiel du DC 1, clest & dire qu'il est atteint ou dépassé seu~
lement 1 mois par ane Ccla signifie, comme le montrera l'analyse des volumes
écoulés que la majorité des écoulements est di aux crues qui ne durent quc
30 2 40 jours par ane Lc débit moyen annuel est donc dans ce cas un para-—

meétre sans réalité physiqucs

Le tableau 6~3 fait ressortir la grande irrégularité des dé-
bits classés, mais on consState que toutes ces valeurs jusqu'au DC 3 inclus

sont des débits d'étiage.

Le report sur graphique gausso-logarithmique des valeurs de
ce tableau traduit . . évidemment ces irrégularités (Gre 8 K-Z), sur
chagque série de valeurs nous avons pu ajuster une droite, mais les écarts
a4 cette droite sont assez grandeell n'est pas du tout certain que la loi
log-normale soit la miecux adaptée aux variations de ces paramétres ; fautc
de pouvoir réaliser un ajustement statistique par le calcul dans le cadre
de cette étude, nous reticndrons provisoirement les chiffres donnés par ces

droitese

Contrairement & la station de Sidi Sa8d, les droites ajustées
sur les débits caractiéristiques ne sont pas paralléles ce gui pour des
périodes de retour élevées conduit i des valeurs voisines pour les DC 11,
DC 9 et DC 6.

vefues
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Tableau 5-3.

Oued Hatab & Khanguet-Zazia

Débits caractéristiques classés

ol VL LT LT i e
! ! ! ! ! ! ! i ! n/N+1 ! m3/ g

! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! !

11 U173 1t 214 1 258 ! 363 11930 19810 1 §¢,2 ! 0,055 13,9

: 2 ; 148 ; 186 : 258 : 312 : 587 : £540 : 39,8 : 0, 111 : 4423
§ 3 : 140 ; 180 : 240 : 290 : 542 : 3890 : 35,4 : 0,167 : 3,41
5.4 : 100 5 150 : 222 : 289 : 5oo§ 3820 : 28,17 : 0,222 : 3,37
i 5 3(66 o)3 97,6§ 221 : 267 : 475 : 2830 : 21,5 ; 0,277 : 3,%
;6 562,9 E 9765 16 3 : 225 : 443 5(2.460)5 20,1 : 0,333 : 2,67
! 7 :62,9 l(94,0)x(147) : 204 : 400 '(2400) (14 9); 0,389 § 2,61
i 8 ; 48,0 f 80,0 z 144 5 200 : 3860 s 2200 1 13,9 ! 0,444 : 2,24
: 9 1 46,4 :62,9 6 194 : 341 1 2150 :( 9, 5)' 0,500 : 2,19
:10 '! 30,4 ;62.0 3 105 : 194 :(340)'(1600) 1,7 ! 0,555 ; 1,48
§11 ; 25,0 L g ; 94, o: 172 ; 258 5 1490 1( T, 2): 0,6 11 : (1,30)
112 §(23,o)} 38,3 : 88,7 : 170 : 253 : 1470 i 6,9 ; 0,666 ; 1,05
513 g 22,6 x' 38,3 g £5, o§ %3 : 236 3 1200 : 5,45 : o,72é ; (1,04)
314 ! 14,5 :(33 0)! (82 o): 125 :(232): 1000 : 4,99 5 0,711 : (0,995)
§15 §(14 o)' 21,5 ! 80,0 1(125) : 225!! 6% : 3,18 : 0,833 : 0,7%
;16 1 10,4 2(25 0)5(64 o)' 118 5(205)5 618 : 3,39 : 0,889 : 0,6 &%
217 3 8,5 3 18,5 1 59 0 '(115) : 194 f 341 : 2,01 : 0,544 : 0,448
I T S R S I

NP G Gt Gmm A S cmE S bt OB D Semd G PmE Giys DS SmE Gm O OB SR Om 0w LB S St S Smm S G e MR e G S OmE CeE Gem =t -
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Par ailleurs les droites représentatives des DC 3, DC 1, et DC 6 divergent
pour les fréquences faibles, ceci montre que l'ajustement graphique réali-
sé est trés grossier et que les débits d'étiage sont trés irréguiiers.
Nous avons signalé que cette irrégularité peut &tre attribuée & la pertur-
bation causée par le captage de l'usine de cellulose de Kasserine ; les
débits déversés par cetite usine dans 1'Oued Hatab ne sont &videmment liés
a aucun paramétre naturel et sont irréguliers aussi bien par leur impor-
tance que par leur durées On peut admettre que ces irrégularitésdispasais—~

sent & 1'échelle annuelle c'est 4 dire qu'elles se font peut sentir sur

les apports annuels de basee.

Nous pouvons faire ici le m&me genre de remarques sur les dé-

bits classés, qu'a Sidi Safd.

1/. Les débits d'étiage durent de $ 3 11 mois par an et repré-

sentent 1la plus faible partie des écoulemsentse

2/- On n'obscrve pratiquement pas de tarissement, la chute des
débits aprés une crue est irés rapide et les variations de

débits d'étiage ne sont pas dues & des fluctuations de

nappes 4§ mais plut8t & des causes artificielless

3/« Les crucs représentent 30 & 40 jours d'écoulement par an
pour une moyenne de 15 crues par an qui apportent la majeure

partie des volumes écoulés.

Ainsi & Khanguet Zazia comme & Sidi Sa8d, on dispose de tres
peu d'eau en temps normal et de plus cette eau est souvent polluée par
les rejets de l'usine de cellulosee Les eaux de crues sont utilisées
3 1l'aval de Khanguet Zazia, pour 1l'épandage dans la plaine de Bir El1 Haffey,

lorsque ces crues ne sont pas trop importantese.

6-4e Les volumes écoulés

La séparation des écoulements faite sur les graphiques annucls
semi-logarithmiques, a mené au calcul des volumes écoulés totaux (V T),
des volumes écoulés en crue (V C) et des apports de base (V B) année par
annéee Chacune de ces 3 séries a été classée en fréquence et le tout est

rassemblé dans le tablcau 6-4.

L'irrégularité des écoulements est aussi évidente dans ce
tablcaue L'année 1969-70 se détache nettement de 1'Schantillon pour
les volumes totaux et les volumes de crues, cependant elle n'atteint

pas des valeurs extraordinaires comme 3 Sidi Said.

coe/oes
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Tableau 6-4.

Oued Hatab & Khanguet-Zazia

Volumes Annuels classés

1777 =‘ZN1;E;3 ===—1VOLWIET " TAPPORTS DES 1 APPORT DE  1PREQUENCE
IRANG!p " 1os yp, !TOTAL ANKUEL! CRUEBS , | BASE = 5 !sur 17 ans
roo “ VD, 16 m3 1V6 1 w> 1 VB, 1 m° ! n/N+1
17y ! ! ! !
1 11 19%5=70 ! 438 ! 430, 1 ! 10,2 0,055
1o ! ! ! !
121 1948-59 ! 133 ! 129,1 ! 10,2 10,111
1 ! ! ! !
131 1967608 ! 108 ! 101,8 ! 10, 1 10,167
tt ! ! ! !
t 41 1957~58 ! 106 ! 97,8 ! 9,0 ! 0,222
1o ! ! ! !
151 1%364 ! 100 ! 91,6 ! 8,40 v 0,217
1ol ! ! ! !
16 1 1973-74 1 84,3 1 7,2 1 7,90 1t 0,333
L ! ! ! !
17t 1972-73 ! 62,4 ! %,9 ! 6,50 t 0,389
Pt ! ! ! !
1 81 196465 ! 70,8 ! 60,6 ! 6,15 10,444
1o ! ! ! !
E 9 ! 156667 ! 69,3 ! 59,2 ! ¢6,0) ¢t 0,500
! ! ! ! ' ! !
510 : 1% 263 ! 6,7 ! 43,5 ! 5,45 ! 0,555
o ! ! ! !
511 i 19596 0 ! (41,0) ¢ (35,0) ! (5,42) ' 0,611
! ! ! ! !
112 ' 196566 ! 33,3 ! (29,3) ! 4,20 1 0,666
Pt ! ! ! !
113 1 1%61-62 ! (32,9) ! (6,0) 1 3,90 1 0,722
1! ! ! ! !
314 : 1% 0-6 1 ! (31,4) ! 24,3 ! 3,70 ! 0,777
: ! ! ! ! 1
115 1 1971=72 ! 25,1 ! 21,5 ! 3,60 1 0,833
o ! ! ! 1
$16 I 196869 ! 21,6 1 15,1 ! (3,%) t 0,889
1o ! ! ! !
517 ! 1970-T1 ! 14,1 1 10,4 ! 3,15 ! 0,944
to ! ! ] !
! ) ! !
Médiane 1 69,3x1Fm0t 59,2e1Cm> 1 6,0x18m> 1
- ! ¢ 9! ! t
sur E Moyenne ! 84,6::1001113! 78,21c105m3 ! 5,32x106m H
17 ans ! P 1 '
(_Ecart-type ! 97,7x1o°m31 97,1x106m3 ! 2,5&1061113 1
¥
sur Moyenne ! 62,5210 m~! 55,3x10m ! t
% ans ! 5 31 6 1 {
sans Ecart-type ! 35,6x1Cn ! %,1x10 m3 ! 1
1%B-T0_ ! ! ! ]

- = et T g
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Les chiffres entre parcnthésses dans ce tableau correspondent
aux années ol subsizient dsc lacures de quelques jours et ol hnous avons
tout lieu de penser qu'il y a eu des pelites crues ; ces chiffres sont

donc des valeurs rrnomsitics:

ne doivent guére affecter le classement

fréquentielo

Nous avons caiculé les moyennes et les Scarts types sur ces

échantillons, avec et sans 1'année 1969-70.

Ces chiffres démontrant encore 1'influence que peut avoir
une seule année exceptionnellc cdans un échantillon de taille réduite et
incitent & se baser sur les wvaleurs médianes qui varient beaucoup moins.
4dvec de tels séries de valeurs, cui de toute évidence ne cuivent pae une
loi normale, la notion d'écart type ne signifie pas grand chose ; l'inter-
valle de confiance eur les moyennes est trés grand.

6-4-1. Volumes totaux dcoulés

Sur le graphiguc n° G KZ nous avons ajusté une droite & 1'échan-—
tillon des volumes totaux annuels reporté sur papier gausso-logaritmique. La
répartition des points autour de cette droite est assez irréguliére et
1'année 1969-T0 s'en écartc “rés sensiblement. Toutefois les valeurs de

fréquence remarquablc relevées sur cetie droite sont en assez bon accord

ty

avec les fréquences cbacrvées, sauf pour les fréquences 0,05 (T=20 ans) et

0,10 (T=10 ans) pour lesguciles les poinis observés sont trés regroupése.

or

Nous adopterons done provisoircment ceidte loi log-normale pour les volumes
annuelse.
Les valeurs dc fréquences remarquables retenues sont portées

dans le tableau 6.5 & la fin de ce paragraphes

6-4-2. Volumes éooulés en crues

Le méme cilassemecnt et repert sur graphique a été fait pour
les volumcs apportés par les crues» Nous avons aussi pour ces valeurs adop-
té une loi log normale représcntée par une droite sur le graphique 9 XKZ.
avec les mGmes réserves guc cclles gue ncus avons faites pour les volumes
totauxe

Les volumes de crues sont trés voisins des apports totaux
annuels ; leur variabilité est un peu plus forte encore. Pour les années
humides plus de 90 % des apporits se fent au moment des crues ce qui est
encore plus margud gque pour le Zércud & Sidi-SaBde La relative homogéniété
du bassin versant et les factcurs favorisani le ruissellement (pente, couvert
végétal, SOlScco) aménent & Khonguet Zazia des volumes d'eau de ruissellemert

trés importants pour ia tairiic du bassin versanto

ceifonn
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Une comparaison des chiffres obtenus pour les apports totaux
et les apports de crues i Sidi-Safd et & Khanguect Zazia montre gue les quan-
tités d'cau disponibles & Khanguet Zazia sont trés voisines de celles de
Sidi SaZd (inférieures & 10 & 15 %) alors que les tailles des bassins
versants sont dans un rapport de 1 & 4+ Les caractéres des régimes hydrolo-
giques sont trés voisins aussie. Il:iest évident gue cette constatation pose
le probléme du r8le joud par la dépression de Sidi Bou Zide Nous n'avons
pas les éléments pour séparcer les apports de la Branche Nord de ceux de
la Branche Sud du Zéroud mais si l'on admet une similitude entre les régi-
mes hydrologiques de 1'Oued Hatab & Khanguet Zazia et de 1'Cued Hatab &
Ksar Kebrit, on peut estimer de 60 3 80 % des eaux transitant & Khanguet
Zazia se perdent dans la plaine de Sidi Bou Zid et ne parviennent pas &
Sidi Safd. Ces points d'interrogation devraient 8tre levés par les mesu-

res faites aux stations hydrométriques installées en 1974

6~4-3+ Les apports de base

L'ajustement cmpirique fait sur les écoulements de base montre
gue ces volumes sont beaucoup moins variables que les volumes de cruee.
L'irrégularité constatée sur les débits d'étiage classés est ici. beaucoup
moins forte ; les perturbations apportées par les captages d'eau & 1l'amont
sont intégrées & 1'échelle annuelle et l'on peut penser que ces débits
de base représentent bien les ressources naturelles d'eau de surface cor-
respondant 4 des exutoires de nappes. Ces volumes d'eau pérennes sont
importantes et constituent dans la région de Kasserine des ressources
déja bien exploitées, mais ils sont trés faibles par rapport aux volumes

totaux annuels ou de crue gqui eux sont difficilement exploitablese

Nous avons aussi adopté une loi log-normale pour l'échantillon
de 17 ans de ces volumes de base. Les écarts & la droite représentative
sont aussi assez importants mais les valeurs de fPégquence remarqguable
ne constituent pas des chiffres trés utiles & 1l'aménageur § les tableaux
de débits classés sont bien plus significatifs et représentatifs des quan-

tités d'eau directement utilisables sur le cours de 1'Oueds
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La série de 18 ans d'observations disponibles & Khanguet Zazia
n'est pas de trés bonne qualité et la.reconstitution des débits de crue
en particulier a posé queclques problémes. On peut, toutefois, l'estimer

suffisante pour une premicre étude du régime hydrologique du bassin versante

Les principales caractéristiques hydrologiqués des écoulements 2

Khanguet Zazia sont assez voisines de celles du Zéroud 3 Sidi Sasd :

- Ce sont les crucs qui apportent la majeure partie des volumes
écouléss Ues crues sont trés capricieuses et extrémement variables d'une
année sur l'autre ; elles pcuvent survenir & toute époque de 1'année mais
avec un maximum de probabilité en Septembre et Octobre ot elles sont les
plus puissantes et un second maximum en Mai et Juine Ces crues durent peu
longtemps (2 & 3 jours) et représentant de 30 & 50 jours par ane. L'ir-
régularité des apports annucls est & la mesure de celle des apports de cruese.
On n'observe pratiquement pas de tarissement aprés les crues, aussi les
débits observables durant la majeure partie de l'annde sont des débits
d'étiage correspondant & des exutoires de nappes et & des effluents de cap-
tages industrielse Ces débits d'étiage représentent une partie minime des

ressources en eau du bassin versante

Les ressources cn cau du bassin versant de 1'0ued Hatab a Khanguct
Zazia sont relativement importantes comparées 3 celles du bassin du Zéroud

a4 Sidi Saad qui est 4 fois plus grand.

La grande zone d'épandage que constitue la dépression de Sidi Bou Zid
absorbe une grande partie des eaux disponibles et seules les crues de faible

ou moyenne importance pcuvent &tre utilisées pour un épandage contrdlée

La station de Khanguet Zazia contr8lant la partie amont de 1'Oucd
Hatab ne permet pas de délimiter la contribution de la Branche Sud aux écou-
lements du Zéroud & Sidi Safd. Un essai de corrélation de volumes annuels
entre les deux stations nous a donné un nuage de points trés dispersés ol

l1'on peut discerner trois lignes principalese.

~ Une droite de faible pente pour les années séches ou les volumcs
édcoulés & Khanguet Zazia sont presque tous absorbés dans la plaine de Sidi

Bou Zid et ol les apports de la Branche Nord ont dfi &tre faiblese

coefenn
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~ Une droite suivant la premiére bissectrice pour les années moycn-
nes ol 1'on peut estimer qu'un. quart & un tiers des caux de Khanguet Zazia

passent & Sidi Sa3d (lc reste provenant de la Branche Nord).

-~ Une droite de pente supérieure & 1 pour les années o la contri-
bution de la Branche Nord doit 8tre primordiale et ol les apports de Khan-

guet Zazia sont faiblese

Ces hypothéses pourront &tre vérifiées avec l'actuel dispositif
de mesures qui permettra d'étudier le mécanimme de chaque crue, puisqu'il
suffit d'une ou deux crues importantes dans l'année pour fournir la majorité

des apportse

Le tableau 6~5 ci-dessous, résume les résultats obtenus plus haut
et fournit une vue synthétique des paramétres principaux du régime

hydrologiques



Tableau 6=5.
Oued Hatab 3 Khanguet-Zazia

Synthése des caractéristiques hydrologigues

e T = e T T e B it e et T et i et T et 5 et T e S e T e T e e T e S e et S s T et = v 5 e S e I .

1
i

e e e 3 e T e S5 e 7 e I e I e I e iy

PREQUAVE, Q max | VOLWE | DEBIT , VOLWE | VOLWIE , . =ee———eqoooito . COROCTRNISTIGNES ! ' PER1CDE]
AU ! oawwusn ! Tomal MOYEN | ANNUEL | ANNUEL SR S ' b ' o

DEP A, i ANNUEL | ANNUEL ! DEs cruss' DE maSE i DCE i el : DC3 ; D : pe3 1 e , bee | RETOUR :

- ! ! ! ! 6 ! 5 ! ! ! ! ! :
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Tew SALINITE ET TRANSPORTS SOLIDES,

Les observations sur la qualité des caux 2 Khanguet Zazia sont trés
nombreuses puisque de 1956 & 1964 graice 4 la présence d'un observateur
sur place de trés nombreux échantillons furent prélevés. Les méthodes
d'analyse et la qualité des résultats sont semblables & celles des autres

stations du réseau qui furent reclativement bien suivies.

Les rctards pris dans le dépouillement des analyses et leur report
sur cartes perforées ainsi que la nécessité d'éditer rapidement la pré-
sente étude ont fait que nous nc disposons que des résultate d'analyses
faites au laboratoire , c'est & dire soit des analyses ioniques complétus

soit des mesures de résidu sec ¢t de matiéres en suspension 3 l'étuve.

Nous disposons donc pour lc moment de 1100 analyses environ dont
671 comportent le dosage des ions majeurs et 934 une mesure des matidres
en suspensione Le dépouillement complet des mesures de conductivité porte—

ra probablement le nombre total d'analysesd plus de 4000.

La répartition dans le tomps de ces prélévements est assez bonne
pour les années 1958 a 1964, de 1965 & 1974 leur nombre est treés réduit,

il y a m8me unec lacune compléte de 1966 & 1973 pour les analyses compliies.

Les analyses portées sur cartes perforées actuellement n'ont pas
suivi le traitement normal de la chalne de calcul des salinités 3 elles
ont été vérifides manuellement de fagon assez sommaire, il est donc proba-
ble que deo nombreuses erreurs demcurent dans les chiffres actucls, mais
on peut estimer que 90 % des donndées utilisées sont exactes et que pour les
moyennes et ordres de grandeurs sur lesquelles nous travaillons la préci-

sion est acceptable.

Tele - Les salinités

Ts1e1s Valeurs du résidu scc

llous avons clagsé les analyse disponiblesd'aprés la valeur

du résidu sec « Nous obtenons 3

Pour : B - 0,5 g/1 6 analyses soit 0,54 % du total
0,5 B = 1 g/1 67 " 6,03 % "
1 = RS-~ 1,5g/1 8 1,419 n
1,5<< RS — 2,5 g/1 411 » 42,4 % m
2,5 < RS <.3,5g/1 441 39,7 & "
3,5 < RS < 4,5g/1 34 v 3,06 &4
4,5 — RS <7 5,5 g/1 4 om0 0,36 % v

ves/een
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5,5 .~ BS -7 6,5 g/1’ 2 analyses soit 0,18 % du total
RS R 6 ' 5 g/]_ 3 n O, 27 % n

Total : 1111 analyses

- Il ressort que les valeurs du résidu sec sont ici beaucoup moins
dispersées qu'ad la station de Sidi Safd. On observe peu de trés faibles
valeurs du résidu sec ce qui peut 8tre dil aux mangues d'observations en
trés grandes crucs, mais aussi lcs "pointes de salinité" ol le résidu sec
dépasse des valcurs de 4,5 g/l sont ires limitées, ce qui tient au fait

que les débits pdérennes sont toujours trés soutenuse.

I1 est ¢évident que les chiff rcs ci-dessus ne représentent qu'une
répartition statistique des analyscs et non des valeurs moyennes de
salinitée

Comme pour les autres stations on ne décééle pas de corrélation nette

entre le débit et la salinité, mGnc pendant les étiagese

Ce que nous avons dit pour Sidi B8d sur les variations rapides de
la salinité et l'estimation des salinités moyennes journaliéres est encore

valable icis La rcconstitution des tonnages de sel transitant & la station

de Khanguet Zavia demanderait de larges approximations. Mr. CRUETTZ (Réf 38)
cite les chiffres du rapport préliminaire de la FAO - Projet PPRITG, mais
nous n'avons pas rctrouvé les calculs ayant servi & 1'établissement de

ces valeurs. Sans donner d‘estimation des périodes de retour, la salinité

en fonction du volume annuel serait d'apres ce rapport ¢
Volune annuel Salinité moyenne annuelle
6
15 x 106 m3 2,5 g/1
30 x 10° oo 2,0 g/1
50 x 10® 2 1,8 g/1

Notons gquc cesvolumes sont faibles par rapport & ceux gque nous avons

. 3
estimés ol la médiane s'établit & 59107 m™ o

gstimation actuclle ¢

La salinité des étiages varic de 2,0 g/1 & 4 g/1 (le nombre d'séchan-
tillone supéricurs & 4,5 g/1 &tant vraiment minime). La salinité des écou-
lements en cruc ost beaucoup plus variable, et comme pour Sidi Saad, on
remarque souvent une augmentation ncite du résidu sec au début des petites
crues surtout au début de l'automnc ; des valecurs de 2,5 g/l pour des

s i R 3
débits supérieurs a 50 m /s ne sont pas rares.

eeefvoe
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Hous avancerons donc les estimatione suivantes H

- Salinité moyenne des eaux d'étiage = 2,5 4 3 g/1
- Salinité moyennc des petites crues = 2,0 g/1

- Salinité des fortes crues =1a15¢g1

Ces estimations donnent pour les salinités moyennes annuelles en

fonction dis volumes écoulds les ordres de grandeur suivants s

[
i

T = It A TTTTTY

! VOLUME ! SALINITE IIOYENNE !
- ! ! !
! Année 45 e ' omox 1t Pa1as g !
y~fanée décennale humide | x m y Htal5 e/l \
! ! 6 3 ! ' 1
1-Année médiane ! 59 x 10 m 1 1,6 3 2,0 g/1 !
! { — '
!
i—Année décennale séche : 21 x 106 m3 i 2,2a2,8C g/l :

e rhems e ST e e e e e e T

1
1
[
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i
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|
l
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1
1
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Les fourchettes de valeurs donndes ici sont trés larges et ne

doivent scrvir que d'indication.

Une étude plus détaillée des salinités & Khanguet Zazia restera 3

faire lorsque nous disposerons de toutes les données.

On peut cependant tirer les premidres conclusions @

- les marges de variation de salinité des eaux & Xhanguet Zazia sont

assez réduites = de 1 g/l a4 g/l, les écarts hors de ces four-

chettes étant exceptionnels et limités dans le tcmpss

- ces variations sont surtout sensibles au cours d:s crues ou des
pointes de salinité peuvent apparaitre (de 2 & 2,5 g/l) au cours
dc petites crues ou au début dcs crues d'automnc. Ces augmenta-—
tione du résidu sec peuvent &tre attribudes au lcssivage des
fondes d'Oueds ou des sols ol se¢ produisent en été des remontées

d'cau par capillarité (plainc de Foussanah et dec Kasserine).

-

- la salinité moyenne des eaux & Khanguet Zazia cst plus faible
qu'a Sidi Saldd, on peut l'estimer actuellement 2 2 g/1 en année

moyenne avec des marges de variations relativemcnt faibles.

noc/ono
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T+1.2. Composition chimique des eaux

Tous les dchantillons qui ont fait 1'objet d'une analysec ionique,
ont été traités a4 l'ordinateur par le programme PBH 780 qui donnc la com-
position relative en anions et en cationse. Il fournit aussi unc représen-
tation graphique sur diagrammes triangulaires de¢ cette compositione L'in-
terprétation dc cecs diagrammes a été expliquée dans le chapitre précédent
traitant la station de Sidi Safd chaque analyse est représentéc par deux
points (1 pour lecs anions, 1 pour les cations) dont la distancc aux c8tés
du triangle équilatéral est proportionnelle au pourcentage de 1'ion sym-

bolisé par le sommet oPposde

On obticnt évidemment un nuage de points représentant lcs 671
anglyses prises en compte ou l'on remargue des gzones & trés fortc den~

s8ité ce qui traduit la relative homogéneité des résidus secs obscrvéss

Pour simplifier la représentation graphique et l'interprétation,
nous n'avons fait figurer que les points représentant les baryccntres des
différentes classes de résidu sec et le barycentre général des analyses
traitées. Nous n'avons pas retenu les classes supérieures 3 4,5 z/1 ou le
nombre d'échantillons est vraiment trop faible pour &tre représcntatif,

de m@me pour lc point représentant leséchantillons dont le risidu sec est

inférieur & 0,5 g/1

L'évolution de la composition chimique en fonction du rdésidu sec,
c'est 4 dire en gros selon le régime d'écoulement en crue et cn Ctiage

apparait dans lc tableau ci-dessous et sur le graphique 10 XZ.

—_— T e T S S e Tt T % e T S S e S e B et e T T S S e e

! .
yPourcentage des cotions,

Pourcentages des Anions,
en. ma

{Classe de !

en_mé
! !

i pmn S G 4=® gem

!
!
!

!
!
. i ! T !
IRésidu sec ! Ca T MMat+ K"t Mg™ 1 s0,T 1 7 1 coyE” !
1 ! ' ' ! ! ! !
' — ! ! ! ! ! !
10,5 BS 1g/l! 57,2, 20,6 | 22,2 ¢ STyt 13,9 | 28,9  Fortes crues |
! ! ! ! ! ' —
() RS 15¢% 53,9 22,9 , 23,0 | 714,86 | 14,1 | 14,1 lcrues moyennes'
! 1 ! ! ! ! ' {Croos Fal |
)5 B e} 50,2 248 | 248 | 13,4 | 11,5 ; B ovwes faliles |
! ' ' ' ! T D S '
(30 S 3pef 41,3 1 %,3 ) ®,3 13,3, 19,6 | 6,7 | Dbiages |
( ; - i : . T ST e e s et i e e,
(35 RS4541 35,8 33,2 , 27,6 | 70,3 | 23,8 ! 5,8 |Etiages severes
! s ' ' ! ' ! ! !
Point moyen! ! } ! : :
tgenéral —Got 4910 1 25,5 | 255 | 11,8 | oag1 ! g !
i ! ! ' ! !

! !

- -
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Ca®* So,""

QUED HATAB A KHANGUET ZAZIA
ANALIYSES CHIMIQUES DES EAUX

Composition Relalive des Anions

e! des Calions

CATIONS + ANIONS o

Barycentres des classes " Barycentres des classes

1_ 05 < ls<1g/l
2 - 1 <« RS <1,59/l

J- 15 < RS < 25g/l
4. 25 < RS < 35g _ 1

1- 05 < RS < 19/

2_ 1< RS <15g/!
3— 15 < RS <254/l
4- 25< RS <35g/I
S— 35< RS < L5g/l

S. 35 < RS < L5gl

G= Barycentre général G = Barycentre général

NG« K* cl-

Mg++

Coz H™
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Les variations dans la compostion relative en anions et en cations
sont moins grandes qu'a la station de Sidi Sa8d, ce qui traduit la reclative

homogénéité du bassine.

Deux points sont tout & fait remarquables

~ l'importance decs ions sulfate qui m8me pour des résidus secs
faibles représcntent prés des 3/4 des anions, ce qui indique
que les eaux dc ruissellement peuvent se charger trés rapidement

en matiéres solubles.,

- la répartition ézale des ions Sodium et Magudésium, les points
Treprésentatifs des barycentres des classes se déplacent sur la

médiane du triangle équilatérale

GQuelque soit la classe de résidu sec on observe pratiquement le
mémc pourcentage de ces deux ions en valeur absolue, sauf pour les é&tiages

trés sdévéres.

Le calcium demcurce cependant prépondérant pour les cations.

Une étude détailléc de la chimie des eaux 3 Khanguet Zazia en rcla~
tion avec la nature des sols du bassin versant serait du plus grand

intérdt pour tout usage éventuel de ces eaux pour l'irrigation.

Nous retiendrons pour le moment que les ecaux & Khanguet Zazia

sont principalement sulfatées calciques avec ¢

il

- pour les étiages augmentation du chlorure de sodium et diminution

trc¢s nette des carbonatese.

dininution du chlorure de sodium et augmentation

~ pour les crues

importante des carbonatese

~ Un fait important n'apparalt pas dans cette étudc des analyses,
c'est la part des rejets de l'usine de Cellulose de Kasserine.
Beaucoup de nos analyses sont antérieures & la construction de
cette usine et les Pejets sont intermittents. Mais nous avons
souvent observé & la station de Khanguet Zazia, en étiage, un icou
écoulement d'caux fortement polluédes, avec dégagement d'ocdeur
nauséabonde et formation de mousse au passage du diversoir. Il
est évident quc cette eau est impropre & la consommation humainc

et probablement & l'irrigation. Le laboratoire de la D.R.E.

n'est pas actuellement équipé pour des mesures de pollution

ceefeen
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chimique et biologique des eaux mais ce probléme n'est pas ignords
L'utilisation éventuelle des eaux d'étiage 32 Khanguet Zazia ou & 1l'aval
devra tenir compte de cette pollution ainsi que de la possibilité

de contamination des eaux des puits voisins de 1'Oued par infil<ratione.

7.2, - Les transports solides

Le probléme des transports solides a Khanguet Zazia est tout 3
fait identique & celui de Sidi Saad. On dispose d'un nombre apprécia-
ble de mesures des matiZres en suspension mais 1'interprétation de ces
mesures et 1'estimation du charriage de fond reposent sur des hypothéses

et des approximations difficilement vérifiables.

7.2.1. - Résultats _des mesures

Nous avons dénombré 934 mesures de matiéres en suspen~
sion parmi les analyses dont nous dispcsons mais prés de la moitié sont
faites sur des &chantillons prélevés en &tiage et mentionnant des teneurs
de moins de 1g/1, ce qui, compte tenu des méthodes de mesures, parait

d'une précision illusoire.

La répartition par classes du taux de matidres en sus-

pension est la suivante :

MS < 10 g/1 437 échantillons dont 236 inférieurs & 1 g/l
10 g/1 < MS < 20 g/1 96 "
20 g/1 < MS < 40 g/1 162 "
40 g/1 < MS < 60 g/1 123 "
60 g/1 < MS < 100 g/1 87 "
~MS > 100 g/1 29 "

TOTAL 934 "

Mis 4 part la premiére élasse, nous voyons que les
taux de matiére en suspension les plus fréquemment mesurés varient de
20 32 60 g/1 qui sont des valeurs raisonnables pour un Oued du Centre
Tunisien mais les concentrations de 1l'ordre de 100 g/1 sont aussi trés

fréquentes.

Les commentaires et les réserves faits au sujet des
mesures de transport solide 3 Sidi Saad sont encore tout 3 fait
justifiés ici :

- On posséde peu de prélévements pour les trés fortes crues

(celles de 1'automne 1969 en particulier font totalement défaut dans

les données actuellement dépouillées).
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= Les variations du taux de matidres en suspension sont trés
rapides et elles ne suivent pas les variations du débit.

Au cours d'une crue on observe souvent le maximum du transport
solide en début de crue avant le maximum du débit mais aussi quelquefois
en fin de crue ou aprés un maximum secondaire.

D'une crue & 1'autre, ce ne sont pas les plus fortes crues
qui produisent le maximum de concentration des matidres en suspension

- {ce qui n'implique pas que le d&bit solide ne soit pas supérieur pendant

les fortes crues). Ainsi parmi les concentrations maximales observées on

reléve :
Q max Teneur max. en M.S.

crue du 27.9.1956 130 m3/s 113 ¢g/1
crue du 5.10.1957 2000 m3/s 78,4 ¢/1
crue du 7.6. 1959 1110 m3/s 70,0 g/1
crue du 5.10.1960 293 m3/s 119 ¢/1
crue du 22.4,1962 326 m3/s 97,2 g/1
crue du 7.6. 1963 84,7 m3/s 74,8 g/l
crue du 23.6.1964 624 m3/s 81,1 g/1
crue du 30/31.10.1964 1600 m3/s 66,7 g/1

pour aucune de ces crues le maximum de concentration n'a &té observé en
néme temps que le maximum de débit et il n'est bien sfir, pas certain, que

ces prélévements aient capté le maximum de matiéres en suspension.

- Au cours des crues qui ont &té bien observées, les intervalles
de temps entre les prélévements sont souvent trop grands pour suivre
ficélement les variations de la teneur en matiéres solides, aussi le
tracé de turbidigrammes est trés aléatoire et sujet 3 de grandes marges

d'erreur,

~ Ces quelques indications montrent que l'évaluation par le calcul
direct des transports solides 3 Khanguet Zazia est trés délicate. Dans le
cadre de cette &tude nous n'avons pas eu le temps de retracer les turbi-
digrammes pour quelques crues de moyenne importance, mais cette méthode
re nous permettra pas une évaluation précise pour toute la période
d'observation & la station, m@me lorsque nous disposerons de toutes les

données.

- Les autres méthodes de calcul sont encore plus aléatoires. Il
apparait tout de suite qu'une courbe de régression liant les transports
solides au débit instantané ne peut &tre une base de calcul valable. De
la méme fagon toute méthode de calcul liant le transport solide au débit

liquide ou au volume &coulé@ ne dispose pas d'observations sur le terrain
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suffisantes pour la fonder.

Enfin et surtout nous n'avons & Khanguet Zazia pas plus
qu'ad Sidi Saad aucune estimation du transport de fond ou charriage. Etant
donné la position de la station, l'existence d'un seuil rocheux et d'un
déversoir en héton, il est certain que ce terme de tranmsport sclide total
est trés important mais aussi tré&s irrégulier, en particulier nos consta=
tations précédentes sur les maximums de concentration pourraient s'expli-
quer de la fagon suivante :

- pour les moyennes et faibles crues, la hauteur d'eau ne dépas-—
sant pas 2 8 3 m, le déversoir constitue un obstacle et forme une chute
a 1'aval ce qui assure un brassage trds efficace de 1'eau sur toute la
hauteur de 1'écoulement, d'ol des transports solides en surface (les
seuls mesur@s) tris importants et peut-8tre assez voisins du transport
solide moyen dans la section.

- pour les trés fortes crues, la hauteur d'eau dépassant 5 métres,
le fonctionnement hydraulique de la station est semblable 3 celui d'un
déversoir noyé & seuil &pais. Les tranches d'eau supérieures de 1'&coule-
ment s'€coulent en filets fluides "glissant" sur la masse d'eau en mouve-
ment au fond, il y a peu d'Echange de masses d'eau entre le fond et 1la
surface, d'ol possibilité@ d'une ségrégation des &léments transportés en
fonction de leur taille et d'une diminution des teneurs en matiéres en

suspension en surface.

Ces hypothéses demandent & €tre vérifiées, mais les trés
fortes concentrations observées pour des d&bits ne dépassant pas 200 2z

300 m3/s montrent que les transports solides tctaux sont trés importants.

En résumé&, nos données d'observations sont nombreuses
mais en fait parcellaires et difficilement exploitables. Les concentrations
observées sont fortes et 1'on peut considérer que des moyennes de 50 a
60 g/1 sont des valeurs raisonnables 3 prendre en compte , les concentrations
de 100 g/1 et plus sont fréquentes et la part du charriage de fond actuel-
lement incomnue mais trés importante n'est pas prise en considération

dans ces valeurs.

I1 ne semble pas pour le moment que l'on puisse &évaluer
par le calcul direct le tonnage ou les volumes transportés 3 Khanguet Zazia
mais les chiffres dont nous disposons peuvent servir 3 guider les estima -

tions qui sont faites par ailleurs.
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7.2.2. - Valeurs estimées des transports_solides

———— — e, - o — -

Le site de Khanguet Zazia n'a pas encore fait 1l'ohtjet
d'études détaillées pour 1'implantation d'un barrage de retenue, aussi le
probléme des transports solides et donc de 1'envasement du barrage n'a pas
suscité les mémes estimations que pour le barrage de Sidi Saad. Nous ferons
encore référence au rapport du Projet Canadien de Kairouan par la SEREQ (réf.
16) pour trouver les différentes estimations des transports solides faites 3
ce jour. Les bases de calcul et les hypothéses sont en fait les mémes que
pour le site de Sidi Saad, on estime toujours une concentration moyenne des
matiéres solides dans les volumes totaux annuels, d'od 1'on déduit une valeur
moyenne annuelle du transport solide. Les différentes estimations sont les

suivantes ¢

7 1 T 1 g
' . . 3 . 0.
: ! Volumes !  Transports solides !Avec charriagé Volumes d“?
! ,d"cau annuel, ' ) , transports,
y ! & 3 ! en ! 5 ! desfond Y eolides
' ! 10T ! Kg/m3 ! 10°t/an ! 10°t/en ! 106m3 !
- 4 4 — . g T !
‘Formile Ti ! ! ! ; ! ;
!Formule Tixeront ) ' | . _ ' _ i
JE/K = 354 x R 0085} 47 ! 28 ! 30 : ,
: ! ] ! J {
;SOGETHA]964 ! - ! 30 ! 1,2 ! - i - !
: -4 —1 i ! 1 !
;COYNE et BELLIER ! 47 ! 40 H 1,9 f - ! ~ {
' 1970 ! i [ i ! !
5 ! ] ! 1 ! !
ISFREQ 1973 N 50 . 40 . 2,0 ; 2,33 ‘ 2,33
; ! ! ! ! ! !

I1 apparalt que les concentrations moyennes adoptées
pour ces calculs sont faibles ; & notre avis elles peuvent Etre majorZes de
20 Z c'est 3 dire une moyenne de 50 g/l de mati3res en suspension. Il est
d'ailleurs remarquable de constater gue les &valuations des transports sclides
vont toujours en augmentant d'une étude & 1'autre ; les phénoménes constatés
depuis quelques années sont &videmment responsables de ces évaluations toujours

majorées.,

La majoration de 22 7 retenue pour tenir compte du
charriage de fond nous paralt aussi trop faible. Compte tenu de ce que nous
avons mentionné plus haut et des estimations faites pour Sidi Saad, la part
du charriage de fond peut €tre sans exapération prise égale 3 50 % du trans—

port solide en suspension.

Nous arrivons,pour notre part, avec nos estimations des

volumes &écoulés, et des concentrations moyennes aux ré&sultats suivants :
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! ! ! . T . 1 ]
: y Volume ' Transports solides | Avec charr1age,¢Pourcentage du
g Année ; annuel des ' ; , de fond + 50 Z, volume annuel
N , crues 10°m3 /1 | 10°t/an 10¢/an | total ;
. ! ! ! ! ¥ i
!Medlane ; 49 : 50 ' 2,45 ; 3,67 X 6,22 2 .
!D, 1 T ! I ! ! !
precennale 153 it 60 ! 9,2 i 13,8 ! 8,12 v
J}7humlde. P i 4 ’ I ’ i, 12 §
{Centennale ! ! i ! ! !
Db cae 380 , 80, 30,4 | 45,6 ! 11,4 2 :

( En prenant toujours une densité des sédiments déposés &égale 3 1, dans
1'hypothése de 1l'envasement d'un barrage.)
Ces estimations gont & comparer avec celles admises
pour le Zéroud d Sidi Saad, en particulier les pourcentages des volumes des

sédiments par rapport aux volumes d'eau annuels sont trés voisins.

Si ces valeurs semblent trés élevées, il ne faut pas
oublier que le bassin versant de 1'Cued Hatab 2 Khanguet Zazia présente
des caractéristiques favorables au ruissellement et & 1'érosion, les zones
montagneuses représentent un fort pourcentage de 1l'ensemble du bassin et
les Djebels Selloum et Chambi sont tré&s proches de l'exutoire & la station.
I1 n'existe pas dans ce bassin de dépressions ou de zones de sédimentatio:n

oll pourraient se déposer une partie des transports solides.

I1 faut rappeler par contre que les transports solides
transitant 3 Khanguet Zazia vont ensuite s'épandre dans ia plaine de 1'0ued
Febka et de Sidi Bou Zid et que méme en trés forte crue cette dépression
joue un rSle de zone tampon et de décanteur . Nous n'avons pas de mesures
ni d'ordre de grandeur d avancer sur l'importance des dépOts dans la plaine
de Sidi Bou Zid, comme c'est le cas de la plaine de Kairouan ; mais ce rdle
de laminage des crues et de décantation des sé&diments est évident. Il est
plus que probable que les 2200 sz du bassin versant de 1'Oued Hatab i
Khanguet Zazia contribuent trés peu aux transports solides transitant 3
Sidi Saad, et que, de méme que pour les volumes &coulés, la participation de

la Branche Sud aux apports totaux du Zéroud est trés aléatoire.

N'oublions pas enfin que nous sommes ici dans le domaine
des estimations et que tous les chiffres proposés demanderont a &tre
confirmés ou infirmés par des mesures et observations sur le terrain.
L'actuel dispositif de stations principales du réseau du bassin versant du
Zéroud devrait permettre dans un proche avenir de lever un certain nombre
de questions, mais pour les mesurec de transports solides il ne faut pas se

bercer de faux expcirs : ces mesures sont tr3s difficiles 3 réaliser de

N
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fagon précise, le régime hydrologique particulier du Centre Tunisien fait
que les appareils de mesures habituellement utilisés ne sont pas adaptés
en particulier & la mesure du transport de fond. Une &tude de la plaine

de Sidi Bou Zid et des volumes &coulés a Khanguet Zazia et & 1'Oued Negada
sera nécessaire et utile mais le calcul des transports solides aussi bien

d Khanguet Zazia qu'a Sidi Saad reposera encore longtemps sur des hypothéses.
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8¢~ LES DONNEES PUBLIZES,

Les données publides ci-aprés sont les tableaux annuels de débits

moyens journaliers,

Ces données sont établies & partir des doouments originaux archivés
au Service Hydrologique de la D«R.E. , sauf pour 1l'annde 1959-60 ol nous

avons repris les chiffres publiés dans les annuaires de l'époques

Les courbes d'étalonnage utilisées ici n'étant pas définitives, ces

chiffres pourront &tre sujets & des modifications importantese—




TUMISIE
RASSIN DUFD ATAR
OUED  ATAR
STATION KEANCUET ZA71A
CODF MECANG  4RE3:140)
GODE Bolof oF 25497
NP CATALOGUE 81794
LATITYRE 28 (R, Sa 9 NNER
LONGITURE 7 GR, S3 82 ST
ALTITURE - GBS W, :
MISE EN SERVICE 1653

CSUPERFIGCIE DU RLY.  22C(.00 KM2.

TAELFAUX HYLRONMETETIGUES ANNKUFLS i

COFDITES LF 12.05.75
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19.05.75
~ TUNISIE.  QOUEL ATAR . STATION KEANGUET 24718
CODE MECAND 48630140 " |

CODE BIRH 25507 C SUPFRFICIE CU BASSIN | 220000 KM2,

ANNFE HYRFOLOGIQUE 1956-1957

- . DEEITS MOYENS JOURNALIFRS TOTAUX (NVMJT) FN M3/5
SEPT CTC NOVF PRECE  JANV  FEVR  MARS AVRT MAT  JUIN JUIL  ACUT

- 0.20% L0720 0.148 = -

1 - - - - WDA25 L1285

? - ColBL 40T3) 0.149 04170 = - - - - 0329 .0305

3 = 0015(1 00740 00151 : - Lo - Ve 32“‘ - - 05:’315” .\)330

4= 0.13C 0750 0.153 0 - - - - = w02y 40305 .0359

6. =1 L 00110 0760 0.148 - «CS8C 0.101 - - - 1298 L0380

6 0400 0,100 0770 QL1433 = - - - - 290 L0350

7 T «IB8C 40800 001110 - - - - 1eb7 - 002”5 00300

8. - «UTCC ,0860 C0135 ('.3“;0 - - - - - « 0284 00260

_‘. 9 - 30600 .0923 (101%2 - - - i).l«‘) - - 00276 00225

010 0.113 = ~ 0,130 0.127 =~ - - - = 40350 40274 40190

11 - 0,154 ~ = 0.107 0.123 = - - - - - e 12T) SCGLTD

12 -~ 053¢ C.119 0.120 - «993¢ - - - - .0268 .0150

13 . = . L0%%2 C.119 0.118 . - - - - - - a02b% JN155

14 = 0 ,055C: 0120 £L115 e - - - - - L0260 L0158
© 15 - 1 .056C 0.121 0,113 - - - - - - eD26) L0164
17 = - JUSTC Q.123 Vel = - = 04107 = 4065040225 L0170
19 694740590 13,1 0,104 - 0920 0.165 = = = b019Y . .0180
20 © 2.49 .06CC 0.128 0.102 = - - - = . = 0175 W0190
21 0.975 .061C 0.130 0960 = - - - NJl66 = 0162 .,0205 -
- 22 00118 0620 0.132 .0970. = - - - = e L0150 W0220
‘23 0,115 = 0,133 .0950 - = = - = e e ,0160 ,0700 7 .
24. 04112 = 0,135 .093) G.636. =~ = 0828 = 40270 JOLT0 0340
25 0.110 = 06137 0910 =~ =~-. . =~ - - L e e0184 L0800
.26 0.108 "~ - 0.139 0890 = L0980 D.26C - - - e JN19% ,0220 .
27 5.38 -~ . 0.140 .0870 . < - - - - .= 40205 .0218 -
28 . 3.53 -~ 0.142 .0850 =~ . = - - o0280 1 = L0220 L0215
29 . 1.89 . - 0,146 0830 0,23% = e - - e 0230 3.50
30 0.250 0€69% Q.146 0810 - = - QGesle) - = = 40255 28,9
31 CedTUC N800 =" . 04182 - L T eVU265 . 53,3 -

Moy - - 2.11 0,114 =~ N e e e 0242 2,80
(M3/S) S o o S e
(MILLIONS DE ¥3) - R : BEE s e

CRUE MAXI OBSERVEE - 202 ¥3/¢ EN AQUT
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TUNISIF} ‘ynUErvarAB T STATION KHANGUET ‘ZAZTA. .

_ CODE" NECAhn 486%0140 ) ST e T e T
", CODE: R;nr _25n01 R SLPERFJCIE DU BASSIN © 2200.00 KM2, , .

'f ANNFE HYDPOLOGIOUE 1957-195¢€

'rEeth wnvFNs JDUPAALIERC TOTAUX. (ovamy EN-M3is  S
lff?ybcici Ndyﬁl‘DECEthANV jFEvﬁ’.MAﬁsf AVRT MAT TUIN JUTL - AQUT

 Cel5€:CoahTC £e450 4460 .Co€€C 0,180 0.110..0780 409550 .0109:..0250
00,154 G.540 0,418 , 2,00 0e47C Co100 0700 56730, .0540 .,0108 ,0290° =
o.1=2,o 410?0;415 0+484 0.37% 0.17€ .C€80 .2700 N.390°.0106 .0350 .~
,:172_0 295.0-408 0s4R7: 04275 04157 4C€59..40620 C.150.,0103 0,100 "

;16504285 €o605-€,420 0,236 1,150 . €€307.0590 0.120° J0192.0,.300%
) 5e75 £.272.04400 Goe350 €225 Col4C 20610 20560:50900.°,0101 2.11 -
©03.220 1,260 043907 0,295, 0,230 0,131 .0609 053D 7,060 0100 ,0400
L 3615 04245 04380 04251 0e226 Co123 ..C€00 0500 ¢N590 .00G8:.0380
2437 04231 0.379 0,235 6.22C 0,106 05590 .0480 -,2570: ,0090 ,035)"
248G 06220 Ce375, 04222 04212 0410C o CEBS < 046D 20560 ,0096.-40325 -
5 . 1,60 04220 Ga370 4,206 Co6CE 0900 ,NEBN (0430 0530 .DI95: 30.0 -
EREIAL ?1“'7.368'C;?OSJ..SCC".982C-,u,78_‘0425 2483 ,0094° 17.0 .
D NL681 La218 0362 0,204 £,4C0 0760 J6STY 0420 2,89 00937 21.60
 0.SEC (217 ;;357'0;202.0.335'.0650:.0900 ¢0415°..2.23 ,0600°0.200 -
1 21e0° 0421504356 €200 0.27C D.12C .C780 0410 5e106 ,0400 0,185
19032 22,5 0.352 2.40_0421='.oeac .cvco .ogcs-.3920;.ozsoj110,3-‘
3.8G 22,8 0.650 0.418 c.leeg.nezc 7cai.0920;;06003,01551.0760¢5
© 3,30 Tul6 £.480 (,400 0,154 00615 r=5)_;0900“;6470{;0145j.06503
T 2083 8,43 0,350 c.aen_o.lac-.0610;.0_791.0340‘;03é01,01357.0560¢;
'm3 37 10,504,250 0275 02120 .060C w0268 .0790.7,03007..0128" 20470
3,02 1845.Ce177 0,260 0.121-.0590 ;0360 .0T50- ,0250° %0120 0400
‘:4 8C . 4,97 14175 06245 Ce112..071C 0255 2700 .2200. .0110. 03590
364 3,37 0J174 0.225 L0SEBC 0.120 .0348 L0662 .0180 40110 030D .
©3.5¢ 1,383 0.172 0e210 08:1€2 0.18C €240 50620 140165 0117720260,
S 2458 0,365 0,170 0,260 C.11C 0,11C 0235 50610 . ,0150 L0215 .0250 .-
2,10 1.362 ] 169 £.277 €.12C .070C 2S00 D600 ,IY35 L0185 ,024D -
. Y 1.58 6,390 43,5 0,275 «N66C JOBEN JD580 0122 49160 202257
39 10160 1,1E £.528  21.0 0.272 «C630 L0820 .,0570 WO110 L0182 .0215
21 T AN Be43 0,265 0,138 . «C560 | L.0215.,0200."

—~

MOY 6,61 27.E - 8,83 2.68 1,734 6258 Co154 0738700762 0.328 0154 . 2.67
(M2/5) . ' ' ‘ o S AR A
TUT  17.1 "55.F 15,1 718 1J67 0.624 2.277 0.191- 042
(MULLIONS DE #32) : : L

CRUE MAXT ORSFRVEE . 23u0N2/S EN NCTOSRE.

DERIT MOYEN ANMUEL 3,37 M3/€
(APPMET TUTAL ANNUEL 106 MILITONS DE g2

- LAMF O EAU rcnULEE' 48 MM R A
.+, APPORT DES cnu:s U 101 ILLILJS ULFv
S APdeT DE BASE = - 7'2 Tru1ug




ﬁ&UNié}E. uu&p ATAB “f'STATTONIKHANGUET_lﬁliﬁfﬂ~f"
cODE: MECAN 343610140 ERT A
CCODE RIRK 25007 L SUPERFICIE DU BASSIN T 2207.00 K42,

AMNEL HYDROLDGICUF 19‘8 165¢

DE”ITQ MOYENS JOURNAL!ER° TOTALX (D yJT) EN M3/S
: T$EPTgfGCTﬁ_JNOVE;-DECE» JARV FEVF_ MARS AVRI  MAT JUIN JUIL  AfUT

S eN620 1461 2446 2,70 €120 Ge175 4437 C.11R LDE90  2.00 D.86D 9.195
C BT .6 D480 2,50 C.654 0,118 .60 3,65 0,115 LU8IY 2,20 0.54) L5580
S 1061 G047C 2435 0.480 0,115 Qo155 5,00 1.690 <0870 12,5 1.359 95900
161 oDASC . 2,340,459 0,112 0.147 400 2.83 L0850 1640 0.215 080D
06110 0.15C 2422 0,420 0,110 0a14C 2.00 1,56 0840 3,90 0.13) 01750
SD;1D0352 T4 111;9»0.330 Co180 0e12¢6 1410 C.1R3 L0830 2.76 D917 D4b) -
0820 ‘5, 17 =5 4 4.00.0,155 0ellC o350 0.120 NB1D 30,0 D820 0550+
“9 0660 73423 772,22 04328 (5148 2,100 0,214 C.100 o080 15,0 0770
107 .0660 2411 C.80D 0,390 £.140 D300 D,17C 0P00 «NTSND 8.0D ,0730°
11:f,0§60ﬂ\1.SC U.26O19.285'0;132 0,26C 0,121 «2€59 878D 2,00 0T . AR
1200490 1.7(‘2.]7 (\'0264 ('0130 Ge23C. Cal3C oCE20 D.€57 007690066‘1 10." .
13,0600 0.150.. 2,40 0,235 6,136 9.207-0.137 22410 1lel €.650 04123 2,79
14, 760700 140C 4421 (6205 €137, Co16C 0a145 2,70 1.20 £.500°.0,120  1.000 .
15 40840 24,0 3.09°0,180:0¢138 0,170 0,160 2,64 - 1,19 Co400 0,118 H,200-"
16:-40590 0,100 2.40 0,177 0.130 0.1€6C 0,157 Co300 1,00 04319 0,115,080
17 .0580 oC96C €al20° 0,173 0,122 €154 0,155 04250 0,905 N4315:7:2e39 o0 -
18,0580 +094C.Ca110. 0,168 0,115.0.145 0,152 0,220 .0.825: 043007 +1,40 "
19 72452 20920 Ce1G0 19,163 (6105 0144 0150 04195 0,725 04290 080040840 . .
20 72470 +0900. 44.6.0.160 0680 Coe12€ 0,148 Co164 0,680 0,277 40700 08301 7
21 0.120-.0R6C 6241 0,245 40GS00 04135 04146 -0.155 04630 0,265 20600 208107 " |
22 0800, .084C 15,8 0,242 .C8CO 0,182 0.143 0,142 0454004255 0500 5,90 -
237000710 082C . 5406 .N4235 (0740 0416504140 04130 .04520:0.320 40430 .2.58 °
24 20640 .079C. 3416 04232 00720:04152 04138 0,121 1.52.::5.00...0419 " 2.1
25" e0620_s077C; 5844 0,227 «CE6BO. " 1o €€ 00137 04112 75,38~ 37.6:4D400 .
26740590 0740 7. 5545 04224 ¢C€1C-7 2641 0. 136 0,104 2,007 600 D39 - -
:27‘W.ossoﬁ”33.f,§s;81.0;220 «0€50 6,E5:0,132 ,GS50 2040 2T+00.:.0580 .20
28" w05505923;l?‘3J90.0.216 S0640 4,26 D.130 +0G40 6,00 " 4,90 4 560 . 5%
;29 12428 0 704% 16,5 0,130 ,0620 . 0612540920 1650 .- 3.50,0520. 2
2. 233~3.03f21.QB30;126*.oelu'ut>-ff0.122';0910' 1.00 7 2,40 0480 0,8
?31 G 267CT T 104124 0o 190",(5”30.120 -_~:-0.900ji2?;5..u45na9.

SmNTwEwe

TMOY 2. oz,.ﬁ;ac;;lz,e'o.793- 112,.1.74fo.796_c.soaf11.91,;10;1

CMassy. T A Coe

;TOT #5425 :12.¢ 33,3 2.12 .301: ﬁ.ZC 2411 “1.30 5,19 26,
(MILLIHNS DE r=) IR Lo ' S

o. 232f” 5.

CRUE MAXL OPSFRVEF _M‘liﬁ K3/S EN JUINS A

1if1DEBITaﬂDYENHANNUEL Lfé 23 "3/‘ .
’”ff;APénhT”fOTAL-ANNUEL' 133 rthons DE MQQ S
?yAME D EAU ECOULEE | N3 MM - ' |
APPCRT nns CRUZS «,-5_» 1°ﬁ 1 TILLION° D ﬁ3¢ 'iS'T
APRORT DEBASE 3,5 vIrLrons oir3.
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TUNISIE. ; OUED ATAP 5. '32?7 - STATION KHANGUET. ZAZTA.,

" 'CODE. MECAND 48630140 . RS Co T s
- CODE BIRH 25007 . © SUPERFICIF OL BASSIN  2200.00 KM2,

ANNEE HYDROLOGIQUE 1959-196¢

- BEBITS MOYENS JOURNALIERS TOTAUX (OMJT) EN M3/S

 SEPT 'OCTC . NDVE DECE JANV FEVR MARS AVRI  MAL JUIN JUTL AQUT

"4l 00450 41.2 C.210 C.1S0 0.182 0.22C 0,152 0.510 0,205 C.210 u 670 10.179
.2 Qe300 T7.65 €250 0.200 0.190 0.22C €. 150 0.489 0.202 0.16D G.47D 8,70
L3 7.00200 0 205204250 0200 0.152 €e22C Cal47 0.180 04200 G. 140 0.210 5,50
T 4 %e96 2,02 0.230 0,200 0,157 0,220 0,142 0,109 0,200 04220 D.1F3  £.45
.5 0s680:- 1,46 €.220.0.210 C.200 -~ . €.14C 0.107 5.12 €.340 0.16G  1.45
) 0s320° 0458C.0.210'0,210 0,205 = © Cela0 0,110  2.06 1457 0,158 9,270 -
;0210 0.55C C.190 0.210 0.210- =~ 2421 C.110 . 1.1%4 1.34 0.15&6 .0950
00200 0481C C.170 0,210 0.215 = . 2415 0.120 N.500 0.519 04152 0430
) 089C C.170 0.210 0.220.0.36C Co13C Ca130 0 170 04230 0.150 .054560 -
) .Co5SC ColTC 0.210 0.222 0.36C 0.13C 0.149 0.160 0.220 0.149 .0510.
) CeB35C. ColT0 -G.210 Co230 0.32C 4e1& Col4D 0.152 3493 (.148 .0540
- 0431C 0.170 0,210 De225:0.28C 3.96 1.11.0.147 9414 04147 .05R0
- 0e33C Cel75°0.210 (o220 C.25C 0.195 2542 0.142 199 04145 G600
.0434C C.178.0.210 04218 0.22C 0. 180 2€43 0.138 41.8°0.143 .0640
0 14,S.Ce180 0,210 o213 0 180 04170 28.2 G.136 4430 °0.141 0660 .
0 1.€€°C,183 0,205 0,210 0.16C 0,158 11.0 0.134 0,983 04140 0670 -
' 0.4900.186 0.200 00 208 0. 143 00 143 . 1 26 001310 8"00.1‘00 00670
‘0.42C C.190 04195 0,205 0.137 0,135 C. €50 04130 0-730?0-140730679;£
0:0.41C 0,196 0.192 0.200-°0.134 0.125 0.440 0.130 - ﬁo:140;;0§80j
l@;l;oénc.zoo-0;189\0.200‘0.130Ao;110;0.290~0‘130,5_ 05 10, «0689 "
) :2.4€:C,210 0,185 0,200 0.13C 0,110 0.23010;13uf_5;‘ 0 <0690
0. 0.70C C+210 0,182 0,200 0+13C Co110 '2Ce2 0.610 0.2 140690
070,746 €4210°0,179 0,200 0.130 0,110 14.9 1.56 0,220+:1413 <0709~
0'/0453C 'Ce210-0,177 0,200 0140 Co130 2.36 ::1.03 71,01 04250 0710
0.36C 04205 04172 0.200.0.14C  3.48 0.860 0.300 0.770 0,140 <0710
10 0.40CCe200 0,170 (0210 0.14C  2.49 0.570 0.190:0,290°0.140 0720
0 0.42C 0e198. 04170 04210 0415C 633 04430 0,160 :0,210:04143"
70 0.370°C2195.0.170 0.210 0.16C 0.830 0.300 0,160 0,190 0,146 °
0. 0.260:Ce194 04170 04210 0.160-0.380 04220 04190, 0,190.041!
1 0416C.Ce193 0.175.0,220 . ° - 0.310 04210.0.22070:250:04
’i"_;“*ao 180 0.220 - 04310 | - 0.350

fo.lqe 0 1q4fc 208 - o 949‘24;56;bﬁ523 i
70T 93,96 7.38 0 ».512 o 519“0.597;>o.42 2}54 jli.a;(iigd
(HILLIONS PEMI) ey
R '_ ;jﬂ;CRUE MAXT DBSERVEE X 2=5 ~3/< EN JL!N}
| APPORT TOTAL ANNUEL > 41 WNILLICHS DuX:
- APPORT DES CRUES. '\ 35  MILLICNS D313
. APPORT DE BASE - 6”-*1LLTcms"np 13




}_OUFC ATAB - /STATION. KHANGUET ZAZIA - -+

"CODE MECANO 48630140 ‘ |
CBIRM. 25707 SUPERFICIE NU BASSIN  2200.00 KM2,

ANNFE HYDROLNGIQUE 19€0-166)

. MERITS MOYENS JDURNALIERS TNTAUX (NVJT) EN M3/S
©0CTC NOVE DECE  JANV FEVR MARS AVRT  MAT JUIN  JUIL  ARUT

D -142C C.700 04120 10,122 €,162 €.130 €.125 .0600 0290 3,33 0525
. 1220 0.36C Co 110;0. 30 Col€2 Ce125:C.145 L0780 0320 3,60 0250
3035 04127 00125 0,450 Co165 04125 04122 0760 0242 20,1 013D
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3. 0,400 04135 0.118 0,210 Co11€ Ca117 04105 0790 1.05: 1.75 =~ .
‘E 5 50 C. ,25C 14135 0,108 0,222 0,125 7.148 .GSED LNE0N 0.225 0,940 - -
5400 0e15C.Col36 0elld o222 0,21C 0127 3,60 40720 .180-0,450 =~ 7
e00:.N2106°0.136 0,117 04224 1.1€ 0117 “2.57 40700 0el12 1430 . - = 40 -
«40 0o10504136 0.116.-Ce3€65 £,165 04125 00155 20800 20930 0,610 = -
500,102 04137 01.142°00260 D125 04112 04122 40660 OBBO- 0,123 % =
' 0 0e137.04132 0,300 04126 0,111 04128 40430 0,105 0,190
00137 00124 0310 0,138 9,105« CETD 40400 2040 04189
200138 04123 'Co300 04152 40960 .C660 0440 1,60 2,40’
<0138 04122 04325 Ca142 40620-.CS30° 40430 . 1410 0,150
0 Cel2B0.118 1,00 0,165 0610 00860 40350 CelT5:04 15
Ce139 0,128 e230 0.27C «066C «CSTO 0430 (4135 0,
Ce13S CollB CelS0 0,275 0700 °.0840 ,0480 (0829 0.1
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; (0120 0.122 €e215 0,155 04140 +GESD 20400 B
06110 .4080C Coall5. 0124 - 101 0,145 0:110,C700 40340 !
7ﬁ.0700ﬁ§078(’C;IIO,O.IZS'JI.CG-0;125“0.1025.0650{,03905*
©.15454076C Coel08.0.127 Co210 0.125 0:175-.0750 0200
'1 2. 35;.075c_o.125ge;L15-:1.no - 0e15575€720 ¢0120
«072C. C.115.0.150 €210 - - 0e132.,2650 40260
0412870 0700153 0.170 0 ~0.13c,-;1;~,,n32n

LfTZ;éé-ﬁgisgfo,izéﬁo;zqg'9:264 0.11c o;éggf 9538{7

0T %e6D . 72664702403 04337 04534 04 €3S 0.318-0;573Q0.144

C(MILLTONS DE M3) " S s

 "- CRUF MAXI NRSERVEE 263 r3/< EN' OCTOBRE
" APPCRT TOTAL ANNUEL D 31,4 MILLTONS Do 3

' H‘Apponfr DES CRUES > 5, 0 ,-ILLIO,YS Dn';i'i
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'ngUhIS[F.‘ OUED ATAB - _STATION. KHANGUET ZAZTA
T CODE-MECAND 48620140 S - :
- CODE-RIRH .. 25007 .. SUPERFICIE UL BASSIN  2200.00 Ku2,

ANMEF HYDFOLNOGIQUE 19€1-16¢2

ST DERITS MOYENS JOURNALTERS TOTAUX (DMJT) EN M3/S
. SEPT 0CTC NDVF DNECE  JANV  FEVP MARS - AVRL  MAT  JUIN: JUIL ACUT

«0S6C LOBCO €SG50 4105 C.13% 0.127 0570 1.95 06483 2,275 0879
$ 2544 QL1000 0720 CL110 04137 04117 L9500 1428 0420 0.295 .53
50.. 43,5 ,cq1ah_oqon¢»ceeo-o 220 -.067C « G580 1,25 D500 0780 0420
07,310 078072860 ’;192?u.2561.0920-;ce207 1.05 L0260 0740 H.37)
1.7C «C817 ..0850 Cal15 0260 +074C CE10 1.05 .0280 0340 0.169
S e0190  1.2€ 40710 '£.198 0,155 0,195 0,102 €650 1.05 «93TH 0270 0.33)
e0150 0.,20% .0740°.0960 0.120 0.21% .CB2C .C€40 1.00 .0400 .0230 0.155
- e0180 04122 0960 €102 €.117 0,205 J0B2C LCE80 1,17 3440 .I17D 0.105
0,135 ,0900 :C.155 Co140 C.14C €.125 .C7C0 0.770 " 1.15 40280 0610
0 Cel42 69292 G127 ©.135 N,117 €105 3,22 0.720 .0590 <0H15) 0240
Ce13C J09€0. 04142 00118 0,125 €.132 0.120 30,1 .N690 214D 0150 .
100,132 L0109 ¢.12) 0,162 0,340 $.112 U147 '1G.5 = - 20650 0230
0413C 4CBS0 0,100 €160 C.4€C 0.180 0,136 " 1,70 = - .0200 0229 . -
06122 L0900 LU900 (4142 0.35C 1.48 0.100 1.05.7.0460 .0412 .G28D- - -
00112 04105 «C990 04132 0,265 1.61 o0S09 0,470 038G 0250 023D .
0960 00165 05960 .0.120 0,185 1.1C 0.103 . 1.25 (0400 0200 0340 .
9092C Ce135 0100 0157 0.175 1.00 0820 1,15 D410 2180 027
e0T66G . Ca102 04115 0.132 0.22C 1.00 «C€40 0.300 .0750..025n_.013w3’;
0., s060C 04108 0190 0,115 0,175 0.220 .0S00 .5.00 0600 :.0400" )
00660 05105 C.125 0.1322 0,165 0.265 C.115 2,25 «N610+:+0350 . .01¢
e080C Col140 0.105. 04175 04142 0225 33,0 - 1.05.. TeD43D 020
7.5:0086C Co138 ,0900 0.165 04,128 1.02 115 04190 “23440 20430 &0
©9T0.1150.145 C.110:04135 Go125 1,28 8.00 0,1400:51480 04369740
0,115 1420 02135 0,152 0,125 1,10 3.40 0,145 71460 20429 0
0-°091C 04195 0.102 G.135 0,115 0,147 2.00 0.100 3,10 0400 028
0 «C095C €e225 04145 0.138 0e12C Co127 0470 0.620.-.1.80 .0430 .0
.0876 . C.180 0.130 G.125 €,110 0.115 0.215 ° = -..0710 40430 40
".0820 C.20C 0,170 0,142 J0SEC Co130 0160 = - ,0660 420510 .02
D JO1LE-50%60 0,170 1,165 . 0,100 N, 160 = . 0,185 ,0429 .,022;
#15 (084C.Co200° 0,150 C.120 ~ ° Co100 0,460 =~ © "130 20410
T «086C - 06115 0,152 . G.100° . 0.485. .00 7.0420 ,038

. , f‘2;éc'c’i%2' 114_@.134 C.18E 0,405 2,14 = 0 = [ ,0603 .060
-U‘J/.S) . ., - 3 o _ A o S
STOT 9,72 6. 7¢ 0.395 0.305 0,260 0,456 1.08 - 5.56 6,63 =152 0,161 0.162
. (MILLIONS DE ¥3) A O I
_CRUE MAXT OBSERVEE © 326 M3/S ENAVRIL o
APPORT TOTAL ANNUPL Y 32,8 rnizoms D ws -

-! Ve HJ .
o APPCRT DES CRUES > ’.;_»9’3 I"ILLICIT VJ--'.:B. IR

U APPORT D BASE  A“ ol 3,5% MILLICHS Du_93:5f7451-;f3'




. OUED ATAB © STATION KHANGUET ZAZ14a -

. MECANO 48630140 . S o : |
‘BIRH =~ 25007 SUPERFICTE CU BASSIN  2200.00 KMz,

ANNEE HYDROLOGIQUE 1562-19632 - .

DEPTTS MOYENS JOURNALIERS TOTAUX (DMJTY FN M3/S
CISERT. 0CTC NOVE  CECE  JANV  FEVR  MARS . AVRT MAT  JUIN JUTL  ACUT

0600 058C C.181 C.235 .CET0 0,115 04132 04161 C.201  1.BS 0245
00600 - 406SC U118 0,225 £.148 G118 0,178 Cal124 4.07 1,24 Y16
© 13423 L0550 0.113 G238 €.117 o0SCC Co148 0,127 1.23  1.20 G224 2
L13459 L0760 (.159°0.276 0,106 JALEC Q115 60124 7,284 0.531 D3anas

8 e049C C0161- 0217 0.1C5 JCEAC Callb Coldh 0,165 21.6 0347
06263 Co10C C.11€ 0.207',CS50 Qo117 Co1C6 Ca253 0S40 20,8 2.09
. e0600 0,140 0710 0,206 .CS00'0,1€1 T, 105 - 1.2 (3960 26,1 7581
©o0600. . 1,1C Celld Ca294 O 108_0.171 Co10C 0.1S5 LCB4T  17.0 0,237
N 1,640 .0.109 0,203 6,103 N,122 08B0 1.35 L0483 .83 0.373
1. 1.10 0el135 06219 0.1C7 0111 40E7C 0.116 0.114 1.57 0,227
0J15C. 0,105 04193 0,113 £o1€2 o£57C €.103 40830 1.1 ..0660700C
0.117. 0870 0.201 (o130 06127 .0360 0,168 J0T1C  3.74 -.0480 .37
"0010C 0,105 D178 (02143 Ce1S2 0410 Co105 0710 1440 0280
0+092C C.105 04222 €120 C,117 .0350 0,109 .C780 9.589 ,030)
306. 6o100 €.112 0,160-G¢112°Ce11€ +034C 0,105 <0680 0.2471.0230°,017s

0" 22+ C.106. 0,159 0. 11630;115,.0480'c.120'.0310 €. 28000105 4015
4" 115 0,106 0,216 n:lﬂﬁ 0;lcgg.nsao~0.255.;0600gu.159w{4.131*51,
140 Ne134 100232 0,103 GORSE: 0500 1062627 oN160 ;07001441 04174
7 1e4€ 40930 0,184 04114 .0SEC-20500 0,240 0,107 (05207°0.578. LOB¢
ng 0¢ ., 0840 0.265;0.116,.086Cﬁ.0490~0;2693.0850*0}350’0 8951”]_,s
.10.231'0.124 0.156Q0.137A0.1l’{.0590, 0520-0.135‘0.24750 ?62;}[}';5
00,155 0,193 N.160°(,164 +CBIC «065C 0620 14,5 0.133:,0860, .N84!
06112 U 20¢1 04149 Co155 4098C 0EBC.«C51D 8417 o0T70 ., 1.81 %
10.04114: 415 0.151 1,125 +CREC = 22.5 0550 2.23:0450-0,372".0250,
0980 04355 0.153 0,102 'Co124 - 7.32 LL650 0,202 40240 :04133:,0140°"
. .088C C. 373ﬁG.128,0;11§ ]_f“.j»l.ac «0589:0.265 0300 -~ {aDB20 7
360:0.112 0‘274 0.134:0G.101 .- €342 .'GSSQJ~7C.1*30300?r".”UWOSQU;ﬂ
~iun.1oztng 04111 €4108 - ;:'jr 27e;ﬁ_ N ,*14 1.:?»'3’ e 20 00430

o.
.

W .
O
o

0D NN W

':532.92 c 93c o 193io;11§ c. 114 1.0950.¢13 3. 1qf3f' 14 2,887

5 1,82 2.43 c.=17 .31? 0. 27€-‘2;93 o.‘sa 1b_2_§;
L10NS 0F KA. o T

CRUF MAXI OPSERVEF | ~253r*3?5,5~»eﬁtgg;f5:f'
”rﬁlT MOYFN ANNUFL 1;4é ﬁé/s J“_ ;

| APPORT D IS cwugs - 43,5 "ILLTO"“ ~3 fsaf ; ;“’“ B
APPORT D3 BASE'. 3,15 TS e
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19.05.75

ftpyjs[é.j ousc ATAB : '-f.] STATION KHANGUET ZAZIA ~ = -

MECANU 48630140 ST e e e
RIRH 25007 . = - SUPERFICIE DU BASSIN - 2200,00 KM2,

ANNEE HVY:D.'RDLOG.[QUE 19¢3-19¢64

"/ DEBITS MOYENS JOURNALIERS TOTAUX (DMJT) EN'M3/S
OCTC: NOVE CECE JANV ~ FEVR MARS AVRI ~ MAL JUIN  JUIL - AQUT

104282 0.207 Go134 1,572 0.£65C 1601 0.203 04337 1.40 0.427 18.9
0e29€ 0.170.0.152° 1.44 C. €52 0.342 2,241 04367 0.425 1.71 10.5
. Ce25C 0229 0.144  1.48 0,703 5.69 0.219 0.386 9.244 1420 0.573 -
0e227 04213 0,151  3.89 0.69€6. 14.9 0.348..0.346 0,387 4.23 0.485 .
206223 0.214 0.160 2,11 'CoS5CC 2,40 0.276 0.378 0.345 0,372 7.67
0.255 0.211-0.126 2.70 0.488°0.367 U327 0.265 Ce31l4 0.217 5.23
062257 Ce21C 0220 0o515 Coa€C3.0.347 Co2B84 04230 0.353 0.211 1847
0.204 0239 0.241 0.280 0.574 0.30C 0.265 0.270 C.260 0 176 - 19.6
0a17C 04247 0.280 0,550 0,565 0.486:0.248 0.180° 0.217 0,208 2.23.
0el47.04219 1.01 0.429 0.6CE 1.10 0.563 0.214 0.113 0,254 0.661
0.194 0.224 €.390 0.595 6.508 1.01 3.16 0,170 C.121.0.244 0.381. -
0.152 04250 0.259 0.468 0.44S 0.350 1,40 0.194 (,108.0.187 0.361
0e23% Ca206 €o330 0.375 0.37C 04377 0.467 0.293 Gel02 04219 0.314. -
Co298 0,131 0.335 (.287 G+485 0271 C.276 0,240 0.156:0.162-0:248
. 0.232.Co138 0.313 0,287 0,551 0.19C ©0.216 0.244 C.108 0.195.0,272 -
0e252 Co274 0.288. 0444 0,467 0.255 0,300 04229 0.100 0.204.0.,168 <"
'De238 04249 0,295 04377 0,337 0.212 .0.236 0.284 .083U-N,173 0,213,
Ce252 Ce274 04313 0e€72 04417 04255 04305 04272 0.109°0,209 0,210 -
04224 0,303 0.345 0,402 0,375 0.236 U.306 0.249 .0940 0,209 0.221
04245 Co2€7 04257 04495 Ce354 04171 0.269 0.250..0900:04163 0,190:
704264.0.323 ,0220 0.590 0,361.0.257 0.360 0.263 .0870° 0.210. 0.18% .-
06252 €260 04230 04518 0.444 0.249 0,345 0.278 0.150:0,228.0,220"
06222 04232 04269 00512 04437 04269 0.277 10272 - 3443 04262°.0.250 |
0625C 04302 “27.6 0504 G432€ 0,278 0267 0.313 ' 176.0.2617 04527 .
04168 04274 -9.03 '0.439 04440 0.312 0.3230 C.360 33.0 0,250 0.248
0e12€:04232°.2247 €o440 04384 0.274 04344 0.316 7T.40 0.250:0.183
;00134 C.140  55.0 0.806 C.487 0.282 0.284 _80.5. - 2.04 0.264 0,24
0 0.150°0.141 . 130 " 2847 0324 0.371 0.195 .23,50::71.01:0.205 042
8- 0422C 04146 9.00 . S40.4 0¢327 0.283 Co210 1.40. 1.20°0.195. "1,
“0021C 04137 -3.32 10.0 . 0.257 0.265 1.20.0.458 0.308. .1
- 0e148 . 1485 .4.11 :.'3_0-220.7 1 zof.“ﬁ, 04183 1.

UL MOYTI17 0,217 00222 “8.54 518 0.46CT 1.07 01440 3,06 Te6 0:438 (3.7
f&fé??'§$;6 o.éeé'é;siéf:éé.égﬁi .9 1,2(1*2.833 4.14”-8:2q{:iéléf;i;i;f;§;§£? 
S 'TCRUF MAXI cnssnvee 92%fﬁ375 ENAJUihfﬁfﬁ‘f

DEBIT. MOYEN ANNUEL 453;15:~3/‘ 6135*;5;’*¥'4J;
:‘iAPPFRT TﬂTAL ANNUEL IOQJNILLIONS DE M3

LAME D EAU ECOULEE ﬂfqb'nml’ | .;'. ., A
'. APPO?T DES CRUZS - - .91, SlEILLIONS;bﬁ?ﬁS'LHi?: A
. APFCRT DE 33537;12';.”; 8,4 m;LLIsz}bﬁjnéffff;ﬂ 




~nuto ATAB.

ﬁCnoE MECAND 48630140‘7"
. CODE . BIRM " 25007

DEE]TS MCYENS

DECE  JANV

0.524 .
C.532
0,442 0,661
3 __Ou“":l‘llnCo ¢£932
046D T 1.40 C
0l.456 1.26
) C.442 0.696 .0.3S€
04490 1,20 CL,2¢8(0

0.458 " 1.05 0.218
04505 .1.05 G.267
3.0.533 C.700 C,442

"0e540 4,99 0,384
3 'Ce450 . 2,40 0,48¢C
106643 1,20 0.431
1" Ce634 0,710 0,415
1622 . '1.10 C.35¢
" 1e7l ~ 1420 04282
06605 1,10 C.386
17 1496 1,10 C.45C
! De538 0,586 .Co412
0. 610 :0. 500 :
1415 04433 Co36€
71.15 0,255 C.2¢8
,;51 20 64354 0.22C
R 0,725:0.322 '
0667 0,331
S 0N.T59 0,240

0 €307 - 11
o272 2
"0.281 -0

20 <0247 C, 84

20:0.165°C. 9

.Hﬁf1512;f.

4 140 CoTi

0 0.524 G695
) 0.36€ C4T0;
3 0,360 "

'8.0.384 °

0043437

26 .€o287:1
,;0 290f ¥

470,3395;

1704330 €

680,312 0.
1 0e292: 0

34 .0,307 0,55

1706 23C .0
104355 0,60
tpl 47‘_f‘

1.2
Ge 716 (.26
0.3G2

«348
0.252

fax:zaf:
”f cRuF MAXI OPSFRVEF
éinEBIT MOYEN ANNUEL

‘*pranT TOTAL ANNUEL

APPORT Dizs” cnums -
APPORT DE BASE ;5;"*

FEVR
(.31C

4044-2'

C.430C

CLamE D EAU ECOULFF ng,

" STATION*KHANGUET. 2AZia | .~

SLPERFICIF DL RASSIN

JOURNALTERS T0TAUX

MAR S

C.208

£ C.178

£.198

J.18°%
€. 230
0.252
0.275

0,252

GC. 208
0.247
G.23C
C.243

0. 251
0,337
0.342

0.2€64
C. 236
0.1¢1

0.216"
0.175

0.210

0,193

0.200

G'c 154
& D.162.

0.2032

C.212
’ !.Q_o 180

0,222

C.592

1600

C2.24

CT0LR

32

60,6 NILLIONS DEM
10,2 hILLIONS DE 13

KMz,

2200409

ANNEE HYPFCLOGICLF 19 €4 19A=’

(DMJT) EN M3/S

CAVRT O MAT JUIN  SUTL. ACUT

0.186
uo 1:’7
0.187
0,184
0.295'
J.214
0.192
C.220"
20920 0.214%
0720 0.231
0780 3,200
N.243 0520 0,240
7.258 0107 0.205" -
C.260:0.183 0,336
0.216 0,187 1.59 -
0.210:0.443.0.378
0420804282 0,310
04200 - 1427 0o446;:
De212 04749 3.00: .
0.234 0.218 0. 555. .16,
0.236.0.210 0.410.0.414
0.241 0.230.C.238 C.198°'0,275.. -
o244 0,239 0;239_0‘187 0 196,
0.275 0;236 0.21430 203__yVh‘~y
0.341 0.263.0.222::0.220°04122 .
0.292 0.235 0¢195°0,206-0.1107%
£.287 0.264 0,218 0,
04256 04270:,0,215- 04
Ce240 0.2620.212
0,254 .

0.265
0.25%
0.305
0a345
0.240
0.210
0.232
N.258
0.284
0.240
0.215
0,245
D.148
04170
N.223
5611
0.193
0,180

U.182
0. 226
Q.18¢
0.269
0.275
0.262
£.210
0.174
£.280
C.256
.2€8
0277
C.200
C.190
0.237
0.239
n,228
C. 266
€.299

L.280
C.250
$a230
0,277
Ca 230
C. 245
D.242
.0.245
.C.225
N.222.

.l."(
0.243
D320
G.22%

0. 205
Q.20
0.167
0,148

0+249. 0.

0.€44 ]

'EN OCTOBRE -

wa/éj S
PILLIONS DE M%}*

'




" copE
CODNE

04220
2.70.225
~:0e310

71,00

'7'f0;390

£ 9.0, 240
‘-{10 10,250

i
22
24

26
4 0.200
x;28
f229
30
ST

0,200

jfnnv 1 ae
(M3/S)

L TOT - 4,83
*&A(MlLLIONS'ns»Ma;

ié;?5f

‘“NISIE.

L SEPT

‘ 310-0.22¢8
'3Q6V2050o247ﬂ
6 0.440"
8'*0 260 -

0.3¢¢
" 0.270
4 002

V:OiZZOf

"0.240
23" 04265
0,260
250,225
0230 C.2SC
0.255
0.195?
0.220
- Ge 200
:_g . 30'2803

75~:f'”'

ﬂUED

MECAND
BIRH

CATAR

48630149 -

2509

7

STATION KHANGUET 7AZ14

SQPEPF{CIF L BASSIN

ANNEE HYDPULOGIQUF 196‘ is

PEPITS MOYENS JOURNALIERc TOTALX (D”JT)

fbcTc

C.22¢

0o350"
0.36C

0.28¢

C.30¢C
0.31¢

0.22¢
0.32¢C.
0.33¢

'0.30C
0:0.285"
0-0,29¢

%Co35(
10.31%
“0{260
f0.30C"
0,395

1.45
0:37¢.
€.26C
C.26¢

0.29¢C

0.29C

0.337° 1.

6.9072 ¢

"~ DEBIT MOYFN

NOVE

0.250
C.2€6%
0.20%

¢.280
C.285
C.310
0.255

Qo240

. 2248
Ce725.

0.520

QCaZbO
C.250 0.
102205
04245 .
C.200
G!IQOQ
Cal65"

C.145%
0.125%
0.165

C.145:
04300,
"04335
;0310

0.435

C.450"

CECE

0.700
C.420

Ne540°

0.460
.420
0.430
0.420
£.380
‘Jo320
0600

04430
Ce375
390

0450
0.450
N.,450

G450 0
0.500

04430

0,430
0.400"
2.45
0.380

;Jh'éﬂo

3.20;

06355
0.430"
04380
6.60:
0.700
©0.600
0.450

JANY

(e 360
fa34(

0.315
0.280

L.280
0270
0.225
C.200
) .240
Je 2730

f.280

Ce 250

Ne255

00276:

0.220
0,305
(.245
€.260

0.225
0.315
04220
0.290

0.255
0.230
310
04330
0.260
0.170

400210"
De255
O 310f

F 288.

FEVR

D.30CC

C.21C.

0.33¢
0.25¢C

G.3CC
0.28¢
C.2€¢
0.20¢
0,255
C.26¢
0.217¢
0,260
0.22¢C

Ce267

0.27¢

Ce26€C.
0.117¢C

0.265

O.BCC
0.31C.
"0e.2GE
C.34C

C.3C¢

0»295
0.250

7 14 ﬂ 770 O 679

ANNUEL

"CRUE nAx1;stERvEEf

. APPORT TnTAt'ANNUFt'

- LAME 0 EAU FCOULEF

o ZEC

_fse%

.APPORT DLS CRUES
‘iAPPORT DE BASE

-;.24,3"

MARS

.270 C,

Ce 24C
C.25C

0. 335 .
0.375

0.37C
Qe 32%
€. 260

" 0e.16%

C.180
0.155
C.14C

0.135

D145

Ce136.

0.165
0. 148
0.142
0.145

0.142
0.140

0.550

0. 195

- 0e 245
0.23C.

0.155

0165
0.255
- . 0300
,:17A0;315

o 0.265

;04225

01603

T 1408

33,3

‘  1$

0.13¢

 ~3/<

AVRI

230
¢.250
C.285

C.285

C.300

C.300

06345

C.280

C.340

0.370

0e365
0.305

-0.2R5
0.275

10.375:
0.290‘

Qo300

'00375J'
04435 .

€.315
0.230
0.230
Ce375
0.360

Q4450

0.390
04540

00345 3.4

}oleqa”kf‘ 9.

Mays . U

0.370
C.340

EN

VAT

14,5
20.1

3.20

18.0
1.90

0650

C.500
Ce 440
.26
0.36C
0.340
0.320
0.260
G270

D510

0.510
C.550

7.00°"

" 8.20
12.2

EN NOVEMERE

2200,

M3/S

JUIN

De341)

0.410

200305
{4280

Ce340

Cetibl)
0.290 .

e320.
1270
24260

0.280°

€270

06240
Ne260 -
Ce250"
0.270°
Ce250::

0.250

0.470

' ,0.225
2.20.
0, 670
0. 550*
:O 3803
0.190
.0;139

.0Q130f
04260 .
10.250.°
0.610.

0.195"

04195

€. 205

0.!95

0.770~

*00940

1.55
41D
1455

MILLION DE M3

;MM

150

00

JUTL

1.57
11e 510
e 399)
Ne 280
e 274

3.80

1640
0.410
0.279
0. 225
Ne270

0,200
0.212.
0.212

0,250

0672

0.360

40;2905
04240
‘04210
0.210.
0.270°
0225 -
0 IBOP:f
0,215,
04200
0.170J
Q. 180;

04225

() , 190

0,215

04215
0,215
0,215 "
l0L227

0.290" .

0,170 -
061055
0800
j.oeeo

KM2 .

ACUT

04205
N.215
D215
0e195
h,208%
0.18)
D.225
0,240
0e240
0.205
0.225
94240
0.225

N.215 °
Ne225,"

0.240 "
05225 "
0,205
0:290

04240

'MILLICHS DI ¥
. MILLIONS D It




<7 ie.05. 75 s
'HTulexe;; DUED ATAB. . STATION KHANGUET ZAZIA -
CODE MECANG 43630140 S e -
COOE BIRH 25007 . SUPERFICIE DU BASSIN  2200.00 KMZ.

ANNEE H!’DPOLOGICUE 1966 1567

| DEBITS MOYENS JDURNALIERS TOTAUX (DVJT) EN M3/S
";SEPTL-ocTc- NOVE DECE JANV*?#EVR MARS AWRI  MAL  JUIN JUIL ACUT

00194 1436 0.387 0.363 0.263 0,414 0.3¢3 0.414 0.363 0.291 1.30 .08C

704247 0.547 C.363 0,443 0,363 0:414 0.387 0.291 0.341 0.341 04258 062
06214 Co51C 0.387 04341 0.443 0.4175 0.363 0.322 0.363 0.363 0.236 (62
00258 U.414 3.80 0.387 0.322 0.475 0,387 0.305 0.363 0.414 0,163 .0546
0.258 0.363 2.04 0.414 0,414 04675 0,322 0,322 0.341 0.387 0.163 0484
0.247 C.387 C.773 0.341 0.291 0.723 0,322 0.387 18.4 0,341 0.154 .0464
00247 04363 0.630 0.363 0.414 C.826 0,363 0.363 2.29 0.305.0.125 .0383
‘0,204 1.07 0.510 0.414 0.387 0.587 0.363 0.322 0.826 22.3 0.144 .0304
0.258 0.51C 0.510 0.387 0.363 0.587 0.363 0.4164 0.510 106 0,154 .0304
"0e214 0e47%5.0.534 0.322 0,443 0,547 C.387 0.363 0.414 115 0,125 .0383
10,247 0.443  1.94 0,395 0,475 0.587 0.387 0.305 0.414 22.6 0.154 .0226
00247 0e443 0o4T5 0,387 0,475 1.56 0363 0,363 0363 1.59 0.154 .0304
3,92 04442704363 0,387 0.510 1.55 0.363 0.363 0.35635 1,24 0,225 .0383
1681 0.675 04341 °0.291 0.475 0.€3C 04341 0.287 04363 0510 0.173 0464
06630 0.387 04363 0.269 0.510 0.587 0.322 04387 0.363 0.443 0.144 0464
© . 4415 00442 04322 0.269 0,475 0.675.0.341 0.287 Qe4l4 Co341 0.173 00546
S 4160 5.14'0,341°0.269 0e443 0,722 00414 0036304363 0.291 0.163 0546

«5105 1081 6034100247 00475 0.547 00341 0038710‘17 0-236001540038%
7505 04722 04225 04269 0,443 0.51C 0.414 0.387 0.547 0.183:0.154 0383
53440 047237Co214 0.247 04414 0,475 0o414 0.387 0.363 0,214 0.125 ,0800"
7'1e56 04722 04236 04236 0,475 0,547 2.26 04363 04322 06247:0.107.0629
T 0072304547 0e247 04225 04443 0.51C 4.97 0.341 04341 0,225 .0800:.,0629
00547 0.547.0.236 0.247 0.510 0.442. 1.88 00,363 0.341 0.214 0714 - 1.24 -
. 0547 0.51C 0,305 0,258 0,475 0.387 0,675 0.443 0,363 0.194.50546 0.225
ke jv ‘106 0e51C Ca280 0,258 0.287 0.363 0,475 0e4l4 0.387°0.154 40629 0.154
72676490 04510 €280 0,247 0,443 0,414 0,475 Q.414 0.363 0,173 °.0629.0.214
127 -1436:04510 0.341° 0,305 0.414 0.414 00414 0.414.0.322-0.183° .0546 .0800
128 70e510 0.51C 0,291 04363 0,443 0,387 0.387 0.322 04291 0.194 +0464 0,236 -
729 1410°0.63C 04291 0.443 0.443 :° - . 04305 0.305 0.291 0.204 0629 :0.194

30 2,82 0.63C 0,387 0,547 0.443 = . 0,280 0.291 0.305 0.183. .,0546 . 30.3 .
, 31W;,f'_.-o.63c S 7 04341 0.443 0 C.200 350;387.f;-j;5.0546 2L

bmﬂom;\"w:\;w‘ :

oY E3E o.vacfc;éqé”o.azofblhaj‘o.éoh”ofiak’o 3631’f;6aﬁl§iie?o 166°7.89 "
(M3/S) . o o A ;+09,17418 ;1489

LTOT 11.4  2.03 1.5370.880 1.16 - 1.47 1.70 0. 941‘féiaﬁﬁiéé;éjo,qgsff" f
CUNILLEONS DE ¥3) © 7 T e T T
T CRUE MAXT DBSERVEE 60C V378 EN aQUT - .
. .UEBifnﬂoiEN:ANNGEL:'iZ 19 M3l<:*”"th 
.ﬁi iiﬁilfi:Al”?-.APRORfETOTAL:ANNUEL iaq 3 PILLIONS DE, M3

SR ULAME D EAU ECOULEE. ™ 32 MM
-+ APPORT DES.CRUES'W*jwquL5 2 VILLIONS D& I
. CAPPORT DE BASE . . 10,1 NILLIONS DE N3y
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- 19.05.75

'TUNISIE.  OUED ATAB - © STATION KHANGUET.ZAZIA
" CODE MECANO 48630140 . = . | | | | N
CODE BIRK 25007 SUPERFICIE DU BASSIN  2200.00 KM2.,
}f T ; ANNEE HYDROLOGIQUE 1967-1968
R DEBTTS MOYFNS JOURNALTIERS TOTAUX (DMJT) EN M3/S
. SEPT OCTC NOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI  MAI JUIN JUIL AQUT
Lﬁ “r. ) . . . 8 .
1. 128 0o31C G.341 G.443 0,214 0.325 3.56 G.305 2.04 0.341 0.269 0.204
.2 5446 0o29C 04363 Co510 0.213 Co25C 0.642 02205 C.510 56.5 0.269 0.236
w3 . 39,8 0.265 0,341 0,475 0,212 0.26C 0.63C 0.280 0.305 11.6 04269 0.183
“ & 22,0 0.22C 0.363 0,443 0311 0.300 0,322 C.291 0,258 56.0 0.247 5.81
5 8,00 0.19C 0.322 0.360 0.311 0.385 C.318 0.280 0.247 49.0 0¢247 1.90
6" 2,00 0.15C 0,322 0.310 C.310 0.440 0,314 0.280 0.194 3,76 0.247 0.280 -
7 0.480 0.204 0.341 0.270 €.309 0.51C 0.31C 0.280 0.173 0.907 0.247 0.214
8 0,475 0.23€ 0,322 0.270 0.305 0,442 0,723.0.28) 0.173 0.363 0.236 0.236
9. 9.34 0,26€ Co280 0,275 Co300 0.47C 0510 Ce291 0.225 0.305 0+236 0.225

- 60.8 0,24C 0,247 C.290 0.256.0.485 0.414 0.280 0.214 0.322 0.258 0.225 ' -
3302 Ce214 00269 00410 0.294 0.51C 397 0,475 0.225 04322 0.236 0.214
163 0.258 €.322 0.400 0.250 0.540 2.20 0.547 0,183 0.773: 04236 0.214 -
194 00258 00305 00390 00288 Oa55c 00723 05547 00225 00341 0.23600666
" "9e37 0,265 04291 0.380 C.285 0.547 0.547 Ce443 00204 9442 0.247 0.218
161 0o26S 04291 00375 0,300 0.414 0,443 0.341 00214 T.53:0.269 0.214
0.773 0.28C 0.322 0.365 0.315 0.387 00443 0.322 0.236 .1.80 ‘0.258:0.,214 "
150 0.28C 0.341 0.355 0.330 2.2¢ 0.63C 0.322 00247 0 547;0.26950.236ff
3\ 2500 0,265 04322 0.350 0.370 3,45 0,475 0.291 0.225 0.305 0,269 0,236
219 9941 04265 00287 (o340 0.440 0.587 0.443 0.341 0.284 O. zaggq.zoqgo.zzs-
y;‘zo=‘o,a¢4 04265 0.305 0.335 0.5CC 0o51C 00305 Co280 0,204 0,185 0,247 o
' 0034000291 00510 00327 0061000330 00258 CoZbg 0019‘0 001"0 .

4 22, 02270 0430% 02547 €319 0.S40 0.32% 0,322 0.280 .0.204 00140 0.2
7 237.0.340 0,291 0.%443 0,319 0.670 0,32C 0.269 .0.258 0.258 0.139 0.
124 00350 0.63C 0.350 0.318 0,620 0.314 0.280 0.258 0.183 0.193°0.2
25 04340 0.51C 0.300 0.318 0.630 0,31C 0.322 0.258 0.173 0.139. 0.2
726 . 02325 0e414 €360 0.317 C.590 0.204 0.305 04269 0.214 0.138 04269
27 0,315 0.387 02460 0.316 0.530 5,12 0.341 C.269 0.204 -0.138:0424

© 28 00300 0.341 0.510 0,315 0.480 1.56 0.322 0.269 0,377 0.137 042
29 - 02290 0.387.0.547.0.315 0.440 0.36C 0,305 0.236 7,69 :0.137 0,25
“30°° 0,320 0.385 0.510 0.314 0.395 -  0.305 0.305 4.78°0.13670:
310 0.363  0.314 0.350 0.305 © 0.88l° .

;fnov 7.4 0.301 0.361 0.350 0.41310;7éémo.386’0.315f¢j;§§i}g;ggfifi*i’
‘”Té?alii.d 0,805 0.936 0936 1.11 .1.55 1.84 0.817 1.87 “24§§?f?f 7

“(MILLIONS DE ¥3) ' . HE fea iy
R CRUE MAXI OBSERVEE 673 M3/S EN SEPTEFB#E?fﬁF"
.DEBIT’MQYEN ANNUEL®  3.41 ¥3/S T
_APPORT TOTAL ANNUEL 108 MILLIONS PE’ M;
LAME D EAU ECOULEE ,f 49 4

'APPORT DES CRU“S\ . 97 8 IILLICNS Dda? _
APPORT DE BASE T 10,2 WILLICNS D= M¥
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‘TUNISIE. OUED ATAB -~ STATION KHANGUET ZAZIA

"~ CODE FECAND 48630140 - | |
. ¢ CODE BIRW 25007 SUPERFICIE DU BASSIN  2200.00 KM2.

ANNEE HYDROLOGIQUE 1968-166S

DERITS MOYENS JOURNALIERS TOTAUX (DMJT) EN M3/S
U7 SEPT OCTC NOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI  MAT JUIN JUIL  ADUT

0714
.0383
20800
0.85%4
0.258
0.125
« 0714
2460
1 L 16
0:.194
0.520
0o163
0.892
AO 134 .|
700976
3..0629"
«0546. - .
0074 .
« 0074 .
'00‘3045"
0226 .
-e0074
1003;*
. 0.125
e 0464 .
t «0383 .

. 0e819 0e144 Col34 0,225 0.225 0.163 06236 1,25 0976 0546
..0e363 0,125 €.183°0.194 C.1%54 0.1€3 0.247 Ce34l 0714 0629
100629 0,107 0.154 0,236 0.226 13.1 0.587 €.291 .0714 .0629
500111 0,162 0,173 0,225 0.225 14.5 0.269 06247 0690 .D546
i.0e194 0.182.0.194 0.236 0.23¢ 0.23€ €.204 0.214 .0650 .0546
- &el3 0,182 €.204 0,247 0.247 0.2417 0.214 0.214 0610 .0887
1771945 00162 0.214 0.236 0.236 0.225 0.183 0.204 0.547 D714
3692 0.144 0.204. 0,236 0.236 G214 0.23€¢ 3.78 0.183 .0629
11200 0125 0.163 0.225 0.225 0.23€¢ 0.269 10.1 0.173 .0546
1. 0.185. 0.182 0,204 0.387 0.387 0.214 0.236 1.16 0.14% .0887
04170 C.1€3 0,214 0.630 0.€3C 0.2C4 0.387 0.387 0.12%5 .0887
00150 0e182. 04204 0.341 0.341 0.226.0.225 0.204 0.135 .0464
I .Oe 194;‘:  0 258 C.258 0.236 0.225 00291'0.144 « 0629
20404258 00258 04214 0.225 04236 0.144 0714
2040425804258 04225 04236 0173 0,125 .0714 .0
4 3:04225.04225 04225 2495 0194.0.107 0629,
€ 0.173.0.291 0,291 0225 1.24 04269 0,134 0.144" .,
€. €el94-0.236 0,236 0.214 0,630 0.173 0.125 .0383.,
€ 0.194 0,236 0.236 0,247 0.322 0.173 0,163 .0226 ',
 0e214 0,225 0.225 0.225 0.258 0.134 <0800 .0383 -
0e.214 0.204 0,204 0,225 0.225-.,0576 0714 .0383 .
104194700214 0.214 0,204 0.236 0887 ,0546 .0304 "
0.194 0.225 0.225 0,214 0.271 0,107 0714 .0629 "
Cel194 0.247 0.247 0,363 0504 0887 0714 .0304
0.194 0.236 0,236 0.305 0.280 .0714 0800 .0226 .05
0.204 0,247 Q0e247 04225 . 11.3 .CE8T 0.144. .0226 .0
0.194 0,236 0,236 0,269 3.45 ,071470.125 .0149 .

1 '0.214 04225 0.225 0.258 - 2,81 ) o0 '
04225 0.204 0,204, . 1,88 ;
"0.214 0,183 0, 772409 o 081
04183, 0 22434,

570, 252"' .12 0.

(M3/SI N e , ; ' ' -
TOT "2.83 .0.481 C. 505'0 675 0,675 2.54 3.0C

 0:514:b;i4§¥€?%f.&%
SUMILLIONS DE K3) 3 o T
'CRUE MAXI ORSERVEE i62~ﬁjl$‘ENfJﬁjLLgr;3[ 5jT' :
DEBIT MOYEN ANNUEL 0.686 K3/ o -
APPORT TOTAL ANNUEL  21.6 FILLION DE M3

LAME O EAU ECOULEE o 10 w¥

-~ APPORT DES"CRUS s Ef‘f”‘ 15,1 FILLICNS D V3
*,\.,AngﬁT DE QASE . 11_«73 ,5 NILLIONS DL 13




”n{;UUEo ATaB. o ST USTATION KHANGUET. ZAZIA S

£ MECAND 48630140 - . R
BIRH 25007 © SUPERFICTE DU BASSIN  2200.00 kM2.

ANNFF ananarIQUF 1969-197¢ o

DFBITS anFNq JUURNALIFR< TATAUX (DK4T) ENTM3/S
h;‘;]NovEf PECE JANV - FEVPR .MARS;'anx’f‘#AI JUIN® JuxL“ AGUT

-:¢7.49 6.723 0,341 £.2647 04125 0,173 ,0976°5.125 0.116“0.253}1
4e48 04443 0,241 0,226 Co172 0,247 ..C887 0.134 0976 0,125 -
73430 0,414 0,414 0.22¢ 0,204 0.3C5 0887 0.154 05456 .0887
€ 2.89 -0, 587:0,341 0.225% 0.163 0,414 .0876 0.163 0800 0714
,;2,47;0 881 ;341 0.164 0,172 0.214 4225 0,107 0460 0976
€' 2407 0.723 0.341 C.154 0.183 0.173 0.154 0887 .0430 .0149
1690704723 04222 €172 0,194 C.144.0.173. 0,134 ,0400 0074
71484 0,547 64222 G42C4 04173 04194 0.116 9837 3370 -.0716
1677 0.587 Co2C5 04214 Co163 00363 .0.116 Cellt o035) 0304
1466 04587 0,322 0,173 0,182 0.194-0.144 2.44 ,0330 0304
- 1.60 0,630 0.2¢3 §.1€2 C,183 0,183 0,144 1,78 0310 ,0383
1.55 0,630 0,363 0,162 0.134 0.173 0.154 0.862 0304 0226 .
1451 0,587 0,322 ' '0.134.0.144.0,124 04183 ,0290 0149 |
0@ . led? C.510 G, 041737 0,164 0,134 0,125 40275 40149
05 1.46 04387 Qv ‘06225 Ce173 04125 090040260 40304
C1e4670,475 Gy Ne173 0,163 04144 NAT50 0250 .0074;;
1436 0,630 Qe 0,183 0,154 04194 0629 0230:.007%:"
'1400. 0,547 €.258 0e204 Co173 0,134 0.280 +0550 0210 «0149;
11° 04881 04341 0.269 0,163 0,125 C.163 0,387 .0514 °.0190 . ,0074""
:0eB81 04291 0,236 :0.144.0,116 0.163 0.214 0464 .0160 <0226
0.772.0+341 04225 Q.11€ 04125 04194 04173 0.173°.0145 0170
.0e723 0.443 0.247 0.154 0.154 04173 0.144 0.134 40125 40140
0467504387 04225 0.144 04163 0,173 0.134 (0629 0110 %0105
"0e723 04443 04225 00172 0.134 0,116 0.116°,0590 <0090 0090
06675 0e414 0,214 0.173.0.107 0,107 0.116..0520 .0083.0085 -
104630 0,443 04225 0e124 0,116 0o116 04125 <0464 20074 ;40082
€547 0,510 04225 - ° 0,116 .0976;0.134;0.107;,2 zsyguﬁeﬁyg
0e547 0e414 0,225.. . - 0.154 0,107 O. 15«;0,115ﬁ S00718
Tl 04363 0,247 0.163 [ L 0.144.

':};1@77 0"525'9.292“0;;6?10.160 c.183 o.lsljc 2697”°7f“

143" 4159 1. 411,762, 0.443 b 428 r.475'o 405
(MILLIONS oe r3) R N

"rnur MAxI oaqsavee '2160 r3/< FN ocvnna_4
fiDFBIT MDYEN ANNUEL SRR 5. v3/< '_ |
-'APPORT TOTAL ANNUEL | 438 NILLIONS ‘DE M

"i{ALAME n EAU’ EcnULtt 199 "

. APPORT.] DES CRUES “_ , 430 1 FILLIC“S B
vf_,APPORT DE BASE S ;j 7, "IL‘ICNS an

i3
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12.05,75

et

TUNISTE. o‘u;emg’*- AT S TATIONT KHANGUET zazZia™™ 77T

'CODE MECAND 48633140 o ST
CODE EBIRE 25007 SUPERFICIF CU BASSIN  2200.00 kM2

ANNEE HYDROLOGIQUE 1970-1971

DEEITS MOYENS JOURNALIERS TOTAUXK (DNJT) EN M3/S ‘

.. SEPT OCTC NOVE DFCE  JANV FEVR MARS AVRI ~ MAL JUIN JUIL ACHT

20074 0,134 0676 (.154 (1,194 94154 Go125 0714 0629 0,007 0.108 0.129
_oDD74 0.107 ..0887 0.163 Q.247 C.1C7 0,163 .0714 0714 C.125 0,107 0,119
0074 ,0546 0,116 04166 (0.236 0.11€ 04154 CST6 0546 Coll6e 00106 0.119
0:322 0464 Cell6 0alle 00225 0.124 0125 (000 L0976 (o140 0.106 0,113

. 5. 0:280 0464 €.125 0.154 0.225 0,154 0s144 JCEBT7 .0714. C.160 0.105 0117 -

: 00976 0030‘1 00134 00154 O. 20400173 0. 173 .CEDO 00887 00182 00]1\)5 00117
Te0629 0304 0.144 D.154 0,214 0,172 04173 .CBDD 0.173 0.175 0.104 0,116
0383 0464 C.116 0.116 0,204 0.154 04225 .0S76 0,107 0.160 0.103 0,116
o030 4 0464 G.107 C.124 (0.2C4 T.€€ 0.162 0.13%4 0576 0.150 0.134 0,116
" e0464 J062€ G976 .0.173 0,247 30.C 001644 0,116 0800 £,135 20.4 D,115

00464 <054€ o125 0.204 0,236  6.11 D134 .0S76 0.225 G.139 -.2.98 0.115 .

" 2e0304 J080C 0.144 G.183 0,226 2.C1 0194 0.134 23,32 0,117 D.489 0.114
20226 0976 Co154 0,194 0.236 1.27 0.214 $.107 1.52 0.104 0.144 0.115
"eN149 C.182 N.144 G,214 0.258 0.475 U247 0.341 0,630 0.1D5 ,0976 0,115
0226 00322 0.144 0,443 0.258 04587 Ce194 Co173 0.305 Co106 0.341 04116 -

. «0149. 0.144 0.134 0,258 0e443 0.547 0e144 0576 0,194 0,109 0,444 0,118
“:0304" «0887 Cel125 0.194 0.3C5 Co22€ 0,225 +C€29 ;Q976-0.110a41;44,ﬂ,11QkT'
0383 0,107 0,125 0.204 0.305 0,183 0.322 .C80J ,0714 5.111: 04300 0 120 -

6038340625 0,107 04214 0,547 o172 0,225 (€87 .0800 0.117305260f0;121,-}
00546, 02154 0,125 0,214 G510 0,154 0,163.,0€87 ,0714 C. 114¢3,200 0;122f"»

e0304: 4062S 04125 C.214 0,475 04183 04144 +C200 0800 G.113:0e245.0. :

. #0304.0.154:0.125 0.194.0,3C5 £,214.0.134..€200 0800 0,113 :0e244 0,

00546 064225 €107 0.183 04214 04204 04125 <0887 .0714.0.112°0,214.0

eD887 04442 04125.0.269 04225 0,172 0,154 0,154  1.88:0,111-0,1830.

" «0887. 0,204 €.144 0,214 0.173 0.,125-04144..CE87. 1.00° C.1100.122. 0410

<0464 0.11€ Ce163 N,204 0.194 0,125 0,173 <CAB7 0.236 0.1100 04121 2,

- 0887 0.11€ 0.144 0.214 0,154 Co124 04134 ,CEBT 5,24 0.110:-0.120 0.1

0887 C.11€ 0.154 0,225 0,117 0107 0.194 0800 1.82 0110 0.:120 0

004443 00134 C.183 04194 .CS76 - . 740976 0714 0,258:0,109 04120 2,1
04236 0,23€ 0,144 0,183 0,116 - 0.107 .0714 0.173.0.109 0.120°0.

. «097¢ . = -0.183 .C€87 . rf‘“.oee7f,'_ f‘o.1zs ._*;,;b.lzo'ﬁ

MOY L0803 0.123 0.129'b.196-o.24é‘.1;ésfo 1sefo 103 ‘1;2416;12330.961f“f1l”;7€
STOT. 0,208 0.325 0,335 0.524 0, €64 ,4.49,0,495~o 266. 3.31 6,318°
“‘(HILLIONS DE M3) s ~~;.»*.' S TTTE TN

CRUE MAXI NBSERVEE - loc r’/< EN MAI
" DEBIT MOYEN .ANNUEL o 448 r3/< ~ _
APPORT TQTALlANNUEL 14 1 rlLt!nN DE M3 -

_LAME D EAU ECOULEE'i{- 6 " |
. APPORT DES CRWES . . 10, 4 MILLIONS DE W )
| _APPORT DEBASE . [ 3, 7 ILLIONS DE u3f4f*:‘




5J:112:°5!75 ;

E. | OUED ATAR . STATION: KHANCUET ZAZIA
CODE MECAND 48630140 g - | )
CODE BIRK 25007  SUPERFICIE DU BASSIN

ANNEE HYDROLOGIQUE 1571~-1672

CERITS MOYENSAJUURNALIERS TUTAUX (DMJT)

. “'SEPT 0OCTC NOVE OECE JANV FEVR MARS AVRI

2C.2
6-83
1.26
0.361
0.236
0.236
C.173
£.173
C.107
0.154
7.17
6.08
Q0. €75
0.163
0.163

T1el7
0.23¢
N.183
0107
'c'o 107
0800
«C714
0626
0464 -
<0304
e 0464
«0546
<0976
0. 173
Cel134
,0 194
0.107
«0629.
e 0464
0.107
.0800
.C714

C.194
C.204
1.52

0700
«0300
"1; QOBOQ )
o e0149 2,76
20464 4.2€
“,:[.0556.C5945'
'00 194 0o 28('
v.‘§‘1.7030,194
‘00927 00107

S 0s125 CJTTE
24997771446
"o 4407 le22
0.403-0.12°%
‘05214A9.11§
.':Q§144L.0887j
-;¥2{55 «0887
. 0.587 L.097¢°
- 04204 0.11¢
.. 0s144 G107
e0976 0107 -
f595l25f0;107'
G177 «097¢
?”§7:39 €.107 .0800.
1,03 0.12%5 0.63C
" 0e258 G107 0.863

9 0.236 C.1l1¢ 0,225
v'0.183 0,154 .€C.225

' g0:712_f'

Ce225 04225
o214 U,173
N.214 00,225
0.214 C. 1773
6,214 0.183
0.204 0,204
N.183 0.cC4
C.173. (o183
ND.134 0.194
G800 G.204
« 0976 0.2C4
0107 0.183
0.107 0,164
0.107 0.236
0.173 0«24
0.173 0.183
0173 0.225
0.154 0.225
0.163 G.236
C.107 Ne258
0.236 0.214
0.173 G.194
C.134 0.204
Ce173 0.204
0.173 0.154
0.154 0,225
0.183 0.204
0.194 0.214
Ce173 0.225 A

C.172
0.164
0.183
0. 144
0.2C4
6.173
CalE4
0,183
G.182
n.12¢
Collé
0.1¢€32
Co12°F

1.65

1'030
Ne414
0. 266
0.247
04225
0.194
0. l44
0. 11¢
0.163
0.125
g.15¢4
<0800 0.134
«N114 (0,125
Oel11¢ Co45S
t.12% 0.505
+0EET 0.204
.08CC 0.163
C.144 0.154
C.1C7 0.154"
0.144 0.116
C.162 ,080C
0.€7¢ 0.107
C.675 5.57
C.2C4 1.27
D.204 0.305
0.2C4 0.225
0.14 0.163 0,341
0.134 0.280
Qo 13‘0 o ‘

C.134
Oel44
0.%54

2499
0. 826

0.183
0.116
0.183
C.247
0.414

«3M0v i1 0'251' 0.205 0e18€ 0,585
"L (M3/S) e : |
0914 1456 0,651

L(MILLIDNS DE ¥3).

0'5923 0,168

1;57_. .

04451:0.548 0.4€€.

. CRUE MAXI'QESERVEE'
DERIT MOYEN ANNUEL 0.196 35
APPORT TQTAL.ANNUEL
o LAME;h EAU ECOULEE f 11 p
APPORT DES cRums i
-_APQORT-DE BASE

‘0.183

0.173

C.280
€.183 .0383
« 0226

+0304
.0383

10,386 ”

' 21 5 "ILIICP° 030
36 PILLIOVS DJ

2200

EN M3/S

MAT  JUIN

c.183
0. 163
0.163
0. 280
0.225
0s167
0.242

7.38-

1.58
0.30%

3.401
N.919
5445

2.22
89,1
5 .48
4,45
0.144 1416
« 0800
. 0464
05486
«0629 0.
« 0623 0.163
.0887
0714
«0546
. 0546
« 0464
.0383

0107

« 0464

«0149
.0226

«0383.

«C383

<0304
.0383 -

25.1 PILLIUN DE Magff“'”

Ljf},"

0.299

0.258
0.134

0.414 "
0,363
0.183
134

e 0082
.0976 .0076"
0.107
.0800
. 0714
00546
D464
0304

11304

JUIL

.0283
0.116

«5 46k
D716
JN226
«2210
3200
<03R3
0304
D143

e0145

0143

0130
0120

0110
«N100

«0095

«0099

0.620

04543
0.269

0.204

0.163
0,134
0116 o
,;0976'f,

3 080043‘ ;

_73.0947;fff]

455 r3/< EN JUIN R T

0D, KM2,

ACUT

#5800

0714
0714
0464

(354686
.0’46“ -

0629

2 484 ‘:
0304, -,
2267
o200
00'.)7"'

.0620 o
0114
0714

0.107"

 0¢144fﬁ
“0s116° -

0800
<0 8O .
9.134
0_0714{~ i




;12,05.73A_'
TUNISIE." OUED ATAS

7 CoDE. MECAND 486’014u
\>-..,CQDF BIRH 25007

z ﬂi:?' y.l RS ANN&E HYDRULOGIOUE 1972-138772

: }; fjsE?f;-0cTc NOVE OECE JANV FEVR MARS  AVRI

0.154, 0.305
0.172
0.107
0.587
0,13%°
057¢
79,52
92.¢
6.96
1,642
0.247
0,194
0.182
0.162
0.162
04134
0,144
2 0o 154,

2.65
1.78
1.40
0. 856

0.882
4.23 04587
0.630 0,387
0.387 0.241 0.23¢ 0.225
"1.48 0,225 0,387 0.23¢

1.52_ 1369 0.547 00214
€.510 0.€78 0,251 0,204
0.414 0.2S51 0.2417 0.204
0.305 0,258 0.204 0.236
0.173 0.269 C.341 0.225 4.5¢C
0.125 0,258 0.258 0.573 2.67
:00144“00305'0.258 A3;16 0.322
0.225 . 04322 0,225 C.S1€ 04266
0.183: 0,341 0,236 0.3C5 0.236
C.204 0,341 0,226 0,154 0,204
€.194 0.341 0,222 0.162 0,247
=0.194 0.341 Opqu 0.194'{1001
‘6e183° 0,341 0.3C5 0.173 1.75
¢0’163‘0“204~o.291=0.305,0;144 0. 606
44:061947.04204:.04269- 0,247 0.183-0.247

00204 0.1940.258°0,214 0.214 0.225
"0e214 0,204 0.269 0.204 0.154 0,236
70,182.C.204 04236 0.204 0.154 0,291
, 430,162 0;214;o 194 0.808 0.2C4 2.63

3 0,154 €.204:0.247 0.510 0.214 1.37
-~ Cel172 C4204 ' 1.98 0.2C5 (0.214 196
04204 0.214 0.443 0.258 0,204 . 223
i 1e3€ 04214 0.414 0,164 . : 44,3
0.362 0,269 1.08 0.194 . . 7,96
00258 . . ~:2.15 0@173:j T 4.24

C.187
£.163
(e163
0.194
0,204
0,183
0.204
0.225
C.204%

- 0.173
.- 0.183
.0.154
22.0
422
3 37
O 682
0.291
0629
?O 637
L0194
' 0e134)
00125
" 0el16
. 120
,“3;0.154

Ce172 0.214
0.225 0.204
C.3C5 0.214

Ne4473
C.c10
0.280
9.204
0,173
t.183
0.414
0.443
Co.222
0,363
C.247
0.204
0.291

1.03

0.341
0.214
0.183
Ce.194

0.194
0,173
0.154
0o 144

Moy " 3;46-'3”77‘0 196 0.668° 0,280 1643
FAM3/SY.

.. T0T."8,98 10. 1
&&j(MILLIONS DE- ~3)

0.37%

.508 1.79-,i;dz{o,éoe<_43}5 1.34

'CRUE MAxl DFSERVEE 430 r3/<
T ‘.;VTDEBIT MOYEN ANNUEL  2.€1 M3/S
g " APPORT TOTAL ANNUEL

LAME D EAU'ECOULEE
- APPCRT DES-CRUES -
APPORT DE BASE '

37 PH

SUPERFICTIE RL BASSIN

‘iﬁ“‘}‘-' nEBrTs MOYENS JOURAALIER< TOTAUX (CMJT)

E87.

00134

0.872
0.475

: 0e125
0.163

‘0154 -,

‘0.516°

EN MARS

STATION KHANGUET ZAZIA

EN M3/

MAT . JUIN

O.144%
D.144
0.163
0.144
0e 134
N.144
0.125
0.134
00.154
De173
0. 1A%
QJ.183
0.144
0,134

0.144
+0976
0.107
0.183
0.173
Ce247
0a.269
0.183
0,125
0.125
0.125
. Q976

0.116
271

0.144
0,134
0.125 0.

0.125

04134 0,236
0.1‘94 1 2801"
0e144 2.92°

0.154 0.

0.134 €.247
0.125 0.
0.125 0,
0.144

82 .4 PILLIONS DE . M3

6,9 MILLIONS DI 13 j“*T‘
_5 4 IILLIONS'DJ 13

2200,

0.107.

0.154 .

<0976

00

JUTL

0,107
0.154

1.19
0.363
0,183
0.13%
0.949
0.134
0.116
0.116
<0887
0.125
«0629
<0546
«J3629

_ 0545
0464
0T 14
4 <0629
10464 0.

KM2 .

ADUT

SD8RY
0.144
e 2P9)
ND.154
« D800
« 0676
«0GT8
04125
Q0.144
.0887 .
Del16
0.134

1.52 '::
0.316

Nel 161"

F 09767 1

;04o4f .

00464 0,

j;0629f
" o0383..
p.osaew
0714
0714
¢0629
L0800

’fq;157




”ErUNISIF.

. ‘.“%., t g

;Qcoos
“cone

- DEEITS MOYENS JOURNALIFR< TOTALX (FPJT) N nz/s j 

fOCTO

071¢
7 0800
40714
20887

.19+, 080¢C."
.0S7¢€

«0B0C
2097¢
-« 08BOC
CeT4¢

4 .5.3C

L 3.94
"e0887
‘0e12€
“00116
.0887

46 .C, 125

46.0.163

3 °0.11€

) 0,154
. €.182
0.172

. ”A}o 42<

TOT 0.713  1.1°%

BIRH -

.«080C.

- +097¢ ©
‘j0¢116
‘-:00125:

‘0.134"

] 0&172'
0172
250 17’

flMJL;IQNs_oE ¥3)

GUED ATAP

0.204

0194

C.280"
1.27
C.251
0.236"

0.204

”ECANQ 48633140'
25007

1.78.
0‘630 .
0,363
00475L

0.363

Ce341.
HOJZQI;

" USUPERFICIE-RU 6A§SIN b

0.258
0.280

C.258"
0.258
n09236
0.225
0Ve258"

STATION. KHANGUET ZAZ

NOVE [DFECE JANV  FEVR
C.204 0,236 N.236 C.258
Cel182 C.194 €,214 0.25€
-09154v06183‘00214 0.258
€183 0.322 0.225 C.247
0.194 . 5,38 D.269 0,247
€C.182::1.33.0.341 0.22¢
Col63 0,305 o475 0,225
0.163 0.258 (o443 0.23¢
0.173 0.214 0,222 0.23¢6
G.183 0.204 0.241 0,225.
C.173 0.204 0.2G1 0.22¢
C.194 40.0. 0,280 0.232¢
0.173 691100258 00214
0.173 102 0.291 0.22°%
0.183 7.92 G.322 0.214
0.183 3.39 0,258 0.214

0.204
0e214
C.22%
0.214

€214
04226

Ce 247

C.183 0.269 0,236 0,236
0,183 0.247 0.236 0,23¢

-06183 00247100247 00258 
0,182 0,225 0.247 0.258
0e214 0.258 0,236 G.226
1.25 €.280 0,236 .
0.363 0,247 0,236
© - 04225 04247

10.270 27.7 0,273 0,233
C.7C0 7443 0,732 0.5€64

MARS

0.214
0.214
0.214
0.305
0.225

;0€214
0. 204

C.214

0.2689

0.225

0.280
0.247.

0.23¢6
0.23¢
0.236
0.23¢€

0.258.
0e247

0.23¢
0.247.

0.225
0.247

00247'

0.225

00204
OyZZS'
0.236

0.225
00247

. 0.225
- 00247w

Q;e32;5ﬁvhf

ANNFF HYDROLDGIOUF 1973~ 1974

0.269 @
0.258 .
0.258

C.236
4,34

‘04803
00280'
04258 ¢
0,225 -
0.236 0
0,280
0. 291 ‘0,
0.291
0e443

Avnx"'

O.SZOQH
0. 247 -0,
00225{

'00236€w
C.236 -

0. 26#; f_

Q. 236’.;”._"' 2:
0.236 0247704
0236 24
0.394

14290620
0,269 0.2;
Gb?SQi T
0 2360,

’ o.éé&*.f"‘ 0.

LN

.i°ol73f
- 0e154
i 144
f0.154
5 00154
4 0,196
4 0173
_ﬂ09113#
- 0s214-
- 0204
00247,
'6.204
100204
2106
143370, 183

.O.ZIQf;:A_A

2200,09 K2

NDe12%

0.125
0.134

0.116°
0.125
NDe163
Oebhs
1636.
fOi??q
06269 .
500194
ﬁ00163
{00156

0.173°

UL

ACUT

0.163

0,183
O.134

Del54 -
0,154
Gel63
0156
0;116'
0.125 .
04154 -
0.154 "
Oel63."°
0.194"
0. 19&3

o CRUE MAXI OBSERVEF
.;DEBIT woveu ANNUEL
- ,APPGRT TUTAL ANNUEL

“M?fdeﬂE 0 EAU FCGULEE
' ““APPORT DES CRUS -

APPORT DE BASE . -

70,1

1nlofr3)?f'” DECH

2.€7 nalcfi

84.3 PILLLUNS»DE

28 FH G
MILLIOHS -DE
6,15 MILLIONS'



Chapitre TIII,2.

4e livret

. 3 £2.1.1.2.
p. 3 §2.1.1.2,
p. 7 85.1.
p.10 §6.2.1,
p.16

p.18

p. 19

P. 26 §7.1.2,

Chapitre III.3.

ligne 1 :
ligne 3 :
ligne 1 :
ligne 1 :
ligne 8-9
ligne I1:
ligne 4 :

ligne 6 :

Se livret

p. 10 §5.1.2,

p. 18 Tableau 6.2.4.

ligne 2 :

- Les tableaux annuels de

les débits jusqu'd 10 m3/s
- 2,00 m de large

sur modéle réduit

Ruissellement sur le bassin versant

: disparaissent ... se font peu sentir
Avec de telles séries

(inférieures de 10 g 15 7)

. Chaque analyse

(Juin 1968 -~ Septembre 1969)

: Apports totaux annuels en 106 m3

DMJ des années 1971-72 - 1972-73 - et 1973-74 sont

3 replacer en fin du livret.

Chapitre III.4,

6e livret

n. 6 81,
p. 7 §2.2.
p. 8 £§4.2.
p. 13 §2.
19 §6.2,
19 §6.2.
. 12 §6.3.1.2,
22 §7.1.
24 §3,
p. 29 §8.1,

g

‘g g

Rw)

"3

ligne

‘ligne

ligne

Iligne

ligne 4-2

ligne

vo

ligne

7
5

4
7

ligne 2 :
4
2
3
ligne 4
8

ligne

615 ¥m2

¢ largeur

: nous avons di en "reconstituer"
dans le cassis avaient &té aménagés
certaines anomalies

semi-logarithmique

un certain nombre de crues ayant coupé les routes

: réuits 3 émettre des hypothises

: nous n'avons vu couler les oueds

¥C03





