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INTRODUCTIOCN

Par convention cntre :

» La Direction de l'Hydraulique et de 1'Aménagement de 1'Espace Rural
du Ministdre du Plan, du Développement Rural, de l'Environncment et
c¢u Tourisme de la Haute-Volta d'une part, et

~ 1'Cffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer, désigné

dans ce qui suit par le sigle ORSTOM d'autre part,

la Section hydrologique du Centre ORSTOM de Ouagadougou est chargée
d'effectuer un cnsemble d'dtudes hydrologiques ndcessaires & 1'édtude

de factibilité de 1'aménageoment rizicole de la plaine de Niéna-Dionkélé,

Le programme de cette convention, prévue pour trois anndées
a compter de l'hivernage 1974, s'articule en fonction de trois objectifs
principaux :

~ ddtermination approchée de la pluviométrie sur le bassin, grdce &
l'instollation d'un cnsemble d'appareils de mesure répartis dans la
plaine et constitudsS de pluvioc¢raphes hebdomadaires ou longue durée et
de pluviométres totalisateurs annuels,

- ditermination, aussi précise que possible, des modalitds de 1'évolu-~
tion annueclle de la ligne d'eau dans la plaine d'une nart, dans
1'émissaire a 1'aval immédiat de la plaine d'autre nart,

- évaluation des débits d'entrdée dans la plaine pour chacun des tribu-
taires importants et de ceux restitués a l'exutoire de Karamassasso,

Par ailleurs, l'installation d'unc station météorologique
sommaire, oU serait cn particulier mesurée l'évaporation, ct le forage
de quelques points de mesurces piézométriques dans la plaine viendront,
dans un second temps, compldéter ce dispositif d'dtude qui devrait ainsi

ncrmettre une véritable approche du bilan hydrologiaque local.

La présente note rend compte des observations effectudes

dans le cadre de cette convention pendant 1'hivernage 1974,
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I, PRESENTATION GENERALZLE DE LA PLAINE

Pour une crande part, ce chapitre et le suivant sont em-

pruntés & G, MATON dans : "Avant-projet d'aménagement hydro-agricole
de la plaine de NIENA~DIONKELE" (OUAGADOUGOU, juin 1957).

I.I.

Situation géographique de la plaine

La plaine de NIENA=-DIONKELE cst situde dans l'carrondis-
sement de N'DOROLA, dépendant de la préfecture d'ORODARA, par
environ 1I1245' de latitude Nord et 49245' de longitude Ouest
(graphique 1).

Elle est accessible de 5OSO-DIOQULASSO & partir de la
route BOBO~KCUTIALA, par 1l'embranchement DANDE-N'DOROLA, ou,
plus difficilement, d'ORODARA par l1la route de KOUROUIMA, via
SAI IOROGOUAN,

Morphologie et couverture véadtale

La plaine proprement dite comprend deux branches prin-
cipcles (graphique 2) :
- 1'une situde entre les villages de MIENA et TEOQULE,
~ l'autre suivant sensiblement un axe DIONKELE - N'DAN/. -
KOUEREDENI .
Ces deux parties sont collectées, quelques kilométres
en amont du village de KARANASSAS5S0, nar un dmissaire cormmun,
la SESSE, affluent du GROUNMBO (ou BANIFING),

La plaine est entourée d'un ensemble de collines dont
1'altitude varie le plus souvent entre 400 et 500 métrecs.
Celles=-ci, parsemées d'afflecurcments lutéritiques, sont cenen-

dant couvertes d'une végétation de savane arbustive assez dense,

Entre le nidmont des collines et les zones d'inoncdction
d'hivernage, s'étend une savane crborde avec couverture herbacde
importante. Pratiquement sans rclief, cette zone de tronsition
de plusicurs dizaines de milliers d'hectares, constituc lors

des grandes pluies un vaste rdéservoir,

Enfin, la plaine, cdont la cote moyenne est de 330

métres, se distingue essentiellement par sa couverturce herbacde,
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I.4.

dépourvue de toute végétation arbustive,

La superficie cultivable est d'environ 7,000 hectares
sans défrichement et pourrait facilement &tre portée O plus de

10.COC hectares apréds défrichement et ddification de diguetites.

Apergu nédologique

Wo—

"L_es sols observés (dans la plainc de MHIENA-DIOHKILE)
sont du type hydromorphe & encorgement prolongé d'ensembhlc. Lc
texture est argileuse, la teneur en matidre organigue forte,

5 a4 9,75, mais le pH reste élevé : 6, et croit en nrofondeur,

Des offlorescences blanchltres apnaraissent en surface
aquand le couvert végétal a disparu, Ce phénoméne est probable-
ment cn relation avec l'existence d'unc nuppe riche en sels",

(Extrait du rapnort de Monsieur VEROT, décembre I1954),

Le rapport conclut toutefois : "Sols fortement argi-
leux, rizicultivables sans dessclement préalable", ce qui con-

firme la vocation rizicole de la pladine.

Hydrologie

La plaine de NIEMNA-DIOLKELE constitue un vaste rdéccp-
tacle des eaux de ruissellement, issues de plusieurs maricots
nrincipaux

- le KOKOULANI, la KONGA et 1'OUZOU pour la branche Est-

Sud-Est,
- le DOUGO, 1le KUO et 1la DOUGBE pour la branche Sud-=Sud-[Est.

Aucun de ces marigots n'est permanent, ils sont ali-
mentds peu cprés les premiires pluies, ordinirement début juin,
la fin c¢u tarissement ayant licu aux alentours cdu mois de

févriecr.

La supcerficie totalc du bassin versant a KARANASGLSS0
2 . , . .
est cde 900 km™, tcndis que celles des bassins versants des »Hrin-
cipaux marigots sont :

- KOKOULANI & KAYA : 26 km2,

- KONGA > N'DANA  : I77 km2,

voi/ o



OUZOU 3 KOUEREDENI : 77 km2,

DOUGBE & DIGOUERA : 19 km>,
- KUO au pont de la route DIGOUERA-KOUROUMA : 60 kmz,
- DUWGO au pont de la route DINGASSO-N'DORCLA : I58 km=,

Les marigots présentent un lit mineur bien net. en
piémont qui s'estompe dans la plaine pour rdéapparaitre & 1lc
constitution du collecteur principal. Ensuite et jusqu'd
FANBEZRELA, la SESSE est constituée par une sdric de mares per-

mcnentes, sdpardes par des scuils,
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2, PRINCIPES DE L4 ENAGEMENT

2.1, Géndéralités

La plaine de NIENA-DIONKELE présentc une vocation

rizicolec certaine : une superficic de l'ordre de 500 hec-

tares fut ddjd cultivdée dés 1956. Néanmoins et quoique les

cultures soient pratiquces sur les parties hautes ce 1la

plaine, le rdégime des eaux rend aldctoires les résultats,

Chaque annde, on peut craindre lc¢ submersion des plcnts.

Le contrdle des eaux s'impose donc comme une condi-

tion prdélimincire & 1'aménagement pour déviter une montdée

trop importcnte du plan d'eau dans la nlaine.

Pour obtenir ce rdsultat, il faut prévoir :

3 1'entrée : la construction ce barrages régu-

a

lateurs des eaux dc ruisscllement

sur les tributaires importants de lca

plaine,

la sortie: 1'amélioration de 1'écoulement dcns
1'émissaire, ainsi que le contrdle

du niveau d'cou en amont, & partir

d'un ouvrage muni de vannes mobiles,

2.2, Barrages régulateurs

Des prospections effcctuées en 1956 ont permis cde

localiser leos sites favorables & 1l'implantation de barrages

sur les marigots en amont de la plaine,

Les

emplacements suivants peuvent &tre retenus

sur le {OKOULANI, en amont du village de KAYA,
sur le KUO, cen amont cde la route KCUROUMA=-
DIGOUERA,
sur 1'0UZOU, en amont de KOUERTDENI,
sur la DOUGEE, en amont de DIGOUERA,
sur le DOUGO, prés de lc route DINGASSO-
N'DOROLA .,

B AR
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L'idéal serait de pouvoir contrdler le débit dec
chacun de ces marigots, soit les eaux d'un bassin versant,
total de 340 km2 de superficie. Cependant, certains de ces
sites ne préscntent qutun intdr&t sccondaire et le colt
élevé d'unc digue en terre conduit & prévoir la construc-

tion de trois ouvrages sculement :

- dans unc premiérc phase, lecs coux des marigots KUO
et DOUGO seront partiellement stockdées dans des

ctenuecs aux sites ci-dessus Shuméréds,

~ dans unc seconde phase, un apnoint a la régulation
peut 8tre apporté par la construction du barrage de

KOUEREDENI, sur le cours du marigot OUZOU.

Toutefois, lc choix final des ouvrages proposdés s'imposcra

en considdérant, pour chacun d'cux, le pouvoir de régulation,
l'oxistence 'un site favorable, l'utilisation de la retenuc
pour l'irrigation des tcrres situées dans les parties

"hautes" de la plaine.

La supcrficie totale des bassins versants situds

. . 2 .

en amont des trois sites retenus est de 296 km™, ce qui
représente le tiers de la superficie du bassin versant de

1'ouvrace de KARANMASSASSO,

Lecs stations limnigraphiques installdées sur les
bassins de DOUGO, KUO, OUZOU, KONGA ot DOUGBE (chapitre 7)),
ont pour but dec viérifier ces propositions et de fournir lcs
donndées hydrologiguces nécessaires a la rdéalisation de ces

aménagements.

Ouvrage de l'exutoire et curage de 1'<dmisscire

Les prcemidres dtudes hydrologiques et topogra-
phiques cffectudes sur le terrain en 154 et 1955, devaient

conclure & la nécessité de 1'é&dification d'un ouvrage

vannes mobiles prés de KARAIASSASSO et au curage de 1'émis-

eood e



tra-

saire o 1l'aval immédiat de la plaine. Cet ensemble cde
vaux définitivement termindé en avril 1959, permct la rdcula-
risation du niveau d'ecu dans la plaine au voisinace de la
cote 33Im, et autorise donc théoriquement la riziculturc

dons la plaine au deld de cette limite d'altitude.

En fait, cette cote n'est plus atteinte par suite
d'hivernages successifs déficitaires, et los emplacements
dos ancicnnes rizidres sont maintcenant occupds par du mil et

du sorgho,

Les observations n'ayant pas été poursuivies aprés
la mise en service de ces ouvrages, elles sont actueclle-

ment reprises pour mesurer l'efficacité de la régularisation,
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3. OBSERVATIONS PLUVIOMETRIZUES

3,1, Généralitds

On dispose d'observations pluviométriques sur ¢
plaine, gr&ce & l'exploitation d'un pluviomdtre 3 iG - ‘anior
de DIONKELE depuis I954, Toutefois, le déplacemont cc oot
mission en 1964 pour N'DOROLA ¢ cnt: "¢ la transpiantution
de ce pluviométre, qui osi .. ~rmoins toujours rdéguiideomont
suivi,

En I073, un pluviométic Steit dgalement expleoitd oo

C.F.A. «

3.2. Equipement
Pour améliorer lg conncissance de la pluviomdétric
sur le bassin, il est prdvu d'instuller huit pluviographes
hebdomadaires, dans la nlaine, compldétds par dix pluviomztres
totalisateurs annuels. Toutefois, pour 1974, la misc eon placo
de la totalité de cet apparcillage dtant imnossible, 1'Ccui-
pement était rdéduit & quatre nluviographes hebdomadair~os ot dix

totalisateurs répartis comme inciqud ~ur le grophicuc 3.

La réalisation hdtive d'unec purtic des toxciliscatcurs,
(n2s I & 6) en tube PVC cdc 2°C mm bouché par un tzompon e
visite du méme matériau et soudé & la colle spdéciale & ndase
de tétrahydrofurane, s'est soldfepar un échec ; 1'étanchditc

de l'ensemble s'étant révdéidc X 1l'usage imparfaitc "chcolieui),

Pour la prochainc campugne, ceux-Ccl seront remplacls
<

per des totalisateurs en ©dlc roulde et soucde de 200 ¢ d

o}

section, du méme type que ceux ¢ui ont donné cettc annde toutc

satisfaction (n%s 7, 8 ct ¢).

3.3. Résultats

On trouvera dcns les tadlorux I A IX los rdsuitous

des obscrvations effectudes sur chacun des appareils. Sculs

les deux nremiers tablcaux {(piuviomdtre do N'DOROLA ot »luvi -
graphe du CFA) couvrent toute lc saison des pluies IC74, les

r.:n/nnn
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autres appareils n'ayant été instcllds qu'au début du mois ce
juillet, alors que la saison decs pluics était déja trés avan=-

4
cee,

‘Sur lz graphigue 4, lc tracé de 1'évolution de 1la
hauteur nluviométrique cumulle, reclevée au pluviométre de
N'DOROLA, montre que les pluics de I¢74 ont ¢étéd rdégulidroment

réparties sur la saison.

Sur le graphique 5, on peut comparer les hauteurs
relevées aux totalisateurs 7 & IO. L'Stroitesse du faisceau
de courbes obtenu, traduit une relative homogénéité spatiale du

total pluviométrique annuecl.

Le tableau i-dessous) des hauteurs pluviomdtriques
annuelles de¢ chaque appcreil, a étéﬁﬁﬂEﬁﬁ%ﬁﬁ?ﬁ?'Riﬁﬁﬁwfﬂﬁﬁﬁ*“t'
chacun des pluviométres installés con cours de saison, le total
relevé au pluviometre dec N'DOROLA au moment de la misc con ser-

vice de l'appareil concernd.

: N'DOROLA (mission) , 1017,4 0,0534 :
* N'DOROLA (pluviographe) - (978) : 0,0535 :
: CFA , (1099) 0,2227 ;
' DIGOUERA f (1069) f 0, 1083 :
. KOUEREDENI (857) : 0,3287 :
* DOUNIO (n2 7) f (1101) ; 0,0262
; KOUROUMA (n2 8) ; (1036) ; 0,0333 ;
' DINGAS3O (n2 9) f (1004) : 0,173¢ :
: KARAMASSASSO (n? IO) : (1025) ; - :

Ces résultats permetteont do calculer la pluviométric
moycnne en I974 sur le bassin, »nar application de la méthode
cde Thicssen (¢raphique 6), sans tcnir compte du totalisatcur

n?2 I0, mis en place trop tardivement dans la scison.

La pluie moyennc obtcnue sur le bossin est de 987 mm,

eoid o
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TABLEAU I

PLUVIONETRE DE N'DOROLA (HISSION)

(Annde 1974)

date de mise en secrvice : 1964
Jours MARS AVRIL MAT JUIN JUIL. AQUT SEPT. oCT.,
. e .
1 ? 1,7 20,4 0,3
2 0,8 0,5 17,6 2,8
3 ] 21,C 0,9
4 {1 0,71 o,5 0,2 0,4
5 24,7 17,6
6 18,5 1,0
7 35,0 0,8
3 1,41 35,0
9 2,5 5,0 15,3 0,3
1c 0,7 9,1 9,4 12,8 2,5 5,0
11 33,3 2,5 5,8
12 56,0 22,3 15,0 15,5
I3 18,4 25,0 2,4 2,2 16,7
14 4,9 9,4 1,4
15 59,2 12,4 6,3
16 3,9 52,6 2,1
17 0,8 14,7 12,7
I8 0,5 6,9
I9 2,9
20 2¢,4 2,8
21 0,8 6,2
22 34,3 0,8 0,4 6,5
23 1,4
T 24 25,6
25 9,6
26 1,6 7,0 3,2 13,1
27 27,0 9,3 15,0 11,8
28 10,2 11,8 17,0
29 20,0 44,6 2,3 0,4
30 10,2 11,3
31 - 3,1 - 1,9 2,2 -
m:::Sill 76,9 26,5 ! 23,7 219,9 {224,6 | 288,4 | 139,2 | 18,2

Le total pluviométrique est de IOI7,4 mm pour 89 jours pluvieux,

corann




-1l -

11

TABLEAU

F. Al

PLUVIOGRAPHE HEBDOMADAIRE DU C,

RELEVES PLUVIOMETRIZWES (Campagne 1974)

juillet 1974

Date de mise en service du pluviographe

BN 7N NN TN TN TN N TN TN TN N TN TN NN N LN N TN N TN TN TN TN TN U N NN N TN TN 5PN N N 5N N N PN

n 2

ve) )

Oct.

e Ss 86 et ae ¥E v ¢ s Su e

O
0
0]
0]

]
o}

+ | - -
I NN N @
(o | -
n

i

i

I Oun COwn
FE | - a - »
[ N o2 1} (G 5
o1 « N
< i

]

LI |

- | o] N O O
- 3 - - » -
ot | tn Q™ <
J |1 ~ <
= 1

|

]
c i 0]
- | -
31t <
- “ (4]

i

]

]
o |
(<N
=1

]

]

]
|
L I ]
| SO |
> |
<< 3

!

]

[}
[ |
-
oI |
P |

]

% o8 se e - G- G S8 6B Ss se

03338868

Jours

N Vs s’ Vgt s Nt Nt adt vt Nt Nt it st Sl aml ittt vV StV Sl gt otV asst® sl s StV sV sV Ot “ugt st msV wwst st st uust

CH

o0
< o

26,0 :

12,0

2,5

ga

~t
~t

32,0

85,5

12

c O

< C
(el

@] m

-~
<

O]

's]

m

m< N
— 4

(o)

0nn
gV}
noO0O0o O
O e-mMm <
— - —
(@) s}
- -
mMm
gV}
O OO ~
~ e~ NN

O
-4

N
N

s ms oo as

Mm<TINO N
NN NN N

C
© {
0000
e~ \0 —~
N - QN
20CCQC
O WwmMmAN
()
< [o¢]
- - [
m [¢0}
n —
< n
—- O
!
OO~
NMmm

124,4

$

-4
-8
g
C
[
A d

A(menSuel;

Les valeurs présentées dans ce tableau donnent les hauteurs pluviomé-

triques journaliédres,

exprimées en mm,

Le totolzpluViométrique annuel est de

1 099,2 mm pour 73 jours pluvicux
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TASLEAU III

PLUVIOGRACHE HESDGHADAIRE DE IN'DOROCLA

RELEVES PLUVIJETRILUZS (Cabr\GNE 1274)

mise on service : le I3 juillet I074,

Jours JUIL. | LOUT SEPT.,. oCT, MOV, DEC,
I 0,6
2 (31,9) 10,7
3 20,90 13,0
Iéd
] I1,4
6 19,3
7 1,5
) | 14,1
o j 11,5
Ic ? 1,9 ‘
I ? 2,5 1
12 17,5 :
13 14,4 5,4 5
14 ; 12,1 i
15 50,6 1 13,4 3,0 ;
15 ' 56,5 0,6 1,7
17 18,2 12,0
{ IS 3,¢ 5,9
i Ic 1,3 3,1
1o 26,8 11,2
21 1,z 3,C
Vooz 0,5 0,6
24 2,56 26,3
25 5,3
25 13,0
27 2,0
20 8,¢ 28,4 8,5
29 c,8
30 11,8
21 2,3 - -
~ "
;mgsizil (108,4)1(287,0)| 127,9 | 12,4

Les valecurs prisentles dens ce toblecu <ennent les houteurs
nluviom’trigues journclidares, coxprimies en rmm.

Les vcleurs interccldées entre z-renthéses roprisenicnt le
totsl mesurd pour une piriode de mruvaois foactionnement o
1'apareil,

naej/ e



TA3LEAU IV

MmN AIET

PLUVIOGR: HE HEDZDOYL D UNE DE DIC AD

g

RELEVES PLUVISHETII WIS (CLnnGhE I074)

mise en service : le II juillet IS74,

Jours JUIL, ALUT SEFT. SCT. NV, DIC,

s 15,7 oh 5.7
5 15,2 27,7
3 0,5 14 O 4
/2‘ 58'/':'
5 21,3
p 10,4
- b e,1
5 ‘
5‘ \),7 0,8
I 243 13
II
Iz a5 18,1
13 13,4 Oy 7
oy 8,2
I 15,1 15,9
15 53,9
17 (22,8)} 33,2 I0,8
i
2
. 15,3 7,9) £,5)
2‘ .C,’; ’
23 8,2 0'6 1'2
y: 0,3
o 7 I,4
o4 O, 4 %
o7 z2,C 5
28 N 21
2o 1,6 ¢
S &
3I 592 3 - -
atr: ) - P - P
Totrl (¢I1,0) 375,4 I39,x 45,5

- mensuel

L2s valeurs orfszntfes <ons cc t.0le~u cdonnent lecs h-uizurs
sluviomdtricues journalinr imles on M.

Les voleurs interc liles ont a0

tot~1 mesuri wour une o Criccs fe mouvais fonctionnoment e

- n A $
tonaoreil. ,
veef e
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TABLEAU V

PLUVIOGRARPHE HESDONL DAIRE DE KUUEREDINI

RELEVES PLUVIGHETRIWES (CAMEAGNT I074)

mise en service : le I2 juillet I¢72 (I6h).

Jours | JUIL, AOUT | SEPT, OCT. { NV, DEC.

I 3,6

2 29,1 12,0
3 15,3

4 24,1 2,8

5 §,0

6 9,7 7,0
7 0,5

8

9 1,9
I o,6 4,6

1I 0,6 0,4
12 1c,7 7,3
13 7,4 7,9

14 6,7 6,1

15 23,6 5,6

16 13,6 4,5
17 4,0

5 (19,5 12,1

e (32,4) 0,8
23
21 Q,5

22

23 27,2 0,8

z4 0,5 4,2

25

,’.:‘ 713

27 12,1 (2,0)

28 3,4 26,6

a¢ 0,5

30 Ig,0

31 5,7 - -

mZ§;dil (76,2) |{201,9)| o8,1 | 41,0

Les valeurs présentées ons ce tobleau donnent les heuteurc
sluviom 'tricues journcli*res, oxprimdéeos en mm,
Les valeurs intercalles entre parenthises reprdsentent le
totcl mesurd pour une piriode de mauvais fonctionnement o
1tannrreil,

veslans



1y,

i

mise en scrvice
cuantitd dvhuile

TOTALL

TALDLEAU VI

emrmrmas =

SATEUR n2 7 (DOUNIO)

ELEVES LU

-
N

t le I4 juillet 1774,

1 200 em3,

- I5 -

PETRIZES (CLUR.GMNT 1674)

reprisentent une hcuteur de

Jours

JUIL,

SEFT,

CT,

P\;N -

DEC,

———

o)

PN OGO S WM

ok

I3

b3

WWoMhNTI N
oSN n

- T

203

200
214

484

(&Y

(&)
(%]
[}

Cn
(83
\D

Les valeurs

doe ce

et .
cehleay
mitricues cumulles, exnirim.es

re
\:;

srlsentent

MM

s/ s e

i

32 wm °

les hauteurs pluvio-
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TABLEAU VII

TOTALISATEUR N2 8 (KOURCUILY)

RELEVES PLUVIONETRILUES (CruPAGNE 1974)

mise en service : le 15 juillet 1074
cucntité d'huile : 300 em3 représentont une hauteur de 30 .,

Jours JUIL. AQUT SERT. CT, N3V, DEC,

455

461

& WM
W
o

Gy U

0~
—
&)
he}

2

r -
II
12 406
13
14 190
I5 0

15 35
17
IS 335
I
20 ot

2
“

22
24 37
25
26 395
27 a4 547
28

26
50

31 -

L
&
O

W
\D
(@)

Les veleurs ce ce tunlecu reprdésentent les houteurs pluvio-
mitricues cumuldles, exprimées cn mm,

Y A



TR3LEAU VIII

S 31 3 1

TOTALISATEUR N2 ¢ (DING:SSQ)

- 17 -

IR

RELEVIS PLUVIOMETRIGUTS (CLnitnGhE I1974)
mise en service : le 16 juillet 1774,
guantite d'huile @ 300 em2 reprdsentant unc houteur de

environ.
Jours JUIL, ACUT SEST, CT, N2V, DEC,

I

2 350

4 00

5 368

7 104

8]

e 372

I:\‘ l

II

I2 376 5C3

i3

1 102

I%
X5 o) 379

7]

12 C

& Ic2 503
21 210 457
a2

23

a4 20

25
25 2gs
27 24 <63

28

ne

20 501
31 - -

mm

Les valeurs e ce tobleau reprdsentent les hcuteurs pluvio-

m3tricues cumuldles,

exnrimies en mm.

N
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TAZLEAU IX

sErmsEImImTEoTIEES

TOTALISATZUL N2 10 (KARAILSS, S30)

DELEVES FLUVIOMETRIGUES (CAMSAGHE IC74 )

mise en service : le IS8 colit IC74.

cuantitd d'huile 1 Z0C cm3 renrdsentant une houteur de IS5 mm.

Jours JUIL' /\\L:L/‘T SET—T. . ’xTo Nmo . DEC.

VM ONOU AW

5 285

I°
I 208

21

ooy

oy
23
24 16

A
€

bl

26

27

oo

€ O

2¢
y

2Q 105 2¢€0

51 - ! -

Les voleurs o ce tableau rearisentent les houteurs pluvio~
mitricues cunwllesy exsrimies en mine

an e/ & 0o



- 19 -

4, EVOLUTION DE LA LIGNE D'EAU DANS LA PLAINE

a,1,

Géndéralités

I1 ne s'agit pas de déterminer 1'évolution continue de
la hauteur d‘'eau sous laquelle est périodiquement noyée la
plaine, mais plutdt de préciser, par des lectures aussi fré-
quentes que possible (compte tenu des conditions d'acceés narti-
culidrement difficiles), la tendance globale de celle-ci au
cours de la scison. Pour rdéaliscer un tel objectif, cing échelles
limnimétriques ont été placdes, puis transformées en dchelles a
maxima par l'adjonction d'un cache au cours de la saison. Quatre
d'entre clles utilisent comme supports ¢~s fers scellés en 1054,
ce qui devrait permettre la récupération des quelques observa-
tions antdéricures. Los observati ons effectudes sur ces stations

sont consigndes dans les tableaux X & XIV ci-aprés,

Station limnimétrigue de KAYA

Situde sur le marigot KOKOULANI, au gué de la route
KAYA=DORC & moins d'un kilométre de KAYA, ses coordonnées géo-

graphiques sont :
11950’ de latitude Nord,
42/4*' de longitude Ouest,

La superficie du bassin versant drainé y est de 25 km2
environ, Un élément d'échelle 4-5m a été installé le 22 juillet
1974, sur un fer IPN existant, redressé. Le repére est constitud
par la surface supérieure du socle en béton, & la cote 4,00 m de
1*échelle. ( @-aphique 7). Un cache en tube PVC de 160 mm posé le

3 aolit compléte 1'installation.

Station limnimétrique de DIONKELE

Situde sur le collecteur principal de la branche Est-
Sud-Est de la plaine, au gué de la route DI ONKELE-KAYA, prés du

village dec DIONKELE, ses coordondées géographiques sont :
11247' de latitude Nord,

4244' de longitude OQOuest.

ceid o
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Un élément d'échelle O ~ I m a été installd le I7 juillet
1974, sur un fer IPN de 2 métres. (graphique 8). Le repére est
constitué par la t&tce d'un fer & bdton fich{ dans un arbre. situd
4 quelques métres en amont, & la cote I,37 m de 1l'échelle. Un
cache en tube PVC de I60 mm, posé le 3 aolit, compléte 1'instal-

lation.

Station limnimétrigue de N'DANA

Situde sur le méme collecteur, peu aprés le confluent
KONGA-OUZ0U, prés du village de N'DAMNA, ses coordonnées géogra-

phiques sont :
11247' de latitude Nord,

4242' de longitude Ouest.

On
O

Un 31ément d'échelle I - 2 m a ¢té installé le I7 juillet
1974, sur un fer IPN existant redressé (graphicue 8). Le repére
est constitué par la surface supdricure du socle en béton, & la

cote I,CO m de 1'échelle,

Un cache en tube PVC de 160 mm, posé le 3 aout, comnléte
l'instcllation. D'aprés le rattachement général de 1955, la cote

de la base de cette échelle serait de 325,43 m,

Station limnimitrique du CFA,

Situdéec prés de la route KARAMASGASSO-DIONKELE, 2 kilo-
métres environ avant le Centrce¢ de Formation Agricole, ses coor-

données géographiques sont :
I1248*' de latitude Nord,

4247' de longitude Ouest.

Une échelle limnimétrique de deux métres d'amplitude
(é1éments 6-7 et 7-8 m) a été installéde le 7 juillet 1974 sur un
fer IPN existant, redressé. (graphique 7). Le repére est cons-
titué par la surface supérieure du socle en bdéton, & la cote
6,00 m de 1'¢chelle. Un cache en tube PVC de 160 mm, posé le
Icr aolit, complédte l'instgllation, D'aprés le rattachement général
de 1955, la cote de la base de cette dchelle (échelle H ou

TINKELENI), serait de 330,64 m.
LI ] 0/. LR )



o oo K MO W e LA B T G T v S Ve, S A A N SO D e .r!
H
D
| |
!
i
j
j
E
E
5 |
i E
. R 1 ! |
A L N i H ]
T | ! i
, . i !
Scuiz enbaion ‘. { !
f . 3
! i %
l!_
g
[
L&)
E ;
& H
£ |
'3
o4
o
Q
™~
{
. k;
CFA
KARAMASSASSD wfjmmmmeme ety
Tt g N e T e

L e
LO. R 8 T @. t}g; . Service Hydroinqgigue

RS




Echel 3 N'DANA

1

fl DIONKELE

¥ . - ..
er a belon fich: dars une souche

darbre

Dassine par Y. Kone
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4,6, Station limnimétrique de TEOULE

Cette seule station de mesure de la branche Sud-=Sud-Est
est située sur la route NIENA-TEOULE, & environ deux kilométres

de ce dernier village. Ses coordonnées géocraphiques sont :
11244' de latitude Nord,
4246°' de longitude Ouest.

La station, restée intacte depuis 1954, est constitude de
3 éléments d'échelle O - I, I - 2 et 2 - 3 m, supportds par autant
de fers IPN sur socle en béton. (graphique 9). Ces trois é1éments
sont distants d'environ 800 métres. Un cache on tube PVC de
I60 mm, posé le ler aolit sur 1'élément O - I, complete 1l'instal-

ldtion-

Deux nivellements, l'un (GRAMDIN) effectudé le I9 juillet,
1'autre (GRANDIMN-SECHET) effectud le 7 aolit, donnent les résul-

tats suivants :
Base de 1'élément 2 = 3 & la cote 1,33 m de 1'échelle I - 2 m,
Base de 1'81ément O = I & la cote 1,32 m de 1'échelle I - 2 m.

Compte-tenu, d'autre part, de la position relative des
bornes I et I3I retrouvées a proximité des deux éléments extrmes,
ceci semble eonfirmer scensiblement les cltitudes du bas des ¢1é-

ments rcttachés en I955,
Basc de 1'é1lément 2 = 3 m (échelle I) : 331,52 m,
Base de 1'élément I - 2 m : 331,21 m,

Basc de 1'81lément O = I m (échelle J) : 331,47 m.

v e



Station imnimetrique de TEOULE
Croquis dwensemble

2lemant 2.3m sur (PN de BOm'n

ovec socle en b"On\gf \g

e!omenr 0.4m sur JPN de 80rmm
avec socle en beton

/ Bornen®1
vers NIENA

Dessine par Y.Kone
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TAOLEZAU X
i+ 3+ 13§
VES L HAUTEUR DTEAU & LYECHELLE DE KAYA
AHNEE 1074
mise en service : le ZI juillet 1074,
transformction en Schelle o rmenadma @ le 3 gofdt 1774,

cote du z4ra cde 1l'échelie

- r .
G diterminer,

«

Jours

JUIL,

ALUT SEFT, NV,

-
oy €3 N O e W N

o

I

P

)
w

14
Ic
16

KA

(€]

DML NND N
g

Y0 N el LN GY RGN VS B \L I & I TR

W W
=i

sec

8]
O

sec
(4,22)
sec

(4,31)
sec

sSecC

. ki

Remnrques :

les veleurs cdonnles cdans ce tableau sont les
cotes lues 1'échelle, exsrimdes en motre,
les valeurs guli fTicuient intercalles ot entre
parenthdses cdonnent le maximum observé lors ce
la lecture rdéelle suivante.

Y



TABLEAU X

pImoEImINTNIm TS

SELEVES OE WIUTEUR D'EAU A L'ECHELLE D DICNKILE

ANMEE IOT4

mise en service ! le 17 juillet I¢74.
traonsformaticn en dchelle 7 maxime : le 3 colt I¢74,
cote du zéro de 1'échelle : & diterminer,

Jours | JUIL. ADUT | SEFT. cCT. NV, DEC,
I (0,8¢9)
o &, 86
3 0,71=
4 sec
5 (0,50)
6 0,87
7 0,31
o (0,90)
I3 0,22
1z
12
13 (0,38) |
14 G, 31
15 (0,75)
1é
17 ,58 (0,91) 0,54
10 '
I¢ 10,81
20 0,28
21 0,28
22 ©,245
2 .. 1{0,295)
24
25 L 0,40
26 (0,21)
27 0,605 0,055
28
Pt !
34 sec
21 - -

Remarcues : - les valeurs donndes ¢uns ce tablecu sont les
cotes lues i 1'{chelle, cxprimfes en mutre,

- les valeurs cui Tigurent intercaldes ot entre
narenth ses donnent le maximum observd lers de
lc lecture rdelle suivante,

[
aes/ s e



TABLEAU XKII

SR mETses.

RELEVES DT HAUTEUR D'EAU A LTECHTLLE DT N'DANA

ANMNEE 1974

mise en service : le 17 juillet IC74,
transformation en dchelle ™ moximc 3 le 3 coilit 1074,

-

cote cdu ziro c¢e 1'Schelle : 234,42 m.

}
Jours | JUIL. | AOUT | SEFT. | OCT. | MWQV. | DIC,
1 (1,92)
2 1,005
2 1,64
4 I,2I sec
5 (1,90)
6 1,8¢ 1,562
7 1,52
S (1,79)
I3
11 1,775 k 1,18
i2
13 (1,62) 4
14 1,55
15
15
17 1,56 (1,93} 1,67
13 1,C3
i¢ 1,775 {(1,6C) |
an 1,36 '
21 1,03
22
23 (1,70)
2% 1,46 1,00
27 I,36
a7 1,305 1,48
23
2¢ 1,41
36 sec
31 1,43 - 3 -
|

Remarcues

les vcleurs <onndes cans ce tubleau sont les
cotes lues o1 1'<échelle, exprimdes eon m:tra,

les valeurs ~ui ficgurent intercaldes et entrc
parenthises donnent le maximum observé lors ce
la lecture rielle suivcante.

!
2w/ 2w



THBLEAU XIII

SSEEmEE=momImmImTEsIR

RELEVES DE HAUTEUR DYEAU A& LPECHTLLE DU C.F .4,

ANNEE I074

mise en service : le 7 juillet Iv74,
transformction en dchelle U maxima @ le Ier colt 1074,
coté cdu zdro de 1'Cchelle & 324,84 m,

Jours JUIL,

H0UT . SEPT. : OCT. @ NV,

SO ONGU DN W -

[ B N O
SURNLS] {

TEFAN |

1
[

o]

I

A\

=t
(o~ C

26 6,50

b 6,43

- (6,76)
6,63 . 6,00

[ 6,41
(6,93)

6,80

@ 6,75

Gy On
oo
[ P
~ U}

sec

—~
(€)Y
\f
Fay

~—

-

(&)}
~ O
(6N

Remcrjues @ -

— w—

les valcurs donndes drns ce tablecu sont les
cotes lues 3 1'échelle, exodrimdes en matre,

les valeurs gui figurent intercaldes et entre
sarenth®ses donnent le maximum observé lors de
la lecture réellec suivante.

lll/tll
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RELEVES 0T HAUTZUR D'EAU AUX ECHELLES DT TE WULE

AMNEE IC74

1ts &jN en place!
le 3 aolt IS74 (unicuoament
sur 1'J1ément C=-I ).
331,47 m.
230,21 m.

misz en service : 5 juillet IS74 (J1d&n
transformation en Schelle & mexima ¢
cote cu zéro de 1'¢1<ment O-I m
de 1'¢1lément I=2 m
de 1'¢lément 2-3 m

= Es Yo Ao -

s y D2 Iile

AT e e v ey v —————— PR, o — . L i i et e ca 8 L 4 s e wm e v e a8 e s o

i . : . .
; uiLLst AT SEFTERD E 2T 3 NOVEMTIE DESE!. TRE ¢

‘Elements*o-l I-2 2-31 O-1 I-2 2-3{0-1 I-2 -3} O-I I-2 2-3;0-1 I-2 2- 3io-1‘1-2 2-5
-.‘._.._.-_..(..-_.... . L : - U SN
I | ; - i
2 ; _ ' c31) ; fsecisecisec ;
3 Ofz 126 273 P i
4 sec sec-sec : : : : : sec sec socf
5 lsec sec sec! ' , : . : : ; ' :
6 i Of0) . o :
7 | sec sec'sec : 5 {
8 f
o | ‘ ;
w | ; Lo !
I i ! :
i2 . ‘ '
13 i ! a
14 ' ! i
15 | ! ! | j
16 t ; ; , sec ¥PS sec
17 | L ‘
R ) } i !
O ! :
1c ! .
20 : '
21 (E0) - - 0a
22 1903 118 sec. g
23 ; isec LZO sec |
24 ! ! o !
z5 % ; | |
26 sec sec sec ;

27 ;
28 (335) T

. ! g
f - |

.29 VOL4 1281545
Po3C i
{ 31 ' sec sec sec, i

Remarcues : - les vcleurs donndes cdans ce tohlecu sont les cntes lues sur
chacun des d&léments d'Schelle, ex~rimds en métre,

- les vcleurs ~ui figurent intercclles et entire parenthises
pour 1'Slément O-I m, donne le maximum observé lors de la
lecture rdelle suiv:nte.

Y A



5, EVOLUTION DE LA LIGNE D'EAU DANS L'EMISSAIRE

5.1,

Généralités

"L*écoulement des caux, & la sortie de la plainc, csw
freiné par une série de seuils dispersdés contre KARAMASSAS3O ot
FANBERELA, ce qui provoque unc curdldvation de lqg courbe do
remous. C'est une des causes cssenticlles de la submersion piros-
longée de la plaine, 1l'dévacuation des caux s'effectuant diffici-
lement dans le goulet d'étranglement que constitue cette portios
du cours du marigot SESSE"., Tclles JStaicont les constatations qui
amen&rent con 1957 & envisager ct @ réaliser en 1959 un curcge de
1*'émissaire, permettant de nrofiler cclui-ci sur une longueur cc

I8 kilométres en aval de la plaine.

Un dispositif de mesure, qui associe a la station lim-
nigranhique de KARAMASGASSO AVAL une station limnigraphique, ins-
tallée & FANBERELA, et unc station limnimétrique installdéc prés
de SOFINA, devrait permettre une bonne détermination de la nente

de la ligne d'cau dans cectte portion du collecteur,

Station limnimdtrique de SCFINA

Située & moins cd'un kilom2trec au Sud de la route
N*DOROLA~FANBERELA, non loin du village de SOFINA, les coorcon=-

nées glographiques de cette station sont :
11950' de latitude Nord,
49255' de longitude Oucst.

Une échelle limnimétriaquc de deux métres d'omplitucde,
dléments O ~ I et 8 ~ 9 (pour I - 2 m), Stait installée le
II juillet 1974 sur un fer IPN de 3 métres en rive cauchc
(graphique I0). Le repére est constitud par la té8te d'un IPN
enfoncé dans le sol & I8 métres de 1'échelle en rive gauche. & la
cote 1,32 m de 1'échelle. Un cache cen tube PVC de I60 mm pnsdé
1o Ior aolit, compléte 1'installation. L'altitude du zdéro de
cette échelle reste & déterminer d'apr®s lecs bornes de lever
VIALA existantes & proximité. Le tableau XV ci-aprés prdéscntc

’

les relevés de hauteur d'eau effectuds & cette station.

Y
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Echelle SOFINA
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Dessine par Y.Kona2
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TABLEAU XV

RELEVES DE HAUTEUR D'EAU A L'ECHTZLLE Do SUFINA

ANNEE 1974

mise en service : le II juillet I974.
transformation en échelle & maxime ¢ le 3 aolit 1974,
cote cdu zéro cde 1l'échelle : non encors déterminde.

i ¢

JoursﬁiﬁJUIL. AQUT SEFT. | OCT. | NOV. DEC.

- 0,03 ' (0’53) <0
(o,18) 1,92 | 0,04

0,16 | 0,05

DSVONOADWNH
O
-
R

11 (0,59)
14 <Q

15 (c,01)
17 : c,73 |

12 (0,87)
20 0,615 (1,924)

0,05 0,62 | <0

- : - |

WM mi
H OV O

Remaraues : - les valeurs donndées dans ce taublecu sont les
cotes lues Z 1'dchelle, exprimdées en mdtre,

- les valeurs qui figurent intercclées et entre
narenthé&ses donnent le maximum observé lors do
la lecturce réelle suivante,

lll‘/uul’
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5.3, Station de la SESSE & FANBERELA

5.3.1_.

5l3.2‘

5'3.3.

Généralités

Cette station de contrdle de 1'émissaire de 1la
plaine, & cnviron 600 mdtres cu sud du village de
FANBERELA, est situde & l'exutoirce d'un baszin résicuel
de 150 km2 qui s'ajoute A celui de HARAMASSASSC, au droit
du scntier FANBERELA-ZANFORA,

Ses coordonnées gdocraphiques sont @
11250' de latitude Mord,

49256' de longitude Ouest,

Installation

On pourra se rapporter au croquis d'cnscmbdle deo
la stetion, (graphique I1). L'installation a eu licu le

I1 juillet 1974 et comprend :

- un limnigraphe type OTT X-30,#ﬁe série 32093, nlacd sur
3,80 métres de gaine PVC cdz 200 mm en appui contre un
arbre situd en rive gauche, & unc trentaine de mdtres

cen du pont,

- une déchelle limnimétricuce de trois métres d'amplitude
dont les $1éments inféricurs (6 - 7 et 7 = & m) sont
fixés sur un fer IPN scellé lors des premigres dtudes de
la plainc et redressd, et dont 1'élément supdricur
8 - 9 m est fixé sur un fer séparé, situé a4 proes de 50
métres dans lao direction du village,

- un repére constitué par la t8te d'un boulonfichd au bas
de l'arbre supportant lc¢ limnigraphe, & la cote 7,I2 m

de 1'échelle., L'altitude réelle reste toutefois & diter-

miner,

Exploitation

Le limnigraphe a été exploité entre lo II juillet
et le 26 novembre 1974, cen rotation mensuclle avec une

eeeleee
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réduction de I/I0:. Contrdlé aussi souvent que le per-
mettait l'accessibilité de cette station, (tableau XV
son fonctionnement a donné cntiére satisfaction : la cote
minimale d'enrcgistrement est aponroximativement de 6,14 m
tandis que la cote maximale observée était de 7,93 m pen-

dant la matinde du 27 aoit.

Le graphigque hors-~texte prisente le limnigramme

obtenu.

coif e



Station de la SESSE o FANBERELA
Croquis d ensemble

SOFINA

;"'\:"rl'
)

.'V.J o ;‘ﬁ‘ﬁ 'a‘ ﬁ;?ﬁ;f X ,5;,,-3 pﬁw;{

A e gy R ',

' Hﬁ i) *.‘?" ("i‘g'nﬁ Y] %" f‘
4\\ ‘ 'Q', '. ‘f\ "{’i.u%gq‘

\elemen!s mfereurs sur IPN avec soclzan

folce

FANBERELA :

atl . ..
welement supereur sur IPN de S0mn

Dessine par Y. Kone

O. R .S T O—TM-—:“ Service H;drologique f sate




mise en service ! le II juillct C74.

Jours|  JUILLET AT SERTZIMRE | 0TI oNE

R
<

.,I’

-

1 {I0n.0) (6,12 {I3hi3)
6,10 (CShe.)

- N [ e T
7,7 (\,(,n.‘.d) G, 14 LIl

4 WM D W

6,24 (I3h0O0)

1t bt
Nt

6,13 (09hO™) " .

Lol B B
b w

[6))

[
-

20 6,64 (OShI3)

25 6,46 (1I0h25) TS T 6,14 {0ChES)

28 7,86 (16h2C), 28,0

27 |

“8 ; GeI4 {12h40)

29 !

30 16,14 (IInh50)|7,82 (10h3o); S

Ch 1 - i - - !
g L ! ! S

Les valeurs prdésentdes Jens ¢ t1idloou sont leos c-tes lues 1 1'dScrelle,
axnrindes en metre.
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6. LIMNIGRAPHIE DE L'EXUTOIRE DE LA PLAINE

6,1, Généralitds

Ltouvrage de HARAMASSASSO est situé sur l1'émissairc de
la plaine & l'exutoire d'un bassin versant de 900 km2 environ,

et constitue le pont de la route N'DOROLA=-FANBERELA.
Sos conrdonnées gdéographiques sont :
11249* de latitude Nord,

49250' de longitude Ouest,

Installation

On pourra se rapporter au croquis d'ensomble de la sto-

tion (graphique 12),.

6,2.1, Station Mmont’ L'installation qui a eu lieu le 9 juillet

1974, associe & 1'échelle limnimétrique de
quatre métres cxistante, un limnigraphe
type OTT X~30, n? de série 32094, log§, sur
5,20 métres de gainc, dans la fente du
batardeau amont de la vanne mobile rive

gauche,

6.2.2, Station 'Aval” Le lencdemain IO juillet, était installde

la station "aval', Un second limnigraphe
type OTT X=30, n? de série 32096, était logé
sur 6 metres de gaine dans la fente cdu ba-

tardeau avcl de la mé@me vanne.

Une échelle 'aval” était dgalement placde le

m8me jour et composée de :

- un élément 6 = 7 m fixé sur un support con
fer IPN de 80 mm dcns le lit mineur & unc

vingtaine de m&tres en aval des vannes,

- les é1éments sundricurs 7 - 8 et 8 - 9 m

fixés sur un méme support en rive gauche

Ny



6,3, Exgloitetion

6.3,1, Station Amont’

6.3,2. Station Aval”
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dans 1a mé@nc section droite que 1'¢élément

ce basses ecqux.

L'échelle aval est rattachée & 1'dchelle
amont dc telle sorte que la cotec 6,COm
de la promiire coincide avec la cote
0,00 m de la seconde (altitudc 328,19 m).

fe limnigraphe a été¢ exploitd entre le

9 juillet 1974 et le 20 janvier IS75 en
rotation mensuclle avec une réduction de
I1/I0%. Son fonctionnement a donné satis-
faction, cn dehors toutefois dos pdériodes
de ddéstockage brutal qui aménent un batile-
lcge trés important perturbant l'cnregis-~
trement. La cote maximale enregistrée
cettc annde était de 3,08 m le 24 aqolt,

vers 10 heurcs,

Le limnigraphe a été exploité entrc lo

IO juillet 1974 et le 20 janvier I975 en
rotation mensuellc avec une réduction de
1/108, Etant donné sa position tr&s prcche
des vannes, la station subit, pondant les
périodes de déstockage, deos cdommages ime
portants, C'est ainsi que pendant la pre-
miére ouvaerture des vannes le 19 juillet,
1'élément 6 = 7 m a été emnortd ; il a
été remis en place le 25 juillet, Lors de
la deuxiime ouverture, du 23 aolt, le
batillage au droit du limnigraphe attei-
gnait prés de 40 centimdtres et la céblette
du flotteur, ainsi que le flottiteur lui=-

méme ont &td cndomragés.

Une réparation de fortune dtait cficctude

le 9 septembre, mais le 26 du mé&me mois,

cosdens
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d 1'occasion d'une nouvelle fermeture des
vannes, on a pu constater que 1'élément de
basses eaux avait été une nouvelle fois
emporté, ainsi que les 3 m inférieurs de la
gaine du limnigranhe. La station était une
nouvelle fois remise en ¢tat le 6 octobre,
Au cours de la saison sé&che 1975, le limni-
araphe sera déplacé vers 1l'aval, a l'abri du
perré, et le support de 1'dchelle sera ren-

forcé,

Le graphique hors texte propose une compa-
raison des limnigrammes de ces deux stations,
Les tableaux XVII et XVIII ci-apras nré-
sentent leos loctures de contr8le effectudes

a4 ces deux stations,

Y A
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STAT

ION LIMN

IG iHI US DE CARAMASSASSI) AMCNT

TAHSLEAU AVII

LECTURES OF COMTRILE (CAMPGNE 1274)

mise en service : le © juillet I°74 (4chelle existante).
ours | JUILLET ACUT SEFTEMDHE CCTIBRE NOVEM2RE DECE, 1LRE
1 1,50 (0oho) 2,31 (I0h30)
2 ;
3 1
4 {2,73 (ocahca)! 2,28 (I2hls)
5 i 2,53 (CSh50)
6 |I,76 (I7h00D) 2,12 (16h00) 2,53 (0BhlI5)
7 2,17 (0O7h45)
8 2,24 (I6hIs)
9 11,82 (I2h00) 2,41 (0&h15)§2,55 (I3h4a5)
(.0 11,83 (1Ih30)
[I }I,88 (O7h2C)
[2 2,47 (07h55)]2,21 (C7h20)
[3 2,24 (08hI3)
(4 11,92 (14h3%) 2,08 (Oghso
[s 2,60 (I7h0C)
[6 12,43 (I6h0OC 2,17 (07h35)
[z (2,52 (08h35)
I8 2,60 (I2h1O0)
Ic 2,42 (T0nh70) 2,42 (08h25)}2,14 (OChIO)
20 §2,06 (I8h0OC){3,05 (OCSh3s)
eI
2 1I,52 (0OBhGC)[3,08 (OShOs)
23 2,71 (I5h50) 2,6C (0¢hs50)
24 11,63 (I16hc)|{2,72 (1I5h30) 2,09 {08h25)
2% | : 2,36 (I3hI5)
26 2,72 (14h25) |
27 2,58 (13h15)
8 ; 2,57 (I1Ih30) 2,04 {0ghI5s)
2,37 (16h30Q)
30 11,50 (C8h50)|2,76 (09his) ! 2,33 (OBhOO)
31 | 12,75 (12h25) ! - ! - |

Lzs vcleurs

exprimdes en matra.

nrisentfes dens ce tobleacu sont los cotes lues &

’

1'Cchelle,

ce/ e
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TAELEAU KVIII

E A 4 £ 53 11

STATICN LINNIGAPHINUE DE KARGMASIASS AVAL

LECTURES D7 CONTROLE (C.MPAGMNE 1074)

mise en service : le 9 juillet I¢74,

{ ] :
irs{|  JUILLET SOUT | SEPTEMSRI | OCTOSRE NOVEMIRT DEC'T ST
5,8 (OSh30) 6,13 (17hz0)

8,55 (0O8hOoO) 6,12 (I2h1s)
6,20 (08h50)
6,49 (I6h00) 6,24 (08hIZ)
6,49 (C8hOO)
6,11 (I5hIZ)

6,44 (I2h00) 6,24 (I3h45)|
6,41 (IIh30) : ;
6,41 (O7h20) 6,23 (17h5)!

6,17 (O8hIT)}6,I0 (C7h20)
6,30 (0gh2s)
6,40 (I4h50) :
6,23 (I7h00)

WU HOGWUONOAUDQROHOWVONOU LN WN -

6,75 (1I6hI5) 6,00 (C7h35)
6,63 (OCh35)
6,22 (12h75)
8,325 (Iihs0) 6,16 (08h22)}6,0¢ (OGhIO)
7,86 (181i3))|7,12 (6h35)
7,45 &O8h3)|7,33 {(OChOs) :
8,57 (I6ho0) 'g,22 (09h50)
4 8,58 (I5hI%) ! 6,08 (7Eh25)
516,55 (C3h25) i 6,13 (I3h35)]|
5 8,60 (I4h30) ! '
7 5,20 (13h15) _
3 16,20 (11h30) 16,07 {(06nhI1s5)
5 6,71 (16h30)! ?
o 16,50 (0Ch50)|8,56 {(OohIT) : 6,12 (O8hO0):
3,54 (I3h30) - : -

|

Les vileurs présentdécs dens ce tablecu sont les cotes lues @ 1l'Jchelle,
exprimées on mé&tre. . /
o s e T Y
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74 LIMNIGRAPHIES AUX EXUTOIRES DES LiASSINS COLLINAIRES

7.1. Station du DOUGO & DINGASSO

7.1.1, Généralités

La station du DOUGO qu ponceau de l¢ route
{CUROUMA=N'DOROLA, prés du village dec DINGASSO, contrdle

un bassin versant de 160 km2 environ,
Ses coordonnées gdographiques sont
I1243' de latitude Nord,

4249' de lonaitude Ouest.

7,1.2, Installation

On pourru sc rapporter au croquis d'ensemble de
la station (graphiquc I3), L'installation a cu licu les
5 et 6 juillet 197/ et comprend

- un limnigraphe type ©TT X-30Q, n? de série 32092, placd
sur 3 métres de gaine PVC de 200 mm, en appui contre un
arbre situé en rive droite, & une quinzaine dc métres

en aval du pont,

- une échelle limnimétricue de 2 mdhtres d'amplitude dont
le support est un fer IPN de 3 m de longuecur enfonég o
refus dans le 1lit mincur, au voisinage immédict cu lim-

nigraphe,

- un repérc constitué par la tétedun fer & biton dams
l'arbre supportant le limnigraphe & la cote 2,95 m de
l'échelle.

7.1.3. Exploitation

Le limnigraphe a été cexploité durant 1l période
du 6 juillet 1274 au 20 janvier I075, en rotation men-
suelle avec une r’duction de 1/10&, Tras frdéquemment

contrdlé (tubleau XIX), son fonctionnement a donndé cntidre

eoel e
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satisfaction ; la cote minimale d'enrcgistroment est apnro-
ximativement de 9,22 m, tandis quec la cote maximale cnre-
gistrée cette saison était de 1,45 m le I2 juillet vers

20 heures.

Le gruphique hors-tcexte présente le limnigramme

obtenu 4 cette statinn.

Y A
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TABLEAU XIV
STATION LINNIGRAPHICUE DU DOUEGT A DING ST
ECTUTS DE CONTROLE (CoilGHE 1074 R

mise en service : lc¢ & juillet 1274,
Irs! JUILLET AOUT SEPTEMORE OCTORE NOVEGDRE | 2T0T. _

e . T I - . |
I 0,44 (OohIS)[O,27 {Iz2h. )
2 0,58 (C6h30)
3
4 0,42 (.ohIo)| 0,66 (I6h45) | ;
5 0,33 {08h30) 0,55 (08h30)! 0,38 {Inss)
5 10,60 {O7h50)! 0,43 (13n15)]0,55 (0OShoO) 0,44 (CCth50)
7 13,29 (I3h30)|0,29 (IIhIC)|0,71 (C7h45)
& | 5,34 {(20h39Q) C,55% (08hds) C, 34 (I5h2C)
¢ 0,36 {(©7h30)]06,54 (11hi5)
| 0,24 (O7hx)
i]0,28 (18h30) 0,53 (26h50)
2 0,32 {7 Ghio)
3 0,33 {I5h30)
4 1,45 (1I6hI0)| 0,51 {I7h47)| 0,42 (9hL0)
511,27 (I7h30)10,35 (I2h45)
510,66 (U7hds) C,2¢0 (Izhzl)
7 1C,36 (13h45)
3 U, 73 (I6h0OD) C,50 (IShon)
> 10,30 (17h30)l,,u, (O7hI3)
> 10,28 (0ChOO) 0,72 (Cohiv) 0,23 (~7h=l)
I : 0,53 (17h0s)|C,55 (56h30)| 0,48 (OShG1) | 0,30 (LTh Q)
2
3 1|
110,30 (1zhi)] &,48 (15h20) Gy 28 (iah D)
3 ?
5 0,75 (1Ih40) 0,38 [27hsO) ;
7 1 ¢,26 {(09h3L) :
3 Q2,56 (CBhIT)| 0,46 (07h20) 0,26 {oinan)
> 9,32 (IChzo 0,6C (G7h45 \ i
S ( ) 60 (G7has) 0,37 {(08hzO) ‘
, g |
[ Raad L] ! i
Les valeurs donnles cdans ce tableoau sont les cotes lucs & 1'ichwelle,

cxXprimdes en matre.

void o



7.2, Station de la KONGA & N'DANA

7.2,1) Généralités

Cette station est accessible park%hemin pédestre
N'DANA-SE, traversant & gué la zone d'inondation &
lacuclle la KONGA donne naissance, deux kiiombdtros cnvi-

ron aprés la sortie de ce premicer village.
Ses coordonnées géographiques sont :
I11?247' de latitude Nord,
4241 de longitude Ouest.

Le bassin versant qu'eclle contrdle est de I0O0 km2

environ,

7.2,2., Installation

On pourra se rapporter au croquis d'ensemble de
lc station (graphique I4). L'installo tion a eu lieu le

6 juillet I974 et comprend :

- un limnigraphe type OTT X - 30, n? de série 32091, plccé
sur 3 métres de gainc en tube PVC de 200 mm en appui
contre un arbrec situé en rive gauche et communiquant

avec lc lit mineur par une tranchdée de 2 métres oenviron,

- unc ¢échelle limnimétriquoe de 2 métres d'amplitude suppor-
tée par un fer IPN de 3 m enfoncé dans la méme scction

droite que le limnigraphe, & 5 métres environ de celui-ci,

~ un rcpérc constitué par la tdte d'un morceau de fer &
béton fiché dans une souche coupéo d I5 m environ du

limnigraphe, & la cote I,07 m de 1'échelle,

7.2.3, Exnloitation

Le limnigraphe a été exploité contre le 6 juillet
1974 et le 20 janvier 1975, en rotation mensuellc avec unc
réduction de I/IO&. Les conditions d'accdés particulidre-

mont difficiles de cette station pendant 1'hivernage n'ont

Y
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pas permis des contrdles aussi fréquents qu'il elt 4&té
souhaitable.(Tableau XX), Néanmoins, moyennant quelques
réglages de cote, le fonctionnement est resté trés satis-
faisant entre la cote minimale d'enregistrement de 0,18 m
environ et la cote maximale enrcgistrée cette saison de
hors texte
I,05 m le I3 septembre vers 23 heures. Le graphique~pré-

sento le limnigramme obtenu & cette station.

void o
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STATIH!

TADLEA XX

LIDNIGR-AFPHILWUE DT L4 HONGA

o N DA

LECTURES

DT CONTRCLE (C/ P.LGNE 1©74)

mise en service gle & juillet 1974,

irsi

JUILLET

:C“.OU T

SE-TEM3NE

OCTOBRE

NOVEMBRE=

DECE:

O =y

i

HOVONGOGUMUNHOOECNOGOUDRMWRHOOUONOURWNDH

-5 (16h00)

0,24 (C8h20)

0,12 (14h30)

0,156 (1I3h45)

10,17 (13h25)

-C58 (14hCD)

0,46 (18hCO)

0,51 (11h45)

0,60 (Iz2h25)

0,41 (I4h10)

,56 (12h10)

0,57 (I3hIs)

0,35 (12h15)

C,24 {10h50)

C, 2 (11h20)

0,12 (I2hd5)

0, <5 (15h00)

sec

Les valeurs prisentles cans ce tablecu sont les cotes lues 3 1'déchelle,
exprimées en metre,

’
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7.3, Station de 1'OUZOU & KOUEREDENI

7.3.1. Généralités

7.3.2.

La station sur 1'0UZOU, prés du village de

KOUEREDENI, est situé & moins d'un kilométre de ce
village, prés de la route KOUEREDENI-KOGOMA. L'OUZOU &

. . . 2 .
cet endroit draine un bassin versant de 65 km“~ environ.

Ses coordonnées sont
11244' de latitude Nord,

4238' de longitude Ouest,

Installation

On pourra se rapporter au croquis d'ensemblc de

la station (graphicue I5). L'installation a cu lieu le

6

juillet 1974 et comprond @

un limnigraphe type OTT X = 30, n? de série 32095, placé
sur 3 m de gaine PVC de 200 nm en appul contre un arbre
situé en rive gauche et communiquant avec le lit mineour

par une tranchdéec de moins d'un métre,

une échelle limnimétrique de 2 métres d'omplitude sup-
portée par un fer IPN de 3 mdtres enfoncé dans la méme
scction droite que le limnigraphe en bout de la tranchée

de communication,

un repére constitué par la té&te d'un boulon fiché au
bas d'un arbre, & une vingtaine de métres en amont du

limnigraphe, & la cote 1,27 m de 1'échelle.

Le 20 juillet 1974 1t'échellc était par ailleurs

rattachée au nivellement général du bassin par l'inter-

médiaire de la borne A 44 & la cote 2,28 m de 1'échelle,

Exploitation

Le limnigraphe a été exploité entre le 6 juillet

et lo Ier décembre 1974, en rotation mensuelle avec unc

réduction de I/I0&. M3me en plein hivernage cette station

coidonn
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reste accessible, bien que difficilement par KOGOMA, aussi
de fréquents contrdles (tableau XXI) ont-ils permis d'assu-
rer un fonctionnement trés satisfaisant de l'appareil. La
cote minimale d'enregistrement cest approximativemcnt de
0,20 m tandis que la cote maximale enregistrée cette annde

était de I,00 m le 3I aolit vers O6 heures.,
Le graphique hors-textc préscnte le limnigramme
obtenu & cette station ; la brutalité de la décrue que

1'on peut y constater pendant la premidre quinzaine de
novembre pourrait s'expliquer par la rupture d'une di=-

guctte en aval,

coidenn
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TABLEAU XXI

_EmmEsssma=ss

ST, TION LINNIGR--HITUE DE L'CUZOU 4 HOUEREDENI

LECTURES DT COMTROLE (CANMPAGNE I074)

mise en service : le & juillet 1974.

urs} JUILLET AQUT SERPTEMBREZ ? OCTORRE NOVEMBRE ; DECEZHERE

-

| 0,71 (O9hs0) )
0,66 (IOhOQ)
0,72 (I6hC0)
0,40 (I2h0C)|0,86 (11h20)10,71 (Ooh4s)
0,536 (12h50)
0,72 (IVKh50) 0,59 (ICh40)

0,48 (I5h00)

0
~
™

(o9h45)

0,74 (1IhOO)
0,52 (I3h5C) 0,II (1I0h05)

WNHOMENOUDMNWNMNHGOOUONOUD™WNH

0,75 (I1Ih55) 4

0,45 (O9h45) ;

0,72 (IIn0O) | ;

I,

4 0,70 (0oh05) | ;

3 sec 4

5 10,50 (IOh45) :

7 0,68 (IChI5) :

3 0,74 (IIhO5) 0,69 (0OSh45) i
D : : : scc
L 0,49 (I1h45): - ‘ -

J

Les valeurs prisenties <deons ce tableau sont les cotes lues . 1'échelle,
exprimées en metre,
-.-/00-
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7.4, Station du KUO & DIGOUERA

74,1

7.4.2.

7.4.3-

Généralités

La station du KUO qu ponceau situé & mi-chemin
de la route KOUROUMA-DIGOUERA, contrdle un bassin versant

de 55 km2 environ,
Ses coordonnées gdéographiques sont :
I11240' de latitude Nord,

4945' de longitudec OQOuest,

Installation

On pourra se rapporter au croquis d'ensemble de
la station (graphique 16). L'installation a cu lieu 1lc
7 juillet I974 et comprend :

- un limnigraphe type OTT X - 30, n? de série 32102, placé
sur 3 m de gaine PVC de 200 mm en appui contre le parc-

ment amont rive gauche du pont,

- unc échelle limnimétrique de 2 métres d'amplitude sup-
portée par un fer IPN de 3 métres enfoncé & la massc dans
lec 1lit mineur, & une dizainc de mé&tres environ cn amont

du limnigraphe,

- un rcpére constitué par la téte d'un boulon scellé sur
la partie amont du trottoir du ponceau, & la cote 1,78 m

de 1'échelle.

Exploitation

Le limnigraphe a été exploité entre le 7 juillet
1074 ét le 20 janvier 1975, cn rotation mensuelle avec
une réduction de I/IO0&, De fréquents contrdles (tableau
{I1) ont pormis d'assurer un bon fonctionnement dc 1l'ap-
pareil, jusqu'au jour ol, par un acte de vandalisme, l'ap-
pareil a été endommagé et le support de l'enregistrcoment

en cours détruit, ce qui prive d'observations limnigra-

coodonn
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phiques la période du 5 au 22 octobre. La cote minimale
d'enrcegistremont se situe aux alentours de 0,30 m, tandis
que la cote maximale enregistrdée était de 1,90 m le

31 aotit vers 06 heures.

Le graphique hors-textc présente le limnigromme

obtenu pour cette station.

coid e
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TABLEAU XXII

STATION LIMNIGR.PHIZUE DU KUO & DIGOUVERA

LECTU:'ES DE CCNTROLE (CAMPAGNE 1074)

le 7 juillet I¢74.,

nurs

JUILLET

AOUT

SEPTEM3RE

OCTCIRE

-1

i

NCOVEMBRE

DECEM3NRE

COONGU D W

o
N

J

[ o

— —t
o~ ol DG

o

=

z0
21
22
o3
24
25
26
27
28
2¢
20

sec

(16h30)

0,39 (I3hCO)

0,40 (I14h15)

(07h40)

(08h15)

(13h15)

31

0,41
0,43
0,48
0,56

0, 46

0,49

0,94

(10h30)
(0sh55)
(10n45)
(1Ih30)

(17h55)

(10h30)

(08h10)

(09h20)

| (O7h15)i
(I0Nn25) |
(16h10)

0,92
iO,QO
o, 87

10,87 (10h45)
[
i

10,71 (o8h55)

0,82 (1Ih30)

0,82 (I0h20)

0,71 (08h50)

0,62

0,58

0,58

0, 49

(I17h50)

(10h25)

(o8his)

(08h40)
(12h10)

(07h50)

0,48 (0O7h05)

0,44 (08h0O0)

0,42 (07h35)

0,39 (07h35)

0,34

0,38 (IIh30)

0,35 (1InI5)

(08h40)

0,33 (09h05)

0,32 (10h35)
0,32 (08h25)
(13h40)

0,32

0,30 (0ch25)

Les valeurs donndes dans ce tablcau sont les cotes lues 3 1'échelle, exprimées

an

metre ..
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7.5, Station de la DOUGBE & DIGCUERA

7.5.1,

7.5,2.

7.5.3,

Géndéralitds

La station de la DOUGBE a DIGOUERA a été placée
a l'exutoire d'un bassin versant de 13 km2 environ, &

quelque 600 métres & 1'est de ce village.

Ses coordonnécs géographiques sont
II241' de latitude Nord,

4244' de longitude Ouest,

Installation

On pourra s¢ rapporter au croquis d'enscmble de
la station (graphique I7). L'installation a eu lieu le
7 juillet I974 et comprend :

- un limnigraphe type OTT X - 30, n? dc série 32I0I, placé
sur 3 m de gaine PVC de 200 mm cen appui contre un fro-

mager surplombant le 1it mineur du cours d'eau,

- deux ¢léments d'échelle limnimdétrique supportds par des

fers IPN sépardés.

L'échelle limnimétrique dtait rattachéc le 20
juillet I974 au nivellement général du bassin, par 1l'in-
termédiaire de la borne A 52 & la cote 1,03 m de 1l'échello,
Enfin, pour faciliter les lectures des délaissés de crue,
un cache en tube PVC de I60 mm était posé le Ier aolit sur

1'81ément inféricur.

Exploitation

Le limnigraphe a été exploité (avec une réduction
de I/I1I08) entre le 7 et le I8 juillet I974 en rotation
mensuellc, puis en rotation hebdomadaire jusqu'd la fin
de l'hivernage, dans le but de faciliter l'exploitation

des enregistrements,

Y
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Son fonctionncment a cdonnd cntidre satisfaction
entre la cote minimale d'enregistrement de O,II m, jus-
qQu'd lc cote maximale enrcgistrde cette saison ce 0,79 m

le I7 colit & I3 heures.

Le graphique I8 préscnte lec limnigramme obtenu
pour cctte station, tandis que le tableau XXIII présente

les lectures de contrdle effectudés & cette station.

R A
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TABLEAU XXIII

13+ 3+ £+ ++ &1

STATION LIMMIGRAPHIQUE DU DOUGBE A DIGOUER:
LECTUZES DE CONTROLE (CAIPLGNE I074)

mise en service : le 7 juillet 1974,
transformation en échelle & maxima : le 3 aolit 1974,

6ur$L JUILLET AQUT SEPTENMBRE OCTOBRE  NOVEIBRE DECTZMBINE
I} sec (0,72)
2 ©,21 (08h25)
3 0,24 (I0h55)
4 (0,66) (0,34) 0,20 (07h25)
5 0,21 (I0h20) 0,22 (1I7h30)
6 (0,23)
7 sec sec
8
] ' - (0, 26)
10 (0,31) 0,21 (0O9h30)}
11 sec 0,22 (11h20)]|0,18 (08h50)
12
I3
14 (0121) .
15 0,10 (IIh40) (0,72) i
16 _ 0,23 (12h30)}
17 (0,61) '
S sec (0,756) | 0,14 (08hIO)
19 ;0,21 (09h00)
20 sec § (0,36)
21 0,23 (11h15)} 0,22 (0O9hI5)
22 ,
23| (o61) | |
24 sec :
25 (0,76) ! sec
26 0,29 (10h00); {
27 sec : i
28 (0,25) - 0,24 (I0h20)! 0,22 (08h30)
22 sec { f
30! : ! sec
31 | - ! N
i H ' b

Remarques : - les valeurs prdsentles dans ce tableau sont les cotes lues &
1'8chelle, exprimées en mitre,

- les valeurs qui figurent intercalées et entre parenthéses,
donnent le maximum observé lors de la lecture réelle suivante.

Y A
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8, INTERPRETATION ET ORIENTATIONS A SUIVRE POUR LES CAMPAGNES FUTUES

8.1,

[€3)

Généralitdés

Le démarrage de cette dtude s'est effectué cans ces condi-
tions trds difficiles, étant entendu que la convention qui lui a
denndé naissance, n'était pas cencorc signdée en mars I¢735, On neut
toutefois considérer que la campaone I974 s'est déroulde dans de
bonncs conditions, bien que l'interprétation dcs risultats nc soit

pas encorc possible.

N&anmoins, & la lumidre des rdésultats obtenus cette
saison, un certain nombre cde travaux devront &tre récliz=ds cette

année, si du moins les crddits sont cdébloqués con temps voulu,

Pluviométrie

En plus des totaolisatecurs qui seront remplacés cette
année par des cylindres cde tdle souddée, actuellement con cours dce
confection, quatre pluviographes supplémentaires, du tpc longue
durde, seront installés dans 1la plaine d¥s leur arrivée, cc qui

: plus fine, . : e
devrait permettr2 une ctudévYen particulier ce pluviométric jour-
nclicre.

D'autre part, la station météorologique prdvue, serc trds
certainement installde a N'DOROLA, malheurcuscment son fonctionnc-
ment ne pourra pas débuter avant la fin de la saison des pluies

1975, ¥.ceause des délais d'installat’on du lysimétre notamment.

Aant aux sondages pifzométriques prévus, il ne scmble pas
que la Dircction de 1'Hydraulicuce et de 1''méncgement de 1'Espace

Rural soit en mesure de les rdaliscer avant 1'hivernage 1975.

Limnimétrie ¢t hydromitrie

Du point de vue limnimétrique, quelques mocdificutions de

détail scront cffectuées avant la prochaine saison des pluies

- Installction d'un éldément supplémentaire (2 = 3 m) sur le KUC &

DIGCUENA,
- Installation cd'un é1ément infdricur sur la SESSE & FAMDERELA.

Y A
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-

- Ré=installation de 1'élément infdéricur 6 = 7 m & KARAMAS3ASSO

AVAL avec jambe de fore 6t socle bétonné.

- Déplacemcnt du limnigraphe de KARAMASSASSO AVAL sur le perré

magonné aval,

- Installation d'un “lément supéricur et séparation des deux 81é-
ments actuels a SOFIl/ de fagon & con faciliter la lecture en

hautes caux,.

- Exploitation en rotation hebdomadaire des deux limnigraphes de
1'cxutoire, de fagon & "ddétendre" l'enrcgistrement, affecté par

le batillage.

- Les cotes minimales d'enregistrement de certains limnigraphes
seront descendues autant cue possible, par l'emdélioration des

tranchdes cde communication corrosponcdantes.,

Du point de vue de l'hvdrom2trice, l'étalonnage de certaincs
stations nécessite 1'aménagement d'unc scction de jougeage, en parti=-
culier pour lec KUO, 1'0OUZOU ct la KONGA, En plus des cing stations
des bassins collinagires, quelques jaugeages devront dgalement 8tre

rédalisds & FANBERELA et surtout & 1'aval immddiat de KARAMASSASSO,

Interprétation

Pour les hautcurs d'eau dans la plaine, au fur et & mesure
que les bornes du nivellement GEOFFROY de I955 seront retrouvdes, les
échelles seront rattachées et lc nivellement vérifid. Une prospection
effectule on mars & permis d'cutre part de retrouver unc partie dos
échelles do SCKOULAMI {confluent) : cclles-ci seront rostaurdes et
exploitdes pendant la prochaine saison des pluies, cc qui compléetera

le dispositif de mesurce de la ligne d'zau dans la plaine.

Dans 1l'optiquz d'un éventuel traitement automatique des
observations sur le bassin, les rdsultats pluviographirues et limni-
graphiquecs de 1974 scront consignés sur les fiches cont les modlles

sont prdsentés sur les graphiques I9 et 20 ci-uprés.

void e
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CONCLUSION

Bien que l'absence de crédits ait considércblement géné le bon
déroulement de cette campagne de mesures, on peut néonmoins &tre sctis-
fait de l'information rccueillie sur la plaine durant cette saison, au

pecint de vue limnimétrie, en particulier.

Les résultats obtenus devraient &tre internrétables dos la fin
de la prochaine saison des pluies, durant laquelle la présencce permancnte
d'un personnel adéquat permettra une meilleurc surveillance des apnareils

et 1'étalonnane des stations limnigraphiques.,

Malhecurcusement, le retard dont est affectd actuellement encore
la signaturce de la convention, compromet le démarrage des observations

météorologiques, cn particulier pour le paramétre d'évaporation.
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