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La convention passée le 26 Juih”i974 entre léAgence de
Bangui de Ia Société Aluminium Suissg et 1'0ffice de la Recherche
Scientifique et Technigue Outre-Mer, prévoyait outre i'étudb hydro-
logique du M'PATOU & BAKOUMA, une étude hydrogéologique de la zone

a
des gisements uraniféres.

L1étude hydrologique a fait l'bbjet dtun rapport publié
en Mars 1975, Le présent raphnrt résume les observations faites au
plam hydrogéolagique et présente les résultats des actions entre-
priscs. » |

‘Lg but de cette étude était da déterminei pér &es gssals
de débita; les caractéristiques hydregéologidues essentielles des
terrains qui forment les gisements uraniféres de BAKODUMA pour es=~
sayer d'en tirer des renseignements quant au mode d'BXploitation

possibles

Cette étude s'est heurtée 3 de nombreuses difficultés et
bicm que I'on ait pu ermr retirer un certain nombre de renseigne~
ments il parait nécessaire de prévoir des études plus poussées,

bénéficiant de moyens techniques beaucoup plus importants.



CHAPITRE T

DERUULEMENT DES ESSAIS DE DEBITS A BAKOUMA

Quatre essais ont été réalisés par I'ORSTOM et deux essais
par-Ic personnecl ALUSUISSE sous Ia direction de JaDe MTAUT ON gé0l 0=
gus, Chef du Centre de BAKOUMA.

I.1. Essais xéalisés par 1'0RSTOM

I.11 -~ Essais "Port"

Le premier essai s'est déroulé du 4 au 14 Juin 1974 sur Ie
"hort®", situé au nord de la zone du gisement M{PATUU. Le but de cet=
te opération était d'obtenir une premigre idéc de la perméabilité de-
Ia zoneg superficielle du sol (entre 0 et 10 m) en ufilisant une gian-
de excavation creusée par le CEA a I'époque ol i'on ne disposait en-

caore dlaucung station d'essaise.

On a pu. ainsi se rendre compte de la vitesse de remplis-
sage d'unc telle carrigre. Cet essai n'a pas posé de problémes par-

ticulicrs.

I.1.2 - Essais PATRICIA, zong superficielle

Du I5 au I8 Décembre 1974 on a testé la nappe sous-latéri-
tigue de PATRICIA cn utilisant unec station dlessais compléte qui
comprenait un forage de pompage central entouré de 12 piézométres.
l.gs caractéristiques du forage de pompage, principalemcnt son faible
diameétre et les caractérisﬁiques'de I'aquifére étudié, perméabilité
trés faible, on fait que de nombrcux essais ont été nécessaires avant

de mettre en route 1'essai réel.

I.1.3 - Essaris PATRICIA, zons profonde

Les essais ont été réalisés en deux fois par le procédé de
1fair-l1ifte Promier essai les 28 et 29 Janvier 19795, Cet cssai est-
interrompu au bout de 24 hcurcs, lIe rabattoment obtenu étant prati-
quement nul pour um débit constant qu'il ne nous est pas possible ds
dépasser, car nous utilisons déja la pression maximale fournie par
un compresseir "ATLAS COPCO ViT.i6".

Second essai du 11 au 16 Mars 1975, durant lequel on uti=-
lise 2 compresseurs fonctionnant 3 tour de rBle de fagon & pouvoir

poursuivre I'air-1ift pendant plusieurs jours.



. 1.14 - Essais M'PATOU

_ Aprés une premidre tentative infructueuse le 30 Janvier
1975, les essais ont été repris du 11 au.13 Mars en utilisant un
ancien puits de D,?Sim'de diameétre attesignant, avant le pompage,

unc ﬁrofondcur de I0 me.

1.2 Essais réalisés par Alusuisss

1.2.I ~ Essais puits

Réalisé lo I2 Juillet 1974 sur le puits d'alimentation du-
camp sous la direction de J.D. MIAUTON. Cet essai a permis de déter-
miner sur une troisi®me zone une valeur de la perméabilité de la

couche sous-Iatéritigquee.

Ii2.2 = Essais dans les calcaires

Réalisé ie 9 Avril 1975 dans la zong stérile du gisement
M’PATUUi_S‘cnfongant de Tm dahs les calcaires il donne des rensei- |

gnement sur Ia transmissivité de cette zone.

Ces 6 essais sont repris en détail dans le chapitre IT,

selon un plan unique.

Situation et géologie
Déroulement des essais

Cbscrvations.

Cecs cssais ont nécessité beaucoup de mises au point quant:
au matériel pas toujours adepté a l'usage quc nous devions en faire,

donc pas mal de temps perdu en déplacements et bricolagese.

LLa bonne entente entre le personnel ALUSUISSE et le pe;c-‘-'-1
sonnel ORSTOM a permis d!'obtenir un certain nombre de résultats in-

téressants, malgré des moyens assez limités.

La situation dgs différentes zones d'essais est indiquée

sur la figure 1.
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CHAPITRE IT

ESSATS OE DEBITS

2.I. Esgais "Port"

2+1.)1 = Situation

€ette excavation baptisée "Port" est située dans une zone

stérile du M'PATOU, & proximité des mteliers d'Alusuisse.

Ses dimensions sont d'environ 57 m de long sur 28 m de-lar= .
ge, sa profondeur variable pcut &tre estimée d'aprds nos relevés, 3
2,3 m en moyenre, certaines zones atteignant 6 &3 7'm de profondeur..

Or est done en plein dans la couche latéritique.

2142 - Déroulement des essais.

-

Le pompage débute Ie 4 Juin 1974 a I2Hoo et se poursuit
jusqutau 6 Juin a 10HIS, On note trois arréts dont deux de 15 minutes,
le 6 & 3H40.et toujours Ie 6 entre BHoo et BH1S. Un autre arrét plus-.
important sc produit Ie 6 & 5H35 du matin et 1'on retrouve le méme

niveau a B8H10,

A partir du 6 Juirn & 10H20 on note une remontée du niveau-
de 1'cau, remontée qui va se poursuivre jusqu'au 14 a 6Hoo; A ce mO=-
ment on retrouve exactement Ia cote gue I'on avait notée avant le dé-

but du pompage.

Des mesurces périodigues du débit pompé ont été réaliséss du-
rant les 46 heures du pompage, le débit moyen d'exhaure s'établit 3
25 1/s soit 90 mI/h. €c débit a permis d'assdcher pratiquement complé-

tement 1l'execavation er moins de 46 heures.

2.1¢3 - Observations

En assimilant 1l'excavatiom & un parall2lépipéde rectangle
de 57 m de long, 2B m de large et 2,5 dec profondeur on obtient comme
débit d'arrivée de 1'gau dans Ia carritre 6 1/s soit prés de 22 m3/h.

La nerméabilité movenne est de 1} & 2.107 -3 mn/s.

Ces valeurs ne sont ev1demment que des approximstions mais
clétait biem 14 le but recherché par cet essai préliminaire alors que
1'on ne possédait pas encore de station d'essais installée. On verra
dtailleurs que cette valeur do la perméabilité est comparablé—é celle
obtenue par J.D. MIAUTON lors de son essai sur le puits d'alimenta-

tion du campe



2,2 Essais PATRICIA, zong superficielle

Le but de cet essai €tait de définir dtune maniére plus pré-

cise les caractéristiques principales de l'aquifére superficiel.

2¢2¢1 =~ Situation et géologie

- La station d'essais a été implantées au bord de la piste-qui
relie le camp Alusuisse 3 BAKDUMA, a environ 2 kilométres du camp,

dans la zone du gisement PATRICIA.

La statiom comprenait 13 forages, 1 forage contral tubé en-
diameétre 1I0mm: et 12 piézometres tubés en diameétre B80mm. Tous ces fo=-
rages étant crépinés sur la hauteur de l'aquifére (graph. 2). Les 12
piézométres étaient disposés sur 4 rayons partant du puits cenfral,
la distance entre chaque piézomi2tre étant de 4 m. Le forage central
attcignaif une profondeur de 8 m, la profondsur degs piézométres va-

riant centre 7 et B meétrese.

On trouvera du graphique 3, le log du sondage central ALU
10, Ce log est biem représentatif de la zone étudiée, les piézomé-
tres ayant tous traversés une crolite latéritique dont 1'épaisseur va=-

riait entre 3,80 et 5,98 m.

La succession des terrains traversés est la suivante

Terre gris~beige limoneuse, recouvrant une crofte latériti-

que avec & la base une couche de 0,50 3 0,80 m de graviers latériti-

ques; reposant sur des limons argileux blancs & jaunes.

2.2+.2 - Déroulement des essais

Etant donmé le faible diamétre du puits d'essais on a été
obligé de rechercher une pompe susceptible de s'adgpter & ce sondage,
d'une part pour le diam2tre de la crépins d'aspiration, d'autre part

pour le débit pompé.

Finalement aprés de nombreux essais on a utilisé une pompe-
TRIDO & moteur diésel, avec un systime de réinjection réglable de fa-
gon & obtenir des débits d'exhaure suffisamment faibles pour ne pas
vider le puits trop rapidement. Ces débits étaient mesurés dans une
petite cuve équipée d'une réglette avec lecture au millimeétre, les

temps de remplissage étaient mesurés au chronométrag.
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SONDAGE ALU 10

Secteur: BAKOUMA

6R.3

Chantier:PATRICIA

Sondage n° CALY_10_

Profbndeu.r 160 M.

Date début sondage: 16 .8 _ 1974

Date fin sondage: 17.8 .1974

Profondeur m. .

Pétro. Description pétrographique

Y R I

\..2%?,‘ - Terre gris-beige limoneuse

0 Croute latdritique
40 '
ok} a |
- Gravier latéritique trés limonoux
|4=4
60 ¢ - '—'
. — Limons argileux blancs d jaunes

7.0 : \

D'oprés ALUSUISSE
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La conduits d!'exhaure avait une longueur de 50-m, largement
suffisante si I'om considére les faibles débits rejettés, la présencs

dtune crolte latéritique importante et la durée relativement courte

des essaise

‘ Les variations du niveau de la nappe en cours deg pompage
gtaient suivies dans les piézométres & l'aide de 2 sondes & inertié;:
Il n'a pas été possible de faire des mesures de rabattement en cours
de pompage dans le forage central entidrement. occupé par le tuyau

d'aspiration de la TRIDO.

2e2+3 - DObservations

Aprés divers essais les 13 et 16 Décembre, le pompage débu-
te le 17 & BHoo et so poursuit sans interruption'jUSQU'é 12H35. Tl
n'a pas été possible de poursuivre ls pombage plus loengtemps sans dé-
noyer la crépine; cela malgré un débit d'ekhaure extrémement faible

puisque de l'ordre de l;l 1/m soit 0;07 m3/he

On suit la remontée de la nappe dans les piézometres et
dans le puits central du 17 & 12H35 au 1B 3 10H25, 3 ce moment la nap-

pe a retrouvé son niveau d'équilibre du début du pompage.

Il est biem évident que Ia faiblesse des débits pompés et
lec temps limité du pompage ne peuvent conduirs qu'a des évaluations -
des caractéristiques devi‘aquifére étudié, malheureuéeﬁent compte te-
nuvdes moyans disponiblea il n'était pas possible de procéder diffé-
remments On a cﬁeréhé en multipliant et en affinant les mesures de
débit et Iocs mesures de rabattement 2 pallier & ces 2 inconvénients

majeurs;

2¢2+4341 - Rabattement

Aprés 4H30 de pompage & un débit moyen de 1,1 1/m on-a ob-

tenu les rabattements suivants.
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. On consféte que Ies rabattements obtenus sont extrémement faibles dés

que I'on s'éloigne du puits de pompage et que le.CEne de dépression
est frés peu développé. L'état de la surface piééométriqﬁé avant le
début du pompage et dds aprds sonm arrét est reprééenté au graphiQUe‘¢;
Om note le sens d'écoulsment logique de la nappe, des collines vers
1t'aval de 1la déprBSSion ct la faiblesse dé,lé pente hydraulique. Une
anomalie existe‘cependant entre P19, P18 et P17 ol la pente hydrauli-

que apparait beaucoup: plus forte.

N . !

2:2+¢342 - Courbe de remontée

La courbe ds remontée de la nappe construite & partir des
données obtenues sur le forage central ALU 10 figure au graphique 3.
Cette courbe trés régulidére montre que 2H30 aprés 1l'arrét du pompage

le niveau au centre du dispositif est pratiquement le niveau d'origine.

2¢243:3 ~ Perméabilité

—

Le coefficient de perméabilité K a &té8 calculé & partir de
la courbe de remontés dans ALU 10.

Les valeurs calculées-sur des intervalles de temps variant

de 10 & 30 minutes varient de 1,0 107 3 12,5 10“65
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6

Ly moyenne dss valegurs ressort 3 6,8.107 m/se :

:Sﬁ_lfon utilise les courbes rabattement en fonction du lo-
garithme de la distance &u puits de pompage on obtient K = 4;10-5 3
2:107° ce qgi est dtaillecurs trds voisin de la valeur indiquée plus

haut.

2:2¢3e4 = Tran$missivité

Om a calculé 14 transmissivité T de l'aquifiére en utilisant
d'une part les domnées receuillies sur les piézométres disposés a 4 m

du forage_central,.d!aufte part les données fournies par ce forage;'#

On g interpreété ces donnges en applicant la formule de non-

équilibre avec la formule classiqus ¢ T = 0,183 Q

C
ot T & transmissivité en m2/s
débit en m3/s

valeur du rabattemant dans

fLas
‘ae

(13

“Uh cyble logarithmique, eipiiﬁé en me
Pour le puits nous avons tracé 2 types de courbes.

a) la courbe rabattement résiduel - logarithme du temps
Am = f(log t ;) gui figure au graphique 6
b) la courbe rabattememt résiduel - logarithms de +/t°
Am=f(log t o) qui figure au graphique 7
B

avec t = temps écoulé depuis le début du pompage.

t!

il

temps €coulé depuis l'arr&t du pompage.

Les valeurs de T que 1'on obtient sont :

a) T =1,1,107

6

h) T = 1,0.10

Pour les piézométreé nous avons calculé T en utilisant

aussi 2 types de courbes.
e) la courbe rabattement résiduel - logarithme de t/t?

d) la courbe rabattement résiduel - logarithme de t/x2
(graphique 8)

Am =.fflog;t/;2)avec % distance en m du piézomé-

tre au centre du pompage.
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S 1'on excepte la valeuf obtenue_en utilisant ia courbe
d pour P11l on constate que les valaUrs-calculées,sont-trés compara=-

bles; la valeur moyenne que-l'en retiendra sera t

T = 5,310 m’/s.

Les valeurs de la perméabilité et dé{la transmissivité sont
gn bon accord et montre bien la tré# faible perméabilité de la zone
considérées, la couche aquiféré‘étanf en fait réduite 3 la couche de

gréviera latéritiques que 1'on trouve sous la crodte latéritique.

2;3; Essais PATRICIA, zone profonde -

2.3,1 - Situation et géologie

Dans le cadre de sa campagﬁé de-prospéction}AlusUisse a réa-
lisé en Décembre 1974 un forage proféhd ALU 37 sur le gisement PATRI-
CIA 3 400 a 500 m au n6rd de la station d'essais d'ALU 10, Un second
forage profond ALU 37 bis a &té achevé en Janvier 1975 et équipé en
piézOmétfe éfih de contrSler les réactions de la nappe profonde, ces
2 forages sont distants de 6 mdtres:

Le sondage ALU 37 a atteint la cote -81,30 m. I1 a traversé
successivement une crofite latéritique peu épaisse, puis une zone de-
gravier latéritique avant de pénétrer dans une zone limoneuse de -6,0
3 «52,0 me On trouve ensuite une puissante zone de graviers avec des
passages limoneux jusqu'ad la cote -72,0 m. C'est une zoﬁe aquifeéere
fortemant ﬁinéralisée; Sous cette couche on retrouve une zone & domim
nante~limonéuse et argileuse avant de toucher le calcaira dolomitique
vers -B0,0 m.

Le sondage ALU 37 bis s'afﬁﬁte 4 =66,3 m il rencontre en
gros les meémes terrains qutALU 37 et notamment vers ~51,0 m une zone

- de graviers toutefdis moins épaisse que pour ALU 37 (graphique 9).
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203¢2 ~ Déxroulement des essais

Aprés mise en place du diSpositif dtair-1ift et r&glage de
1a.prof0ndeur d'injection-de 1l'air, les essais débutent le 2B Janvier
3 10H20 et se poursuivent; avec seulement 2 arrgts trds courts pour
refairs les pleins et vérifier les niveaux d'huils du compresseur,

jrusq‘u'au 289 3 29Hi0,

Pendant tout ce temps, 23 heures, ieidébit de pompage a été
remarquablement stable entrs 3,2 et 3,4 1/s soit 12,2 mI/h.

La conduite de refoulement longue ﬁ'environ 80 m suivakt 1la

pente naturelle du terrain et touts réalimentafidn est exclue.

Les essais n'étant pas concluants, débit d'exhaure constant
et remontée du niveau de l'eau dans ALU 37 bis, on s'était promis de
reprendre ces essais mais cette fois gn pcuisuivant le pompage plu-

sieurs jours cs qui nécessitait um second compresseurs

2¢3e3 = Qbservationé

e second essai débuts g 11 Mars 1975 & TH1B du matin,. la
coté de 1l'eau dans ALU 37 bis est de -15,35 m, l'essai sera poursui-
vi jusqu'au 16 Mars 3 QHUS; A ce mement la cote de l'eau est de
«15;94 m, sqit un rabat%emént-de Q,59 m pour environ 122.heures de
pompage; Durant tout ce temps, le-débit.-pompé a &té de 2,2 & 2,3 1/s-
avee le COmpresseur ATLAS et de 2;7 & 2,8 1/5 avec le second cémbres-
seur soit un débit moyen de 2,5 1/s soit 9,0 m3/h.

243¢3e) = Rabattement et courbs de remontés

Lo rabattement trds rapide au départ se stabilise apras
4. heures 30 de pompage, l'augmentation du rabattement n'étant que de
0,11 m entre Ie 12 & B8H25 et le 16 a 1OHOS.

La remontés, tout d'abord trds rapide, 0,34 m en 25 minutes
s'infldchie et le niveau de 1'eau atteint la cote =15,46 aprds 24 heu=

res (graphique 11).

"Au cours du premier essai sur ALU 37 on avait obtenu des
débits plus élevés 3;3 1/s contre 2,5 1/s et 1'eau était trds chargée.
Au contraire pratiquémen%-dés la mise en route du second essai on obe
tient de 1l'eau pérfaitement clairee Il est probable que cette diffé-
rence tient surtout 3 la position du tuyau d'injection d'air, plus

g¢loigné du fond du forage lors du second essaie.
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2¢3¢3+¢2 -~ Transmissivité

Pour Ie calcul de la transmissivité nous avons utilisé le
second essai gqui s'étalant sur 5 jours est bien plus significatif

que le premiexrs

On aboutit & une valeur élsvée de la transmissivité, bien-
en accord .avec les données d'observation : débit d'exhaure relative-
ment .61levé (9,0 m3/h) compte tenu de l'installation de pompage,rabaf-
temeht peu important (moiné de I m aprés 5 jours de pompage) stabili-

sation pratiquement atteinte.

~ Caleculée sur Ia seconde partie de la courbe de pompage
Am=Ff(log tg) T = 9,0;IU"3' mo/s. Sur la premiére partie de la cour-
be qui correspond & la vidange du puits et des terrains encaissants

voising on obtient ¢ T = 1,9;10-3 me/se

:?Ealculéa sur-la seconde partie de la couyrbe de remontée
T = 2,?.10—3 me/s (T =‘l;2;IU"3 n?/s pour la premi2re partie de la
courbe) (graphique 10). Op retiendra donc comme valeur de-la transmis-
sivité de l'aquifire profond de la zone PATRICIA : T =6,0,107° m?/s

2.4} Essais M'PATOU

L.'essai avait 6té prévu sur 2 forages réalisés par Alusuisse
ALU 42 et ALU 42 bis éloignés de 5 m 1'un de l'autre, ALU 42 bis de-

: F . 4 AT -
vant sexrvir de piézometre de contrdle.

Des essais effectuds les 29 et 30 Janvier 1975 ont montré
qu'il n'était pas possible d'obtenir un rabattemsnt ihtéressant sur
ALU 42 bis en utilisant la pompe TRIDO sur ALU 42, En effet on obser-
ve une stabilisation de la nappe 30 minutes apres le début du pompa-

ge avec un rabattement maximum de 0,27 m.

On a donc décidé d'utiliser un ancien puits de 10 m de pro-
fondeur et de 0,75 m de diam&tre situé 3 25,3 m d'ALU 42, en espérant
que 1tutilisation d'une pompe électrique immergée permettrait d'obte=
nir un rabattemsnt notablei Il s'est avéré nécessaire d'adopter un
systeéme de réinjection d'une partis de 1'eau pompée pour ne pas vider

le puits trop rapidement.
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24431 - Situation et géologie

La station d'essais implantée sur le gisemeht M!PATOU comp
portait outre Ie puits-de pompagé,G points de contrble de la nappe,
2 piézomdtres P2 et P3, 4 puits datant du CEA P1, P4, PS5 et P6. La

figure 11 montre la disposition de la station.

Les 2 forages ALU 42 et ALU 42.bis ont traversé successi--
véﬁent la crofte latéritique de 4 & 5 métres d‘épaisseuf en moyehhe,
puis‘la-formation silico-phosphatée composée de sédiments trés hété-
rogénes; d'argile de silt et de limons avec passéesde sables et de
graviers sur environ 40 m avant de toucher le calcaire de base (gra-
phigue 12)._ |

2:44i2 » Déroulement des essais

Le pompags débute le 11 Mars 1975 2 16H3B et va se poursui;
vra sans interruption jusqu'a Z1H15. A ce moment premier inbident,le
tuyau de refoulement se détache de la pompege. Reprise du pompage 2
20HAD jusqu'au 12 Mars & 9HA4S.

" La pompe risquant d'&tre dénoyée on arréte le pompage qui
ne reprend qu'ad 10H13 pour s'arr8ter & nouveau & 14H15. L'arrgt défi-
nitif du pompage se produit le 12 3 16HC1. '

Durant ces 24 heures de pompage on a eu beaucoup de mal 3
obtenir un débit d’exhaure constant et un rabattement compatible avec
la profondcut dtile du pu1ts, il a fallu trds souvent effectuer des
r&églages de la vanne de rElﬂJBCtlon qui s test avéree peu sehslble.
La remontée do la nappe a 6té suivie jusqu'au 13 Mars 3

9Hoo, @ ce moment la nappe a retrouvé sa position initiale.

2¢4¢3 = Observations

Des relevés faits avant le début du pompage montrent que
1t'alimentation ds la néppa se fait de l'ouest ou du nord-ouest clest

3 dire du centre de lIa zone inondable vers l'aval,cette observation

est déj3 mentionnée par le BRGM dans son rapport de Janvier 1968,

| On voit qulaprés 2 heures de pompage avec un débit.de I'or-
dre de 0,7 1/s sdit 2,5 mw3/h on a obtenu un rabattement de 3,53 m-
dans le puits et lion:éssiste alors & une stabilisation-du niveau,
puis a une remdntée puisque toujours pour lé méme débit, 3 heures

plus tard, la happe est remontée de 0,49 m.
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Date début sondage:_21 _1 75

Date fin sondug‘ev: 22.1.75 .
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- Bloc calcaire.

Eﬁ* Calcaires gris - siliceux
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24431 ~ Rabattement

‘Au mBme momeﬁtlon note pour le point d'observation la plus
proche, c'est & dire -2 9,4 m du puits un rabattemeh% de U,U4zm; Ce
rabattement est de 0,02 m a P2 situéd 3 25,3 m du puits, de 0,02 m 2
P3 situé a 30,7 m du puits et de 0,01 m 2 P4 soit & 56,6 m du puits
de pompage. '

-~

Finalement. on ne réussira & stabiliser le rabattement dans
le puits-autour de 5,8 & 5,7 m avec un débit de 0,7 1/s que pendant
Z/heures, le rabattement maximum autorisé par la profondeur utile du
Apuits étant de 6,3 m« Aprds ces 2 heures de pampage des éboulements -
trés importants se produisent 4/la base du puits et nécessitent l'ar-

r8t du pompagee

A ce moment soit aprés environ 24 heures de pompage on ob-

serve les rabattements suivants @

¥= T =¥= T T TEEEEy T FEmEETESEY
o i PL ¢ P2y P3R4y PS4 P64
T ! t i T ¥ ) 1
l1Am 'o0,12 " 0,07 ¥ 0 "fp,02 t o {o,p2 |
- t T e B 1 ; 2 ") L

2.4.3.2 - Courbe de remontée du puits

Cette courbe de remontée figure au graphique 13. La remon-
tée est trés:rapide, il faut a peins 1 heura'pour que la nappe re-
vienne pratiquement & son niveau initial. On notera une variation
dans l'allure de la courbe de remontée au-dessus de la cote ~4,57 ms
Apres une premidre inflexion, la courbe se redresse ce qui corres-

pond & une différence de perméabilité des terrains traversés.

La valeur moyenne du coefficient de:peiméabilité calculée

4 partir de la courbe de remontée du puits est de 1,6;10"ZI m /.

2:44¢3.3 - Transmissivité

On a calculé la transmissivité sur 1a courbe de remontée
du puits en appliquant la foxmuls T = 01123 Q C est déterminé d'une
part sur Ia courbe A = f(log.:t) et dlautre part sur la courbe
A = flloget/tr).

Dans les 2 cas on obtient des valeurs équivalentes.

i

-5 | X
3,0.1077 n2/s (graphique 14)
Pour la courbe inférieurs T = 1,0;10~4 m2/s (graphique 19)

Pour la courbe supéricure T
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'3i I'on rapproche ces valeurs de celles calculées par le
BRGM pour ses essais des 21 et 23 Décembre nous obtenohs des valeurs
de T inférieurese. Le BRGM avait obtenu une valeur moyenne de T égale
5'7;0;10-4 me/s, mais 1'essai intéressait une épaisseur beaucoup plus
impoftanta de la zone silico-phosphatée; les crépines d'aspiration-
gtant déja a 1I,5 m de profondeur ce gui a permis d'obtenir des dé-
bits d!exhaure beaucoup pius importants, de l'ordre de 4 m3/h contre

2;5 m3/h dans notre essaie.

On retiendra-comme valeur moyenne pour ‘la zone silico-phos—
phatés I = 5,107" /5. '

2.3+ Essais dans les calcaires

Cet essaf a été réalisé par Alusuisse sur un forége au - sté-
rile de la bordurs du gisement M'PATOU ALU 61. Le forage a pénétré de
7 w dans les calcaires. En fait on a trouvé sur ces T mdtres la ré-

partition suivante ¢

40% ds calcaires compacts.
20% de graviers calcaires.

40% de vide.

Aprés uh pompage de 4 heures dont environ 2H30 & un débit
constant de 0,3 1/s soit 1,2 m3/h; le pompage a été arr&té et l'on a

suivi la remontée de la nappe.

L& courbe de remontée qui figure au graphique 16 montre une

remontée extrdmement repide puisgu'en moins ds 15 minutes on est pra-

tiquement & la cote d'origine (rabattement résiduel D;ll m)e Si l'on

v

construit }a courbs 4 = f (log. t) on peut détexminer une. valeur de

C-égalse-3 0;77 m ce qui nous conduit & une valeur ds-T-égale 3 - ---

) -4: ", . ;- . -~ T - ” "
1,0:107" mé/s inférisure 3 celle trouvée par le -BRGM, 2,0,10 3 mz/s,

mais il faut biem voir qu'en fait les apports d'eau dans cette zone
korstique sonﬁ-finalement fonction de nombre de fractures recQUpéas;
Dr les sondages de pompage du BRGM pénétraient dans la dolomie sur 20

métres de profondeur, trois fois plus que le forage ALU 61.
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2464 Essal puits
Eet essai dirigé par J.D. MIAUTON sur le puits d'alimenta-
‘tion en eau du camp a permis d'obtenir une valeuf supplémentaire de
la perméabilité de la couchs superficiells. -

~

o o =T .
La yaleur moyenne de la perméabilité est 3 3 4.10 " m /si

tout & fait comparable aux valeurs obtenues par fids essais.
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CHAPITRE III

CONCLUSIONS | _

. Les essais de débits réalisés durant la saison séche 1974~
1975 ont permis d'obtenir des informations intéressantes quant aux
Valeurs”dBS perméabilités et das‘transmissiviféa des terrains QUi
‘constituent les gisements do BAKOUMAS

3.1 Les perméabilités
Les valours obtenues sont finalement loin d'&tre négligea-

4

bles. Elles varient en effet de 107 a 10-6fm/s ce qui classe les

terrains étudiés dans la catégorie des terrains perméables.

La cra@te latéritique qui s'étend sur la majenms partie de
la zone des -gisements ne constitue pas une zone absolument imperméa—~ -
ble car de nombreuses fractures et cavités permettent a 1'eau de ruis-

sellement de s'infiltrer dans le sol.

3:2+ Les transmissivités

-

les transmissivités calculées varient de~5,3;10-6 ns/s a
6,D;lﬂi3 mels en moyennge Les valgurs les plus fortes correspondent

3 la zone profonde de PATRICIA.

Let valeurs obtenues par le BRGM. en 1967 sur le gisement
"MIPATOU était de T,D.Iﬂha m/s pour la zone siiico-phdsphatée et de

2;D§IU’3 pour le calcairs de basee.

Ces valeurs ne sont pas trés importantes, en effet si 1l'on
pose l'hypethese que 1'écoulement des eaux souterraines de la cuvet=
te de BAKOUMA est déterminéoesscnticlloment parvla perméabilité et
la puiszance de 1'horizon aquifére,on obtiendrait comme débit utile

de pompagc. TQ=TTL avee T =6:1073 52/s;

T = pente hydraﬁlique 1,0;10"3
L = Iargeur de l'aquifére : 6000 m.’
0

= 36 1/s soit environ 130 m3/h.
C'est le débit qu'il faudrait dépasser pour aboutir & un
.rabattement conséquent do la nappe, cela en appliquant 3 1'ensemble
de 'la cuvette une transmissivité qui n'existe en fait que dans les

calcaires et la zone profonde de PATRICIA. Le débit utile serait donc

en réalité nettsment inférisur a 36 I/s.
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Il est cependant difficile de raisonner en considérant la
cuvette de BAKGUMA comme formant un aquiféres unique et l'image
d'une nappe unique s'écoulant lentemerit de BAKOUMA vers ZIME est 2

netre avis peu réaliste.

Les variations latérales de perméabilité sont au moins aus-
si importantes que les variations verticales et de nombreux forages

sont demeurés secspendant trés longtemps.

- 51 1le schéma d'uns nappe unique peut s'appliquer & la nap-
pe sous~latéritique, en fait Ia seuls qui doit actuellement suivie
par les piézométres les puits gt les forages réalisés dans la cuvette;
la répartition et la circulation de 1'eau dans la zone silico-phos-
phatée et les cammunications hydrauliques qui éxistent entre cettes
zone et la nappe sous~latéritique d'une part et le calcaire de base
dtautre parf;sbnt'des phénoménes certainement plus complexes.

3,3, Suggestions pour la poursuite des études hydrodéologiques

L'ess sssais ne permsttent pas de trancher la question de sa-
voir s'il sera possible ou non;-d'obtenir par pompage des rabatte-
ments suffisants de la nappe ou des nappes, pour dénoyer les zanes
minéralisées. Les moyens mis en oesuvre jusqu'a présent, que ce soit-
pour les essais de 1967 ou pour ceux de 1974-73 sont totalement ina-
daptés & lt'ampleur dus problémes 3 résoudre, ils ne permettent. pas
dtinfluencer suffisamment les aquifdres étudiés pour extrapoler les
rabattements obtenus. Cette possibilité de rabattemsnt important exig
en effete

1. Des moyens de pompage suffisants, ce qui est une questio
dlinvestissamente

2« Une couche conductrice suffisante pour que le drafnage
puisse s‘établir; La présence d'une telle couche conductrice n'est

pas prouvée pour le moment.

Il faut donc mettre en route une étude géologique poussée
de la cuvette de BAKOUMA pour sg faire une idée aussi précise gque
possible de l'ampleur et de la répartition des différentes formations

et des communications hydrauliques pouvant exister entre elles.

Faut il raisonner sur une nappe unique intéressant touts la
hauteur des terrains sédimentaires et le systéme de karst du calcaire

de basce comme cela semble bien 8tre le cas & M'PATOU ou'bien faut il
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concevoir des unités indépendantes les unes des autres, comme la zone
da PATRICTA ou la zone des Fosses qui correspondent & des dépressions
mérquées; des chenaux dans ls calcaire de base avec un ‘remplissage
‘plﬁs grossier, plus drainant, isolées de la nappe sousalatéritique
bér de fortes: épaisssurs de silts et d'argilesi Si c'était le cas ces
yones fortement minéralisées pourraient Etre traitées indépsndamment
du reste du systéme et leur drainage ne serait qu'une dueétibh de

puissance de pompags.

Notre avis est que la solution du probléme réside dans la
Tise au point, par un leboratoire spécialisé, d'un modéle analogique
qui puisse permettre de simuler les pompages de déteminer leurs posi-
tions optimales et les débits d'exhaure néceséaires; La conception du

modéle et son rdglage nécessiteremnt.

- Une bonne conmaissance de la géolcgie de la cuvette cs
qui en fait pourrait 8tre rapldement réallse. En effet il est prévu
une campagne de prospection par alsmlque~refiexnmun pour l'étude du
socle ct d'autre part il existe um nombre impertant de renseignsments
fournis par les forages et les puits réélisé;;tant par 1'URBA que par-
Aiusuisse;qu'il suffirait d‘exbloifer sous unm angle plus purement géo-
logique etfpeuﬁ.Etretﬁécomﬁléterwpar quelques sondages supplémentairgs;

-~ Un échantillennage suffisant de valsurs de la perméabili-
té et de 14 transmiésivifé; Oh possiéde déja grice aux essais de 1967
gt -de I974-75 une idée assez précise des valeurs de k et de T, et il
sera possible de préciser ces valeurs en effectuant des pompages &
fort débits dans les puits actuellement en cours-de fongags pour la
récupération du minerai (E27 par exemple). Enfinm, Ies analyses isoto-
piques cn cours & Paris sur des échantillons d'eau prélevés dans les
différentes fommations et dans différentes zones devraient permettre
de mieux appréhender les relations hydrauliques entre les différentes

fomations et d'éva;uer_les vitesses d'infiltration.

Ern conclusion{il existe actuellement beaucoup de données
gXxpérimentales rassemblées durant les campagnes de forage et les es-:
sais de débits qui peuvent &tre valorisées. Il est prévu de compléter
ces études par de nouveaux essais et, forages, ainsi qu'une campagne
de prospection géopliysique. Tl conviendrait donc de se mettrs, dés
maintenant; en rapport avec un laboratoire spécialisé afin de voir

quelles sont les mesures complémentaires qui pourraient &tre utiles



3 la mise sur pied du modéle de simulation et d'hammoniser ainsi ce -
programms d'!'étude complémeritaire avec les programme propre d!Alusuisse

pour la prochaine saisaon sécheg.

Enfin il semblerait plus intéressant, dans le cas présent,
d'effectuer une campagne de prospection électrique qu'une campagne de
sismique-ré flexion. Pour un prix moins élevé on aobtiendrait trds cer-
. tainement des résultats plus complets et plus facilement interpréta--
bles dans ceé-térrains hétérogénes et dant certaines zones sont relaw

tivement humidese





