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AVAT T-PROPOS

Nous présentons dans cette note les résultats des mesures
effectuées sur l'ensemble des parcelles de la station du djebel DISSA
durant la saison 1973-1974.

Cette station a déja fait 1l'objet d'un premier rapport de

campagne (ES 89 DRES Tunis, Décembre 1973), & 1l'occasion de la saison
1972-1973.

Nous rappelons bridvement les buts de 1'¢tude : sur une
toposéquence type du Sud tunisien, localisée & 16 km au N W de Gabés
et constitudée depuis le sommet par des sols gypseux (croﬁtes et encroli~
tements) associdés & des pointements calcaires, par des sierozems tronqués

et par des sierozems plus ou moing ensablés, nous étudions :

— les relations sol - végétation

- le mécanisme . du ruissellement et ses facteurs déterminants

- la réaction du sol aux sollicitations pluviométrigues

— le bilan hydrologique, le bilan hydrique des sols ainsi que la dynamique
de l'eau

~ 1'érosion hydrique et le processus de dégradation des sols

~-les incidences sur la végétation d'une mise en défens dans les diffé-
rentes unités de végétation

~ la production végétale & l'aval de la toposéquence en fonction du bilan
d'eau du sol correspondant

— les différents paramétres climatiques influant sur le ruissellement,

1'ETR et la végétation,

Nous remercions vivement Monsieur le Chef de 1l'Arrondissement
de la Direction des Ressources en eau et sol de Gabés gui a beaucoup
facilité ce travail, ainsi que tous les techniciens de la DRES, de
1'INRAT, du laboratoire de Gabés, et de 1'ORSTOM, qui ont participé a

cette d&tude,
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1 LE DISPOSITIF DE MESJRES

Le lecteur fera référence & 1'ES 89 (Bourges, Floret,
Pontanier, 1973) pour plus amples informations concernant le dispositif

de mesures, Néanmoins nous rappelons gu'il est essentiellement constitué ¢

~ d'une station météorologique sommaire (t°C, Piche, H %)

- d'un résecaun trés dense de ploviométres

~ de trois parcelles sur lesquelles sont effectudes des mesures de la
végétation mise en défens, de ruissellement, d'érosion et de bilan d'eau,
permettant de décomposer le ruissellement et le bilan de chagque unité
de sol de la toposéquence,

- d'une parcelle de mesures de la biomasse adrienne vigétale & 1'aval de

la toposéguence,

La saison 1973-1974 a vu la fin des installations définitives
du dispositif de mesures, surtout en ce qui concerne l'entrée en service
des deux dernidres parcelles de ruissellement (°2 = sols gypseux +

sierozems tronqués et n°3 = sols gypseux),

Nous devons signaler qué les seuils de contfﬁle type Neyrpic
(déversoir épais) installds & la sortie des fosses 1 et 2, n'ayant pas
donné satisfaction durant les crues de décembre 1973, ont été remplacis
par des déversoirs triangulaires & lame mince, plus précis, De méme le
partiteur au 1/10 gme de la pafcelle no3 a &té 1égdrement modifié, en rai-

son de son mauvais fonctionnement,

2. RESULTATS POUR LA SAIS® 1973-1974

2,1 Météorologie (of, tablean no 1 )

2.7.1 Pluviométrie

D'une fagon géndérale la saison 1973-1974 se présente dans
tout le Centre Sud tunisien comme une année pluvieuse due principalement
aux averses exceptionnelles du mois de décembre., La station longue durée
de référence, Gabés SM, a rec¢u au cours de cette saison 314 millimétres
et nous relevons au poste de la station météo du Djebel DISSA 293 milli-

métresge!

oo/



Djebel DISSA —~ Résultats météorologiques 1973-1974

Tableau n° 1
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L'étude sommaire de la pluvioméirie observée & (Cabdés sur
une période de 35 ans, présentée dansile rapport de la campagne 1972-1973,
faisait apparaitre une moyenne de 183,4 millimdtres et une médiane de
154 millimétres, La dééouverte de nouvelles observations, en cours de
dépouillement, nous permet d'étendre cette période & 75 ans et de modifier
1égérement ces valeurs, Rappelons en outre que la situation maritime de
Gabeés lui confére un régime pluvioméirique légérement différent de celui
de la station du djebel DISSA, peu éloignée de la mer,mais protégée de

son influence par sa position Surrle versant Ouest des djebels,

. L'énumération de quelques caractéristiques pluviométriques
(tableau n°2) sur ces deux stations que sont Gabés et Gafsa, cette dernizre
station ébant considérée comme continentale, permet de mieux situer le

caractére exceptionnel dé la saison é&tudice @

Tableau n°2

I ! ! !

1Station! Moyenne ! Total ! Total
1 linter—- ! annuel! annuel
! fannhunelleimaximal!minimal

i ! !
Médiane!linnée saohe !Année humide !
i

§

Th 10 'h 50 'h 10 'k 50
e f ! !

P I

lgabes ! 183,2 ! 477 ! 36 ! 160 ' 76 ! 50 ! 330 ! 500 !
igafsa ! 163,4 | 444 ' 36 ' 143 ! 78 ' 54 1 260 ! 380 !

h10 et h50 représentent les haunteurs annuelles de fréguence
décennale ou cinquantenaire obtenues d'aprés ajustement de la répartition
sur une loi gausso-logarithmigue, Ainsi 1l'on constate gque l'année étudide

peut &tre classde comme proche de 1l'annde humide de friéquence décennale,

Dans la forme et la répartition de ces précipitations, il
convient de souligner 1'importance de la ségquence pluvieuse du 12 décembre
qui représente, & elle seule, plus de 45 % du $otal annuel, C'esh en fait
sur le plan hydrologique 1'élément déterminant de cette saison., Il est
occasionné par une treés forte ddépression en provenance du Sud-Est qui va
déverser sur tout le Sud tunisien des trombes d'eau avec une intensité

exceptionnelle. L'épicentre se trouve sur Fl Hamma, & 20 km de lo station,

avec une pluviométrie de 303 millimétres et we intensité maximale sur

5 minutes de 190 mm/h° Llintensitd moyenné du corps principal de la
deuxidme averse atteint 55 mm/h durant 3H30, Mlgré ces valeurs remar—
quables, le phénoméne n'en est pas moins éfendu puisqu'ad plus de 80 km

de 1'épicentre, lMnknassy regoit encore prés de 200 millimétres,

on/o
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Ainsi, contrairement & 1'année précédente, la saison 1073-
1974  se présente principalement comme la conséguence d'un épisode plu-
vieux déterminant pour le bilan annuel,aussi bien pour le ruissellement

gue pour 1l'érosion et la végétation,

2.1.2 Tempdratures

-A l'exception du mois de janvier, l'hiver a été plus froid

en 19731974 qulen 1972~1973, et le printemps plus doux.

L'été a été incontestablement moins chaud cette année,
particulidrement en juillet ( m t°C = 26,5 contre 30,0 °C en 1073) . Aolit

a été le mois le plus chaud,

Le minimum absolu sous abri = 0,4 °C a été enregistrd le

25.2.74,

Le maximum absolu sous-abri = 39,5°C a été enregistré le
147740 .
Le printemps et 1'é&té 1974 auront donc en 1974 un régime

thermique plus tempéré qu'en 1973,

2.1.3 Evaporation

Du 1.9.1973 au 31,8.1974 1'évaporation Piche sous abri a
¢té de 2595,6 mm avec 251,8 mm en juillet contre 396,2 en 1973, Le nombre
de jours de sirocco (appréciés par 1l'observateur) n'aura été que de 5

contre 22 en 1973),

2.2 Bilan dleau ~ Variations des rdéserves en eaun du sol

Aprés une sécheresse estivale et automale particuligrement
sévére, interrompue seulement par les petites averses des 19 et 20 no-
vembre 1973, les pluies de la premidre quinzaine de décembre (h = 167,Tmm)
et les pluies du début du printemps (bp= 62,7 mm) ont ét¢ les seules &
pPermettre une recharge des réserves en eaun du sol, les autres ayant &té

pratiquement immédiatement d&vapotranspirdes,

oo/o
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2.2.,1 Les précipitations — Répartition spatiale et chronologique

Intensitd (cf. annexe n°l)
2.2.7.1 Dispositif

Bien que le dispositif de mesures ait &té présenté dans le
rapport précédent, nous rappellerons brigvement que le réseau de pluvio-

métres comporte plusieurs types d'appareils différents :

-~

des pluviométres "Asgociation" de surface 400 cm2 et placés a 1,50 m

du sol

des pluviométres totalisateurs SIAP de surface 127 cm2 placés & 1 métre
du sol

1 pluviographe de surface 1000 cm2 et placé & 1,20 m du sol

I

1 pluviométre sol de surface 100 om2 et placé & environ 20 cm du sol,

Cette disparité des appareils mérite d'8tre soulignée pour
les conséquences qu'elle entraine sur la qualité et la précision des

observations,

2.2.1.2 Répartition (cf, tableau no3)

Le total annuel se répartit sur 37 jours de pluie dont 18
regoivent une pluviométrie inférieure & 1 millimdtre et seulement 4 une

pluviométrie supérieure & 10 millimétres.

Tablean no3

IPrécipitations ! ! § ! ! ! ! !
Sonmalitres i< 115 510 M0-15 1520 20 Total
! m i i ! ! ! i ! !
M ombre de jours! 18 ! 9 ! 6 10 11 ! 3 Y !

Wous nous bornerons a étudier les quaire séquences pluvieuses

supérieures & 15 millimétres et qui sont géndératrices de ruissellements

~ 4 décembre 1973 46{5 mm
—-12 décembre 1973 ¢ 133,0 mm

-25 et 26
février 1974
~12 mars 1974

“18,0 mm
24,2 mm

oe/o
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Wous remsrquons aussi que la part contributive des hautcurs
journaliéres supérieures & 15 millimétres, donc provoquée par des phéno-
ménes relativement importants, représente 82 % de la pluviométrie annuelle
alors qu'elle aépassait légéremen{ 20 % l'année précédente et qu'on peut
1'estimer & 55 % sur une période de 33 ans & la station de Gabés, L'annde
serait donc caractérisée par une séquence trés importante, quelques sé-
guences moyenncs, et une SCrle de faibles plules sans effet notable sur
le ruissellcment., '

N
t

2.2.1.3 Répartition spatiale

-

Que ce soit & 1l'échelle de la séguence pluvieuse ou de la
saison,l'examen des hauteurs pluviométriques relevées 3 chague poste

réveéle wne hétérogdnéité surprenante sur une surface de dimensions aussi
réduites., Lo distapnce entre les deux postes les plus éloignés du dispositif

ne dépasse pas 150 meétres,

Il serait impropre de tracer un réseau d'isohydtes annuelles
&tant donné les différentes méthodes d'observation employédes, mais si 1'on
se limite aux mesures des pluviomgtres "Association", on remarque que les
lignes d'isohyétes présentent une direction géaérale Word-Sud, paralléale
a la ligne de faite dﬁ Djebel DISSA. Ce phénomdne a déja été remarqué sur
Alautres stations (0.ZITA) et peut s'expliquer par une accélération de la
vitesse du vent au sommet des djebels qui, dlune part,imprime & la pluie
une vitesse horizontale plus forte et; dtauntre part, augmente les remous

autour du profil de 1l'appareil, diminuant ainsi sensiblement son efficacitd,

Ainsi en écartant 1'erreur systématique due 4 la diversitd
des types d'appareil et en ne considérant que les pluviomdtres "Assoclaflon”

et le pluviographe enregistreur; on remarque que 3

—~ sur la parcelle 1, le poste placé en amont indique 5 % de moins que
celui situé prés de la fosse, Le pluviographe implanté environ au
milieu regoit une hawnteur nettement supérieure aux deux autres

postes (+ 13 % par rapport & leur mo;yenne)°

Si nous laissons de cbté 1'erreur Systemathue qui sera abordée
ultérieurement, il n'en reste pas mains que cette partie de la

parcelle paralt jouir d'une pluvioméirie plus favorable,

oo/ o
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Cette apparence, & notre avis, ne refléte aucun phénoméne parti-
culier, mais ne fait ﬁue traduire 1l'effet du vent en provenance
du secteur E. et N .E., sur les appareils, effet fortement amorti
& 1l'emplacement du pluviographe, situé immédiatement au pied du

djebel, dans une zone de vents rabattants,

sur la parcellc 3, le pluviomdtre situé approximativement & lo
méme altitude que celui placé en amont de la premidre paroellé7
indique une pluvioméitrie inférieure de 12 %° Dang ce cas il semble
que c'est & un accident de terrain, la proximité d'un petit cel

en l'occurrence, que 1l'on doive attribuer cette irrégularité,

Malgré le doublement des pluviométres totalisateurs par des "/sso-
ciations'", de fagon & déterminer 1l'erreur systématique, nous ne
pouvone actuellement 1l'estimer, les hauteurs relevées étant sensi-
blement identiques.

Ndanmoins on peut remarquer que 3

~ les pluviométres "Association",par leur forme et leur implanta-
tion, sont les plus sensibles aux effets du vent

~ les pluviomeétres totalisateurs, bien que moins sensibles au vent,
puisque moins élevés et mieux profilés, sont peu précis en raison
de leur faible section et des effets de bord

~ le pluviographe enregistreur, volumineux et sensible aux vents,
n'en est pas moins relativement précis grice & sa grande section
qui lui permet de rendre compte des pluies de 1l'ordre de 0,2 mm
et de négliger l'évaporation intervenant entre la pluie et 1Tins~
tant de la mesure, Néonmoins il exige une surveillance rdégulidre
de son étalonnage et &ventuellement une correction des relevés.,

~ le pluviométre au sol, de par sa position insensible aux vents,
est soumis aux rejaillissements des gouttes sur le sol et offre
une section relafivement'réduite, En dépit de ces inconviénients,
w pluvioméire de mdme type, utilisé comparativement & un plu-
viomdtre aﬁ sol normalisé sur la station de 1l'oued ZITA, a donnd

des résultats sensiblement identiques,

o u‘./a
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Toutes ees particularitdés propres & chague +type de pluvio-
métre expliquent les diffdérences relevées entre les observations aux
divers postes, et la similitude apparente des totaux annuels relevés aux
deux appareils placés au fond de la parcelle T ( I 1 et TB) n'est due
qutau hasard et ne fait que masquer les différences qu'on remarque lors

de chaque averse,

De fagon & permettre une Stude comparative des emplacements
et des appareils, nous avons généralisé 1'emploi des pluviométres "Asso-

ciation " et groupd les divers types dtappareils sur la station de base,

202,14 Moyenne des précipitations par parcelle

Pour les raisons évoquées précédemment, le calcul de la plu—
viométrie moyenne sur la parcelle faisant intervenir tous les postes, il
ne faut pas s'étonner que les valeurs trouvées sur les diffdérentes par—
celles soient systématiquement plus faibles que cellesfourniespar la

station de bases

—~ lo parcelle 1, comprenant l'ensemble de la toposéquence, s'étend du
sommet & la zone d'épandage, zone apparemment moins arrosée que le
piémont immédiat :

hp = 272,7 mm

~ la parcelle 2, situce sur le flan du djebel, est assez proche de la
ligne de faite s
hp = 257,1 mm

- la paroelle 3, implantée sur les crofites, donc sur la partie haute du
djebel, jouit de plus dlune situation défavorable par la proximité d'un

petit col
hp = 242,6 mmn

2.2,1.5 mtensité (of, tableau n°4 et Fig, 1 et 2 )

Les intensitls pluviométriques, & 1l'instar des autres stations,
sont calculées sur un pas de temps de 5 minutes, Dans le cas présent, il
aurait été intéressant d'appréhender les valeurs maximales de ce para—
métre sur des pdériodes plus courtes, mieux en rapport avec les autres

paramétres de ces parcelles (temps de réponse, temps de montée uoo)o

oo, o
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Les averses n'ayant provoqué auncun ruissellement présentent
des intensitdés moyennes comprises entre 2 et 5 mm/h avec une pointe

d'intensité pouvant atteindre 15 mm/h, mais toujours trés bréve.

Pour les averses gdénératrices de crues, et lorsque le plu—
viographe a fonctionné correctement, nous remarquons que 1'intensité
moyenne du corps principal est supérieure & 10 mm/h et 1'intensité maximale
trés variable selon les événements, Lors des pluies du 12 décembre 1973,
se sont succédés deux épisodes importants : 1l'un entre 2H30 et 8H compor-~
tant une série dlaverses dont les maximums se situent autour de 50 3 60
mm/h et l'autre en fin d'aprés—-midi de 16H a 10H30, caractérisé par des

intensités voisines de 150 mm/h,

Tableaun no4

it m v masmeem s n e

! Date Intensité moximale! Corps principal ! Séguence !
! ! sur 5' en mm/h  |Intensité moy.!Durde !Intensitd moy.!Durde !
! 1 j en mm/h ! ! en mm/h ! 1
! 4.12.73 ! 31 ! 10,7 ! 2H20 ! 3,2 ' 11 !
112,12.73 ! 114 ! (60 1 (35! 1 10,0 ! 8HAS !
! ! (22 , (3150, : ! !

2,2.,2 LI RUISSELLEMANT, COEFFICTIRNT DE RUISSELLEMARIT ET TN TV SITE
PIOVIOMETRIQUE

2:2.2.1 Coefficient de ruissellement

De fagon & affiner 1'analyse du mécanisme pluie-ruissellement,
nous avons procéddé & un choix discriminatoire dans les événements pluvio—
métriques permettant d'isoler chagque fois que cela est possible le
complexe pluie~crue. Nous obtenons ainsi des épisodes ou averses bien

individualisées correspondont chacun & une crue nette et indépendante.
O peut ainsi atteindre une approche satisfaisante de la réaction &lémen—

taire dun sol, non déforméepar les interfdérences due® aux autres parties
du méme ensemble,

oo/
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A 1'échelle du phénoméne unitaire, averse—crue, nous étudierons

lcs caractéristigues du ruissellement :

durée de la pluie et de la crue

- hp ¢ hauteur précipitéé

— Ve : volume dcould, Assimilable dans ce cas au volume ruisselé
- hy ¢ hauteur de la lame ruisselée

—- Ky 1 coefficient de ruissellement

1
=
g
<

: intensité pluvioméirique moyenne prise sur un pas de temps
choisi selon les dimensions de la parcelle

— I max ¢ intensité pluviométrigue maximale sur une période de 5

minntes
- Q moy déBit moyen observé & l'exutoire de la parcelle sur le
m8me pas de temps que celui servant & définir I moy.
- Q max : (ébit maximum awn cours de la crue

- K'r : coefficient de ruissellement moyen sur un intervalle de
temps choisi orbitrairement., Dans ce cas il est déterminé
sur le mdme pas de temps que les paramdtres précddents

I moy et Q moy .

Toutes lespluies seront repérées par un systéme de rdférence
comprenant l'annde, le rang de la séquence dans llannée et, éventuellement,
le rang de 1'épisode et celui de l'averse. Ainsi 73421 est la premiére
averse du 2&éme épisode intervenue au cours de la quatriéme séquence de
la saison 1973-1974.

2.2.2.1.1 lére parcelle : DISSA T

Nous rappelons que cette parcelle comprend trois types de sol
et couvre une superficie de 3650 m2,

Crue du 4 déce_mbre 1973 (cf. tableau n°5)

— e e o e e e e ew e e e

Par suite du Tonctionnement défectueux du limnigraphe, nous
ne possédons pas d'observations permettant d'analyser la forme de la
réponse de la parcelle, Nous nous limiterons donc & 1l'examen de 1'événe-

ment global,

00/9
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Tableau n°s5

! Durée ! REF. ! hp ! Vg ! hp !Kp ! I max !
7 : goma om3  omm % mm/h
{ 9H30 & ! ! oo foo !
| 14H10 : 731 41,3' 447 '1,28 ‘3,5 36

Wous diviserons cette séquence pluvieuse en trois épisodes

qui se subdivisent en plusieurs averses, Nous obtenons ainsi trois

averses le matin, suivies d'une série de petites pluies entre 8H et

13H55 pour les deux premiers épisodes

(voir mig,

34).

Tableau n°é

et trois averses pour le dernier

Imoy ! ITmx ! Q moy ! @ mx!E' r!

I Durée | REF, 1 hp ! Ve ! hp ! Kp !

! ! y oy om3 o omm % mm/h : mm/h ! 1/s ! 1/s { %
2130 & 3 173211 !110,3 11,85 ! 0,5 ! 5,2 1 16,4 | 22 12,25 1| 4,0! 14 !
14HAO & 5H40 173212 !11,0 15,84 ! 1,6 114,5 1 19,2 ! 55 16,55 ! 7,51 34
I6H10 & 8H30 173213 120,6 120,0 ! 5,5 126,7 ! 28,0 ! 48 110,4 ! 19,2 ! 37 !
ller épisede 17321 141,9 127,7 ! 7,6 118,21 ~— 1 55 1 — 119,21 —
I8H30 & 16H3017322 ! 3,7 ! 0,05! 0,02 0,5 ! - 1 15 1 - 1 & 1.
I3éme épisodel!7323 183,5! -~ ! (50)! (60)! 64 1150 ! - P

! Béquence 1732 1129,1! ~ 157,6 44,6 ! - 1150 ! = AR B

Le nonbre restreint d'observations complétes sur cette par—

celle ne nous permet pas de déterminer le pas de temps le mieux adapté

& la représentation du mécanisme pluie-ruissellement, Nous avons calculd

les paramétres moyens (I et Q) sur la durde du corps de 1l'averse qui

varie dans ce cas entre dix et trente minutes,(1l)

I1 est trés délicat d'estimer les volumes ruisselés au cours

du 3eme épisode., Une partie s'est déversée por dessus les diguettes

limitant la parcelle, bien en amont de la fosse et 1llautre partie,

évacuée par le déversoir de crue, n'a pas été contrdlée par le limni-

graphe’ o

(1) Bien que I moy représente le paramdtre ginéralement désigmé -par
Intensité efficace, nous gerderons cette définition communue a

I et Q,
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Afin de ne pas déformer le bilan journalier et annuel de
cette parcelle en négligeant 1'épisode concernd, nous avons tenté de
d¢terminer les paramétres de ruissellement & partir des crues précé—
dentes, Pour celﬁ on décompose l'averse en deux phases : la phase a
trés forte intensité, comprise entre 50 et 144 mm/h, a laquelle on
attribue empiriquement un coefficient de ruiésellement de 9C % en
supposant que l'eau n'a pas le temps de s'infiltrer, &tant donné 1'état
préalable du sol déja bien mouillé, et la pente de la parcelle. Pour la
phase d'intensité inférieure & 50 mm/h, on prend un coefficient de ruis—
sellement de 40 % gqui tient compte des wvaleurs observées le matin et
des conditions partiouliéresbde cette averse, (n obtient ainsi (tableau
no7)

Tableawn no7.

! I ! ! X,, choisi ! h, estimé !
i 1 ﬁ% . % i i mm !
! 1550 mm/h ! 32,3 ! 90 ! 29,1 !
! 1250 mm/h ! 51,32! 40 1 20,5 !
et donc pour lt'épisode
hl" = (/"996 mm)
Kp = (60 %)

Crue du 25 et 26 février 1974 (tableau no°8)

— e M = T e mm e e m e e e S e

Survenue dans la nuit du 25 au 26, cette averse de moyenne
importance trouve un sol superficiellement désseché par l'absence de
précipitations depuis plus de deux mois, Fn dépit du mauvais fonctionne—
ment du pluviographe, nous savons que son intensité est relativement

faible et régulidre et doit se situer entre 10 et 20 mm/h,

Tablean n°8

! Durée ! Réf, ! hy ! Vg - P hye Ky !
i ! !'mm 'm3 ! mm ! % !

10H20 & 2H30 733 124,510,45 ! 0,121 0,5 !




L

—-] 2

La forme de la réponse est particuliére. Elle présente
deux phases & débit constant devant correspondre & une intensité

relativement constante :

de OH20 & 3HO5 g 0,045 1/s
de 2HO05 & 2H25 a7 0,3 1/s

Crue du 12 mors 1974 (cf. tableau n°9)

Provoquée par une pétite séquence pluvieuse de printemps’
analogue & la précédente, cette orue ne peut nous fournir d'indication
sur la dynamique du ruissellement par suite d'une nouvelle panne du

plmriograplrle7°

Flle se décompose en deux averses,

Tablean n°9

! I !'mm Im3 !'mm ! % !

112H10 &  15H! 73421! 11,9! 2,1 ! 0,58! 4,8 !
120H10 & 20H4O! 73422! 6,110,85 ! 0,23! 3,8 !
I Journée ! 7342 t 18,0!2,95 ! 0,81! 4,5 !

Saison 1973-1974 (of. tableau n°10)

A 1'échelle annuelle le coefficient de ruissellement se
trouve sensiblement réduit par 1'influence des petites pluies trop fai-
bles pour provoguer un ruissellement sur 1'ensemble des trois toposé-
quences, ¥ danmoins on peut considérer qu'il reste le fait dlune seule
séquence, celle du 12 décembre qui & elle seule constitue 96 % de lo lame

d'ean ruisselée.,

Tableau n°10

: by ' b, [ K. !

. !'mm ! mm ! % 1

11973 ~ 1974 1271,7 59,8! 22 1

oo/
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Nous possédons trop peu d'observations compldtes pour en

tirer des conclusions sur la genese et la propagation du ruissellement,
De fagon générale, la parcelle rdéagit peu aux sollicitations pluviomd-

trigues puisque les coefficients de ruissellement restent inférieurs a

20 % pour des pluies moyennes comprises entre 10 et A0 millimétres,

Il atteint 28 % pour lo crue 73213 qui bénéficie de conditions favorables

humectation du sol dfune part et intensité pluviométrique relativement

forte dlautre port. Nous laissons de ¢bté le rdle de 1'intensité dons

la genése du ruissellement, Cet aspect sera abordé ultérieurement.

2.20.2,1.2 2éme parcelle s DISSA IT

Cette parcelle comprend deux types de sol couvrant une sSuper—

ficie de 590 m2,

Crue du 4 décembre 1973 (cf, Tablean n°11)

e e e e T T T SR Rty

Wous découpons la séquence pluvieuse en trois phases s

Tableau n°11

! Durée P Réfo ! hpy ! Vo ! hy ! Ky ! I moy! T max! Q moy! Q max! K'p !
1 ! Pmm ! m3d fmm! % ! om/bh!mm/mh! 1/s 1 1fs 1 g 1
1 6H & 13H I7311 1!16,5' o! 0! of 8 1 15 t o0 ! O ! ® !
113H50415H30 17312 118,312,4914,22123,0! 22 ! 24 ! 1,28 1 5,5 ! 3,6 !
1158555 16H10 17313 ! 6,610,3910,66110,0! 13,6 ! 29 10,43% ! 1,7 ! 19 *!
! Journde 1731 141,412,8814,88111,8! - ! 29 t - 155 t — |

* 1'averse est, dens ce cas, trop brive pour que ces valeurs soient

représentatives,

Comme on peut s'y attendre sur une parcelle de cette dimen—

sion, l'hydrogramme (voir Fig.4) présente la méme silhouette que le

> * ] - - ” 0
hyétogramme de ltaverse, avec deux maximums trés marqués et un débit

"de base" de 1l'ordre de 0,5 1/s° Etant donné la vitesse de ddéroulement
des deux enregistrcours et la difficulté de les caler sur l'horloge bhase,

11 serait illusoire de vouloir en ddduire des indications précises sur

les temps de réponse,

* Voir Fig,l

oo/
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Malgré une pluviométrie de 16,6 mm, nous remarquerons
1'absence d'écoulement (7311) qui parait due & 1'état particuliirement

sec du sol et & une faible intensité moyenne,

Crue du 12 décembre 1973 (cf, tableau n°12)

e e eem e wa mt e e met me me e

Wous dlopterons le m8me découpage en épisodes que celui uti-—
lisé sur la premidére parcelle, mais avec des subdivisions plus nombreuses
permises par le bon fonctionnement du dispositif., Toutefois il fant si-
gnaler la précision médiocre du contrdle des débits par seuil épais qui
se réveéle mal adapté a la mesure des variations de débit constatéq sur
ce type de station en raison du repérage relativement grossier des hau-—
teurs par le limigraphe, des effets du vent et de la capillarité. Ces
seuils ont falt, depuis, 1l'objet d'un remplacement par des déversoirs
triangulaires présentant une meilleure sensibilité pour toutes les gammes
de débit, Cette imprécision sur la mesure du ruissellement se répercute
sur les divers poramétres et entraine pour la crue congidérdée une erreur
supplémentaire qui n'existe pas pour les autres sdéguences pluvieuses

trop faibles pour produire un déversement,

Tableau no°12

Durée VRéf, ! hp ! Vo ! hp ! K !V I moy! I max! Q moy! Q max! K'p !

!
!
1
!

!

| [ ma m3 ey %, : mm/h! mm/h! 1/s , 1/s : 7 ;

2H20 & 2H35!73211 ! 9,810,8411,42114,5! 21 't 221 1,351 2,851 39!
4H40 & 5H15!73212 ! 9,611,6512,80129 ! 30 ! 55! 1,931 2,85! 39!
5H55 & TH35!173213 119,014,6617,91141,7! 40 ! 481 3,5 ! 5,21 54!
ler épisode!7321 138,4!7,1511313131,6! - ! 551 o~ 1 521 — !
413H55!73221 ! 3,310,1710,29¢ 8,8t 10 ! 151 0,15 ! 0,15¢ 9!

113055 a16H15!73222 | 6,310,1410,231 3,71 9 1 121 0,09_! 0,111 6!
2¢me épisodel!7322 ! 9,610,31!0,52! 5,4! - ! 151 - 1 0,151 - I
116H15 & 17H 173231 129,411966133,41100 ! 93 ! 150 % 14,6 ' 25 1 96 !
117H & 23H 173232 138,4!7,93!13,5!135,1t 36 ! 551 4,31 5,61 65!
13éme épisode!7323 167,8!2759146,9169,2! - ¢ 150! =~ ' 25 1 ~— |
! Journée 1732 11158!13505!59,5!51,4f -~ .1 150! =~ 1 25 1 =— !

oo/
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Nous remarquerons au passage le cas particulier de l'averse
73231 pour laquelle hy est supériesure & hp. Cette anomalie tient en fait
aux erreurs des mesures déja signalées sur la pluviométrie et les débits.
S8i nous considérons pour cette mBme averse la pluviométrie au sol estime
par analogie & d'autres stations & + 11 %, les deux hauteurs peuvent &tre
considdrées comme &gales, Par conséquent Kp est trdés voisin de 100 %,
De méme, bien que cette éventualité soit envisageable physiquement, il
est surprenant que K'y moy. soit inférieur & K global, ce qui impliquerait

une rétention momentanée de 1'eau sur la parcelle,

In réalité il est probable que llerreur sur les paramétres
du calcul, habituellement masquée par des résultats permettant une cer—
taine imprécision, est mise en évidence dans ce cas par l'incompatibilité

qu'elle entraine.

Wous ne construirons pas 1l'hydrogramme de chaque crue, cette
opération s'avérant délicate et sans intérét pour certaines averses,
Pour d'autres, particulidrement celles qui ont donné lieu & des déborde-
ments (73213, 73231, 73232), 1'hydrogramme permet de mieux figurer les
réactions de lao parcelle aux sollicitations pluviométriques (voir Tig.
3B et 5).

Wous remarguerons au passage le temps de montée trés bref de
la crue du 12 décembre (73231) qui, d'un débit nul, conduit & prés de

25 1/s en moins de 2 minutes,

Si 1'on considére 1'intensité maximale (150 mm/h) supposée
ruisseler intégralement sur la parcelle, nous atteindrions un débit maxi-
mal de 24,6 l/s, O peut donc admettre que le coefficient de ruisselle-
ment est bien de 100 % dans ce cas, & 1l'imprécision prés des mesures due

en particulier g

aux remous autour du pluviographe qui soustrait & 1l'observation une

partie des précipitations

aun principe de mesure du pluviographe qui sous—estime les fories
intensitds (pertes lors du basculement)

3 1'8chelle des temps trop réduite pour permettre une évaluation

prégisge des intensités et du débit

& la détermination e la hauteur exacte de pelle sur le seuil.

oa/o
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Tableaw ne 13

! . Durée I Réf, ! hp ! Vo ! hy ! K ! I moy !'Q moy ! Q max !
! ! Pom!md tmm!% ! mmmh!t 1/s §© 1/s 1
127H & 22H ! 7331 1 5,61 0t O!' 0! entre ! 0 ! 0 !
124H & 3H301 7332 119,210445!10,7614,0 110 et 20! 0,12 ! 0,20 !

! Séquence ! 733 124,8!0,45!0,7613,1 ! mm/h t - 1 0,20 !

Bien que le pluviographe n'ait fonctionné que pendant la
Premiére averse qui n'a pas dépassé 8 mm/h, nous savons que les inten-—
sités sont assez faibles, ce gui parailt &tre confirmé par la foiblesse

du ruissellement .

Les deux phases & débit constant relevées dans 1'hydrogramme
de la parcelle T (7332), sont moins nettes tout an moins pour la premiére
dont le débit est assez variable, Pour la seconde, nous relevons un débit
0,14 1/s entre 2HOS et 2H30,

— s awt s s e e mm e e em A= e

Tablesu not4

! Date ! Heure ! Réf, ! hy Ve !'hyp !Xy ! Q moy ! Q max®!
! | ! - ''mim !'m3 !mm 1% ! 1fs 1 1/s 1
11,3 1 8H30 17341 ! 6,6 ! 0,16 0,27} 4,1 1 0,27 ! 0,60 !
! 12,3 112H30 a15H10173421 111,8 ' 1,02! 1,73114,5 ! 0,99 ¢ 3,08 !
11243 120H10 320H30!73422 ! 5,8 ! 0,36! 0,61!110,5 ! 0,48 ! 0,67 !
! 12éme épisode!7342 !17,6 ! 1,38! 2,34!113,3 ! -~ P 3,08 1
! . ISéguence 1734 124,21 1,54! 2,61110,8 ! - ! 3,08 !

- % A défaut d'indications sur 1l'intensitdé pluviométrique, les débits
moyens et maximums sont des débits apparents, compte non tenu de la

correction de la part de débit due 5‘, l'ensemble de 1'impluvium ciment3.

oo/
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Saison_1973-1974_ (ef. Tableaun no15)

De mBme que sur la parcelle I, nous remarquerons l'effet
sducteur sur le coefficient de ruissellement des petites pluies et la

part déterminante due aux crues du:12-décembre, gui constitue plus de

88 % de la leme d'ean ruisselée au cours de la saison,

Tableau ne15

0 ’ T hp hy ! EKp |
! mm mn ! 4 1

3, 1973 =~ 1974 3 257,1

!
!
i
!

67,8 1 26,4 !
! !

A l'éehelle de l'averse, exception faite pour la crue 73231,
les eoefficients de ruissellement restent inférieurs & 45 %, Fn fait
ils paraissent refléter de fagon significative l'intensité et la hanteur
précipitée, Bien qu'il ne soit pas possible, étant donné le nombre res-
treint d'observations & notre disposition, de dissocier ces deux para-

métres, il est probable que 1l'intensité demeure le facteur déterminant,

L'examen des coefficients au cours de la journée du 12 décembre
montre le r8le minime que semble avoir 1'état du sol sur lo détermination
du ruissellement. 7

D'une fagon générale on peut estimer gque,pour des pluies
inférieures & 20 millimdtres, et des intensités moyennes de 1'ordre de
20 & 30 mm/h, le coefficient de ruissellement de cette parcelle ne doit

dépasser 30 %.

2.2.2.1,3 3%me parcelle DISSA III (cf, Tableau n°16)

Rappelons brievement que cette parcelle couvre une superficie
de 90 m2 ne comprenant que des crofites gypseuses et qu'elle était Squipde
au début de la saison d'un systime & partiteur radial congu pour prélever
le dixi%me des apports,

L'absence d‘enregistreur’ne permettant pas un contrdle per-
manent des débits péduit 1'étude des phénomdnes & 1'analyse de 1'événe-

ment global intervenu entre deux observations,

oo/
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A la suite d'un mauvais fonctionnement du dispositif, parti-
culidrement lors des crues du 12 décembre, le partiteur a été supprimé
et tout l'écoulement est collecté dans uwne cuve & débordement. Ainsi

toutes les crues postéricures & cette date pourront &tre considérées

sans réserve,

Tableau n° 16

! Période ! Réf, ! hp ! Vg ! hp !X, !

! ! pmmoy w3 m %

14,1273 1 731 1 36,210,3131 3,47! 9,6!
! 12,1273 1 7321 1 38,210,734! 8,16! 21,4!

! 173221 9,6! 0! 0t O
! ! 7323 ! 64,612,243124,9 ! 38,6!
1 732 1112,412,977133,1 ! 29,5!

1 26, 2,74 ! 733 122,8 10,195! 2,16! 9,5¢
! 12, 3.74 ! 7342 1 17,210,3121 3,47! 20,2!

} Saison !

1 ! 1 !
TRA2,6° 42,2 7

a

!
174"
!

Compte tenu de 1'importance des crues du 12 décembre dans le
bikn annuel, il est normal que le coefficient de ruissellement de la sai-
son soit relativement faible, Si 1'on tente une approche des coefficients
de chaque crue, d'aprés les valeurs trouvées sur les autres parcelles et

compte tenun des caractéristiques de celle-~ci, on peut estimer :

12 décembre 1973 # Kp~w~ 55 & 60 %
4 décenbre 1973 ¢ Kpr~e-15%

A 1'échelle de la saison, le bilan serait modifié et on
obtiendrait s - -
: Kr = 31,2%
ce qui semblerait plus conforme.aux observations empirigues faites sur
le terrain, selon lesquelles les crofites gypseuses ruisselleraient

davantage que les autres unités pédologiques,

o/
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2.2.2.1.4 Comparaison des Xy selon les parcelles, Influence

du milieu physique sur le ruissellement global
(cf. tableau n°18)

3i 1l'on regroupe les divers coefficients de ruissellement
observés sur chague parcelle pour une méme période (voir tableaun n°ﬂ3,

on peut remarguer que @

- les coefficients de ruissellement de la parcelle IT sont foujours trés
nettement supérieurs & ceux de la parcelle I, Si 1'on écarte les observa—
tions douteuses (antérieures au 1.1.74) la parcelle III semble 8tre la

plus apte au ruissellement,

—~ les parcelles IT et III sont beaucoup plus sensibles aux petites pluies
gue la parcelle I, Ceci peut s'expliquer en partie par le rdle tampon

que joue sur celle-ci la zone de sierozems sableux en bas de pente,

- on ne peut préjuger du comportement des sols aux fortes intensités, une
seule parcelle ayant donné des résultats fiables lors des événements

exceptionnels du 12 décembre,

~ malgré un bon fonctionnement supposé du dispositif sur la parcelle I,
les résultats obtenus pour les fortes intensités seraient difficilement
comparables 3 ceux des autres parcelles étant donné la forme du ruissel-

lement, en nappe sur II et III et en rigoles sur I (1),

~ il serait fallacieux de vouloir tirer des enregistrements les temps
de réponse des diverses parcelles, La rapidité des mouvements et la
finesse des enregistrements n'auntorisent pas une préecision suffisante
dans la détermination de ces paramdtres, Tout au plus peut—on estimer
1'ordre de grandeur qui se situe entre 5 et 10 minutes pour la premigre
parcelle et aubour de quelgues minutes pour les deux autres,

2,2.2,2 Relation coefficient de ruissellement - Intensité

pluviqmétrique

Alors que la notion de coefficient de ruissellement global
peut 8te aisément définie, une certaine ambiguité pése sur la détermi-—
nation de l'intensité pluviométi‘ique moyenne, selon la durée choisie pour
son calcul, durée de foute la pluie, durée de la pluie efficace, ou pas

de temps choisi en fonction de la dimension du bassin versant.

(1) Les contacts entre 1'élément liquide et le sol &tant différents, les
possibilités dtinTiltration peuvent &tre modifiées et les paramditres
de ruissellement s'en trouver affectés,
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Comparaison des coefficients de ruissellement pour
chague parcelle

Tablean n° 18

! EBrénement ! DISSA I ! DISSA IT ! DISSA IIT !
Ipluviométrique ! 1 ! !
! 7311 ! - ! 0 ! - !
! 7312 ! - 1 23,0 ! - 1
! 7313 ! - ! 10,0 ! - !
! 731 345 11,8 1 9,6(15) !
! 73211 1 5,2 ro14,5 ! - !
! 73212 ! 14,5 1 29 ! - !
! 73213 ! 26,7 U 41,1 ! - !
! 7321 1 18,2 31,6 1 21,4 !
! 73221 ! - ! 8,8 ! - !
! 73222 1 - ! 3,7 ! - !
‘ 7322 05 ! 554 ! 0 !
! 73231 i - ! 100 ! - !
! 73232 ! - Poo35,1 ! - !
! 73&3 1 (60) ! 69,2 1 38,6 i
! 732 1o (44,6) ' 51,4 129,5 (57,5) !
! 7331 ro- ! 0 ! - !
! 7332 f - ! 4,0 ! - !
! 733 0,5 ! 3,1 ! 9,5 !
! 7341 ' 0 4,1 - !
! 73421 ! 4,8 ' 14,5 ! - !
! 73422 ! 3,8 I 10,5 ! - !
! 7342 I 4,5 1 13,3 1 20,2 !
! 734 13,2 ! 10,8 I 14,5 !
! Saison 1 22 1 26,3 1 17,4 (31,2)!

Toutes les valeurs notées entre parenthéses sont des estimations
&tablies pour pallier la déficience ou le mauvais fonctionnement

des dispositifs de mesure,
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11 est fréquent en effet qu'd la suite du corps principal
de 1'averse subsiste une traine de pluie d'intensité trop faible pour
produlre un ruissellement et, par conséquent; pour modifier K

tandis que 1l'intensité moyenne en sera sensiblement diminuée,

Afin de lever cette ambiguité, nous avons choisi de définir
deux paramdtres,I moy et K'r,sur un laps de temps qui sera déterminé
sdon les dimensions de 1a parcelle et constant pour toutes les averses

considérées,

De fagon & bien figurer le phénoméne et surtout mieux approcher
le régime permanent, il faut que ce "pas" de temps soit supérieur au
temps de réponse du bassin, Fn outre, il doit aussi &tre suffisamment
long pour permettre 1ll'intégration des variations rapides d'intensité
gqui n'ont gulun effet transitoire sur le ruissellement, et suffisamment
court pour représenter le corps principal d'une averse moyenne en &li-
minant le plus possible 1l'effet des petites pluies antérieures ou postié-

rieures sans conséquences notables pour le ruissellement,

Compte tenu des nombreuses lacunes dens les observations des
parcelles T et ITI, nous nous bornerons pour cette campagne & 1'étude
de la parcelle II., Le pas de temps adopté dans ce cas est de quinze
minutes, Il nous parait satisfoire le mieux aux comditions énoncdées
précédemment, mais il est possible qu'a la lumidre d'observations
ultérieures, plus complétes, un pés de temps différent soit jugé plus

représentatif,

Nous avons ainsi déterminé Q moy et I moy, présentés dans les

tableaux précédents pour chague événement pluviométrique,

Si nous_désigngns par Cam et Te le coefficient d'absorption
et 1'intensité efficace qui représentent les parts respectives de
1'intensité moyenne absorbée et ruisselée pendant ce méme temps, nous
avons défini X'r par @

Ie

1 — —
Ky = 1. moy

Cette définition de 1l'intensité éfficace est différente do celle
généralement admise en hydraiogie, Elle pourrait 8tre comparée a
1'intensité nette, mais calculée sur le pas de temps choisi,
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Nous obtenons ainsi diverses valeurs de XK'y correspondant
chacune 3 une intensité pluviométrique et qui vont nous permettre de

tracer une courbe (voir Fig. 64) (1)
K's» = £ (I moy)

Flle a pour origine l'intensité limite de ruissellement et

tend asymptotiquement vers la droite XK'y = 1 lorsque T.moy croit.

Ll'intensité limite est déterminde & partir de plusieurs
observations antérieures ou postérieures 3 des averses et se situe autour

-

de 7 mn/h, avec une régularité remarquable & plus ou moins 1 mm/h,

Llinterprétation de cette courbe appelle deux remarques

principales :

- 1'état d'humcctation du sol semble avoir un effet négligeable sur le
ruissellement. Au cours de la séquence du 12 décembre, certaines averses
intervenant en fin de journde, donc sur un sol ayant regu plus de 60
millimétres, ne semblent pas béndéficier d'un coefficient de ruissellement

nettement supérieur aux autres,

~ il fawt limiter la zone de bonne précision de cette courbe aux intensités
inférieures a 50 mm/hd‘Nous ne possédons gu'une seule observation au deld
et son incertitude est trop grande pour qu'elle puisse déterminer 1l'allure
de la courbe, Il suffit, en effet, de remarquer qufune erreur de 0,5
centimdtre sur la ddtermination des hauteurs & 1'échelle, trds compatible
avec la précision du matériel utilisé, se tradunit par une erreur de
1l'ordre de 10 % sur les volumes écoulés, et par conséguent, aussi sur

Ie et K'r -

Cette imprécision ne modifie gudre 1l'allure générale de la
courbe qui ne fait que tendre plus ou moins vite vers son asymptote

lorsque I moy croit.

En dérivant 1l'équation du bilan hydrologique, on obtient :

I = Cl -+ Ief + Iev

ol I = dP est 1l'intensité pluviométrique
dt
Ci = dI est le ctefficient d'infiltration

ax oo/

(l) Ces valeurs de K'y figurent dans le tableau des caractéristiques
de ruissellement établi pour chaque crue (voix 22212)
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Ief Intensité efficace instantanée

Tov la part d'intensité Svapotranspirée

L'extension de ce bilan instantané &4 1'intervalle de temps

choisi permet d'éecrire s

I moy = Ci moy + Ief moy + Ileymoy

Soit donc s I moy Cam + Ie

On peut supposer nulle la quantité d'eau retenue par les

plantes ou &vaporde pendant l'intervalle de temps de quinze minutes
choisi au cours de l'averse et le coefficient d'infiltration sera consi-

déré comme égal & Cam .
De 1'équation précédente, on tire :

Com = Imoy —TIe = (1 -K'p) I moy

T1 est alors possible de dédiire de la courbe précédente une
courbe donnant 1'intensité infiltrée dans le sol en fonction de 1l'inten-
8ité précipitées

Cam =[1 - f (I moyy_; T moy =y (T moy)
i

Si 1'on s'en tient aux résultats trouvés, en négligeant
1'erreur consécutive & 1'imprécision des mesures, la courbe présentera
1'allure d'une cloche asymétrique tendant vers Cam = O lorsque I moy est
supérieur & 100 mm/h (voir Fig. 6B). Fr réalité une erreur de 10 & 15 %
dans la détermination de XK'y entrainerait une allure de la courbe fonda-
mentalement différente, du moins pour les intensités supérieures & 30C mm/h

(voir Pig. 6B tracés en trait interrompu long).

Cette dernidre définition de 1la courbe paraitrait & prioril plus
normale et pourrait s'interpréter facilement par l'action de la vitesse
limite d'infiltration des eaux dans le sol gui limiterait le coefficient
d'infiltration & prés de 20 mm/h, quelle que soit 1l'intensité précipitde.
I1 est possible aussi d'envisager un bouleversement des structures
superficielles du sol et, en particulier, une obturation des macropores
par les particules arrachées sous la violence de la chute des gouttes

d'eaun lors des fortes intensités, /
o o L ]
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Dans ce cas le facteur limitatif ntest plus la vitesse dl'infiltration
composée par lthorizon superficiel le plus imperméable, mais la porosité
superficielle du sol variable selon l'intensité des précipitations, Ceci
permettrait d'expliquer la décroissance de Cam en fonction de I moy éu dela

de 30 mm/h, valeur pour laguelle on aurait l'infiltration optimale.

T fait il semble que sur ces sols, qui n'atteignent
jamais 1l'é&tat de saturation, la pellicule de battance joue un rdle fonda—
mental; en effet ces sols sableux présentent une forte discontinuité de
perméabilité en surface; ils sont peu poreux sur quelques mm en surface
(pellicule de battance). et trés poreux par la suite, Aussi pour des inten-—
gités pluviométrigues allant de 0 a 30 mm/h, on explique aisdment 1'augmen—
tation de Cam vers une valeur limite de 20 mm/h, qui correspondrait &

1'intensité d'infiltration moximale que la perméabilité autoriserait.

, Pour des intensités supérieures nous devons formuler

trois hypothéses 3

"1, La pellicule de battance ne voit pas ses structures changer et laisse
toujours passer comme un "filtre" 20 mm/h d'infiltration, trés vite
infiltrés vers le bas en raison d'une perméabilité plus forte; dans
ce cas on peut imaginer que Cam B© variera pas tant que la totalité du

80l ne sera pas saturé,

2. La pellicule de battance sous l'impact des gouttes d'eau voit sa
structure profondément bouleversée, sa perméabilité diminue par un
colmatage df aux particules argileuses mises alors en suspension.

Donc Cam-s O quand I moy croit,

3, Ltintensité des précipitations est telle que les premiers centimatres
trés vite saturés n'ont plus de temps de réssuyer, le sol '"déborde™

Cam = 0 quand I moy croit,

oo/
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CARACTERISTIQUES CHIMIQUES

DES FAUX DE RUISSELLEMENT DES PARCELLES DU DJEBEL DISSA

(crues des 4

ot 5 décembre 1973 )
\

Tableau n®19

! Date et ! Parcelle ! PH ! RS 1 C ! Milliéquivalents %o Remarques sur led
, heure ‘ Y , &/1 Ymmhos/bmx Ga 1 Mg Ta 1 K 18041 CL | HCO3 ! préldvements
Fosro , 1 11 1 ! ! 1
! 1 T. 7O I 7,2 : 0,320 1 0,39 1 2,41 0,61 0,411 0,081 2,41 0,331 1,0 I g oo !
I 5.12.73 1 2, Fose 1 7,110,380 1 0,44 ! 3,61 0 0,481 0,081 3,16! 0,58t 0,7 ! . !
! | 3, Fosse 1 7,051 1,200 1 1,25 ! 13,1 ! 0,3 ! 0,48! 0,08! 11,6! 0,461 1,2 !
1 12,1234 1 I, Fosse 1 7,2 10,5001 0,54 ! 5,4 ! 0,4! 0,410,081 5,310,511 0,5 !50H aprés les crl
_ 13
f { I. Neyrpic! 7,31 0,300 ! 0,40 ! 2,71 0,21 0,61 0,11 1,80 0,411 1,2 1 o 000 oo !
Crucs .
- ! 2. Neyrpic! 7,2 ! 0,710 ! 0,72 ! 881 0,2 ! 0,511 0,081 9,01 0,401 0,7 ! _ .. W 1guog !
{12,142 ! 3, Put ! 7,05! 1,010 ' 1,12 1 12,6 ! 0,4 ! 0,5 ! 0,09! 12,8! 0,411 0,5 !
' ! I, Fosse ! 7,0 10,760 ! 0,8 ! 89! 0,2! 0,41 0,081 9,0! 0,60! 0,5 ! 12 H aprés ;
I 12.12. ! 2. Fosse 1 7,05! 0,920 ! 0,98 ! 10,5! 0,3 ! 0,35! 0,08! 10,8! 0,50! "0,6 ! les crues !
p 2100y 3, Fosse 1 7,150 1,260 1 1,31 115,21 0,81 0,6 1 0,081 15,81 0,501 0,6 !
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2.,2.2.3 Qualitéd des eaux de ruissellement (cf, tableau n°I9)

Nous donnons & titre d'exemple la qualité des eaux de

ruissellcment des crues des 4 et 12,12,1973.
Du toblean n°19 il ressort que @

1l ~ les eaux de ruissellement de la parcelle 3 sont nettement plus

saldées que celles des parcelles I et 2, malgré sa surface restreinte
(87 me), |

2 ~ la salure est due principalement 2 Ca~504, 2H20 et elle est pro~
portionnelle & la surface des encrolitements gypseux présents sur

chaque parcelle,

3 — le fait de laisser en contact les transports solides et les eaux de
ruissellement plus de 12 H augmente de fagon notable la salure de
l'ean; la mesure de la conductivité sur le terrain serait la meil-
leure solution. Ainsi entre 16H10 le 12.12 et 10HOO le 13.12, la
salure dans Fr a presqgue doublé, alors que dans F2 elle augmentait
de 30 % et de 20 % dans F3,

4 ~ les teneurs en NaCl sont faibles et constantes sur les trois par—

celles (0,4 & 0,6 meq/1),

5 = les eaux de ruissellement du 12,12 étaient dans 1'ensemple plus .

Cchargées que celles du 4.12,surtout pour les parcelles I et 2,

2.2,3 DMesures de 1'état hydrique du sol des parcelles -

Variations des réserves

2:2.3.1 Périodicité et dépounillement des mesures

Entre le 1.9.1973 et le 31.8.1974 nous avons effectué anr
1'ensemble des 13 points de prélévements du dispositif, 20 mesures d'humi-
dité, Tous les dpisodes pluvieux importants ont pu &tre "encadrés" avant
et aprés la pluie (avec un délai maximum de 72 H pour le 25.2.1974), &
1'exception de celui du 13.3.1974, olt nous n'avons pu, par "mangue de

chance” mesurer 1'état hydrique du sol avant la pluie,

.

Le dépouillement des mesures d'humidité pondérale fournit
des listes donnant la réserve en ean de chaqgue horizon, par 1l'inter—

médiaire de 1'humidité volumique, tout au cours de 1ltaande,



-27—

Nous rappelons que les points de mesures dlhumidité N,

sont affectés de la maniére suivante :

-~ Parcelle n°l (ensemble de la toposéguence)

N1 (sierozems modaux), Np, N3 (sierozems ensablés), Ny, N5 (sierozems

tronqués, N6 et N7 {encrolitements gypseux)

~ Parcelle no2

N8, Ng (sierozems tronqués), N1 (encrolitements gypseux)

- Parcelle n°3

N11 (encrofitements gypseux)

2.2.3.2 Appréciation globale

Nous pouvons avoir une appréciation globale en comparant
le profil hydrique le plus sec et le profil hydrique le plus humide d'une

m3te année hydrologigue pour chaque unité de sol, C'est ainsi que pour
L'année 1973~1974, le profil le plus humide a été enregistré le 13.12.73
alors qu'il était déja tombé en moyenne 184$9 mm sur l'ensemble des
parcelles, et que le profil le plus sec était celui de septembre et

d'octobre 1973, ou celui du 15 aofit 1974.
Nous pouvons ainsi mettre en évidence sur le tableau n°20

— 1'épaisscur de la tranche de sol soumise aux variations de teneur en

eau de chague unité

- la facilité de chaque sol & absorber l'eau; les 184,9 mm tombés entre
le 1.9 et le 12.12.1973 ayant provoqué des accroissements du stock

allant de 72,3 mm (encroltement gypseux & 169,7 mm (sierozems ensablés),

Tableau n°20

! Point de mesures de ! W1 !Wpo IN3 !l 1¥g 'Wg INg ! Wg ! Wg!lWio!W 11!
11'humidité du sol ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! f !

!EFpaisseur du sol soumi-! ! ! ! ! ! ! vl ! ! !

{20 Gax Yomiations Ahu= 130,130 130,90, 70, 70, 60, 70, 70 4 60, €0
“midité (cm : : : : : ! : ! ! !

Wariation maximale du ! A ! ! ! ! ! ! f ! ! !
'stock dfean (S‘tm—S’to) '146i‘f' 165.8‘ 169:7‘ 11052'91 ;4!9015‘88,0'741117670‘7510'7213

'Amplltude maximale de ! ! ! i ! 1 1 1 ! i 1

Hp (%) (tranche la plus, 9,4,11,5,12,6,14,0,13,5,16,7,16,5,15,3,15,2 11518,15,1
humlde) N
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De cette premidre approche globale nous pouvons dégager

certaines remarques 3

~ les sierozems sableux W1, et surtout Wp et W3 (voile éolien) absorbent

plus facilement 1'eau que les sierozems tronqués N5, Wg et Ng ou les

encrolitements gypseux Ng, N7, N1y, N11y

-~ les sols de la parcelle n°2 semblent se comporter de fagon homogine

a4 1'humectation malgré leurs différences morphologiques fondamentales,

—~ les différences constatées & l'humectation pour les mémes types de sol

des trois parcelles sont surtout liées a 1'irrégularité de la pluvio-

métrie sur 1l'ensemble de la station, la parcelle n°l est la plus arro-

sée, alors que la parcelle n°3 l'est nettement moins)o

2.2.3.3 Mécanisme des transferts d'eau le long de la fopo-—

séguence au cours des crues principales, et au cours

de la totalité de 1'annde hydrologigque

A l'exception de la parcelle n°3, qui nous donne le ruissel-

lement des edcrofitements gypseux, les parcelles ne fournissent que des

coefficients de ruissellement globaux, Aussi avons-nous essayé d'approcher

la contribution spécifigue de chagque unité de sol au ruissellement en-

encadrent par des mesures
en fait il stagit plus de

de la pluie & la recharge

Adrhumidité les pluies les plus importantes;
la détermination du coefficient d'efficacité

deg réserves en eau du sol

(cocfficient d'efficacité de la pluie) = hj

hp

]

eau infiltrée dans la sol (mm)

précipitation en mm

Comme nous contrdlons pratiquement toujours la ftranche sache

des profils et que le drainage oblique est quasiment nul, et si le délai

to ~ t4 "correspondant" aux mesures de Stq et de Stp (réserve en eau)

avant et aprés la pluie est trés court, on peut considérer que :

coefficient de ruissellement Ky = 1 ~ Kg

A



Tableau n°?21
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Dje. DISSA — Contribution spécifique de chague unité de sols a 1'infiltraticn

lors des crues des 4,12¢12.73 et 25.2.74

!

Parcelle n°1

(3650 m2)

!

Parcellc n°2 (590m2)

Parcelle n®3

! (R'7 m2)
Unité surface 1 1 ' 2 1 3 1 ] - R B ™8 T 7§ T 40 1 B L it
! 1(500m2) 1(530m2) 1 (410m2) ! (440m2) ! (530m2) 1 {400m2) 1 (840m2) ! Total !(167m2)1(192m2)!(231m2) ! Total ! ! Total
fhi mm! 48,6 ! 57,9 ! 53,5 ! 38,41 33,6! 245! 25,039,811 353! 365! 37,7! 36,61 32,0 ! 320
41203 kg ¢ 1 115,0 1 138,0 1 125,0 ¢ 91,5 1 80,01 58,21 59,5 196,51 855! 88,21 91,0 ! 87,2 ! 89,0 ! 89,0
! by gm! 97,3 ! 109,3 1 122,01 66,5 ! 63,5 ! 62,51 56,21 79,7 ! 42,0 ! 38,61 38,2 139,3!32,1 ! 32;1!
p 12121 o 91 76,5 1 85,81 96,51 51,01 50,0 ! 49,11 43,21 62,5 ! 36,21 33,31 32,9 133,8128,8 ! 26,8 !
! thi mm! 25,8 ! 26,41 26,6 ! 22,11 21,51 20,21 21,3123,91! 228! 23,41 23,0!23,01!18,5 ! 18,5 !
! 2?i§°74 ko ¢ 1 105,0 ! 108,2 1 106,5 1 90,5 ! 88,2 ! 82,71 87,0 197,51 93 ! 950! 93,5193,51!820 ! 82,0
! tZhimm] 186,7 ! 199,3 ! 214,3 ! 140,2 ! 135,1 ! 133,7 ! 127,6 #159,7 ¢ 109,4 ! 110,6 ! 109,9 1109,9 1104,0 ! 104,0 !
! Année l(i) ! ! ! ] z ! : ! ! ! ! A r !
0 N - i
t 1991 inosurs 64,6 1 67,01 421 48,5 ! 46,61 46,21 42,2 155,21 42,71 44,21 43,0 ! 43,0 1 43,0 ! 43,0 !
1 31.8.74 1(3) %y ! ! ! ! ! ! ! ' ! x ! ! !
k »
; booniks 8106 1 101,0 1104,0 1 75,5 1 T3 61 13,2 1 69,2 ! 80,8 ! 66,9 ! 66,7 ! 65,8 ! 66,71 62,01 62,0 !
! P T ! ! i ! z ! z ! ; ! ! z !
(1) prélévements humidité effectués 48H aprés les pluies
(2) cn dehors des cycles mincurs d'humectation et de desséchement
&
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Du tableau n°21 oli hous avons donc calculé Ke de chaque

unité de sol pour chague parcelle (en le pondérant par les surfaces),
et des graphiques de la figure n°7 qui nous montrent les transferts
d'eau le long de la toposéquence (Parcelle n°l), pour les crues principa-

les et pour l'année (1) il ressort que;

~ sur l'ensemble des sierozems tronqués et les encrofitements gypseux

présentent sur l'ensemble de l'année un Kg non corrigé sensiblement
identique (43 & 48,5 %). Le comportement des sierozems tronqués, pour—
tant sableux, vis-a~vis de 1'infiltration, ne s'explique que par la
brésence d'une pellicule de battance qui, lors des pluies importantes, .
favorise un ruissellement aussi important que celui des encrofitements
gypseux. Cette pellicule, sur des zones mises en défens (absence du pié-
tinement du troupeau) est favorisée et.ne fait qu'agraver le déficit

d'infiltration,

les sierozems modaux ensablés (Nz,'N3) absorbent 20 % de plus d'eaun que

le sierozem modal présentant déjd une pellicule de battance,
sur 1l'ensemble de 1l'annde (K, étant corrigé)

* les encroltements gypseux et les sierozems tronqués ont absorbés en

moyenne environ 70 % de la pluviométrie totale, mais n'ont absorbé

que 30 % de la pluie du 12.12.1973,

* les sierozems modaux ont absorbé 82 % de la pluviométrie totale, mais
76,5 % le 12.12,1973 contre 115 % le 4.12.1973; donc lors des petites
crues N1, tout comme No et N3, ne ruisselle pas globalement et
regoit un apport dleau supplémentaire dfi av ruissellement des

unités amont,

* les sierozems ensablés ont absorbé plus de 100 % de la pluviométrie
totale grédce au ruissellement des parties amont,., Cependant lors des
pluies du 12,12.1973, 10 % environ en moyenne des 127,2 mm tombés
ont cependant ruisselé, Par contre le 4,712, N2 a absorbhé 138 % de la

pluie,

oo/

(1) Pour 1'année, le tablean n°21 nous montre Ke mesuré (par méthode

profils hydriques), en dehors des cycles mineurs d'humectation et de
desséchement., I1 convient de le corriger pour toutes les pluies peu
importantes n'ayant pas ruisseld
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~ 8i 1ton compare Ky mesuré par l'hydrologue & 1 — Ko mesuré par la

méthode des profils hydriques, la corrélation est moyenne pour les

n

crues des 4 et 12012.1973; et bonne pour 1l'année, sur la seule par-—
celle 2 dont le fonctionnement a &té satisfaisant tout aun cours de

1tanndée,

2.2.4 Tssai d'établissement dlun bilan d'eau pour la saison

1973~-1974
2:204 .1 Bilan hydrologique

L'équation du bilan hydrologique appliquée & la surface du

Sol pour chaque séquence pluvieuse est @

P =E+I+R

ol ‘P = précipitations
E = évaporation 3 la surface du sol ou des plantes ayant
pu retenir lieau
I = infiltration

R = ruissellement

Les observations prouvent que, pour wne pluie moyenne, E est
négligeable par rapport aux autres termes du bilan et de toute fagon

inférieur 3 l'errecur de mesure,

P et R sont mesurés par l'hydrologue. I est calculé par le
pédologue, Les termes du bilan pour chague séquence de la saison, ins—

crits dans les tableaux suivants, font ressortir 1l'erreur sur le bilan :

AB=P~(R+I)

™
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Parcelle I
""""" Tableau n°22
! Date ! Pmm ! I mm ! Rmm !"ABmm !AB% !
i 1 ] ! ! 1P !
! 447273 ! 41,3 ! 39,8 1 1,281 + 0,2t + 0,5 !
I 12.12.73 1 129,1 ! 79,7 ! (57,6) ! =8,21 -6,4!
! 26.02,74 ! 24,5 ! 23,971 0,12! + 0,51 +2,0!
1 12,03.74 1 18,0 1 (17,2) v 0,81t (o) ' (0) !

1Total des sé&~ °
guences avec 212,9 , 160,6 : 59,8 P = Ta5 = 3,5,
ruissellement ’ : : : :
! ! ! ' ! ! ! !
'Total des sé-
‘quences sans 58,8 58,8 0 : - : -

'ruissellement

| Saison ! z o ! ! !
!1973-1974 , 271,7 ! 219,4 ! 59,8 ! - 745 ! - 2,8 !

Soit & 1'¢chelle annuelle

Kr
Ke

22 %
80,8 %

]

Ko étant le coefficient d'efficacité de la pluie, Il apparait donc un excédent
d-e 218 %0

Parcelle IT

Tableaun n°23

! Date ! Pmm ! Imm ! Rmm !ABmm !AB% !
! ! ! 1 ! | 7P !
I 4.12.73 'o41,4 Y 36,61 4,88 ! - 0,11 ~ 0,2 !
1 12.72.73 ! 115,8 ! 39,31 59,5 ! #17,0! +14,6 !
! 26,02.74 ! 24,8 ! 23,0! 0,76 ' + 1,01 + 4,0!
! 12.03.74 roo17,6 t (15,00t 2,61 1 (o) 1 (o) !
f Total des sé-~t ! ! ! ! !
| guences avec , 199,6 : 113,9 ! 67,8 ‘ + 1719' + 9 \
" ruissellement’ ) ’ ) ’ '
! ! ! ! ! ! !
Total des sé- ’
! quences sans ! 57,5 ' 57,5! O ! - 1 - !
ruissellcment
! Saison ! ! ! ! { !
1 .
1971974 257, ! 17154 ! 67,8 o 17,9 +1

Soit & 1l'échelle annuelle 3
Kr = 26,4 %
Ko = 66,7

et donc un déficit de 7 %.
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Parcelle TIT_ Tableau n°24

! Date ! Pmm! Imm! Rmm!ABmm !pB%!
; ! ! ! ! 1 P 1

! 401273 ! 36,2! 32,0! 3,5 ! + 0,7+ 2!
! 12.12,73 V112,41 32,11 33,1 ! +47,2! + 42!
! 26.02,74 ! 22,8 ! 18,5! 2,2 ! + 2,1t + 92!

I 12,03.74 ! 17,2 ! (13,7)F 3,5 ! ot 0!
'Total des ! ! ! ! ! !
,Séquences | 188,6 | 96,3 | 42,3 , +50 +26,5,
‘avec ruissel- : ) ) : :
lement ! ! ! ! ! !
ITotal des sé— ! ! ! ! !
guences sans . 54,0 54,0 0] - -
Iruissellement ! ! - ! !
I Saison ! ! . ! ! ! !
6
!197371974 : 242,6 ! 15043 ! 42,3m ! +50 ! +20, :

Soit & 1'échelle annuelle ¢

Kr = 1744 %
Ke = 62,0%

et donc un déficit de plus de 20 %.

Comme nous l'avons précédemment signalé (voir 2,2.1.3) cette
erreur a principalement pour origine le fonctionnement défectueux du
partiteur, Si on se base sur les estimations de Ky pour les crues concer—

nées, on obtient :

Tableaun n°25

! ! ! ! ! ! B !
, y P, 1, R ;43 &

| Saison 19731974 | 242,6 ! 150,3 1 75,7 ! +.16,6 1 + 6,8 !

avec XKp = 3192 %

oo/
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Si 1'on s'en tient & ces derniéres valeurs, on remarque
que pour les trois parcelles l'erreur sur 1'éguilibre du bilan reste
inférieure & T % ce qui parait satisfaisant compte tenu de la préoision

des diverses méthodes de mesures employées,

Dans les trois cas on constate aussi que 1l'erreur sur le
bilan annuel provient guasi exclusivement de l'erreur sur la séquence
du 12 décembre, dont le caractére exceptionnel a nui & la maitrise et

& la bonne précision des méthodes,

n remarque enfin que, d'une fagon générale, l'erreur rela-
tive croit en fonction inverse de la taille de la parcelle, Cette consta—
tation parait surprenante car il semble & priori plus facile d'analyser
les mécanismes & échelle réduite sur une parcelle pouvant &tre plus
homogtne que sur des parcelles de dimensions moyennes et présentant une
certaine hétdérogdnéité- (succession d'unités de sols différentes), Elle
pourrait s'expliquer par l'inadaptation des méthodes employées pour la
détermination de 1'humidité dans les sols gypseux qui représentent la totalité

oun une partie des petites parcelles,

Si 1'on tente une approohé du bilan réel, c'est-a~dire & par—
tir de la pluviométrie réelle, donc mesurde au sol, 1'équilibre du bilan
s'en trouvera sensiblement modifié et toutes les parcelles présentent un
déficit compris entre 7 et 16 %, dans le cas ol les valeurs de la par-—
celle IIT sont estimées, Bien que les mesures de profils hydriques ne
soient pas toujours immédiatement consécutives aux pluies,; il semble peu
probable que 1l'é&vapotranspiration durant ce court laps de temps puisse
combler le déficit, -

202,402 Bilan dl'eau intérne

Lt'8quation du bilan internhe pour l'annde est

P=R+AS+Do+D+E

ol P = pluie totale tombée
E = évapotranspiration réelle
R = ruissellement

- AS = variation de lao réserve en eau pendant llannée
Do = drainage oblique 7

D = volume absorbé (drainage) ou restitué par la base

de profil (remontées profondgs par capillarité).

of e
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Les obscervations effectudes au cours de 1ltannde nous mon-—

trent que :

AS = 0 puisque tous les profils de la toposéquence reviennent
avant le 15.8,1974 & 1'état du 19.11.1973
D = 0 puisque pour tous les profils nous contrdlons la tranche
séche ne subissant aucune variation d'humidité
Do = s'il existe ne peut se produire que lors des pluies trds

importantes ou immédiatement apré&s; jamais nons n'avons
pu le mettre en évidence méme le 13,12.1973 ol nous avons
prélevé l'humidité des sols 12 h aprés les pluies, Nous

supposerons done Do = O,

Donc ayant contrdlé pratiguement tous les transferts d'eau
de cette toposéquence au cours de cette saison, nous pouvons affirmer que

1'ETR a absorbé la totalité de P — R, soit la pluie infiltrée,

Sur la parcelle n°l, si 1l'on considére que le 19,11.1973 marque
le début de la saison des pluies :
~ les sierozems modaux (Nl) auront évapotranspiré environ 220 mm pendant
9 mois
—~ les sierozems ensablés (N2 et N3) auront évapotranspiré environ 280 mm

pendant 9 mois

~ les sierozems tronqués (N44 N5) et les encrofitements gypseux auront

seulement évapotranspiré 160 & 180 mm pendant 8 mois,

Un agriculteur installé en No ou N3 aurait donc bénéficié
d'un stock d'eau suppiémentaire de 50 mm par rapport 3 celui installé en

N1, ce qui est considérable dans ces régions subdésertiques.

2,2.5 Variations des réserves en eau du sol de la parcelle

de mesures de la biomasse végétale de 1'unité phyto-

Ecologique no5

Situé & 1l'aval de la parcelle de ruissellement n°l, mais &
broximité, le sol de la parcelle de mesures de la biomasse végétale est
identique & N1 et est constitué d'un sierozem de 90 cm d'épaisseur au-dessus
de l'encrofitement gypseux. Les variations des réserves en eau de ce sol

sont suivies tout au cours de 1'année par les profils W12 et W13 ,

oefe
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2.2.5.1 Humectation et variations saisonnidres des réserves

en eau
Sur les figures n°8 et_10, sont portées

les variations de la méserve en eou totale des 90 com intéressés par
l'enracinement ) 7
les variations de la réserve en eau totale des 50 premiers cm du
profil

les variations de la réserve en eau disponible de la totalité du sol

intéressé par l'enracinement R(ﬂ.j/rZ (H ~ Hpp 4'2):DA.dz

o]

les variations du profil hydrique.

M constate que ¢

& partir de la mi~aolt le profil hydrique, ainsi que les réserves en
ean totale, sont stabilisés, & un niveau correspondant & Sto = 23 mm,
et cela jusqu'aux premidres pluies ayant lieu le 19,.11. Le déficit

dtalimentation en eau -du profil vis-a-vis de la végétation est alors

maximum (25 mm),

a4 partir du 19.11 jusqutau 12,12.1973 le sol,grice & trois épisodes
pluvieux de 172,8 mm, voit ses réserves atteindre le maximum de 1'annle
(S = 142,2 mm),
durpnt to%g 12Fiyer le sol va se dessécher et aun début du printemps

e pluie
avec 62,7 mm}ies réserves vont se recharger jusqu'a 100 mm,
& partir du 15.3.74, le desséchement se fait régulicrement et le pro-

fil rovient & son &tat initial, & la mi-aolt 1974,

le 80l a pu alimenter correctement les végétauﬁ du 4.12,1973 an 15.6.1974
pou}‘l'ensemhié du profil et du 4.12.7973 an 15.5.1974 pour les 50

Premiers ocim,

sur 1'ensenble de la saison, en dehors des cycles mineurs d'humectation
et de-dessdchement 1'accroissement des réserves en eau totale

-SE(Stl +1=-8 )= (AS) aura 6té de 162,6 mm, correspondant & un
cosfficient d'efficacité de la pluie de Ke = 72 % si 1'on considdre

seulement les 226,1 mm (pluies importantes 87 % du total) ayant fait

oo/
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1'objet de prélévements d'humidité du sol. Si on estime que les 45 mm
tombés en dehors des averses importantes ont été totalement absorbés

par le sol, on peut dire que sur l'ensemble de la saison

SASsM20mm et que Kg==TT7,3 %.

Sur le plan hydrigue, le sol de la parcelle de mesures de
biomasse végétale,s'est donc comporté vis-d~vis des pluies et du ruissel-

lement comme N1 de la parcelle de ruissellement.

2.2.5.2 Essai d'évaluation de 1'ETR moyenne journaliere de la

biomasse

Comme le profil hydrigue du sol revient en fin de saison au
niveaun Sto = 23 mm, nous estimons que 1'ETR cumulée de la saison 1973-1974
- aura ét¢ de 210 mm étalée du 26,10.1973 au 15.8.1974.

Sur le tableau n°26 nous avons essayé de suivre 1'évolution
de 1'ETR moyenne journalidre entre le 20,11.1973 et le 31.7.1974; on

constate que :

- m ETR/j est maximum du 13 au 21,.12.1973 & un moment ol les réserves
en eau du sol sopt les plus élevées,

~ pour un état hydrique initial identique du sol, m ETR/j est 2,5 fois
plus forte & la fin du printeips qu'awn début de 1l'hiver.

T1 nous est difficile de comparer m ETR/j d'une saison 2
1'autre si les réserves en eau du sol ne sont pas identiques; par ailleurs
lorsque les réserves tendant vers Sto, m ETR/j tend vers zéro, Aussi nous

définissons, pour une période ol le profil est globalement en desséchement,

K = mBEMR/] _1
Stm -Sto
ol Stm = réserve en eau totale moyenne entre t1 et %o
Sto = réserve en eau totale du profil le plus sec

de l'annde,

Comme ™ ETR/j = (St2 ;25‘_5_1}5; Petl & 42

ol Pe = pluie efficace entre t1 et to (pluie infiltrée)

oof
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Djo DISSA — BEssai d'évaluation de 1'ETR moyenne journaliére

Parcellc de mesures de la biomasse végétale

] 7

]

!

]

1

t

1

!

. . i . . ] T . -
:t ga:e+ 1 Fnbsze jours f iﬁ : §$1 : Stm =m§E%§2;:§t§S;1: mi ;j§§EP= : St?m;)Sto :m ETB/J e ETR/J S5t
' ! ! ! ! o P z

2011473 au ! 13 ' 10,9' 38,8 39,86 ' o21'0,6" 2,7 ' 16,8 Poo,en 0,0127 «_
31273 ! LT ! ! ! ! 1 N
15012, au 10,12 6 77,3 3,1 ! 75,2 ! 4,21 0 ! 4,2 ! 52?2 10,70 0,0125

113,12 au 21,72 9 1142,21128,3 ! 1352 113,91 0 113,9 ! 1122 11,69 0,0124
!f}:1f:;z‘a” Yooy '128,3% 98,0 ' 13,1 130,30 1,3 03,6 0 90,1 P 1,17 0,0104

11701 o 1542 1 29 ! 98,0! 75,0 | 86,5 123,01 1,21 24,2 | 63,5 I 0,84 0,0131

126.2 au 1044 ! 43 I 94,0! 84,0 ! 89,0 110,0 137,6 ! 47,6 ! 66,0 11,05 0,0158

110.4 au To5 ! 27 ! 84,01 67,4 ! 75,7 ! 16,6 13,9 1 20,5 1| 52,7 10,77 0,0160

17. 5 au 3.6 ! 27 ! 67,41 47,8 ! 57,6 119,61 0 119,6 ! 34,6 I 0,72 0,0207

13, 6 din 4.7 ! 31 t 47,8! 36,9 ! 42,3 110,9 ! 4,4 ! 15,3 ! 19,3 10,50 0,0260

14, 7 au 31.7 ! 27 ! 36,91 28,3 ! 32,6 1 8,61 0 ! £,6 ' 9,6 10,32 0,0320
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Nous avons donc ¢

(St2 — St1) + Pe t1 & t2 4

1
K 1 a 52 e on
t Yo © b1 (Sto +551)-Sto

K pourrait donc &tre 1'ETR moyenne journaliére par mm de rdéserve en eau
du sol susceptible d'8tre évaporde, pour une période considdérde; il
caractdérise ainsi le pouvoir évapotranspirant d'un milieu donné (sol,

végétation, climat), au cours de la saison,
Du tableau n°26, il ressort que :
- K est maximam en Juillet et minimum en jJjanvier
~ K est trois fois plus fort en juillet gu'en janvier

~ X est sensiblement identique & la fin de 1l'antome et a la fin de

1'hiver,

2.3 Erosion et dégradation des sols

2,3.1 Transports solides globaux lors des crues

Sur les quatre crues dé 1'année hydrologique, seﬁles celles
du 4 et du 12.,12.1973 ont donné lieu 3 une sé&dimentation mesurable dans
les fosses, celles du 26,2 et du 12.3.1974 , peu importantes, n'ont
charrié que des traces (T8 2500 g).

Tableau n°27 - Dj, DISHA ~ TRIN SPORTS SOLIDES 1973 — 1974

1 ! Transports solides en tonnes/ha * !
\ Crues

14,12.73 112.12.73126.2.7T4 1 12.3.74 ! Année !

it

-

Parcelle n°l ! 0,065 ! 0,809 ! traces ! traces ! 0,874
Parcelle n°2 ! 0,150 ! 3,879 f " room ! 4,029 !
Parcelle n°3 ! 0,195 ! 3,932 ! " ! n 1 4,127 !

.y

o

% TI1 s'agit de sédiments recueillis dans les fosses auxguels on a
ajouté les matiéres solides en suspensions mesurées lors du
débordement du 12,12,

oo/
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Ie tableau n°27 nous donne 1'importance relative des
charriages des trois parcelles lors de la saison 1973-1974, il ressort

que 3

~ la crue du 12,12 a provoqué entre 92 et 96 % du charriage annuel sur
1'ensemble & la toposéquence

~ les parcelles n°2 et 3, avec un transport supérieur & 4t/ha se sont
érodées globalement cing fois plus que la parcelle n°l, Ceci est di
au‘fait que 2 et 3, dlinstallation récente, n'étaient pas encore tres
stabilisées, mais aussi que sur 1 le bas de pente se colluvionnant

masque 1l'érosion des parties amont,

Nature des charriages

-Sur la fiche analytique ci-jointe nous donnons les coracté-—

ristiques analytigues des sédiments recueillis dans chaque fosse pour

les deux crues principales, on constate que :

-~ mBme si les'sédimenté lors de la crue du 12.12,.1973 ont été amputés
de leurs éléments fins emmends en suspension lors du débordement des
fosses, le charriage des éléments grossiers a été nettement plus
important le 12.12,

—~ les exportations de matidre organique par "écrémoge" sont considérables
sur P (2,3 % le 12.12), et un peu moindre sur Fp et F3 (0,6 & 0,7 %).
Compte tenu de la pauvreté de ces sols en humus, ces phénoménes de ruis-

sellement et d'érosion contribuent & appauvrir de fagon catastrophique

ces milieux déjad peu fertiles et & accroitre les phénoménes de battance,

2.3.2 Erosion des différents types de sol de la toposéquence

(placettes d'érosion & aiguilles cf, ES 89)

Le 27.9.72, sur la parcelle 1, ont &té installées les pla-—

cettes d'érosion (81 aiguilles sur 16 m2 dépassant de 40 mm) :

- Ej sur sierozems modaux
- B sur sierozems tronqués

- E3 sur cnoroltements gypseux
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Tableau n°28

-

—~ Erosgion Djebel DISSA = Placcttes d'érosion

—t'O = 1‘.8073!

Pal‘celle ! Pla.ce't'b(}\! m3/h.'cl ! 130 6073! 27. 9073! 11012.73! 20'12073! 27 3074—! 18- 7074! 26 10074!
! . ! O&;\mﬁ\l\é I 418,71 453,0 ! + T1,5 ! + 64,3 ! + 67,0 ! 486,0 ! + 87,0 !
1 .
! i A7 centre! ! ! ! ! ! ! ]
o e:;lj; + 18,7 "+ 34,3 + 18,5 - Ty2 " 4 2,7 ° +19,0 + 1,0
‘ P X ! 1 1 ! ! ! 1 1
' Parcclie ! ’ oﬁ;zlé = 11,0 "+ 10,0 ° + 8,0° 0 T =1,0 7 #13,5 7 4.13,0
n® 1 v Eo POA
! ! ] V entre! ! ! ! ! ! ! !
-11,0 "+ 21,0 - 2,0 - 8,0 " =~ 1,0 +1 = 0 :
; !ti et ti+1 " ! 1 ! g ’ 1 ' ! ME ! 1 1
'to = 1.9'72 ‘ ZA ' : ' ‘
! . v ! ! ! . ! ! ! !
cumulé - 8,0 = 1040 - 16,5 - 26,0 ° 26,2 -13,5 - 14,5
1R ] ! ! i i [ ] 1 '
AV entre
! s ot niag | = 80 1= 20 1 - 6,51 = 9,511 =0,2 ! +12,7 ! =1,0 !
12 AV
! oum1é | ! I 11,00 =24,2 1 =248 1 =11,0 1 12,5 !
Eq v 1 1 i 1 ! ! 1 1
Parcelle ! !té%:iﬁ:' ’ T - 11,07 =13,2 7 =0,6 T 413,87 =1,5
1
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et le 29.9.83 ont été installées les placettes

- E4 sur sierozems tronqués de la parcelle 2
- E5 sur encrolitements gypseux de lo parcelle 2

~ F5 sur cncrolitements gypseux de la parcelle 3

Depuis ces installations 8 mesures ont ét6 effectudes sur
Py et 6 mesures sur P2 et P3 ayant donné les résultats portés sur le
tablean n°28 et la figure n°11 dans lesquels les volumes exportés (fro-
sion) sont chiffrés négatifs, les volumes apportés sont chiffrés posi-
tifs et les valeurs données dans i‘absolu par la lecture des aiguilles

sont cumulatives,
De la figure n®11 il ressort que :

—~ depuis la mise en défens de 1l'ensemble du dispositif (aofit 1972), et
a4 part la premidre année de mesures sur P4 et les crues exceptionnelles
de décembre 1973 sur P4y Po et P3, il semble que durant 1'été la ten-—
danoe #énérale des différents sols de la'toposéquence go0it & l'ensa—
blement par apports éoliens extérieurs an dispositif et qu'd la saison
des pluies, s'il y a ruissellement, une partie soit enlevée. Le ver—

sant n'étant plus paturé, les végdtaux pidgent de nouveau le sable,

— durant la saison 1972-1973, malgré l'absence d'écoulement global sur
P1, on a pu observer des transports locaux vers Eq au détriment de o

et E3,

= lors des crues de décembre 1973, les placettes Ep, E3, Fg, E5 et Eg
(sierozems tronqués et encroltement gypseux), se sont Grodées prati-
quement du méme volume, alors gue sur Eq seule la crue du 12,12.1973"
a eu un effet érosif, celle du 5.12.1973 ayant encore apporté des

matériaux en bas de toposdéguence.

In conclusion nous pouvons dire que 2

— les pluies provoquant des petites crues globales ou localisées aux
unités amont, provoquent des apports sur les sisrogems modaux gui ne

s'érodent qu'au cours d'événements exceptionnels,

oo/
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— an pout de deux ans de mise en défens une légére augmentation de la
végétation sur les parcelles et surtout la présence des murettes
favorise le piégeage du sable éolien et tend & masquer les mifaits de
1'érosion hydrique, qui ne s'effectue plus que sur ce voile éolien,

facilement déplagable,

— les encroflitements gypseux et les sierozems tronqués, tout comme pour
leurs aptitudes au ruissellement, ont un comportement identique vis-&~

vis de 1l'¢rosion hydrique ou de l'accumulation éolienne.

T1 nous faut sighaler que les chiffres donnés dans le
tablean n°28 n'ont qu'une valeurddication en raison de la précision
des mesures faites sur les aiguilles (wne erreur de 0,1 mm correspond

4 1 m3/ha),

2.4 Résultats concernant la végétation

2.4.1 Bvolution du recouvrement de la végétation de la parcélle nol

2.4.1.1 Méthodologie

Sur la parcelle n°1 un dispositif de mesures permet de

suivre 1'évolution du recouvrement de la végétation et de la litiére,

Les huit lignes permonentes installées ont fait l'ebjet
de deux lectures pendant la saison 1973-1974, l'une & l'autome, le
30.9.73; l'awntre au printemps, le 25.4.74.

Rappelons que .le principe de la mesure est basdé sur le
fait que le recouvrement d'une espéce végétale est en relation avec la

fréguence des contacts d'une aiguille descendue dans la végétation.,

S3i x est le nombre de contacts d'une espdce sur la ligne de 320 points,
la fréquence spécifique ou recouvrement de cette espdce s'exprime en %

et est donnée par
b

Fs = R = 356

x 100

Notons que la somme des fréquences spécifiques peut &tre

différente du recouvrement total de la végétation s'il y a plusieurs

ool s

espéces pour un meme point,
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La contribution spécifigue Cs d'une espéce est définie

comme &gale &

Cs

Fs de 1l'espeéce

~ Somme des Fs de

x 100

toutes les espéces

2 0401 «2- Résultats

Les résultats détaillés de ces mesures, par unitds

Phyto—-écologiques et par espéces, sont donnés en annexe (cf, ahnexe no

2, 3, 4, 5) avec rappel des rdésultats 1972-1973.

Le tablean n°29 résume ces rdésultats,

Tableau no°

29

Evolution des fréguences spécifiques (Fe) entre le 5.10.72 et
le 25.4.74
! Unité phyto- ! Date ! Fs ! Fs Fa ! Fs !
, ¢cologique ' yAnnuelles y Litiére ‘ Pérennes !Total,sans litiére!
! ! 5.10.72! 1,2 ! 3,0 11,5 ! 12,7 !
! wo5 24, 4,730 2,3 ! 5,6 33,4 35,7 !
!(S‘u’ sierozem) o0 g 43 o 1 6,7 20,0 ! 20,0 !
! 1254 474! 8,1 ! 2.5 31,8 ! 39,9 !
! ! 5.10.72! 2,7 ! 2,2 8,5 ! 11,2 !
! No6 124, 4,731 15,1 ! 12,7 42,1 ! 56,3 !
(voile sableux 127, 9,73! 1,1 ! 9,8 25,2 ! 26,3 !
Isur sierozem) 125, 4,74! 44,1 ! 0,6 25,6 ! 69,4 !
! Ne3  5.10.720 0 ! 0,3 12,4 1 12,1 !
!(sur sierozem 124, 4,73} 0 I 2,5 18,7 ! 18,7 !
;tronqué) 127, 9.73! 0 ! 3,6 10,9 ! 10,9 !
! 125, 4.74! 1,5 1 2,5 20,4 ! 21,9 1
! Neol ! 5.10,72! 0 ! 0 64,9 ! 6,9 !
!(sur crofite 124, 4.73! 0 ! 0 6,9 ! 6,9 !
| gypseuse) 127. 9.73! 0 ! 0,3 8,6 ! 8,6 !
! 125, 4.74! 0 ! 0,2 10,5 ! 10,5 !

oo/
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Pour suivre 1l'évolution de la végétation & la lecture

de ce tableau, il faut comparer entre elles, respectivement, les mesures

faites au printemps et celles faites & l'antome.

Fn ce qui concerne les unités 5 et 6 (sur sierozem avec
ou sans wvoile sableux), il semble que le recouvrement des plantes pérennes

ait augmenté & 1'antomne 73 par rapport & 1l'automae 1972.

En revanche, pour l'unitd 6, le printemps 1974 a &té
beaucoup moins favorable aux plantes pérennes que le printemps 1973,

C'est surtout Plantago albicans et & un moindre degré Cynodon dactylon,

qui ont eu un plus faible développement. Dans cette méme unité, aun con—
traire, les plantes annuelles montrent une fréquence spéeifique de 44 %

en 1974 contre 15 % en 1973,

Pour les unités 3 et 1 & sol moins favorable (sierozem
tronqué et crolite gypseuse), les "fluctuations" de la végétation sont
plus faibles, En effet il n'y a pratiquement pas de la plantes annuelles
et le dynamisme des plantes pérennes est peu important : la Fréquence spé-
cifique des pérennes dans 1'unité 1 passe de 6,9 % en 1973 & 10,5 % au
printemps 1974. Ceci laisse penser qu'il y a peu d'intérdt 3 metire en

défens en vue de sa régéndration la végétation de ces types d'unité,

Au total cependant on peut conclure gue le recouvrement
de la végétation de 1l'ensemble de la parcelle a augmenté entre les saisons
1972-1973 et 1973-1974; cette augmentation &tant due principalement 3 la

végétation des unités 5 et 6 (sur sierozems),

2.4.2 Evolution de la biomasse végétale adrienne de 1llunité

phyto~écologigque n°y

2.4.2.1 Méthodologie

La mise en défens date du ler avril 1972,
Le dispositif utilisé en 1973-1974 pour suivre l'évolution
de la biomasse vdégétale adrienne est du méme type que celui de 1972-1973.

I1 a ¢té installé au voisinage immédiat de ce dernier, Six coupes ont &té
réalisées pendant 1l'annde de végétation, la premiere le 24.9.1973, la
derniére le 18,7.1974.

o/
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Comme précédemment le dispositif est prévu principalement

pour suivre l'évolution du Plantain (Plantago albicans), des plantes
annuelles et de la litiére. La surface du dispositif n'est pas suffisante

pour échantillonner correctement les plantes pérennes,

A titre indicatif, et bien que cette mesure ne soit pas
rigoureuse, on a présenté les résultats pour les plantes pérennes de la
fagon suivante ¢ on a considéré que la fraction ligneuse des plantes péren—
nes restait constante (en poids & 1'ha) tout au loﬁg de l'année et on a
calculé cette fraction ligneuse en faisant la moyenne des résultats

obtenus au cours des 6 coupes, Sur la base dn résultat (174 kg ¥MS/ha),
on a calculé la guantité de pousses de 1l'année correspondante, pour
chaque date de coupe, en appliquant les pourcentages de pousses obtenus

sur des échantillons des espéces pérennes & chague coupe.

T1 suffit de comparer les chiffres obtenus pour cette
fraction ligneuse durant les deux anndées de mesures (267 kg en 1972-1973,
174 kg en 1973~1974) pour avoir une idée de la variabilité de la biomasse
des pérennes sur cette surface anciennement cultivée. A la fin du cycle
de mesures, afin d'avoir une meilleure approche de cette guantité de
pérennes et de leur production, et pour pouvoir faire des comparaisons
interannuelles valables, il sera nécessaire de recalculer une fraction
ligneuse moyenne des n anndes de mesures et de rdéajuster les gquantités

-

de pousses correspondantes 3 cette moyenne,

2.4,2.2 Résultats

Les résultats pour 1973-1974 sont donnés sur le tablean

1n°30 et sur le graphique n°9,
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Tableaw n°30

Evolution de la biomasse aérienne de 1'unit¢ phyto-écologique n°5(en Kg MS/ha)

I Mise en défens !lére coupe!2&me coupe!3éme coupelléme coupe!5eme coupel!béme coupe
| le 1.8.72 i 24.9.73 ! T.12.73 ! 5.1.74 ! 18.4.7T4 ! 23.5.74 f 18.7.74 :
Plantago albicans! 36 ! 43 ! 70 ! 166 ! 151 ! 112

!Partie ligneuse ! ! ! ! . !
,des autres péren., 174 , 174 . 174 { 174 4 174
*(moyen .des 6 coup, ’ | ) ' '

!Pousses corresp, ! ! ! ! ! !
a ces 174 kg de 42 36 51 162 233 ' 195

!partie ligneuse ! ! ! ! ! !

lAnnuelles ! 1 ! 0 ! 2 ! 29 1 10(t sec)! 11 (seoc)
1Plantes mortes ! 17 ! 15 ! 52 ! A3 30 ! 24
ILitidre ! 38 ! 30 ! 32 ! 33 ! e5 ! 32
! lavec 1lit.et! ! ! 1 ! !
'Total plant smortes 308 298 381 607 623 548 _
! (sass lit, v ! ! ! !

ni plantes 253 253 297 531 568 492
! {mortes ! { ! ! ! !

2.4 02+3 Critique des résultats

Les pluies tardives n'ont pas permis le développement des
plantes annuelles 3 l'autome et le froid de 1'hiver a ensuite retardé leur
germination et leur développement. La faible production des annuelles (29kg)
doit en &tre la conséguence, malgré la bonne disponibilité en eau du sol
au printemps, I1 faut ajouter également que la mise en défers n'est pas
favorable & la germination des annuelles sur ces sols comportant une pel-
licule de battance, Le piétinement des troupeaux provoque en effet'la

rupturc de cette pellicule et favorise par 12-m8me la germination,

Le plantain a eu une bonne production (166-36 = 130 kg),

mais lui aussi a poussé tardivement .

oo/
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pérennes ont eu un bon développement, grice & des réserves en eau disponibles
dans le profil jusgu'au 15 juin, La pousse des pérennes a donc pu avoir
lieu pendant la totalité du printemps, Au total cette production peut 8tre

évalude & 233-42 = 191 kg, ce qui est important compte tenu de la quantitd

de partie ligneuse présente (174 kg).

Les pousses des plantes pérennes autres que le Plantain

sont constitudes (aun 23.5.74) par :

Echiochilon fruticosum ' 37 %
Pituranthos tortuosus 27

Helianthemum lippii ssp.sessiliflorum 21

Thymelaea microphylla ) 12

Artemisia campestris A

Linaria aegyptiaca 4
100

Au total, compte tenu des réserves faites ci-dessus en ce
qui concerne 1l'échantillonnage des plantes pérennes, les 259,§ mm de
pluie de la saison 1973~1974 ont donc donné une production de 350 kg MS/ha.,
Cette production est faible en regard de cette quantité de pluie, qui a
cependant ¢té mal répartie dans la saison de végétation, et dont une partie

a été perdue par ruissellement.

3. CQICIUSIQN S POUR LA SATSQN 1973-1974 ET COMPARATSQN S _AVEC LA SATSGH
1972=-1973

Météorologie

I ce qui concerne la pluviométrie avec plus de 290 mm
relevés & la station de base (pluviographe), 1'année 1973~1974 se présente
comme une année nettement plus humide que la moyenne., Elle se caractérise
par la prolongation de la sécheresse estivale durant tout 1Yautome
(17,2 mn) jusqu'an 4 décembre 1973,un hiver trés humide (169,0 mm en
décembre), et un printemps moyen. Notons en outre que les quatre pluies
supérieures & 15 mm représentent 82 % de la hauteur annunelle, avec 42 %

oo/
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Rappelons qu'en 1972~1973 la hauteur des préeipitations

(164,4 mm) &tait légérement déficitaire par rapport & la moyenne et pré-

- sentait aussi une concentration durant la saison d'hiver (115 mm)°

Sur le plan thermique, & 1l'exception du mois de janvier,
1'hiver a été plus froid en 1973-1974 qu'en 1972-1973, par contre le

printemps et 1'été ont été plus doux durant cette dernidre annde,

Ruissellement

A la suite de conditions pluviométriques nettement plus
favorables que celles de la campagne précédente, nous avons pu observer un
ruissellement sur toutes les parcelles, en particulier au cours de la

séquence du 12 décembre,

& 1'échelle de l'averse, nous avons relevé, pour cette
séquence éxoeptionnellement pluvieuse, des coefficients de ruissellement
voisins de 100 % sur la pafoelle IT et si on se réfeére 3 l'ensemble de
la séquence, on note des coefficients 44 %, 51 % et 57 %, respectivement

pour les parcelles I, II et III ,
A 1'échelle annuelle, on a obtenu s

DOSSA I : Ky - 22%
DISSA IT : Kr - 26 %
DISSA IIT¢ Kr - (31 %)

Ainsi on peut remarquer que @

~ la parcelle la plus apte au ruissellement est laIIT,puis la IT et la T;

—~ les caractéristiques pédologiques des parcelles IT et III les rendent

beancoup plus sensibles aux petites sollicitations pluviométriques,

Infin, compte tenu du nombre restreint de mesures, nous
avons tenté une approche de la relation coefficient de ruissellement -
intensité pluviométrique qui, pour les pluies inférieures & 50 mm/h y

nous parait satisfaisante,

L'estimation de la corrélation capacité d'absorption -~
intensité pluviométrique, qui en estdéduite reste trop incertaine pour
8tre prise en compte sans réserveset les hypothéses avancées pour son
explication ne pomront 8tre vérifides qu'au cours des campagnes ulté-
rieures, e particulier le r8le exact de la pellicule de battance

oc/ @
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Erosion

Les sierozems tronqués et les crolites gypseuses ont
perdu, par érosion hydrique, environ At/ha au cours de la saison 73-74,
alors que globalement 1'ensemble de la toposéquence a perdu moins de
une tonne/ha, en raison da colluvionnement en bas de pente, ce qui
confirme les observations faites sur la parcelle n°l en 1972-1973, malgré

1'absence d'érosion globale,

Bilan dlteau

n remarque que, apres critique de la parcelle IIT,
1'erreur sur 1l'égquilibre du bilan,pour chague parcelle, reste inférieure
& 7 %, ce qui parait satisfaisant compte tenu de la précision des diverses
méthodes de mesures employées, et du caractére éxceptionnel de la séquence
du 12 décembre.

Si 1'on se base sur la pluviométrie mesurée au sol,
1'équilibre du bilan s'en trouve davantage affecté et ce d'autant plus

que la taille de la parcelle est réduite,

Sur un dispositif qui nous permet de contrBler pratique—
ment tous les transferts d'eau en raison du contrdle permanent de la
tranche du sol ne subissant aucune variation, et du retour des sols &

leur état hydrique initial en fin de saison, nous constatons que @

— la zone & sierozems modaux aura évapotranspiré 200 & 220 mm durant la

saison 1973~1974,

- la zone & sicrozems ensablés aura évapotranspiré 50 & 60 mm supplémen-
taires dlis aux apports par ruissellement,

— les zones A sierozems tronqués et & sols gypseuxX auront évaporés seulement

160 & 180 mm, le reste ayant été perdu par ruissellement,

- le sol de la parcelle de biomasse aura absorbé et restitué entisrement
entre le 9,11.1973 et le 25,8,1974 environ 210 mm d'eaun et mis de l'eau
& la disposition de la végdétation seulement entre le 4,12,1973 et. le

1566.19T4
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Végétation

La fréquence spécifigue (recouvrement) a, au total,

légdrement augmenté entre les saisons 1972~1973 et 1973-1974. Cette
augrentation est duc principalement & la végétation des unitdés phyto-
écologiques 5 et 6 (sur sierozem), Bn effet, les annuelles ont eu cette

derniére anndée une part plus importante dans le recouvrement sur ces

deux unités, (n peut penser en particulier que les annuelles ont consi-
dérablement bénéficié des eaux de ruissellement supplémentaires, accu—

mulées sur 1'unité 6 (voile sableux sur sierozem),

I revanche, 1'évolution de la végétation a &été trés
faible sur les unités du haut de la toposéquence (unités phyto-écologiques
1 et 3 sur croflite gypseuse et sierozem trondué)a Ceci laBse penser que la

mise en défens a peu d'intérdt dans ces types d'unités,

Il se confirme que les variations du recouvrement entre
l'antome et le printemps sont trés importantes dans les unités du bas
de toposéquence (wnités 5 et 6) et faibles dans les unités du haut
(unités 1 et 3),

La production de la partie aérienne de la végétation
sur la steppe & Rhantherium, dégradée par la culture, située au bas de
la toposéquence (unité phyto-écologique 5) a été au total de 350 kg de
MS/ha° Dans cette prbduotion la part des annuelles reste faible (29 kg)
et celle du plantain est de 130 kg, Les autres plantes pérennes ont
dgalement eu une bonne production (191 kg'de pousses) compte tenu de la
fraction ligneuse moyenne présénte sur la parcelle expérimentale dé cette
année (174 kg). Ceci est df au fait que les plantes pérennes ont eu des
réserves en eau disponibles pourla végétation pendant la totalité du

printemps, contralrement & l'année précédente,
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DJEREL D I 8 S A - Etude de la fréquence spécifique (E) et de la contribution spéeifigque (Cs)

Lignes 13 et 14 : Unité phyto~écologique n®1 -

Semmeer

nESp'éCeS ! 171072 ! 2704473 ! 30.9.73 ! 2_5..4:.74 ! 10.10.74

! ! B% ! Cs% ' Fg%h ! Cs% ! Feh 1 Cs % ! P 108 % ! F% ! Cs %
! Atractylis serratuleides ! 2,3 ! 34,0 ! 2,7 t 38,7 ' 2,8 !o32,7 Y 3,4 0t 3,8t 1,3 1 16,8
| Helianthemum 1lippii vare , 4,1 ! 59,0 1 3,6 ! 52,2 ' 4,1 1 47,3 ! 4,4 ' 41,4 ' 4,2 ! 54,5
y intricatum ' ! ' ' 1 1 1 ' y !
y Anarrhinum brevifolium ¢ %2, 24 0,2 2,3 ! D93 ! 3,6 ! 0,8 r T 0,2 | 2,6
y Thymelaea microphylla 02, 23 o 93, 45 ¢ 045 ! 515 | 05, 6,4
| Zyeophyllum album P02 23 0,2 2,3 , . 08, T, 0,5, 6,4
; Pituranthos tortuosus ' Y ! ! ! 0,6 ' 7,3 . 0,3 | 2,8 : Y

Helianthemum kahiricum 0,3 3,6 - 0,2 2,6
P Litidre ! ! ! ! Yoy oo o1 ! '
! Herniaria fontanesii ! ! ! ! ! ! ! 0,6 ! 5,6 t 0,3 ! 3,9
! Argyrolobium uniflorum ! ! ! ! ! ! vt 0,2t 1,8 v 0,2 1 2,6
! Helianthemum crassifolium ! 1 ! ! ! ! ! ! 10,3 ! 3,9
' motal 7,0 1000 ''7,0 100,0 ' 8,9 100,0 ' 10,7 '100,0 ' 7,7 ' 997
' Total moins litidre ‘o688 S Pgso ! 10,5 P !

" N



AITTEXE 110 3

DJEBEL D I 8 S A -~ Etude de la fréguence spéeifique (E) et de la contribution spécifigque (Cs)

Lignes 11 et 12 ¢ unité phyto—~écologigue n°3 -

Bepsoes ! 171072 1 26.4.73 I 28.9.73 I 25.4.74 I 11.10.74
'me lceeg P9 Yosd ' me oo ' mr tesw 'rd ! e 4
. ! ! ! j z i ] ! i i
; ziiéigzgigizmllppll VEEe 1 1,6 1 12,8 1 1,2 1 6,6 1 0,9 !t 87 1 1,2 1 46 1 06 1 42
Plantago albicons a0 Pags b o6 s ' 20 Page b 55 ‘210 'os s
Rnantherium suaveolens ' 3,0 ' 243 ' 3,7 ‘o198 ' a1 ' s ! 50 Y190 g 'aze
Linaria aegyptiacs Yo, b b o Y st os a3t 06t 23 oz g
Eohiochilon fruticosum ' 1,7 ' 14,1 3,6 ' 19,0 ' 19 Poara bt 32 Yz 23 s
irgyrolobium uniflorum & 0,2 ' 1,3 ' - ' P oo P oas b o6t a3 oy foan
Thymelaea microphylla ! 1,9 ! 15,4 ! 1,2 ! 6,6 ! 0,8 : 7,2 ! 2,8 ! 10,7 ! 1,7 : 11,8
Pituranthos tortuosus ' 0,8 © 64 ' 0,9 ' 50 ' o2 ' 15 ' 31 Ve M oq0 ! 6
Artemisia campestris oo - : 0,2 ! 0,8 : - ! - - H 0,2 1,4
Lititre boa - s b ot 3 b L a5 g5 o lass
Atractylis serratuloides ! ! ! ! ! ! ! 0,2 t 0,6 ! !
Hedicago truncatula ! ! B ' ! ! ! 0,2 ! 0,8 I !
Hedysarum spinosissimum ! ! ! ! ! ] ! 1,1 1 4,2 ! !
Koeleria pubescens ! ! ! ! ! ! ! 0,2 ! 0,8 ! !
Filago germanica z ! ! z ! ! ! ! ! !
Helianthemum kahiricum ! 1 1 1 1 1 1 1 ; 0,2 ' 1,4
Total t 12,7 ! 100,0 ! 21,2 1 100,01 14,5 t 100,01 26,4 1 100,0 ! 14,3 ! 100,0
Total moins litidre 112,41 118,71 ! 10,9 123,99 1 14,3 !
-



Lignes 7 et 8

P
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LVTTE 110 4
DJLBEL D I 5 8 A - Dtude de la fréquence spécifique (H) et de la contribution spécifique (Cs)

Unité phyto--écologique n"5

Especes

!

244073

!

27.9:73

!

25:4.74

!

!

!

-

Cs %

!

Fs% ' Cs %

Bs %

!

Cs %

n——

'Helianthemum lippii var.
sessiliflorum
!Plantago albicans
lEchiochilon fruticosum
IAtractylis flava
IArgyrolobium uniflorum
! Thymelnea microphylla
'Linaria aegyptiaca
IAstragnlus armatus ssp.
ftragacanthoides
‘IPituranthos tortuosus
{Bhantherium suaveolens
ITeucrium polium
!Litiere
lArtemisia campestris
g
fPlantules
{Hippocrepis bicontarta
'Parorychia arabica
TAnacyclus cyrtolepidbides
IDancus syrticus
IBrachypodium distachymm
{Koeleria pubescens
ILotus pusillius
Iliedicage truncatula
'Launaea resedifolia
IAstragalus cruciatus
ICutandia dichotoma
!Schismus barbatus
Hedysapum spinosissimum
!'Pituranthos chlorantims
Tssp. cossonianus

-

PR PmD Sem e e A GeD Pl SO SmR SO Sem S GeO A Vel toD v e e G Sem A0 ten eom  tms 20 tem 4 b

Gt EmR S Cem Som S 4mD e MO SeT Ko e e Sl S0 SO Sm EeD Aed g eD SO e Bem b Sumd S G b

SR SR 0Sm S San e PO MO SmO ETO SnO (D =0 e S 1e0 e 4em Gee S S8 S S G Ve semn S g e S

o

748

43,7

17,2
2,3
2,4
3,90

44770

7,80
8,60
1,6

NO-H O OO0 w oo =

CUE STm SNBSS Smm SR Sm STE O ASE e SO Be oD S S (e G See IO Sem SeD L0 SO sme Ve s arm a0 s

~a

-
N e

J ~

[SY R VY]

~

-

OOV O O
nNDVUTWw-g O O uUivowm

w & w0 W e

o
-,
w

e N |

- .

COO0OO0OOO0OOMNOO

“ w w0

WmpWwWwAhRWWwUT O MW

——

$o0 Sed Smm SR fmE G VoD VD e Cm® T ST 4t 0 SmE S e w60 Sw e e b= Gl pr D b e v A

-

(O8]
Ol A1

CVUVTOYy—= P WowW V= =
~3

“@ ~ e - -0

—
VIO~ ~1 = Ul VU

N w w v w

o
R A IS NN PR I I AR AN TR, S

OO OHOO UL HO

M W W v W WO wa W WM W e

ST KNS Sr tem 4wO sl 9a0 SR ee S % TeE WD (o sm@ Se Seml A V8 e Gmm s e T e S smm te e e

@)
-
AR

TR SR dmm sem tmm G Ve VB em SrE e P S seD s e SO Gam Se® Gh S At tma Ses B 4B em3  bem st Bema

247

! Total
1

1557

700,0

AT,3

100,0

26,7 1 100,0

S
N
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700,0

17,9

9945

T Total moins litiere

12,7

3547

50,0

100

12,7
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MTNELE 1o 5

DJEBEL D I § § A ~Btude de la fréquence spécifique (B) et de la contribution spécifique (Cs)
Lignes 9 et 10 : unité phyto-écologique n®6

i ! ! .
e soes 5,10.72 25.4.73 ~ 28.9.73 3,5,74 Y 10.10.74
P TRG T G % T T ¢ Csd 1 B% 1 Cs® Fgh 1 s % 1 EF 1 Cs g !

! Plantago albicans i 4,1t 36,6 ' 23,7 1 41,17 13,1 1 49,7 ' 13,6 ' 19,4 !t 7,0 12,0~ 1
! Cynodon dactylon 13,4 ! 31,0 v 9,1 1t 16,1 1 6,6 ! 24,8 ! 5,8 1+ 8,2 '+ 7,7 1220 !
! Holianthemum lippii var. ! ! ! ! ! ! ! i ! ! !
| sessiliflorun Co02 A 25 44 20 T 53 T 32 ! !
| Argyrolobium uniflorum ! 0,8 I 7,0 ! 3,7 ! 67 1 1,2 1 4,7 ! 0,2 } 0,3 1t 0,4 1 1,1 !
! Pituranthos tortuosus ! ! ! 1,4 1 2,5 ' 1,6 t 5,9 t 2,6 t 3,7 ! 1,7 v 4,8 !
! Echiochilon fruticosum ! ! t 0,3 t 0,5 ! 0,2 ! 0,6t 0,3 !t 0,4 ! 0,5 ! 1,4 !
! Astragalus armatus ssp. ! ! ! 0.9 ! 1,7 ! I - ! ! ! !
! tragacanthoides ! 1 ! ! ! e ! ! ! ! ;! !
! Linaria aegyptiaca ! ! 1 0,2 t 0,3t 0,6 1t 2,4 ! ! ! ! !
! Litidre Po2,2 ! Po12,7 ! 19,8t 10,6 1 0,8 1 14,4 1 41,1
! Helianth. lippii intricatum ! ! L ! ! ! 0,8 ! i,2 ! L !
EPicris coronopifolia ! : : 0,2 ' 0,3 ' ! ! ’ : 0,4 : ! !
! Asphodelus tenuifolius ! ! ! 0,2 ! 0,3 ! ! ! - ! L ! 1
! Launaea resedifolia i ] ! ! ! ! !, 0t 1,6 v 20 1 5.7
! Plantules to2,7 ! 24,0 ! ! ! ! ! ! ro1,1 1 3,1 ¢
! Hippocrepis bicontarta ! ! ! 0,3 v 0,5 ! 12,9 vt 4,00 |
! Paronychia arabica ! ! 'o4,7 0t 8,3 1 ! ! 1,4 v 2,0 ! ! !
! Brachypodium distachyum ! ! ' 0,5 t 0,8 ! ! T3 1 10,4 ! !
! Koeleria pubescens ! ! t 25 v 4,4 ' 1,1 ! 4,1t 10,8 t 15,410.2 (sec)! 0,5 !
I Schismus barbatus ! ! ! 2;3 ! 4,2 ! ! ! 0,8 ! 1,1 ! it !
! FPilago germanica ! ! ! 0,2 !t 0,3 ! } !o2,3 Y 3,301 8 !
! Lotus pusillus ! ! 1t 0,9 ' 1,7 ! ! 11,8 vt 2,5 1 ! !
! Daucus syrticus : ! ! 11,1t 1,9 ! P22t 3,1 0! ! !
! Anacyclus cyrtolepidicides! ! ! 0,3 0,5 ! ! vt 0,9 ! 1,3 ¢ ! !
1 MNedicago truncatula ! ! ! 1,9 o33 0! ! ! 7,5 t 10,7 ! ! !
! Astragalus cruciatus ! ! ! ! ! ! !o2,6 1t 3,7 ! ! !
! Burt @urum semicompositum ! ! ! ! ! ! t 0,1 ! 0,1 ! ! !
t Cutandia dichotoma ! i 2 ! ! 1 t- 2,5 ! 3.5 1 ! !
z Total 3.4 1 100,0 1 69,0 I 100,01 36,1 ' 100,0 t 70,0 1 100,01 35,0 1 99,7 !
I Total moins 1itiere 11,2 1 756,31 T 26,35 1 1 69,4 1 20,6 1 !
P ) ‘ L Y
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