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Par Convention en date du 11.05.1973, la Société "Le Nickel"
e confié & 1'0RSTOM, 1l'exécution d'un pregramme d'étude des transports
solides par la rividre OUENGHI. L'ORSTOM devait en particulier effec-
tuer des nesures de débit et des prélévenents d'ecu sur la riviédre

OUENGHI.

Le présent rapport rend compte des résultats obtenus aprés

un an d'étude et donne les preniers éléments d'interprétation,
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[ srPITRE 1

SITUATION ET CARACTERES PEYSIQUES DU BASSIN DE LA OUENGHI

1.1 - Bituation (carte n° 1)

Situé sur la cdte Ouest de la Nouvelle-Calédonie le bassin de
la Ouenghi s'inscrit entre les paralléles 21° 4i4' S et 21° 55! S et les
méridiens 166° 5' E et 166° 16! E, I1 est bordé & 1'Est par le vaste bas-
sin de la Tontouta et & 1'Ouest par le bassin de la rividre OUA-LA qui
s'écoule vers Bouloupari et per le bassin de la riviére THIO qui coule

vers lea c¢6te BEst.

La superficie du bassin versant de la Ouenghi limité au pont de
la BRT.1 est de 240 km2,

1.2 - Réseau_hydrographique

La Ouenghi prend sa source dans le massif de le Dent de St-Vincent

(1441n) et s'écoule d'abord vers 1l'Cuest. Vers la cote 65 m, elle regoit
un affluent plus important qu'elle, la TONTOU qui prend se source au nont
SINDOA (13%1 n) non loin de la c8te Est, Les principales exploitations
ninidres sont situées sur le Haut Bassin de la TONTOU, Le bassin de la
TONTOU représente & lui seul plus du quart du bassin total de la Ouenghi.
Le cours d'ecau prend ensuite la directicn du Sud-Ouest et franchit vers

la cote 22 m, le limite du nessif serpentineux, La pente du lit, forte

jusque 13 devient faible (2 #) et la riviére serpente dens la plaine,

A le cote 17 n; elle regoit en rive droite un effluent important,
la OUA NOMBOUE qui & pris sa source dems la région de OUANDE et qui draine
les terrcins sédinentaires du flysch de Bourail puis en rive gauche, un
eutre affluent,; la OUA MINDJO qui o pris sa source dans le nassif de la
Dent de St-Vincent. Aprés le pont de le RT.l et avant son entrée dans la
baie de St=Vincent, la Ouenghi traverse une vaste région merécageuse ol

elle se divise en plusieurs bras.

1.3 - Bépoertition géologique_des_terrains

Les doenndes concernant la nature des terrains sont issues de 1la

carte géologique au 1/50.000 (coupure Bouloupari).



La partie septentrionale du bassin est occupée essentiellenment
par un vaste nassif de péridotites recouvertes par place par des latérites,
Ces péridotites qui constituent environ 70 ¢ de la superficie totale du bas=-
sin donnent lieu aux reliefs les plus inportants., Elles sont limitées au Sud
per une ligne orientée Nord-Quest - Sud-Est et allant du messif KOUNGOUHAOU
Nord a2u massif de MBOUIANE. Au Sud de cette ligne, on trouve des formations
sédinentaires trés varides du Sénonien et de 1'Eocéne constituées par des
grés, des tufs, des conglomérats, des argiles, des schistes et des phta-
nites. Ces terrains sédimentaires occupent essentiecllenent le bassin de
OUAZ NOMBOUE et 1la basse vallée de la OUA MINDJO.

Les alluvions anciennes et récentes sont trés développées dams la

partie infériecure du bassin, & l'aval du massif de péridotites.

1.4 -~ Relief gt norBholggie du bassin

A 1'exception de la partie Sud-Cuest constituée, per les formations
sédinentecires, le bassin est entouré par une ligne de cr@te tréds élevée dé-
pessant 1,000 nétres d'altitude.

Le point culninant, la Dent de St-Vincent atteint 1.441 nmdtres, Le
nassif de péridotites présente un relief assez accidenté avec des pentes

abruptes et des vallées profondément encaissées,

Le relief des zones sédimentaires est beaucoup noins accusé, Il est
constitué par un réseau de petites collines d'altitude noyenne, s'ennoyant

sous la plaime alluviele.

Les principales caractéristiques physiques du bassin linité au

niveau de la ET.l1 figurent ci-aprés :

SuUrface sceeccesccscccccscsccsscsccsccccscee 220 kn2
Périmdtre ceccescescescccccscsccssscccsces 72 km
Indice de conpacité cceeescccsscecsssssses.1,30
Longueur du rectangle équivalent sceeececsee 27,1 kn
Indice de pente de M, ROCHE sceevecccccsce 0,213
£ltitude naxzinale cecescscccccccscccceceee lokll

Altitude Nininale csceecsessascssscsccssecss 5



16,k % ae 5 & 100 n dteltitude
8,5 % de 100 & 200 m "
9,1 $ de 200 & 300 n "
9,9 $de 300 & 400 o "
11,1 % de 400 & 500 n "
9,4 % de 500 & 600 o "
9,3 % de 600 & 700 n "
Répartition 8,5 % de 700 & 800 n "
bypsonétrique 6,9 % de 800 & 900 n "
5,1 % de 900 & 100C n "
3,7 % de 1000 & 1100 n "
1,5 % de 1100 & 1200 n "
0,k % de 1200 & 1300 n "
0,1 % de 1300 & 1400 n "
0,01 % supéricur & 1400 n n

Altitude DOyenNe sevevescecese 495 n

Le carte du relief et la courbe hypsonétrique du bassin figurent
sur les graphiques 2 et 3. La courbe hypscnétrique nontre que de 100 &
1000 ndtres la pente du bassin est trés régulidre. Au-dessus de 1000 nmétres,
la pente est beaucoup plus forte nais la surface correspondant & cette for-
te pente n'intéresse gue 6 % de 1l'ensenble du bessin. Enfin en dessous de
100 ndtres d'altitude, la courbe hypsonétrique se redresse, ce qui indique

la présence de vastes zones alluviales 2 faible pente.

1.5 - Yégétation

Les péridotites sont couvertes en graende partie par un naquis.
La forét n'occupe que les pentes abruptes des cours supérieurs des rivid-
res. La linite orientele du bassin entre la Dent de St-Vincent et le pic

CAMBOUI est cependant assez abondarment boisée.

La basse vallée de la Ouenghi occupée par les terrains sédinen-
taires est couverte d'une savane & niaculis. Ces types de végétation sont
dans l'ensenble assez cleirsenés et me forment pas une protection trés in-

portante contre 1'érosion,
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&~ veprTRE 11

LES DONNEES HYDROLOGIQUES
2.1 - Equipenent de la station

Une premiére station linninétrique a été installée au pont de la
RT.1 franchissent la Ouenghi, en Janvier 1955, Toutefois les observations
sur cette échelle ont été trés internittentes, en roison des difficultés

pour trouver un observateur pernanent.

Pour remédier & cet état de chose, un lirmigraphe & enregistreoment
continu & été instellé le 14 Septenbre 1970, Il est situé & environ 40 né-
tres & 1'anont du pont routier et est doublé de 6 élénents nétriques dté-
chelle. Depuis cette date, les enregistrenents & cette station ont été

continus,

En Avril 1973, une station téléphérigue a été nise en place juste
2 1tanont du liomigraphe afin de pernettre 1'étalonnage de la station hy-
dronétrique en hautes eaux, Un abri préfabriqué a été instellé; en rive
droite, & proxinité du treuil de nanocuvre de la station téléphérique efin

de protéger 1l'équipe de nesures pendant les dépressions ou les cycldnes,

2,2 - Etalonnage de_le station

De Mai 1973 2 Juillet 1974, trente deux nesures de débit ont per-
nis d'ételonner la station sur tout le marnage observé sams avoir recours
3 des extrapolations. Ces nesures ont été réalisées pour des cotes & 1'é-
chelle conprises entre 0,325 n et 6,65 n et des débits allant de 1,25 n3/s
3 1068 n3/s. Les nmesures de basses eaux ont été effectuées 2 la perche &
environ 100 ndtres & l'aval du pont, les nesures de hautes ceux & la sta-
tion téléphérique en utilisant un sounon de 5C kgs. Les mesures les plus
élevées ont eu lieu pendant le passage du cyclSne PAMELA, Lo liste de ces

jeugeages figure sur le tableau n° 1,

Ces jaugeages ont nis en évidence un détarage essez inportant aprés
le passage de la crue consécutive au cycldne PAMELA ( 3 - 4 - Février). Déux
courbes d'étalonnage de basses et noyennes eaux ont ainsi été tracées
(graph. n° 4). La prenidre couvre le période antérieure au 7 Pévrier 1974,
la seconde est valable aprés le 7 FPévrier, La courbe de hautes eaux est

tracée sur le grophique n° 5,
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TABLEAU n° 1

LA CUENGHI AU PCNT DE LA RT,1

Liste des jougeages

Cote 2 1'échelle en .
No Date Zsb;;/e
Début Fin
1 5005073 0933 0933 1’25
2 9.06.73 0,37 0,37 1,51
3 20,06.73 0,325 0,325 1,31
4 6.07.73 0,62 0,62 4,59
5 11.08.73 0,43 0,43 2,82
6 11.09.73 0,39 0,39 1,87
7 12,10.73 0,53 0,53 3,59
8 9.11,73 0,35 0,35 1,41
9 15012073 0937 0937 1’54
10 20,01.74 1,62 1,62 66,7
11 20001.74 1,62 1,58 60,8
12 20,01.74 1,545 1,52 59,4
13 21.01.74 1,21 1,19 28,4
14 21.,01.74 1,21 1,19 26,5
15 22,01.74 1,355 1,355 37,0
16 22,01, 7% 1,37 1,37 38,3
17 24,01.74 1,00 1,00 16,0
18 3.02,74 4,00 5,10 636
19 4,02,74 5,10 5,48 58L
20 L,02,74 6,20 6,20 980
21 L,02,74 6,64 6,65 1068
22 5.02.74 5935 5,15 585
23 5.02,7k 4,95 4,80 593
2y 17.04.74 0,75 0,75 3,93
25 2,05.74 0,69 0,69 3,46
26 10.05.74 0,65 0,65 2,48
27 20.05.74 0,63 0,63 2,59
28 6.06.7% 0,80 0,80 4,67
29 21,06.74 0,60 0,60 1,85
30 24 , 06,74 1,18 1,18 13,4
31 27.06.74 0,85 0,85 6,18
32 12,07.74 1,02 1,02 12,4




iy U N° 2
OURGHI
ANNER EYDROLOGICUE 1973-74
Débits noyens journaliers en n3/s,

Jrs J 2 s 0 N I D J F M L M J

1 1,30 3,00 1,96 {2,07 {1,27) 9,72 1,7« 5,49112,8 7,01} 3,66] 2,24

2 1,287| 2,91 1,85 1,96 | 1,54 7,42| 1,74 %,68|12,2 8,12 3,3%]| 2,40

3 1 27| 2,76 | 1,85 1,96 |1,60] 4,54| 1,96| 23,3 |1t,2 7,68 3,02| 2,37

b 1927 2.73 1,74 |1,93 | 1,46 3,50| 2,38]| 976 10,8 6,771 2,89| 3,50

5 1,46 2,61 | 1,74 |1,85 |1,41} 3,20| 5,58] 572 12,2 7,15 | 2,89] 6,77

6 3,64| 2,5211,93 1,85 | 1,41 3,20 4,57| 233 10,8 6,77 | 2,86] 5,05

7 8,64 2,46 |1,93 [2,46 |1,41] 3,03| 6,59] 102 12,0 6,71 | 2,66| 4,13

8 5,6 | 2,40 (1,85 |2,31 |1,41| 2,85| 5,83| 89,2 pho,o 6,35 2,60| 3,66

9 0,1 | 2,29 |1,85 |2,70 |1,41| 2,52| 5,36| 100,0 j1o,0 6,29 | 2,47] 3,32
10 0,1 | 2,29 | 1,82 |2,61 |1,30) 2,31 | 4,84 61,7 | 9,40 | 6,23| 2,37]| 2,95
11 9s52| 2,20 | 1,74 |4,71 |1,30| 2,04 | 4,1%| 24,8 | 9,90 | 5,93|2,37| 2,66
12 L3 2,21 | 1,74 |3,77 1,30 1,96 3,67 | 228 9,38 5,63 | 2,37| 2,50
13 E2.7 2,18 | 1,7% 3,47 |1,30{1,26| 3,23| 83,7 [1O,4 5,45 | 2,47 2,37
1% 2,7 | 2,12 11,74 |4,08 |1,30]1,96| 2,97| 53,0 E390 5,15 2,50} 2,37
15 9,78| 2,07 | 1,63 3,64 |1,30|1,85| 2,67| %1,3 Qc,6 L,97 | 2,43| 2,34
16 8,59| 2,07 | 1,63 [3,23 [1,27|1,85| 2,61| 33,3 |9,64 | 4,80]2,37] 2,24
17 7,44 2,07 | 1,55 |2,82 |1,27]1,85 2.52 27,8 9,02 | 4,63 |2,37| 2,17
18 6,171 1,96 |1,52 [2,43 |1,27]|1,7%| 2,70 26,& |8,13 | 4,51 2,37] 2,11
19 5,711 1,96 (1,41) |2,26 |1,2u 1,74 | 6,50| 27,2 |7,07 |4,63)2,37] 2,11
20 5,85 2,10 €1,85 2,07 |1,24]|1,63|58,3 22,8 |7,60 |&,51|2,30] 1,98
21 5,62| 3,60 [(2,40) [1,96 |1,24|1,63|31,3 21,1 |7,25 | 4,46 |2,24] 1,85
22 5,211 3,07 |(2,29) p,96 |1,24]1,52 | 34,8 21,7 8,83 | &,3%|2,24| 7,92
23 4,0k 2,67 |(2,18) 1,85 |1,2%]1,52 ] 25,9 19,2 jo,2 4,21 | 2,24(30,7
24 4,57 | 2,49 [(2,07) P,85 |1,24 1,41 |15,6 17,5 [8,93 | 4,17 ]2,24|16,6
25 4,21 | 2,35 1,96 1,85 |1,41 1,21 [11,1 16,6 |8,04 | 4,17 |2,24 12,1
26 3,981 2,29 [(1,85) B,74 |1,30 1,41 | 8,76 | 15,6 |7,87 |%4,17|2,2:] 8,25
27 3,70 2,24 1,85) P, 74 1,27 |1,30 | 7,33 14,7 |7,25 | 4,12 |2,24] 6,29
28 3,50 2,12 |0,85) P,63 |1,48 1,30 | 6,48| 13,8 |7,25 | 3,01 | 2,24 5,21
29 3,301 2,07 |1,99) P,63 1,74 ]| 2,17 ]| 5,98 7,25 | 3,70 | 2,24 | 4,64
30 3,16 | 2,07 12,07 p,&& 11,55]|1,82| 5,78 7,25 | 3,66 |2,24]| 4,21
31 3,00 1,96 1,29 1,70 | 5,47 7525 2,24

M 8,14 | 2,38 |(1,85)} 2,36 |1,36 | 2,52 | 9,30 | 103 9,52 |5,3% | 2,49 5,23

Débit noyen anmuel : 12,19 n3/s
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2.3.1 ~ Débits moyens journaliers et débits carectéristiques

Les courbes d'étalonnage ont pernis la traduction des hauteurs
en débits pour toute la période d'observation de Juillet 1973 & Juin 1974,

Le tableau n® 2 rassenble les débits noyens journaliers calculés & partir

des enregistrenents et de la correspondance houteurs-~-débits. Le graphique
n® 6 donne une représentation schénatigue de la répartition des débits dans

l'méeq

Lpris classenent des débits noyens journaliers, on a déterminé
les débits caractéristiques suivants qui donnent la fornme de la réparti-

tion des débits dans 1l'ennée :

. . s Débits
Débits caractéristiques n3/e Date
Débit naxinel instantané 1139 4,02,74
DC C Débit ettelnt ou dépassé 10 Jours dans 1'année 61,7
DC 1 " 1 mois dans 1l'année 16,6
DC 3 n " " 3 nois dans l'année 6,59
DC6 " " 6 nois dans 1'année 2,17
DC 9 " " " 9 nois dans 1l'annde 1,85
DC11 v " " 11 nois dans 1l'année 1,21
DC E " " " 355 jours dans 1l'année 1,27
Débit minimel d'étiage 1,24 |19 on .
24/11/73

Lo courbe des débits classés figure sur le graphique n® 7, On
constate gque pendant 6 nois de l'année les débits sont trés bas et inférieurs
32 2,2 n3/s. Les débits nmoyens journaliers ne dépassent 16,6 n3/s que 30 jours
dens 1'annéde. D'outre part le débit médian (DC 6) ne représente que le si-

xiéne du débit noyen annuel de l2 rividre,

Ces renarques nettent en relief la forte influence des crues de

la preniére quinzaine de Février 1974, sur la veleur du débit moyen annuel,

2.3+2, - Débits nensuels et débit nmoyen annuel
Par suite du passage d'une dépression tropicale du 7 eu 1% Juillet
au large de la cB8te Ouest de le Nouvelle-~Calédonie le ncis de Juillet a été



anorlement pluvieux, Ces précipitations ont conduit & un débit mensuel re=-
lativement élevé (38,1% n3/s).

D'Aolit & Décembre, les précipitations ont été modérées. Les dé-
bits nensuels de le Ouénghi n'ont pas dépassé 2,52 n3/s. Le nois le moins
abondant est le mois de Novembre avec un débit moyen de 1,36 n3/s. Le dé-
bit d'étiage minimal a été atteint pendent ce mois avee 1,2k m3/s.

Les débits nmensuels les plus forts ont été enregistrés en
Janvier, Février, Mars, Toutefois le débit du nois de Février avec 103 n3/s
est de loin le plus élevé., Ce mois a en effet été affecté par le passoge
du cycldne PEMELA qui a provoqué d'abondantes précipitations entre le 3
et le 5 FPévrier, Pendant ces trois jours, il est tombé 209,9 rm & le
Tontouta, 150,2 tm & Bouloupari et 429;1 mn au col de Kouen Thio situé
a4 la linite Ouest du bassin. De plus, le cycldéne a été suivi d'une période
de perturbations orageuses qui & mointenu sur la Ouenghi des débits élevés

jusgqu'au 15 Février,

Enfin les débits moyens journaliers d'Avril & Juin n'ont jansis
dépassé 10 n3/s, nis & part une crue & la fin du mois de Juin. Les débits

moyens nensuels sont donc modérés,

La wvaleur du débit moyen annuel fortenent influencée par le dé-
bit du nois de Février est assez élevée : 12,2 n3/s soit un débit spécifi-
gue de 50 1/s/kng2,

2.3.% - Les crues cbservées

Corme toutes les autres riviéres de Nouvelle-Calédonie, qui ne
disposent que de bassins versants reletivement réduits aux pentes généra-
lenent fortes, les crues observées sur la Ouenghi sont brutales, La violen-
ce des crues et notarmment les valeurs trés élevées de leur débit de pointe
sont dues 3 1l'abondonce et & l'intensité des précipitations, Les temps de
nontée des crues n'excédent pas quelques heures, Les décrues rapides pen-
dant les prenidres heures suivant la pointe de crue peuvent s'!'étendre en-
suite sur plusicurs jours. 6 crues ayant donné un débit de pointe supéricur

2 45 n3/s ont été observées. Nous donnons dans le tableau ci-aprds leurs
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caractéristiques essentielles

Volune ,écoulé | Débit de poin-| Tenps de Tenps de base
Date en 107 o3 te en n3/s. nontée en heu- en heures
res
8.,07.73 2.000 180 1C 34
20,01 ,7% 8.300 6L 8 36
4,02,7% 172,000 1139 13 64
8.02.74 21,700 158 4 12
12,0274 46,000 385 11 36
23,06,7L% 7.50C 45,6 10 34

Le volune total écoulé & l'occasion de ces 6 crues est de 264
Millions de n3, ce qui représente 70 % du total écoulé dans l'année, On
nesure donc ll'inportence de ces crues consécutives & des épisodes oresgeux
ou cycloniques sur les volumes d'eau écoulés et en nénme tenps sur les sé-

diments trensportés en suspension par le riviére,

Les graphiques 8 et 9 représentent deux types d'hydrogrammes
observés sur la Ouenghi, La crue du 8 Juillet résulte d'un épisode ora-
geux bien locelisé dans l'espace et dans le tenps. Le forme de la crue
est simple. La crue du %4 au 8 Février est consécutive au cycl8ne PAMELA,
La forme de la crue est conplexe et les débits se maintiennent 2 un ni-

veau élevé pendant plusieurs jours,

2.4 - Le régine de le Cuenghi en année moyenne

Cn dispose de trop peu d'infornations continues sur la rividre

Cuenghi pour pouvoir donner une estination trés précise du module annuel,

Pendant 8 annédes de 1956 & 1964, les observations se sont ré-
sunées & une lecture d'échelle par jour, ce qui est suffisant pendant 1'é-
tiage mais ne l'est gudre pendont la période de crues. De plus ces lectu-
res étaient souvent interronpues pendant les fortes crues en raison des
difficultés de circulation, On n'a donc qu'une évaluation trés approchée
des débits pendant cette période. Le débit moyen annuel de ces 8 années
o été estiné & 6,5 n3/s. Les débits extr@mes ont été de 10,2 n3/s en
1961-62 et de 2,8 n3/s en 1957-58,
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L partir de Janvier 1971, avec l'installation d'un limmigraphe

enregistreur, les observations sont devenues réguliéres. On trouvera ci=-

eprés les débits noyens nensuels et annuels pour la période conprise en-
tre Janvier 1971 et Juin 1974,

Débit mo-
Anné Jt A 8 0 N D J F M A M J )

) yen, gy
1971-7215,28 |2,97] 3,611,88 (2,60 1,26 |21,9|77,5|18,1 | 7,93]| 3,75 19,9 13,63
1972-73|5,20 |2,85|2,400,87 |1,38 1,47 1,32|2,60]3,07] 1,65] 3,04 1,49 2,37
1973-7% 8,14 |2, 38|Q,89)2,36 |1,36 [2,52 9,30 103(9,52| 5,3%| 2,49 | 5,23 12,2

Ces résultets mettent en évidence llextréme irrégularité du dé-
bit moyen annuel d'une année sur l'autre. Le nodule annuel le plus bas a
été de 2,37 n3/s en 1072-73, ennée trés sdche elors que le plus élevé est
de 13,6 n3/s en 1971-72.

Au vu de ces résultats, il semble que le nodule estimé & par-
tir des 8 années (1956 & 1964) soit légirenment sous~évalué, Un nodule de

l'ordre de 8 m3/s parait plus vraiseoblable,

L'ennée 1973~7% a2 donc été une année excédentaire sur la plan
de 1técoulenent., Cela se trouve vérifié par 1l'examen des données pluvio=-
nétriques & deux postes voisins du bassin. A Bouloupari, il est tombé
1063 un en 1973~74 alors que le nmoyenne calculée sur 13 ans (1956-73) a
été de 937 rm. De néne au col de Kouen=Thio, il est tombé 1763 rn en

1973=-74 alors que la nmoyenne sur 13 ans est de 1287 mn,

Le tableau précédent nmontre dgalement la grande hétérogénéité
des débits pour un néne nois d'une annéde & 1l'autre, En régle générale,
les neis de Janvier & Mars sont les mois les plus abondents, mais les dé-
bits de ces nois verient dans de grandes proportions, On 2 per exemple
enregistré un débit noyen mensuel de 2,60 n3/s en Février 1973 alors qu'il
était de 103 n3/s en Février 197%4. Les nois les plus secs se situent gé-

néralenent entre Septembre et Décembre.
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Les crues donnant lieu aux débits de pointe les plus élevés
sont liées aux passages de dépressicns ¢t cycldnes tropicauxz qui effec-
tent généralenent le territoire pendant les 4 prenmiers nmois de 1l'annde,
Ces phénordnes atnosphériques donnent lieu & des précipitations trés
élevées pendent deux ou trois jours avec des intensités trds fortes du-

rent quelques heures,

Cn nangue d'infornmations sérieuses sur les cotes maximales
atteintes par le Ouenghi entre 1955 et 1964, On sait cependant que le
4 Mars 1955, la cote maxinale atteinte a été de 7 m, soit un débit voi-
sin de 1500 n3/s.

I1 semble que cette crue soit la crue maxinale observée pour
la période 1955~1974, Le 2 Février 1969, le cycldne COLLEEN provoque une
crue inportante sur toutes les riviéres du Sud Calédonien, nais d'aprés
les observations faites sur le bassin adjacent de la Tontoute, cette
crue a été trds inféricure & la crue de 1955, Elle n'a en effet atteint
cue 4,70 m sur la Tontouta alors que la crue de Mars 1955 y avait at-
teint 6,45 n,

Depuis Janvier 1971, les cotes et débits maximeux enregistrés

ont été les suivants 3

le 6,02,72 H=6,10n Q = 8%3 n3/s
le 3,06.72 H=5,45n ¢ = 639 n3/s
le 2,01,71 H= 6,22 n Q = 89% n3/s

La crue enregistrée le & Pévrier 1974 qui a atteint 6,70 n 2
1'échelle pour un débit de 1139 m3/s semble donc faire pertie des crues

fortes mais ne constitue certainement pas une crue exceptionnelle,
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M- BePITRE 111

LES MESURES DES SEDIMENTS TRANSPORTES EN SUSPENSION

Les facteurs conditionnent la quantité de nmatérisux transportés
par les cours d'cau sont les facteurs d'érosion du bessin c'est & dire le
régine et 1'intensité des précipitations, le clinet, les caractéristiques
physiques du bassin (géologie, pédologie, relief) et le densité du couvert
végétal, L ces différents facteurs naturels vient s'ajouter l'action de
1'homme. Elle prend des formes trés diverses : cultures, débroussage, feu
de brousse, activités minidres entrainant la formetion de décharges de ma-

tériaux stériles.

I1 est bien difficile de faire la part réciproque revenant &
chacun de ces facteurs dans la quantité de metériaux transportés en sus-
pension, Il est cependant évident que la présence de décharges ninidres
constituées de metériaux meubles peu ou mal stabilisés présentant généra-
lenent des pentes fortes ont une grande influence sur la turbidité des ri-
viéres, Il n'est gque de voir la couleur de certaines riviéres drainant des

bassins explecités de fagon intensive pour s'en rendre conmpte.

Sur le bassin de la Ouenghi, les exploitations miniéres n'occu-
pent pour l'instent que le heut bassin de la TONTOU, Le développement de
ces exploitations et l'accunulation des stériles qui en résultera risque
2 long terme de poser un probléime de pollution dans la basse-vallée de la

Ouenghi et dans la baie de St-Vincent oh se jette la rividre.

Clest afin de suivre dans le temps 1'évolution des quantités de
notériaux solides tramsportés par la rividre que des nesures de turbidités
ont été entreprises au niveau du pont de la R.T.l. £ cet endroit, on con-
trdle tous les apports de la riviére avent son débouché dans la zone del-
tafque et damns la baie de St-Vincent., Les nesures effectudes en 1973 et
1974 devront &tre suivies par d'autres mesures afin de contrSler 1'évolu-

tion des apports.,

I1 a été un instant envisagé de faire en période de crue, des
negures de vitesse de courant et des prélivementis d'eau dans le branche
Nord de l'estuaire afin de suivre la propagation des sédinents dans la

baie de St=Vincent, On y 2 renoncé en raison des difficultés techniques
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que ces mesures auraient occasionné. Les crues les plus inportantes sont
en effet liées au passege de dépressions ou de cycldnes qui sont accom-
pagnées de vents trds violents pouvant atteindre et dépasser 100 kn/h,
Dans ce cas, il n'était pas envisageaﬁle de s'aventurer sur le lagon, les

risques encourus étant trop importents,

3.1 - Techniques de_prélévement et _de mesures

Pour &tre précises, les mesures de turbidité doivent &tre effec-
tuées dans le sein de 1l'écoulement de 1la surface jusqu'au fond, Mais cela -
denande un nmatériel lourd et de nise en oeuvre assez difficile, surtout
sur les rividres & fort courant. Un ordre de grandeur de la turbidité est
obtenu facilenent par des prélévenents de surface. Quelques mesures con=-
plétes ont été effectuées au début pour vérifier la répartition des sédi-
ments en suspension dans la section, Ensuite, les mesures ont été faites
en des points de référence prés de la surface : en générel de 1 & 3 pré-

ldvenents per nesure.

Les prélévenents einsi recueillis étaient floculés avec de 1l'a-
cide chlorhydrique et décantés. Le trouble recueilli était ensuite filtré,
passé & 1'étuve & 105° ¢ puis pesé au laboratoire de 1'0RSTOM & Nouméa,

3.2 = Résultats de mesures

Tous les résultats des nmesures figurent sur le tableau n° 3, On
a fait figurer sur ce tableau, la hauteur & 1'échelle au noment du prélé-
venent ainsi que le débit lui correspondant, Lorsqu'il y a eu plusieurs
prélévenents pour une néne mesure, la turbidité en mg/l o été obtenue en
faisent 1la noyenne arithnétique des turbidités de chaque prélévement, Les
débits solides exprinés en kg/s sont le produit de la turbidité moyenne per
le débit liguide.

Cuarante cing nmesures ont été effectuédes entre le 29 Juin 1973
et le 12 Juillet 1974 pour une garme de débits compris entre 1,27 m3/s et
1115 n3/s, les turbidités veriant de quelques fractions de mg/l A 2149 ng/l.
En dessous de 10 ng/l, la précision sur les nesures est insuffisante pour
pouvoir donner un chiffre sfir, Pans ce cas nous avons sinmplement indiqué
< 10 ng/l. Pour certaines mesures, 1l'eau parfaitement linpide ne présen=-
tait sucun décantat nmesurable, Nous avons indiqué damns la colonne turbi-
dité : néant,



TABLEAU n° 3 L4 OUENGHI AU PONT DE LA R.T.1
LISTE DES PRELEVEMENTS POUR TRANSPORTS SOLIDES
Hauteur | Débit |Turbiditq Débit
Date Heure | Echelle ﬁiquide en solide Observations
en o en n3/ ng/1 kg/s
29.06.73 0,34 1,27 8 0,010 noyenne de 6 échantillons
9.07.73 1,08 13,5 22 0,407 " " "
21.08.73 C,55 3,67 6 0,022 " " n
19.01.7L 14h30 ¢,53 3,40 néant -
20,01 .74% 11h30 1,62 63,0 82 0,517
12h30 1,62 63,0 92 0,580
15h10 1,62 63,0 308 19,4
19hC0 1,52 53,0 110 5,8
21,01.74% 9h45 1,24 29,5 <10 -
14h45 1,19 25,7 23 0,591
22.01,7% 9h30 1,37 39,7 70 2,38
14h30 1,355 38,5 296 11,4
15h50 1,35 38,1 £10 -
24,01 ,74 11h 1,00 14,0 12 0,168
3.02,7% 16h40 0,64 4,95 176 0,871 |
22h00 1,80 81,0 68 555 \
23h15 2,80 194 2149 417
4.02,74 ohl5 4,10 380 906 344
Oh%5 4,60 464 921 427
1h45 5,30 602 554 334 Cycldne PAMELA
3h30 6,00 802 440 353 /
4h30 6,35 957 427 409
%h 6,66 1115 752 838 ﬂ
16130 6,50 [ 1040 365 300 |
5.02,74 6h30 5,598 673 93 63 )
ohls 5,30 602 109 246 ;
| 10h10 k,90 519 79 41 J
12.02,7% 10h45 k.13 385 157 176
13.02,7% 1,83 82,3 23 1,9
15.02,7% 1,47 43,8 <10
19,02,74 1,29 27,5 néant
28,02,74 1,06 13,4 néant
8,04, 74 0,73 3,66 néant
10,05.74 0,65 2,50 néant
14,05.74 0,65 2,50 néent
6.,06,74 0,30 4,85 néant
24,06,74 10hCO 1,18 19,7 <10
24,06.74 11h45 1,18 19,7 <10
26,06,74 1,09 14,8 <10
27.06.74 10h30 0,85 6,05 néant
27.06.74 11h390 0,35 6,05 néant
10.07.74 10R0C 0,98 10,1 néant
11h15 0,90 10,1 néant
11.,07.7% 1,00 10,8 £10
12,07.74 1,02 11,7 £1¢
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Los nesures les plus serrées (1% prélévements) ont été effec-
tuées pendant lec passage de la crue consécutive au cycldne PAMELA du 3 au

5 Février,

3.3 - Lnalyse _des nesures

D s D W M S anh G G s e G S

Le tableau n® 3 met en évidence 1l'importence des périodes de
crue sur les sédinments transportés. En dehors de ces périodes les préldve-
nents effectués ont donné des poids de sédiments nuls ou inférieurs 3
10 ng/1, L'essentiel des sédiments transportés par la rividre se concentre
donc pendant les crues et plus spécialement pendant leur nontée, Clest en
effet pendant cette période que les intensités pluvionétriques sont les plus

élevées et que 1'érosion des terrains est la plus inportante,

C'est pendant la crue du 3 au 5 Février qui a atteint un débit
de pointe de 1139 n3/s que les prélévencnts ont été les plus nombreux. Apris
transformation des teneurs nesurées en débits solides; on peut tracer la
courbe de variation des débits solides pendant 1la crue, Cette courbe figure
sur le graphique n® 10, Le planinétrage de cette courbe conduit & un poids
de sédiments transportés de 43,000 tonnes pendant 52 heures, Si 1l'on admet
une densité moyenne de 1la terre égale & 1,6 tonnes/m3, on obtient un volunme
de sédiments transportés égal & 30,000 n3, Pendant ces 52 heures, le volune
d'eau écoulé o été de 135 nillions de n3j; ce qui représente plus du tiers

du volune écould dans 1'année hydrologique, (304 millions de n3).

Le densité des préldvenents effectués lors des autres crues est
insuffisante pour permettre de calculer de fagon précise le gquantité de sé-
dinents transportés. Une grossiire estimation réalisée & partir des résul-
tats obtenus lors de la crue du 20 Janvier et du 12 Février permet d'estimer

& 20,000 tonnes le total transporté par ces crues,

En conclusion, le¢ pcids total de sédiments transportés en sus-
pension par la rividre Ouenghi, au cours de 1l'année hydrologique 1973-74
peut @tre estimé & 70.000 tonnes environ. En adunettant une densité noyenne
des sédinents égale & 1,6, ce chiffre conduit 3 un volune transporté de
14,000 n3, et une érosion spécifique de 290 tonnes /an/kn2.
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3 h = gonclgsions

Les nesures de turbidités effectuées sur la Oucnghi ont pernis
de fournir les prefidres données quantitatives sur les transports sclides,

De ces données on peut tirer les éléments suivants

- En période d'étiage ou de moyennes eaux inférieures 3 15 n3/s les trans-

ports solides sont trds faibles et toujours infériecures 3 10 ng/l,

- Les sédinents transportés sont surtout abondants pendant les nontées
des crues et peuvent atteindre plus de 2 gramnes par litre, A le décrue
le poids de sédiments transportés chute brutalenent pour revenir trés

rapidenent & des valeurs inférieures & 10 mg/1,

Les mesures qui suivront cette campagne permettront de préciser
les chiffres énoncés plus haut, La cadence de préldvements sera accélérée
surtout pendant les crues, ce qui permettra d'obtenir des résultats plus

conplets,

Les résultats obtenus au cours de cette premidre canmpagne cor-
raspondent aux conditions actuelles d'exploitation. Si 1l'exploitation mi-
nid¢re s'intensifie sur le bassin, les transports solides augmenteront &
le station, toutes choses restant égeles per ailleurs, Les mesures futu=-
res pernettront de déterniner l'incidence de ces exploitations sur 1l'aug-

mentation du volune de sédiments transportés.
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TENEURS EN SELS DISSQOUS

Perallélenent aux préldvements pour lo nmesure des transports
solides, un certain nombre de prises d'eau ont été opérées afin de connai-
tre, aprés analyses au laboretoire de 1'0RSTOM, la teneur en sels dissous

des eaux de la Ouenghi,

Les résultats de ces analyses ont été groupées sur le tableau
n® IV, Elles concernent des échantillons prélevés pendant les nois de
Février & Octobre 1974, pour des débits compris entre 27,5 m3/s et 2,5 n3/s.
On constate, & la lecture de ce tableau que les résultats sont trés voisins
les uns des autres. Lo conductivité des eaux et donc leur minérelisation
augnentent cependant légdrement pour les plus faibles débits (inférieurs
3 3 n3/9). Ceci vient du fait que les ecaux de la Ouenghi proviennent alors
essentiellement de la vidange des nappes superficielles et gu'elles ont de

ce fait subi un contact plus prolongé avec les terrains du bassin,

Les conductivités observées varient entre 209 et 136 g nhos/cn,
ce qui donne les minéralisations globales faibles comprises entre 160 et
130 ng/1.

Le facids chinique des eaux est carbonaté nagnésien. Les teneurs
relatives en anions et cations se répartissent ainsi : H 003 > Cl > S0,
et Mg >Ne >Ca D> K. Ce type de facids est 1ié & la présence de terrains
celcaires dens la pertie néridionale et 3 1'Ouest du bassin (flysch de

Bourail).
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TABLEAU n° 4 RESULTATS D'ANALYSES CHIMIQUES EN mg/1

¥ wy

s s »

Débit Ph |conduc-
en laboraqtivité b 4 + - - -
Date n3/s toire |emwn Ca Mg Na K Cl 804 HCO
| hos/cn

19.02.7% | 27,5 8,3 163 1,2 | 22,5 | 2,7 0,1 4,3 3,7 81,0
8,2 195 12,0 | 19,9 | 3,5 0,3 6,4 3,8 |100,5
28,02,74 13,4 8,0 173 1,0 24,0 3,0 0,k 5,6 346 95,6
759 163 5,2 | 19,7 | 2,7 0,2 6,4 4,3 04,7
8,04, 74 3,66 | 7,7 182 1,2 | 25, | 3,0 - 7,1 4,3 89,5
757 173 1,2 | 24,0 2,7 - 7,8 5,8 86,4
7,6 168 L2 | 19,0 | 2,7 - 7,1 5,7 87,8

7,6 179 1,0 | 24,0 ) 2,5 - 959 4,5 86,
7:5 170 4,0 24,5 2,7 0,2 751 3,08 87,0
1+5 170 1,0 25,0 2,7 - 751 k6 Ok,7
14405,7% 2,50 | 7,7 209 1,0 | 25,0 | 1,7 - 5,0 6,2 |102,5
77 198 4,0 24,0 1,7 - 5,7 7,2 106,1
7+5 209 1,2 | 25,0 | 2,2 - 6ok 6,7 [100,0
6.06,74 4,85 | 8,0 149 0,9 | 19,6 | 2,3 - L,3 3,3 04,8
7,9 163 099 1996 2,5 - 694 3,’* 83,0
77 153 0,9 | 19,3 | 2,4 - 5,7 3,0 81,7
24.06.74 19,7 7’6 144 095 17,6 2’1 - 6,4 3’8 73’2
7,5 136 1’2 17, 292 - 6,4 3’8 7292
26,06,7L | 1%,8 745 144 0,6 | 17, 2,2 - 5,7 3,4 71,2
27006074 6905 7’5 153 098 2090 293 - 798 4’3 6298
795 153 096 1994 293 had 791 399 7897
10.07.74 10,1 7:6 174 1,8 21,0 3:3 0,16 9,2 7:2 86,0
75 174 1,8 20,2 3,2 0,16 8,5 5,2 86,0
11,07.74 | 10,38 745 174k 1,3 | 21,0 | 351 0,08 | 9,2 555 89,7
7,8 188 51 | 21,8 2,9 0,04 | 8,5 5,4 98,2
12,07.7% 11,7 7:6 174 4,8 20,0 2,7 0,02 9,2 5,2 06,4
7+5 163 1,2 19,8 2,6 0,02 8,2 4,9 83,0
15.10.74 4’17 7’6 174 395 18,5 4’5 0,3 1596 2,4 75,6
7:6 174 3,0 18,5 4ooh 0,3 12,1 4,3 75,6
796 17’* 395 18!5 494 013 895 493 7891






