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INTRODUCTION A L'ACAROLOGIE MEDICALE =

JomL. CAMICAS
L 1 convlenT de regrouper les represenfanfs des ordres constl-
tuant |la sous-classe des Acariens ou Acarzda(NITZSCH)car ils ont des
points communs tant sur pian de la morphologie que sur celui de la’
fblologle qui les’ dlfferenC|en+ des Insec?es. Cecl’ enTralne des probiémes
" de romenclature qu il convnenT de regler en premler Ileu. Alors que les
entomolcgistes parlent de stades larvaire , nymphal et adulte, les aca-
rologues de .langue frangaise ont convenu utiliser la terminologie de
“GRANDJEAN: et, dans le but d'unifier .le tangage entre .les divers ordres
d'Acarida, nous nous y rallierons aussl. Nous remplacerons donc tle
terme de stade (larvaire, nymphal, aduITe) par celu1 de sTase que
" GRANDJEAN a .redéfini en 1969 (AcaroZogza 11 (4) 796 - 827 Y en di-
sant que, pour.un arthropode,. "les stases sont ‘les .formes qu'il a ou
“acqu1er+ success;vemenf par ses mues, au cours de son ontogenése pos-
_Tembryonnalre a condiflon que ‘cds formes se dl'stinguent les unes des
iau+re§ d'une mué 3 la sulvanfe par des caracféres de surface qui
. sonen+ précls, de +ou+ ou rien, |dionymiques on pourralf dire, aussi
‘.blen ; a condition de ne Tenir aucun ‘compte des mues ‘de' grossissemenT
”5|mple ou de "epeflflon ST y en a". En efféT Ie “Yerme de stade a
.‘éfe employe avec des sens Tres variés suivant 18s auteurs et les phé~
1xnomenes e+ud|es e+ comme I’a dit GRANDJEAN (toc.cit. ) : M une stase
Yest TOUJours un stade mais rlen n oblige un sfade a &fre une stase".
Bien que l'on doave regre++er le ch0|x de ce Terme en ralson du sens
fres q|fferen+ quffl a, par exempre én médecnne s nous |'utl!lserons
_car i est. nettement qeflni dans Ie domaxne de I’aéarologie et actuelle-

ment u+|llse par tous les acarologues de |angue frangalse.

T - 4 T
. ., Les deux prInC|paux groupes d'AcarIens d'inferef medlcal appar-
inennenf chacuh & un siper<ordre de la sous-classe des dearidai 165"
Twodida (Hermann, 1804) du super-ordre des Anactinotrichida Hammen, 1961
et les Trombiculidae Ewlng, 1944 du super-ordre des Aetinotrichida

Hammen, 1961,



CLASSIFICATION MODERNE DES ACARIENS

PR

Embranchement des Arthropodes : Arthropoda Slebold & Stannlus, 1845
- Sous-embranchement des Chél'icérates : Chelicerata Heymons, 1901

‘Classe “des Araéﬁﬁldes : Argchﬁzdea Lamarck, 1801, emend. nomoHanmen 1972,

Sous-classe des Acarlens : Acar%dh (lezch 1818), emend. nom. ,
Petrunkevltch, 1955 93 , nov. comb., Hammen, 1961, 173,
1/ Super—ordre des’ Anactinotrichoidal GrandJean, 1935, 123) ‘ eﬁéﬁ&i
- nom., Hammen, 1961, 173 ; nov. conb. , Hammen, 1968 401

‘ H

‘4‘orﬁrés::'- Opzlzoaearzdh Zakhva+kln, 1952, 44

HbZothyrmdh fhon,,1905 594

. Gamasida \each, 1815, 306 .. T L o

©U T Izodida  (Hermann, 1804), emend. nom., nov. camb s
Hammen, ‘1968, 401. o

2/ Super—ordre des Actznotrzchozda( GrandJean, 1935 123 ) emend

......

. nom., Hammen , 1961, 173 ; nov. comb., Hammen, 1968 401

4 ordres : - Actinedida Hammen, 1968, 401 divisé en 6 sous-ordres
' pér Hammen, 1972, 273 : Alycina, BdeZzna; Labzdbstommmna,
Anystzna, Phytoptzna et’ Trombiding qut comporTe |a famllle

i des “Frombiclidae Ewnng, 1944 ;

" - Oribatida (Dugds, 1833), Hammen, 1972, 273.

- - = Aecaridida ( lLatrellfte, 1802) emend.:nom., nov. comb.,
Hammen, 1968, 401 divisé en..2 sous-ordres ::Acaridina (.= Acar—
ridia Faln) comportant les formes |ibres et Psoroptiding-
==y~ - ( = Pgoroptidia Faln). regroupant les parasltes . .-

- Tarsonemida (Canestrinl & Fanzago, 1877) emeﬁdh"noh.,
nov. comb., Hammen, 1972, 273.



TAXONOMIE DES __IXODIDA

J.-L. CAMICAS

1. Posltlon_systématique et classlficatlon Jusqu'au_nlveau de_la_sous-famllle

\

Classiquement, ainsi qu'on le volt encore dans de nombresux ou-
vrages, les tiques (n.f.) constltualent la superfam!lle des Ixodoidea
Banks, 1894 du sous-ordre des Parasitiformes Reuter , 1909 de |'ordre

des Acarlens ( Aecari Nltzsch, 1818). -

En 1935, GRANDJEAN divise les Acarlens én deux groupes (4nac—
tinochitinosi et Actinochitinosi ) d'aprés la présence ou |'absence
dans les polls d'actinochitine, une substance particulidre qul est,
entre autres caractéres, trés blréfringente en lumlére polarisée.

En 1936, 1| ajoute un trolsiéme groupe, celul des Notostigmata Wi+th.
En 1954, 11 critique la division des acarlens de Reuter ( 1909 ) en
Trombidiformes, Sarcoptiformes et Parasitiformes (ou Gamasiformes)
estimant que ces trols groupes ne sont pas de meme rang (les ‘deux
premiers ont des relations de .parenté é&videntes et " sont séparés du

troisiéme par un fossé trés profond ").

En 1961, HAMMEN dlvise la sous~classe des Acarida en 3 ordres :
Opilioacarida, Anactinotrichoida,et Actinotrichoida.Ces deux derniers
termes sont des émendations pour Anactinochitinosi et Actinochitinosi
jusTIfiéeshpar le falt que [*actinochitine n'est pas une chitine mals
une matiére différente .(GRANDJEAN, 1957) dénommée actuel lement
actihopiline et dont la nature chimique n'est pas encore précisée.

En 1968, HAMMEN place |'ordre des Optlioacarida aux cdtés des ordres
des Holothyrida, Gamasida et Ixodida dans le super-ordre des Anactino-
trichoida hov. comb.” Les acarlens dohf les polls possédent de |'acti-
noplilne sont divisés en 3 ordres ( Actinedida pour les anclens Trom
bidiformes,. Oribatida et Acaridida ) qui forment .le' super-ordre des
‘Actinotrichida nov. comb. D'autre part, dans le but d'instaurer une
terminologie uniforme pour tous les Acariens, 1l propose des termes
nouveaux (par exemple, Arachnidea pour Arachnida ) que nous reprendrons

cj-aprés.
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La classiflcatlion Jusqu'au nlveau du sous-ordre se présente
donc alnsl : Embranchement des Arthropodes : Arthropoda Slebold &
Stannlus, 1845 )

I

Sous—embranchgmen+ des Chéllcérates : Chelicerata Heymons,
\ : 1901

Classe des Arachnldes : Arachnidea lamarck, 1801, emend.nom.

Sous-classe des Acariens : Acarida (Nltzsch) emend. nom.,
AP, nov. comb.

Acarina Nltzsch, "1818
‘Acarida Petrunkevitch, 1955

Super—ordre des'Aﬁactinbtridhoidbk:Grandjean ), Hammen, 1968
= ordre des Anactinochitinesi Grandjean, 1935

ordre des Anactinotrichoida Hammer, 1961

super-ordre- des 4Anactinotrich oida Hammen , 1968
. Ordre des lko@édq,(Hecmahn),memenﬁh nom., nov. comb.
= famille des Izxodes Hermann, 1804

_ 2 sous-ordres : - Ixodina,(Trouessert);nov. comb.

= Ixodinae Trouessart, 1892

Ixodina Hammen, 1968

- Argasina (Trouessart), nov.: eomb. -
= Argasinae Trouessart, 1892

= Argasina’ Hammen i, ‘1968

Ces deux sous-ordres comportent chacun 1 ou 2 -famtbiles car la
positlion de la faml|le des Nuttalliellidae Schulze, 1935, créée pour
. la seule espéce Nuttalliella namaqua Bedford, 1931, reste Incertalne
en ralson des caractéres @qqphologlques Intermédialres des stases
- connues et de la méconnalssgnce de -la blologle de cette espéce.rare :
THEILER (1962) l|a place néénmobns dans le sous-ordre des Ixodina .
La classiflcatlion des tiques jusqu'au nlveau des famllles et sous- .

faml |l les se présente donc alnsi : S <o

pe . : ‘



-6 -

Ordre : Iwodida {Hermann, 1804)
1. Sous-ordre : Izodina ( Trouessart, 1892 ) Hammen, 198,

J1.1. Super-famille : Izxodoidea ( Murray 1870 ) emend. nom.
= Ixodidae Murray , 1877,

"1.1.1. Famllle : Izodidae (Salmon & Stlles, 1901 ) (= Prostriata
. . Warburton, 1907)

1.1.2. Famille : Amblyommidae ( Banks, 1907) (= Metastriata Warburton,
' ' 1907); = Hyalommidae Schulze, 1937).

1.2. Super-famille : Nuttallielloidea nov.
Famille : Nuttalliellidae Schulze, 1935,

2. Sous-ordre Argaaing ( TrouessarT,.1892)
Famitle : Argasidae Koch, 1844, emend. nom.
' = Argasiden Koch, 1844

2 sous-familles : - Argasinae Pospelova-Shtrom, 1946
= Ornithodorinae Pospelova-Shtrom, 1946

2. Classiflcation_jusgqu'au nlveau_des genres_et sous-genres -

La classlflca+lon des +Iques Jusqu'au nlveau des genres et

sous- genres s e+ab|l+ comme sul+ :

2.1. Super-famille : Imodoidea (Murray, 1877) Schulze, 1957.

2.1.1. Famllle : Ixodidae (Banks, 1907), Schulze; 1937.

S1, dans la famllle des Amblyommidae, le prébléme du. regrou-
pement des esp&ces en genres blen Individualisés et homogénes, tant
sur le plan morphologique que bléloglque, est alsément résolu, celul-
cl reste trés difficile dans la famille des Ixodidae .ol les auteurs
américalns ne reconnalssent qu'un seﬁl genre Izodes divisé en une
douzalne de sous-genres. Cette conception, qui est une poslition
d'attente,n'est pas trés satisfaisante car elle place au méme nlveau
systématique des groupes qui n'ont absolument pas la méme valeur ,

tant sur le plan morphologique que blologique ; par exemple ,
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Esahatocephalus est +res élolgné d' Ixodes str. s. alors qu'Afrzmodbs
‘en est trés- proche. A | *opposé , MOREL se rapprochan+ de FILIPPOVA
éléve tous ces groupes d'espéces au nlveau générique, et fInafement
le .probléme reste le méme. Ce ri'est pas dans un cours comme celul-cl
que |'on dott prendre posl+lon mals nous exposerons néanmolns notre
;concep+Ion qul part du prlncipe que toutes .les. especes d'un genre
L doivent se reconna1+re aisemen+ a toutes les stases ot, sl posslible,
presenTer des caracTeres blologlques communs e+ ‘d1fférents de ceux
des autres groupes. C'es+ alns! que, blen qu'II solt monospeclflque,
nous pensons qu'il est justiflé de maintenir Lepidixodes au niveau
générique Par contre, Exopalpiger dolt &tre ramené au nlveau subgé-
Ique a coté de Purtzpalptger, Ixodes et Afrzmodes (HOOGSTRAAL et
“al., 1973 ).

Nous dlviserons donc provisolrement la famille des Imodzdae

de la fagon suivan+e :

Famille des Ixodidae (BRanks, 1907).

2.1.1.1. Sous-famllle : Eschatbcephalinae nov, subfam.

Caractéres : jamals de syncoxae ;
gonopore femel le assez avan+ au niveau des coxae 2 & 3 ;
accouplemen+ pre - ou pos+prandla| faisan+ que |'on ne

I

trouve jamals le-male sur 1"hdte In coEuIa
5 genres :. o . . L -

1. Ceratixodes Neumann, 1902 (sp. type : C. uriae (White, 1852) )
2,@2;1. , Mearc., Neotrop. , Pal,, Et. (+) ' : '

‘2. EhéhatOCebhaZus Frauenfeld, 1853 (sp. Type'::Eﬁ vespertilionis
(Koch, 1844) ) : 3, EI. , Aust., Pal., Or.

( + ) 18 ehTfrs placé aprés la date de la descrip+ton Indlque le

nombre dfespéces connues dans le genre. Les abrevia+Ions :
Et. pour éthioplenne ', Pal. pour paléarctique, Nearc. pour néarctique,
Neotrop. pour néotroplcale, Or. pour orientale ét Aust..pour austrailenne,
Indiquent la localisation zoogéographique des espéces du genre, les régions
hébergeant le plus d'espédces étant soullgnées de deux ou un tralt par

ordre d'Importance décroissante.
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Scaphizodes Schulze , 1941 : 4 sous-genres :

Scaphzxvdes str. s. (sp. type : 8. (S.) unicavatus(Neumann,1908))

‘2 , Pal.-, Aus+., Nearc., Neotrop., Or.

Multzdentatus Clifford et
( Wiison, 1964) ) : 12,

et al., 1973 ( sp. type : S. (M.) yaysanensis

a
Aust. , Ef., Neotrop., Nearc., Or. Pal.

Trichotoixodes Reznick , 1961 ( sp. type : S. (T.) frontalis (Panzer,
17%) > : 6 , Et, , Pal., Nearc. , Or. o

Xiphiéodes Séhulze, 1941 (sp. type : S. (X.) collocaliae (Schulze,
1937) ) : 1, Aust.

Pholeoixodes Schulze , 1942 :

( = Ixodi0ps£s Filippova, 1957) ( sp. type : Ph. hexagonus (Leach,
1815) ) : 36, Mmt.,Eal,Naﬁmp . ;

Leptdizodes Schulze, 1936 ( sp. type : L. kopsteini ( Oudemans,

1925) ) : 1, Or., Aust. , Et.

2.1.1.2, Sous famille : Ixodinae str. s.

Caractéres : des Syncoxae généralement présentes, ou absentes ;

Gonopore femelle en arriére , au niveau des coxae 4
beﬁme++ani un accoup lement perprahdlal qul falt que l'on

trouve couramment le male sur |'hdte in copula

1 seul genre dlvisé en un certain nombre de sous-genres dont certalns

seront peut-étre élevés au rang générique lorsqu'lls seront mleux

connus

6.

Ixodes Latrellle, 1795 (sp. type : I. rictnus (. Linné, 1758 ))
- 8g. Izodes str. s. ( sp type : I. rictnus ( LInné, 1758) ) :
64 ( 5 spp de valldité douteuse) , Neotrop., Bal.,
Nearc., Or,, Et. -

" - sg Afrizodes Morel, 1966 ( sp type : I. cumulatimpunctatus

Schulze 1943) 4° , §I° , Or.

- 8g . Partzpalptger Hoogs+raal et al., 1973 ( sp type : I. ovatus
Neum., 1899 ) : 1, Pal., O
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sg Exopalpiger Schulze., 1935 ( = Endopalpiger Schulze , 1935)
( sp type : I. priscicollaris Schulze, 1932 ) : 16, Aust.
Neotrop., Et. , Pal.. - ..

8g Coximodes Schulze , 1941 ( sp type : I. ormnithorhynchi
tucas, 1845). 1, Aust.

. 8g Alloizodes Cerny , 1969 ( sp +type : I. capromydis Cerny ,
1966 ) : 1, Neotrop.

sg Haemizodes Kohls & Clifford, 1967 ( sp type : I. uruguayensis
Kohtls & Clifford, 1967 ) : 1 , Neotrop.

8g SﬁgrnalixodesASchulze, 1935 ( sp type : I. cordifer Neum. ,
1908 ) : 8 , Aust.

sg nov. 1 de Morel ( sp type I. luciae Sénevet, 1940) : 1010
Neotrop.

sg nov. 2 de Morel ( sp type I. petauristae Warburton, 1933 ):
5 7, or. '

Famille : Amblyommidae Banks , 1907 )

Cette fam!lle comporte 13 genres blen individualisés, 3 |'ex-

ceptlon du genre Aponomma Neum. qui- devrait loglquement &tre”cons!déré

. comme un sous=genre d'Amblyomma Koch, 3 coté d'Adenopleura-Macallster,

1872 mals que nous lalssons au niveau générique alnsl que cela a été

consacré par |'usage.

Amblyomma Koch, 1844 , dans lequel on retient gix sous-genres :

~ Amblyomma Koch str. s. ( = Buthesius Glstel, 1848,
Dermiomma Tonelli-Rondell1, 1939, Amerindia ,
T. S. Dlas, 1963. Brasiliana T. S. Dias, 1963,
Filippovanaia T. S. Dias 1963 ) : 23, Neotrop.,
Nearc.

- Adenopleura Macallster , 1872 : 31 spp ou sspp. , Aust,,
Neotrop., Et. , Or. , Pal.

Anastosiella T.S. Dlag, 1963 :7, Neotrop., Nearc.

Haemalastor Koch, 1844 : 4 , Neotrop. , Nearc:

\ -
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~ Theileriella T. S. Dias, 1968 ( = Theileriana T. S. Dlas,
' 1963, nomen bls lectum, ( ? ) Xiphiastor Murray,
1877 ) : 22, Et., Or.

- Walkeriana T. S. Dlas, 1968 ( = Cernyomma T. S. Dias, 1963 ,
Macintoshiella-T. S. Dias 1969, nov. nom. pour
Hoogstraalia T. S. Dlas, 1963 , nomen bis lec-

tum ) ¢ 17 , Neotrop. , Aust. , Or. , Eft.,

=====8

/

Nearc.

Ce qul donne & peu prés 104 espéces et sous-espéces pour le
génre Amblyomma qui semble s'&tre le mleux différencié dans la région
Néotropicale.

~ Anocentor Schulze, 1937 : 1, Neotrop. , Nearc.

Anomalohimalaya Hoogstraal et al. , 1970 : 1 , Or,

~

Aponomma Neumann , 1899 : 21 , Or. , Aust. , Et. Nearc. Pal.,

[}

Boophilus Curtice , 1891 : § , Et. , Neotrop. , Aust; , Or., Pal.,
Nearc.
~ Cosmiorma Schulze , 1919 : 1 Et.

Dermacentor Koch , 1844 ; dans lequel on retient 3 sous—-genres :

- Amblyocentor Schulze , 1932 ( = Puncticentor Schulze , 1933)
) ) 2, Eft.

Dermacentor Koch str. s. = Astacentor Fi|ippova et Panova,

(
1974) : 29, Pal. , Nearc.

Indocentor Schulze , 1933 : 4 , Austr. , Or. = env. 35

spp. et sspp.

— Haemaphysalis Koch, 1844 dans lequel on reconnalt 16 sous-genres

~ Aboimisalis T. S. Dias, 1963 : 4 , Neotrop., Nearc., Or.,Pal.

Aborphysalis Hoogstraal et al., 1971 : 5, Or.

Allocerqgea Schulze, 1919 : 4 , Or. , Pal.

Allophysalis Hoogstraal , 1959 : 4 , Or. , Pal.

- Dermaphysalis Hoogstraal et al. , 1966 : 1, Et.

Elongiphysalis Hoogstraal et al. , 1974 : 4 , Et.
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Gonimodes Dugés , 1888 : 2, Neotrop , Nearc.
Haemaphysalzs Koch str. s. ¢ 16 ’.E§l°».9£'
Hérpetobza Canestrint, 1890 : 4 , QOr. Pal.
Inferphysalis Hoogstraal , 197 : 6 , Or.

Kazserzana T. S. Dlas, 1963 ( = Hoogstraaliter TSD, 1963 ,
Robertsalis TSD , 1963 ) : 33, Or., Aust., Et.

Pal.
Ornithophysalis Hoogstraal & Wassef , 1973 : 17 , Or., Aust.,
Et. , Pal.

Paraphysalis Hoogstraal , 1974 : 10 , Qr. , Pal.

RWipistoma Koch, 1844 (' = Feldmaniella TSD , 1963 ., Sugimo—
totana TSD , 1963 ) : 33, Ef., Pal., Or.

Sharifiella T.S. Dias, 1958 : 1, Et.

Subkaiseriana Hoogstraal , 197 : 3 , Or.

Hyalomma Koch, 1844 dans lequel on retlent 3 sous-genres :

Hyalomma Koch str. s. : 21 Pal. , Etf., Or.
Hyalommasta Schulze , 1930 : 1, Pal. , Or.

Hyalommina Sharif, 1928 : 5, 0r. , Ef. , Pal.

Margaropus Karsch , 1879 : 3 , Ef.

Nosomma Schulze , 1919 : 1, Or.

Fhipicentor Nuttall & Warburton , 1908 : 2, Et.

Rhipieephalus Koch, 1844 dans lequel on retlent 4 sous-genres.

Digineus Pomerantzev, 1936 : 4, Et. ,Pal.

Ayperaspidion Pomerantzev , 1936 ( hapzcephalznus Zump+
' 1950 , Zumptzelznus T S. Dias , 1955 ) P
3, EX.

Pterygodes Neumann , 1913 : 1, Pal., Et.

Rhipicephalus str. s. ( = Lamellzcauda Pomeranfzev, 1936 =
Tendeirodes T.S. Dlas , 1962 ) ; 58, Et. , Or.

partout avec R. sanguineus.
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Il est préférable de citer les genres simpliement par ordre
alphabétique car aucune des classifications en groupes supragénériques
proposées jusqu'ici n'est totalement satisfaisante. Les diverses clas~
sificaticns anciennes de CANESTRINI (1890) , MARX (1892}, NEUMANN
(1897, 1899, 1901, 1§Q4, 1907 ), SALMON et STILES (1901) et LAHILLE
(19055 ont faf+ I'objé+ d'une analyse critique dans |'ouvrage de
NUTTALL‘& WARBURTON (1911} qui adoptent IavclassificaTion déja proposée
par le second en 1907, C'est la classification qui, & la lumiére des
connaissances acquises dépuis, tant sur la biologie que la morphologie
des tiques, semble la plus correctd . Elle est reproduite p. avec
les termes et niveaux systématiques adoptés actuellement et augmentée
des genres décrits depuls sa parution ainsi que d'une classification

des Argasina.

Néanmoins , cette classification est strictement morphologique
et différe assez sensiblement du schéma phylétique des Ixodidae et
Amb lyommidae inspiré de MOREL (1969) et reproduit page AY4.

2.2. Argasipa ( Trouessart, 1892) Hammen, 1968.

Ce sous—-ordre ne contlent qu'une seule famille a savoir
’

celle des Argasidae Canestrini, 1891.

POSPELOVA-SHTROM (1946, 47 ; 1969, 1 ) a tenté d'établir un
systéme de classification naturelle des Argasidae en créant, en plus des
sous-fami | les des Argasinae et Ornithodorinae acceptées par tous les
auteurs contemporains , 3 tribus ( Ormithodorini, Otobiini et Argasini)
dont la validité est contestée par d'autres auteurs ; ainsi, entre
autres, le rapprochemen+‘des genres Otobtus et Alveonasus au sein de
la tribu des Otobiini est sévérement critiqué par CLIFFORD (comm. pers.,
7/1973). Ne prenant pas parti dans cette polémigue , nous nous contente-
rons de proposer une classification dans laquelle Iés genres sont cités

par ordre alphabétique :

1/ Sous-famille : Argasinae Pospelova-Shtrom, 1946.

3 genres : - Argas Latreille, 1796 :

- sg Argas sTr.s. : 17, Pal., Nggirgg;,'AUST.,

- sg Persicargas Kaiser et al., 1964 : 15. Et., Nearc.,

Neotrop., Aust., Pal., Or.
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- sg M'icroargas Hoogstraal et Kohls, 19%6 : 1, Neotrop.
- sg Secretargas Hoogstraal, 1957 : 3, Et,, Pal.

- Carios Latreille, 179 divisé en 2 sous-genres :
- sg Carios str.s. : 5, Aust., Or., Pal., Ef.
- sg Chiropterargas Hoogstraal, 1955 : 5, Pal., Et., Or.

- Ogadenus Pospelova-Shtrom, 1946 divisé en 2 sous-genres :

- sg Ogadenus str.s;:1, Et.
- sg Aviaogadenus Pospelova-Shtrom, 19%9 : 2, Et., Pal.

2/ Sous<fami!la : Omithodorinae Pospelova-Shtrom, 1946
6 genres : - Alectorobius Pocock, 1907 divisé en 5 sous-genres :
- sg Alectorobius str.s.: 32 (dont une divisée en 2 sspp),

- sq Ornamentum Cilfford, Kohls & Sonenshine, 1%4 : 1,
Nearc., Neotrop.

- sg Reticulinasus Schulze, 191 : 17, Neotrop., Or,,Nearc.,
Aust., Et., Fal,

~ sg Subparmatus C|1fford, Kohls & Sonenshine, 1964 : 3,
Neotrop.

- sq Theriodoros Pospelova=Shtrom, 1950 (= Pavlovskyella

- Alveonasus Schulze, 1941 : 8, Et., Pal., Or.

~ Antricola Cooley et Kohls, 1942 : 3, Neotrop., Nearc.

- Ornithodoros Koch, 1844 : 8 (dont une divisée en 2 sspp.),
Et., Pal., Nearc.,, Or.

- Otobius Banks, 1912 : 2, Nearc., Neotrop., Aust., Or., Et,

- Parantricola Cerny, 1%6 : 1, Neotrop. .

Nota : La classification utliisée dans les pages précédentes a

=2

été corrigée sous la forme présentée & la page 19 et sqq.
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Schéma: phylétique des Ixodoidea Insplré de MOREL (1969)

/...‘___.__... N Haenzaphysaiie

/ , - Aponomma

e —— e e .. Amblyomma

- .- Dermacentor

Anocentor

Cosmi.ommng

— - iewoe . Rhipieentor

‘\*?

e Vi i . Rhipicephalus
Boophilus
Margaropus
Nosomma
fnomalohimalaya
Hyalomma

. . - Pholeoixodes

- -—--—— Secaphixodes

/ o . N Eschatocephalus

; o ---—-—= - Ceratizodes

—em - .- Exopalpiger

. Sternalixodes

.- Ixodes




Classitlication des tigques (d'aprds WARBURTON, 1907 é* POSPELOVA=-SHTROM , 1946)

Izodida
- Isodina
Puttallisliotdea I Jzodoidsa
Ruttallisllidas Izodidae Amb lyommidas '
(£ Prostriata) - (= Metastriata) -
' '
Brevirostrata Jongiroetrata
Groupe 1 I Groupe 2 Groupe ‘i-—l—Groupe 2
Alsctorobius Futtalliella = Ceratizodes Haemaphysaltie Dermacentor Byalomma Ambl.yarrm
Alveonasus Eschatooephalus Anocentor Coemiomma Aponomma
Antricola Scaphizodes Rhipicentor Nosomma
Ormamentum Pholecizodes Rhipioesphalus
Omithodoroe Ixzodes : Anomalokimalaya
Otobius . Lepidizodas Margaropus
Parantricola ’ Boophilus
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.. CLASSIFLCATION DES TIQUES = ORDRE.DES IX¥ODIDA

-"(Sundevall, 1833) Van Der Hammen, 1968

1. Sous-ordre des Ixodina (Murray, 1877) Van Der Hammen, 1968

1.1, Super-famille des Ixodoidea (Murray, 1877) Schulze, 1937

‘."'. 4 <ol
S PN S

l

1.1.1. Famllle des Iaodidhe (Banks 1907 ) Schulze, 1937
( 2 palres de soles pos+-hypos+oma|es)

1.1.1.1, Sous-famille des Eschatocephalznae n. subf (Jamals de syn-
' coxae ; gonopore fenelle en avan+ au
nlveau des coxae 2 & 3 ; actolp lement
pré ou postprandlal --3 madle: jamals
sur 1'hdte )

- Genrc Ceratixzodes Neumann, 1902
- Genre Eschatocephalus Frauenfe|d 1853 _
- Genre Lepzdzxvdes Schulze,~1956
- Genre Pholeoixodes Schulze, 192 ( = Izodiopsis Flllppova, 1957 )

- Genre Scaphixodes Schulze , 1941 : 4 sous-genres -

Multidentatus Clifford et al., 1973

Scaphiiodbs gtr, . s;

Trzchotozxodes Reénicﬁz 1%1
LR

Xiphizodes Schulze, 1941

1.1.1.2. Sous-famille des Ixodinae str. s. (Syncoxae généralemen+
présentes,ou absentes ; gonoﬁe}e femelle

en arrlére, au niveau des coxae 4 ;

“ “decouplement perprandial --= méle

trouvé sur {'hdte in copula
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Ixodes Latrellle, 1795 : 11 sous-genres dont certalns seront
peut-&tre élevés au niveau générique

sinon @ un rang taxonomique supérleur:
Afrizodes Morel , 1966
Alloizodes Cerny, 1969
Coxtxodes Schulze, 1941
Exopalpiger Schulze, 1935 (= Endopalptger Schulze, 1935)
Haemizodes Kohls et Clifford, 1967 .
Ixodes Latreille str.s.
Monoindex Eme'l'yanova ot Kozlovskaya , 1967
Partipalpiger. 'Hoogsfraal et al., 1973
Sternalixodes - Schulze, 1935
nov.subgen.1 de Morél

nov.subgen.2 de Morel

.1.2. Famille des Amblyommidae (Banks, 1907) Schulze, 1937 ( = Hya-

lommidae Schulze, 1937 )
Amblyomma Koch, 1844 : 6 sous-genres :
Adenopleura Macalister, 1872

Amblyomma Koch str.s. ( = Euthesius Gistel, 1848 ; Dermiomma
Tonelll-Rondel i, 1939 ; Amerindia
Santos Dias, 19%3 ; Brasiliana Santos
Dias, 193 ; Fi{lippovanata Santos Dias,
1963)

Anastosiella Santos Dias, 19%3
Haemalastor Koch, 1844

Theileriella Santos Dlas, 1968 ( = ? Xiphiastor Murray, 1877 ;
= Theileriana Santos Dlas, 1963 )



- Genre
_ Genre
- Genre
= Genre
- Genre

- Genre

- Genre
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Walkeriana Santos Dias, 198 ( = Cermyomma Santos Dlas, 193 ;
Hoogstraalia Santos Dias, 1963 ;
Macintoshiella Santos Dias, 199 )

g

Anocentor Schulze, 1937
Anomalohimalaya Hoogstraal g‘li ., 1970
Aponomma  Neumann, 1899
Boophtlus Curtice, 1891
Cosmiomma Schulze, 1919
Dermacentor Koch, 1844 : 3 sous-genres :

)lmeyoeentor Schulze , 1932 ( = Puncticentor Schulze, 1933 )
Dermacentor Koch str.s. (= Asiacentor Flllppova et Panova, 19743

Indocentor Schulze, 1933

Haemaphysalts Koch, 1844 : 16 sous - genres :
Aboimisalis Santos Dlas, 1%3
Aborphys‘qlis‘._}_-[oqg;strjaql et al., 1971
A‘Zloce.raea Schulze, 1919 .‘ |
Allophysalis Hoogstraal, 1959 :
Dermaphysqlis Hoogstraal et al., 1%6
Elongiphysalis Hoogstraal et al., 1974
Gonixzodes. Dugds, 1888
Haemaphysalis Kéch str.s.

Harpetobia Canesfri‘nl, 1890
Interphysalie Hoogstraal, 197

Katseriana Santos Dlas, 193 (= Hoogstraaliter et Robertsalis
L Santos Dlas, 19%3 ).
Ormithophysalis Hoogstraal et Wassef, 1973
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.- Paraphysalis Hoogstraal, 1974

- Rhipistoma Kochn 1844 (= Feldmaniella et Sugimotoiana Santos
' Dias, 1%3 )
- Sharifiella Santos Dlas, 198

- Subkaiseriana Hoogstraal, 197

- Genre Hyalomma Koch, 1844 : 3 sous-genres :

Hyalorma Koch str.s.
-~ Hyalormmasta  Schulze, 1930

~ Hyalommina Shartf, 1928

Genre Margaropus Karsch, 1879

~ Genre DNosomma Schulze, 1919

Genre Rhipicentor Nuttall et Werburton, 1908

Genre Rhipicephalus Koch, 1844 : 4 sous-genres :
- Digineus Pomerantzev, 1936

~ Hyperaspidion Pomerantzev, 1936 (=Rhipicephalinué_ Zumpt, 1950 ;
Zumptielinus Santos Dlas, 1955)

- Pterygodes Neumann , 1913

- Rhipicephalus Koch str.s. (= Lamellicauda Pomerantzev, 1936 ;
Tendeirodes Santos Dias, 1962 )

1.2. Super-famille des Nuttallielloidea n.supf.

Faml | le des Nuttalliellidae Schulze, 1935

— Genre Nuttalliella Bedford, 1931
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2. Sous-ordre des Argasina (Murray, 1877) Van Der Hammen, 19%8
Super -fami | le des Argasoidea Schulze, 1937
Fami|le des Argasidae Murray, 1877 (= Argantidae Agassiz, 1866)

2.1. Sous-famille des Argasinae Pospelova-Shtrom, 1946

- Genre Argas Latreille, 179% : 4 sous-genres :

Argas Latreille str.s.

Microargas Hoogstraal et Kohls, 19%66

Persicargas Kalser ot al., 1%4

Secretargas Hoogstraal , 1957

Genre Carios Latreille, 1796 : 2 sous-genres :
- Carios str.s.

- Chiropterargas Hoogstraal, 1955

Genre Ogadenus Pospelova-Shtrom, 1946 : 2 sous-genres :
- Aviaogadenus Pospelova-Shtrom, 1969

~ Ogadenus str,s.

2.2. Sous~-famille des Ormithodorinae Pospelova-Shtrom, 1946

Genre Alectorobius Pocock , 197 : 5 sous-genres :

Alectorobius str.s.

Ornamentum Clifford, Kohls et Sonenshine, 19%4

Reticulinasus Schulze, 1941

Subparmatus Clifford, Kohls et Sonenshine, 1964

Theriodoros Pospelova-Shtrom, 1950(= Pavlovskyella Pospelova-
Sh+rom, 1950) :
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Genre Alveonasus Sghulze, 1941

Genre Antricola Cooley et Kohls, 1942
Genre .Orfmfthodoros Koch, 1844

Genre Otobius  Panks, 1912

Genre Parantricola Cerny, 1966
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MORPHOLOGI E_EXTERNE

J.~-L. CAMICAS

Tous les Izodida sont octopodes aux stases adulte et nymphale

et hexapodes & la- stase larvaire.

A toutes les stases, les Iaxodida sont constitués d'un idZiosoma

non segmenté et dYun gnathosoma (ou capttulum).

L'idiosoma porte,en plus de |'anus (ou uropore) & toutes les
stases et du gonopore a la seulé stase adulte, les pattes qui s'in-
sérent directement sur le tégument par une piéce fixe, la coxa , sulvie

de 5 articles libres : trochanter, fémur, génu ( = génual, = patella),

tibia et tarse (fig. 4). Le fémur est subdivisé en basi - et télofémur

par une suture qui ne permet aucun mouvement ; de méme, le tarse des

pattes 2, 3 et 4 est divisé en basi- et télotarse. Les coxae sont par-
fois d'un type particulier appelé sxnéo*a formée de la coxa proprement
dj%e en avant et de la subcoxa qui pénétre plus ou moins sous le tégument
ventral et est ornée de stries dans le sens de son grand axe ; la sub-
coxa est d'une couleur blanchéftre qui tranche sur le brun plus ou molns
foncé de la coxa proprement dite (fig. 5). Le tarse porte & son extré-

mité distale deux griffes (= ongles ) plus ou moins développées et

un pulvillus ( = ambulacre = caroncule = pad des anglo-saxons) présent

a8 toutes les stases chez les Ixodina, alors qu'on ne |'observe qu'a la

stase larvalre chez les Argasina.

Le tarse 1 porte un organe sensoriel, |'organe de Haller .

Les Ixodina ont un capitulum terminal et un scutum (partie
sclérifiée du tégument dorsal) aux trois stases ; les Argasina , eux,

sont dépourvus de scutum & toutes les stases, et {ls ont un capitulum

terminal & la stase larvaire et ventral aux stases nymphale et adulte.

La tallle des adultes d'Ixodida est grande par raderT é |'en-

semble des Acarida:puISQU'eIIe est, en général, neTTemenT'supériehﬁe
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1. MORPHOLOGIE DES IXODINA.
1.1. Nuttalliellidae.

Nous passerons rapidement sur la morphologie des représentants
de cette famille qul ne comporte qu'une espéce : DNuttalliella namaqua
Bedford, 1931 . La femelle, seule stase connue, a des téguments a as-
pect de cuir avec un scutum différencié ; elle n'a pas d'yeux ni
d'aires poreuses ; elle posséde un hypostome trés court muni de dents

rudimentalres, et des palpes courts , flexibles, a article 4 terminal

et article 2 creusé d'un sillon sur sa face interne.
1.2. Ixodoideaq

Les Ixodoidea nov.comb. sont divisés en deux familles qui mor—
phologiquement se séparent en fonction de la situation du sillton anal
par mpport & 1'anus : chez les Ixodidae, le sl!llon anal contourne |'anus

par |'avant (fig. 1) et chez les Amblyommidae par |'arriére (fig. 6).

1.2.1. Adultes.
1.2.1. 1. Ixodidae.
1.2.1.1.1, Idiosoma.

En dehors du caractére de la position du sillon anal par rap-
port & I'anus, les Ixodidae se dlfférencient nettement des Amblyommidae
par l'aspect de la face ventrale de I'idiosoma des males. Alors que,
chez les Amblyommidae, les plaques sclérifiées sont en nombre pair et
n'adhérent qu'en partie au tégument, chez les Ixodidae elles sont en
nombre Impair et adh&rent au tégument par toute leur surface, donnant

a celui-ci un aspect cuirassé (fig.1). On distingue les plaques pré-

génitales (1), médiane (1), épimérales (2), adanales (2) et anale (1),
La face ventrale de la femelle est dépourvue de plaque sauf dans le

sous-genre Ixodes (Sternalixodes) ol celle-ci posséde une plaque sternale.

Dorsalement, on hote la présence du scutum qul couyvre toute la
face dorsale de |'idZosoma chez le méle ol on |le nomme aussi conscutum,;

chez la femelle , 11 ne couvre que la partie antérieure de |'idiosoma,
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et la par+iezpos+ériehre en TéQumenT souple et placée en arriére de ce
celui-ci porte le nom d'alloscutum (fig. 9). Le scutum ne porte pas

d'yeux, absents chez les Ixodidae.

- Les males d'Ixodidae sont pratiquement recouverts de plaques
sclérifiées et, ainsi , inextensibles sur presque toute leur surface,
caractére 'en ‘accord avec les données de la biologie puisqu'ils n'in-

gérent aucun nutriment méme si parfois ils se fixent,

Entre les coxae, sur la face ventrale-et a d peu-prés a ia hau-
. Feur du deuxiéme espace inTercoxal, on note, chez le ﬁé}g comme chez

la femelle, ‘la présence de |' ornflce génital appelé gonopore, La mor-

~ phologie du gonopore femelle est, depuis les travaux de FELBMAN-MUHSAM
(1956), trés utilisée comme caractére taxonomique chez certains-

Amb lyommidae.

L'anus (ou urbpore) est situé dans la moitié postérieure de

la face ventrale de I'idiosoma,contourné en.avant par le sillon anal.
C'est une ouverture en forme de fente longitudinale bordée par deux"

épalsses valves anales semi-clrculaires et entourés par un anneau

épals ‘de cutlicule ,. I"annulus.

Le capitulum (ou gnathosoma) est une pseudo-téte ; en effet,
11 .ne comporte que ‘l'appareii-buccal,et les yeux, lorsqu'ils existent
chez les Amblyommidae, sont placés sur la partie antéro-latérale de
|"idiosoma, Trés sclérifié, il est constitué d'une portion basale -

(basis capltuli ou coliare) et d'une portion antérieure (ros'tre) compor=

tant une piéce ventrale, |'hypostome, deux pléces darsales coulissant

dans ‘Une galme, les chélicdres, et, latéralement, ies palpes (= pédipalpes)
formés-de ‘4" articles (fig. 3). :

La basis capituli, engagée dans une échancrure du bord antérieur

du scutum, est articulée sur |'idliosoma.

L'hypostome porte, sur sa face ventrale, des dents rétrogrades
allgnées en rangées longitydinales dont .le nombre sert @ établir la

formule hypostomale. Llorsque, de part et d'auTre de I'axe médian, on a

N

deux rangées compiétes de dents (l.e. allant de I'apex a Ia base de

I"hypostome), on parlera d'une formule hypostomale = 2/2 ;
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sl, en plus de ces rangées complétes, Il exlste, du cdté Interne géné-
ralement, des rangées qul ne s'étendent que sur une partie de la lon-
gueur de 1'hypostome, on parlera d'une formule = 2,5 / 2,5 . L'hypos~
tome des males d'Ixodidae (flg. 1) est non fonctlonnel , avec un apex
mousse et des dents plus ou molns vestiglales. Par contre, les femelles
ont un hypostome bien développé, comparable & celul des Amblyommidae,

avec une corona & |'apex {zone munle de petl+s denticules).

Les palpes sont formés de 4 articles, de section clrculaire

(Eschatocephalus, Ceratixodes) ou & face Interne creusée en gouttlére

pour les trois premiers (ixodes, Lepidixodes, Scaphixodes, Pholeoixodes).

Le quatriéme article est rédut+ et logé dans une excavatlion terminale

ou subterminale du troisiéme comme chez tous les Ixodotdea , & |'inverse
des Nuttalliellidae et des Argasina chez lequel 11| est terminal et dans
le protongement du troisiéme. L'article 1 peut &tre trés agrandi et
soudé & la baslis capitull blen que la ligne de soudure reste distincte ;
on le quallfie alors de palplger (sous-genres Endopalpiger et Exopal-

piger ) ( fig. 2 ).

La basis capltull peut présenter des expansions Inféro-laté-
rales, les auricules (fig. 3 ), et des expansions postéro-dorsales,

les cornua ( fig. 2 ) . Chez la femelle , les alres poreuses qul se

présentent sous la forme de deux dépressions peu perondes,,arrond]es
ou ovalalres , sur la basis capltull ( fig. 2 ) , représentent les

débouchés des glandes accessolres de |'organe de Gené ; elles sont

présentes chez tous les Ixodotdea & |'exception de Lepidixodes kops-
teini (Oudemans, 1925) chez lequel cette particularité semble &tre
ITée @ |'absence d'oviposition selon ANASTOS et al. (1973). Ces par-
ticularités, morphologlque et blologlque , permettent d'assigner &
Lepidizodes Schulze, 1936 un statut générique bien qu'll soit ﬁonos-
_ péclfique. A 1'inverse de ce que |'on observe chez les Ixodoidea,
les alres poreuses font défaut aux femelles de Nuttalliellidae et df

Argasina.
1.2.1.2. Amblyommidae.

Les caractéres généraux des adultes d'dmblyommidae sont vol-
sins de ceux des Ixodidae et nous ne signalerons que les caractéres qul

)

leur sont propres.

Tout d'abord , le sillon anal contourne I'anus par l'arriére ;

de ce sillon, part vers ['arriére le sillon médian postanal (fig. 5) .
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"Les mdles. sont soit dépourvus de plaques sur la face ventrale

“de’ 1'idiosoma, = Anopli Canestrini, 1890(Amblyomma, Aponomma, Dermacentor,

Anocentor, Anomalohimalaya ,- Haemaphysalis), solt pourvus d'un nombre

pair de plaques qui n'adhérent qu'en partie au tégument et font plus ou

“'moins saillle, surtout sur les exemplaires gorgés, = Tetraopli Canestrinl

1890 (Boophilus, Cosmiomma, Hyalomma, Margaropus, Nosomma, Rhipicentor,
Rhipteephalus). On distingue des plaques adanales, de part et d'autre

de- I"ands, des plaques accessoires situées & |'extérieur des précédentes

(Fig. 6) equigques subanales placées en arriére des adanales (fig.7).

L'idiosoma présente des sillons plus ou molns profonds et longs

sulvant les genres et les espécas ., On distingue (fig. 8 et 9) :

2 sillons cervicaux issus des fossettes cervicales.

2 sillons scapulaires (ou latéraux),

2 sillons marginaux,

1 sillon (ou fossette ) médian parfols dédoublé,

2 sillons (ou fossettes) paramédians ',

L'arriére de |'idiosoma peut s'orner de festons marginaux dont

le médian peuT se différencier en parma plus péle que Ies aufres. Chez

certaines especes on note la présence d'appendices caudaux.

- L'examen des ponctuations.du scutum est trés important car Tl

-apporte de nombreux caractéres taxonomigues. On distingue 2 types de

ponctuations : des ponctuations piliféres ( ou sétiféres) de grande

taille et pourvues en. leur centre d'une petite soie sensorielle peu

ou pas visible, et des ponctuations Interstitielles de tallle petite

a moyenne, _ .
De méme, |'examen de la forme des soies de ['alloscutum chez

la femelle peut apporter des critéres intéressants.

La morphologie du gonopore femelle est un caractére taxonomique

trés utllisé chez les Amblyommidae,  en particulier dans les genres
Hyalomma et Rhipicephalus (FELDMAN-MUHSAM, 1956). Chez les Hyalomma,

les gonopores femelles, de grande taille et pourvus de réllefs Intéres-

. sants, sont essentigllement étudiés en épiscopie et |'on peut reconnaitre

les éléments sulvants : .bourrelet (ou mamelon) préatrial, dépression

atrlale et lévre postérieure du gonopore (fig. '10).
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Chez les Rhipicephalus , |'examen & la loupe binoculaire donne
paffots des rénseignemenTs suffisants pour poser un diagnostic d'espéce
(par exemple, différence entre R. senegalensis Koch, 1844 et R. muhsamae
Morel & Vassiliades, 1964) mais Il.faut souvent monter le gonopore entre
lame et lamelle et |'examiner au microscope pour vérifier la présence
" ou |'absence de bords hyalins sur la |&vre postérieure et pour examiner
la forme des sclérites de soutien ("flaps" de FELDMAN-MUHSAM, 1956)
(fig. 11) , tous caractéres qui ont permis le démembrement du groupe
Rhipicephalus sanguineus (lLatreille, 1806) par MOREL & VASSILIADES (1962).

1.2.2. Nymphes.

S'il est faclle de poser un diagnostic de genre sur les
nymphes d'Ixodoidea, |le diagnostic spécifique est quasiment impossible
sauf chez les Ixodidae et dans-le genre Haemaphysalis de la famille des

Amb Lyonmidae.

De toute fagon, Ia morpholcgie générale dfune nymphe est celle
"~ de la femelle sans gonopore ni aires poreuses. La tallle est trés ré-

duite par rapport & ['Tadulte.
1.2.3. Llarves.

La taille des larves (fig. 12) est de I'ordre du demi-milIimére
et, & de rares exceptions prés, le diagnostic ne pourra &tre posé qu'a
['alde du microécope. Comme pour les nymphes, l|le diagnostlc de genre
est facile (CLIFFORD & ANASTOS, 1960). La possibilité de diagnostic
spécifique varie selon les genres ; le diagnostic est assez aisé chez
les Ixodidae, mais chez les Amblyommidae, seuls les Haemaphysalis
sont identifiables au niveau de |'espéce. Dans les autres genres, on

ne pourra diagnostiquer que des groupes d'espéces.

2. MORPHOLOGIE DES ARGASINA (fam. des Argasidae)

2.1. Adultes

Les Argasina adultes sont généralement d'une tallle supérieure
4 celle des.Ixodina. |ls n'ont pas de scutum et leur tégument est d'un
type ldentique sur tout |'idiosoma. Au lleu d'étre terminal, leur

capitulum est subterminal et placé sur la face ventrale dans une
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dépression appe |ée camérostome qul peut présenter des expansions °

loues) plus ou m0|ns developpees (f|g 14).

La. marge |a+era|e de b'|d|osoma est (Argasznae Jou n'est pas
( Ornithodorinae ) différenciée du reste du tégument en su+ure latérale
(fig. 13B).

Le tégument peut présenter des granulations (mammilae), cha-
cune avec une petite dépression centrale qui contient fréguemment une
soie, et des disques qui correspondent & des zones d'insertions muscu-
lalres (fig. 13B) . || péut aussi.&tre orné de saillies entrecroisées
donnant plus ou moins un aspect réticulé ou madréporique comhme chez

Ogadenus brumpti (Neumann. 1907).

Chez les représentants du genre Carios Latreille, 1796,
existe ventralement un'organe pair en-arrigre de |'anus, consistant

en deux fentes étroites , profondes et en croissant.

On note la présence de certains sillons ventraux : sillon

préanal, sillon médian postanal, et de plis sur la face latérale de

|'idlosoma des Ornithodorinae:pli supracoxal (fig. 13A).

Chéz certains, par exemple Alectorobius capensis (Neumann,
1901) (flg. 14), Carios (Chiropterargas) boueti (Roubaud & Colas=
Belcour, 1933) et Carios (Chir.) confusus (Hoogstraal, 1955), la partle
anTérleure.de ['idiosoma est dlfférencfée en éapuchon (= hood des anglo-

saxons).

En arriére des coxae 1, chez tous les Argasidae, s'ouvrent les

orifices des glandes coxales par ol est émis, pendant .ou sprés le repas,

>

le liquide coxal qui sert de véhicule a divers agents pathogénes eft,

en particuller, les Borrelia agents des fiévres récurrentes.

Les' yeux sont généralement absents, mais au nohbrezae deux
palres lorsqu'ils existent comme, par exemple, chez Ormithodoros (0.)

savzgnyz (Audouln, 1827).

Le gonopore femelle a |a -fomms=d'une fente transversale et est
:§I+9é dgns‘une,dépresslon de |'espace intercoxal un peu comparable au
camérostome. De slituation Identique, le gonopore male , plué petit , est

- .en forme de demi-cercle arrondi vers ['avant (fig.:16),
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2.2. Nymphes.

D'une taille plus réduite et dépourvues de gonopore, les di-
verses stases nymphales sont, & peu de choses prés, Identiques aux

adultes.
2.3. lLarves.
Comme chez les Ixodina, les larves sont hexapodes et pourvues

d'un capitulum terminal ; par.contre, elles n'ont pas de scutum, méme

si certaines d'entre elles possédent , & peu prés au milieu de la face

dorsale de |'idiosoma, une zone différenciée appelée plague dorsale

(fig. 12). .
Chez les Argasina, lta chétotaxie de |'idiosoma, du palpe et

du tarse 1 donne des renseignements trés précieux qui perme++en+ sou-

vent d'arriver au diagnostic spécifique, & cdté des caractéres de |'hy-
postome (formule hypostomale, nombre de den+icules“par rangée, aspect
de |'apex, rapport longueur/ Iargeur),.des sofes 'post~hypostomales
(nombre, longueur, distances relatives de leurs insertions), des palpes
(articles 1 et 2 fusionnés ou non, longueur relative des 4 articles ,
nombre de soies sur les divers articles), de la plaque dorsale (rapport
longueur / largeur , aspect plus ou moins réticulé) et de la capsule de

Hal ler (aspect réticuié comme chez Ornithodoros (Reticulinasus) ou non).

CLIFFORD, C.M. & ANASTOS, G. (1960) : The use of chaetotaxy in the iden-

flcation of larval ticks (Acarina : Ixodidae). J. Parasit.,46(5)
567 -78. —_

FELDMAN-MUHSAM, B.(1956) : The value of the female genital aperture and
the peristigmal hairs for specific diagnosis in the genus Rhipi-
cephalus. Bull.Res.Counc. Israel, 5 B : 300-305.

GRANDJEAN F. (19 8) : Sur ['ontogénie des Acariens. C.R. Séanc. Acad. Sci.,
206 : 146-49,

MOREL P.C. et VASSILIADES G. (1962) : Les Rhipicephalus du groupe sangutneus:
especes africaines (Acariens, Ixodoidea). Rev.-Elev. Méd. vét. Pays trop.,
15 (4) : 343-86.
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MORPHOLOGIE DES TIQUES : TERMINOLOGIE

P.C. MOREL

sSoR=EsEsSza=os

Les caractéres différentiels entre les sous-ordres des
Argasina et des Izodina, entre les familles des Argasidae, des
Ixodidaz et des Amblyommridae (& |'exception de celle des Nut?g?}ielj
Zﬁdae s dont |Tunique espéce est trés Incomplé+emen¥ connue du;n+ a
sa norphdlbgie et sa blologle) , sont mentionnés dans le tableau n°1
et le tableau n® 2 .

La nprphologle d'une espéce represen+a+lve de chaque famllle

est figuroe dans fes plancheé sulvantes :

planche R® 1 : Argas hermami (Argasidae) : larve (Kouroussa, Gulnée)

n® 2 : Argas hermarmi (Argasidae) : femelle (Kouroussa,Gulnée)

n® 3 : Ixodes ricinus (Ixodidae) : larve (Véllly;sur-Sauldre,
: Cher ) -

n® 4 : Izodes ricinus (Ixodidae) : nymphe (Neuhof, Strasbourg,
- Bas-Rhin)

n® 5 : Izodes ricinus (Izodidae) : femelle (Las [l1las, Pyrénées—
Orlen+ales)

n°® 6 : Izodes ricinus (I:vdidde) : néle (Las Illas, Pyrénées—
P " Orlentales-)

n® 7 : Amblyomma variegatum (Amblyommidae) : larve (Dakar,

Sénégal )
n® 8 ; Amblyomma variegatum (Amblyommidae) t. nymphe' {Dakar,
e . Sénégal ). '
n® 9 : Amblyomma variegatum (Amblyommidae) : femelle (Dakar,
; o . .. . Sénégal ¥

n®10 : Amblyomma variegatum (Amblyommidae) -: mdle (Dakar,
Sénégal )
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LEGENDE__COMMUNE__A_ L'ENSEMELE_ DES__PLANCHES

tectum capitulaire %
infracapitulum gnathosoma, capitulum, basis capituli .

coxa pédipalpale

hypostome homodonte ( Amblyommidae) ou hétérodonte (Ixodidae,
Argasidae) a files longltudinales et rangs transversaux

sclérites basaux de 1'hypostome (jointifs sur la face ventrale ;
repliés vers l'intérieur en deux masses sur la face dorsale,
entre le conduit de passage des chélicéres et 1’orifice
articulaire du pédipalpe )

“auricule (saillie latérale de la basis postérieure & 1'insertion

du pédipalpe)

corne basidorsale ou supracapitulaire (saillie dorsale rétro-
grade de la basis) j

corne basiventrale ou infracapitulaire (saille ventrale rétro-
grade de. la basis)

aires poreuses (femelles des Izodidae et Amblyommidae )

repli adjugal , repli collaire ; 9 p : sclérite colleire

gaine des chéliceres (coxa chélicérale)
baguette du chélicére {article chélicéraux I et II )
lame interne du chélicére (article chélicéral III )

lame externe du chélicére (poil transformé)
lams dorsale du.chélicére (poil transformé )
capuchon du chélicére

article I du pédipalpe : trochanter pédipalpal, PP1
article II du pédipalpe : fémoral , PP2

article III du pédipalpe : génual , PP3

article IV du pédipalpe : tibial, PP4
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20 scutum scléritisé (larve, nymphe et femelle des Ixodoidea) ,

= aspidosoma, peltidium ; 20 'n : naso, bord cervical antérieur
' '20/21°° conscutum scléritisé -(madles des Imodoidea )

21 alloscutum & tégument souple, strié (larve , nymphe at femelle des
Ixodoidea ): = opisthosoma

. 22 sillon scapulaire ; 22’b : bande sombre scapulaire ; 22 scp : champ
. seapulaire’; 22 t : tache émaillée scapulaire

23 sillon cervical ; 23 b : bande sombrs cervicale ; 23'cvf : fosse
cervicale ; 23 pev : tache émaillée paracervicale ; 23 scv :
champ cervical ; 23 t : tache émaillée cervicale

24 ocelle

25 silion marginal ; 25 b : bande sombre marginale ; 25 md : champ
margino-dorsal. ;.25 mg : champ margino-dorsal.; 25 t : tache
émaillée marginale ' ' o .

26 sillon médio-dorsal ; 26 b : bapde sombre médio-dorsale ; 26 fc :
bande sombre falciforme transverse ; 26 cd : champ centro-
dorsal ; 26 t : tache émaillée centro-dorsale

27 sillon paramédian : 27 b : bande sombre paramédiané g 27 =d :
champ supplémentaire dorsal ; 27 t : tache émaillée supplé-
mentaire

28 sillon paramarginal ; 28 b : bande sombramaaramarginale ;.28 t
tache émaillée paramarginale

29. festons, face dorsale (Amblyommidae ) ; 29 m : feston médian
impair, pelte ; désignation des festons selon la paire,
& partir de 1l'avant : FS /1, 2, 3 ,.4, 5, m; 28 b :

bande sombre festo-dorsale ; 29 t : taches émaillées festo-
dorsales '

30 ' stigmate ; 30 ac : aire criblée ; 30 c : cadre ou péritréme ;
30 sp : spiracle

31 gonopore mdle operculé ( Ixodidae ; Amblyommidae )

32 gonopore femelle non operculé ( Amblyommidae )

33 gonoporﬁ femelle bperéulé ( Itodidae )

34 champ sternal : 34 p : plague sternale ( Ixodidae méles ]“

35 champ sterno-ventral ; 35 p : plague sterno- ventrale (Izodidae-
‘ méles )
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champ postéro-médian impair ( Izodidae ) ; 36 p : plague postéro-
médiane impaire ( ITzodidae males )

champ adanal ; 37 p : plague adanale ( Ixodidae males ; Amblyommidae
males du type Hyalomma )

champ supplémentaire ventral ; 38 p-: plague accessaire (Izodidae
males ; Amblyommidae males du type Hyalomma )

champ subanal ; 39 p : plaque subanale ( Amblyommadae males du
type Hyalomma )

anus et .valves anales

sillon vantral
sillon adanal en arche antérieure a 1'anus ( Ixodidae, Prostriata)

gillon adanal en coupe postérieure 2 1'anus ( Amblyommidae,
Metastriata)

sillon médio-ventral ( dmblyommidae ) ; 44 p : plaque médio-
ventrale (males )

sillon paramédian ; 45 pl : plaque paramédisne ( Amblyommidae
males du type Amblyomma )

sillon annexe ; 46 pl : plaque annexe ( Amblyommidae males du
type Amblyomma )

sillon préanal transverse ( Iaxodidae males )
sillon margino-ventral ( Amblyommidae males du type Hyalonma )

feston ( Amblyommidae ) , face ventrale ; 49 p : plaque festo-
ventrals ( mdles )

coxa simple, sans subcoxa, CX ; 50 p plaque paracoxale (Ixodidae
males )

syncoxa (coxa + subcoxa lamellaire )

trochanter , TR .

fémoral, FM : basifémoral , 53 b , FMb + télofémoral , 53 t, FMt
génual , GN ' '

tibial , TB

tarse, TS ; basitarse, 5Bb ; télotarse, 56 t, TSt ; acrotarse .
56a , TSa

organe de Haller : capsule & solénidions



A
S0 M

58

58

60
61
62
63
64

65

66 .

67

68

69

70

71
72

73

74

'75:

76

77

/8

78

- 37 -

organe de Haller : fossette & soies spiniformss
ambulacre : prétarse + apotéle + griffes + pulville (articles

des pattes désignés par leur abréviation et le numéro de la
paire : €X, TR, FM, GN, TB, TS /1 , 2, 3, 4))

Terminologie spéclale aux Argasidae

capuchon du capitulum
volet jugal paracapitulaire (massif ou pourvu de digitations)

disques ou sigilles [(empreintes tégumentaires .musculaires)

- tégument chagriné

marge striée
tégument verruqueux
tégument_madrépqritu (verrues disposées_gn réseau de cordons)

tégument spinulé (nymphes I d'Alveonasus lahorensis et Otobius
megnint)

pleque dorsale larvaire

trachée larveire (entre les coxae I et II)

sillon dqrsp—ventral
sillon médio¥ventralz ‘

sillon préanal transversea

sillon postanal transverse

pli supracoxal’

organe vantral pair (genre Carios )

organes ventraux striés (larve d'Alveomasus lahorensis )

gonopore non operculé ; 77 f gonopore femelle ; 77 m : gonopore
male

B

tarse'é tubercules dorsaux

cepsule de Haller avec sensille hastiforme (sous genre Argas (Argasﬂ
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NOMENCLATURE DES. SOIES ET DES SENSILLES

EN FONCTION DE LA TOPOGRAPHIE

( les chiffres renvoient aux organes énumérés dans la liste

précédente sur les termes morphologiques )

1 au soies auriculaires
2 if soies infracapitulaires
3 hp soies hypostomales (= posthypostomales )

16-18 soles pédipalpales ; nomenclature identique & celle des
articles des pattes : cf. 52-55

20 sc soles scutales ; sc 1, scv : scuto-cervicales ; sc 2 , scp :
scuto-scapulaire ; sc 3, sct : scUto -centrale ; sc 4, scs :
scuto-supplémentaire ; sc 5, sca : scuto-angulaire (numéro-

tation chez les larves)

21 md soies margino-dorsales
mg soies marginales
cd soles centro-dorsales
sd soles supplémentaires dorsales
fsd soiles dorsales des festons, festo-dorsales ( Amblyommidae );
désignation du n° du feston : fsd /1, 2, 3, 4, 5, m,

34 st soies sternales
35 pa soles préanales
36 pm soies postéro-médisnes ( Argasidae ; Ixodidae )

37 ad soies adanales ( Ixodrdae, Amblyommidae, nymphes et adultes)

ca soies circumanales:( Argasidae )
mv  soiegs margino-ventrales

fsv soles ventrales des festons , festo-ventrales ( Amblyormedae);
désignation du n® du feston : fsv/ 1, 2, 3, 4, 5. m
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38 sv asoies supplémentairss vantrales (.= prémarginales](lhvdﬁdhe,
Amblyommidae, nymphes et adultes ; chez les larves, les
soies adanales sont comptées comme subplémentaires
du fait des difficultés d’observation du sillon ventral,

qui sépars le champ supplémeﬁtaire du champ adanal)
40 an soies anales

50 cx soles coxales ; selor la paire de coxae : ¢x 1, ex 2 , cx 3,

cx 4.
52-55 soies des articles des pattes ( st des pédipalpes , cf. 16-18)

ax soles antaxieles a soies apicales

ds soies dorsales b soies basales

pX so0les paraxiales d soles distales

vt soies ventrales m . soles mésiales

at soies antérieures : ate soies antére-externes

ct soies centrales ati soies antéro-intsrnes

ex soles externes pte soies postéro-externss

in soies internes pti soies postéro-intesrnes

pt soies postérieures

désignation du n° de 1’article pédipelpal : PP 1, PP 2,
PP 3, PP 4 - .
désignation du nom de 1*article et de 1la baire de patte :
CX, TR, FM, GN, TB, TS /1, 2, 3, 4

56 soies dorsales du tarse 1
prh  soies préhallériennes
dm soies disto-médiane impaire [Argaazdae )
pc  soies paracapsulaires
poh  soies posthallériennes
dsm soiss dorso—mésiales

dsb soies ddrso-basaias
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NOMENCLATURE DES SENSILLES

A sensille auriforme

: FD foveae dorsales ( groupe de sensilles hastiformes ; Amblyommidae)

H sensille hastiforms
L sensille laterniforme ( Amblyommidae, sur le tégument souple )
S sensille sagittiforme ( Amblyommidae, sur le tégument souple )

NOMENCLATURE DES SOIES ET DES SENSILLES

Liste alphabétique des abréviations

A sensille auriforme m sois mésiale

a soie apicale’ md soie margino-dorsale
ad soie adanale mg sole marginale

an sole anale mv soie margino-ventrale
at soie antérieurse

ate soie antéro-externe pa sole préanale

ati soie antéro-interne pc soie paracapsulaire
au soie auriculaire pm soie postéro-médiane
ax soie antaxiale poh soie posthallérienne
axa sole antaxio-apicale PP article pédipalpal/1, 2, 3, 4
axb soie antaxio-basale pt soie postérieure

axd sole antaxio-dorsale pte sole postéro-externe
axm soie antaxio-mésiale pti soie postéro-interns

px soie paraxiale

b soie basale pxa soie paraxio—apicalé
ca sole circumanale(Argasidae) pxb sole paraxio-basale
cd soie centro-dorsale pxd soie paraxio-distale

ct soie centrale pxm sole paraxio-mésiale



CX

cX

dm
ds
dsa
dsb
dsd

dsm

8x
Fv
FM

GN

hp

if

in
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sole coxala / 1, 2, 35 4

coxa / 1.' 2) 30 4

sole distale
soie disto-médiane
sole dorsale
soie dorso-apicale
sole dorso-basale
sole dorso-distale

soie dorso-mésials

soie externe

foveae dorsales(Amblyommidae)
fémoral / 1, 2, 3, 4

génual /1, 2, 3, 4

sensille hastiforme

sole hypostomale(=posthypos-

tomale)

soie infracapituleire
sois interne

sensille laterniforme

(Amblyommidae)

SC

sca

scp

3Cs

sct

SCV

sd

st

sv

T8

TR

TS

vt

vta

vtb

vtd-

vtm

sensille sagittiforme
(Amb lyommidae )

sole scutale

sole scuto-angulalre

sole scuto-scapulairs

soie scuto-supplémentaire
soie scuto-centrals

sole scuto-cervicale

soile supplémentaire dorsale
soie sternale

sole supplémentaire ventrale
tibial /1, 2, 3, 4
trochanter / 1, 2, 3, 4

tarse /1, 2, 3, 4

sole ventrale

soie ventro-apicale

soie ventro-basale
solie ventro-distale

sole ventro-mésiale
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NOMENCLATURE DES SOIES :

NOMENCLATURE ANGLO-SAXONNE

al

al

an

av

bv

ca

cd

dal

dbl

dl

dml

dmm

apicale (tarse I des Argasi—

dae)

antéro-latérale (corps des
Argasidae )

antéro-latérale (tarse I des
Argasidae)

anale (Argasidae, Izodidae)

apico-ventrale (tarse I des
Argasidae )

basale(tarse I des Argastidae)

basale (tarse I des Izodidae)

basoventrale (tarse I des
Argasidae )

centrale (corps des Argasidae)

circumanale (corps des
Argasidae )

centro-dorsale (corps des
Ixodidae )

dorso-antéro-latérale (palpe
des Izodidae )

dorso-baso-1latérale (palpe
des Izodidae )

dorso-latérale (corps des
Argasidae )

dorso-médio-1latérale (palpe
des Ixodidae)

dorso~-médio-mésiale (palpe
des Izodidae )

SYNONYMIE

NOMENCLATURE SYNTHETIQUE

axa

pxa

axm

an

vta

dsb

axb
pxb
vtb

vtb

pxd

axm

antaxic-apicale tarsale I

paraxio-apicale tarsale I

margino-dorsale antérieure

antaxio-mésiale tarsale I
anale
ventro-apicale tarsale I

dorso-bagale tarsale 1

antaxio~basale tarsale I
paraxio~basale tarsale I

ventro-basale tarsele I

ventro-basale tarsals I

centro-dorsale

circumanals

centro-dorsale

paraxio-basale du pédipalpe III
paraxio-distale du pédipalpe ‘III

paeraxio-basale du pédipalpe II

margino-dorsale

paraxio-distale du pédipalpe II

antaxio-mésiale du pédipalpe II



dsm

dst

dt

md

mv

mv
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dorso-submédiane (palpe des
Ixodidae )

dorso-subterminale (palpe dss
Ixodidae )

dorso-terminale (palpe des
Ixodidae )

médiang (tarse I des
Izodidae )

margino-dorsale (corps des
Izodidae )

margino-ventrale (corps des
Ixodidae )

médio-ventrale (tarse I des
Argasidae )

axb

axd
axm

dsa

vtm
axm
pxm
md

mv

vtm

antoxio-basale du pédipalpe II

antaxio-distale du pédibalpe I1T
antaxio-mésiale du pédipalpe III

dorso-apicale

ventro-mésiale tarsale I
antaxio-mésiale tarsale I
paraxio-mésiaie tarsale 1

margino-dorsale
margino-ventrale

ventro-mésiale tarsale 1
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NOMENCLATURE ANGLO-SAXONNE NOMENCLATURE SYNTHETIQUE

pa préanale (corps des Izodidae) 'pa préanale

ﬁc 1 paracapsuiaire (tarse I des pc paracapsulaire
Argasidae ) y i
ph  posthypostomale (Argasidae, hp  hypostomale
Ixodidae )
pl postéro-latérale (corps des md margino-dorsale postérieure
oo ‘ Argasidae )

pl postérolatérale { tarse I des axb antaxio-basale tarsale I
Argasidae )  pxb paraxlio-basale tarsale |

pm postéro-médiane %%%gg%d§§) pm postéro-médiane impaire

pm postéro-médiane (tarse I dsm dorso-mésiale tarsale I
des -‘Argasidae )

pm prémarginale (corps des sv supplémentairs ventrale
Ixodidae )
pmv prémédio-ventrale ( tarse I vtd ventro-distale tarsale I

des Argasidae )

poh posthallérienns (tarse I des poh posthallérienne

Ixodidae )

prh préhallérienne (tarse I dess prh préhallérienne
Ixodidae )

s supplémentairs (corps des sd supplémentaire dorsale
Ixodidae )

sc scutale (corps des Ixodidae ) sc  scutale
st sternale ( Argasidae,Ixodidae) st sternale

t terminale (tarse I des vta ventro-apicale tarsale I

Izodidae ) axa antaxio-apicale tarsale I

pxa paraxio-apicale tarsale I

vimm ventro-médio-mésiale (palpe vtd ventro-distale du pédipelpe IT
des Ixodidae )

vsm ventro-submédiang (palpe des vtm ventromésiale du pédipalpe II
Ixodidae )
vst wventro-subterminale (palpe vtb ventro-basale du pédipalpe III
des Ixodidae

vt ventro-terminale (palpe des vta ventro-apicale du pédipalpe III
Ixodidae )
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I1 a été nécaessaire d’'unifier 1la nomenclature des socies, telle
gu’elle est utilisée & 1'heure actuelle, car certains termes ou abré-
viations désignent des soies différentes selon qu'il s'agit des palpes,
des tarses ou des corps des Argasidae ou des Ixodidae . Dans la mesure
du possible, les termes en usage ont 6té conservés, ainsi que leurs
abréviations, quand 11 n'y a pas de confusion possible & leur sujet.
Dans les autres cas, 11 a fallu supprimer les homonymies et choisir
des noms nouveaux. C'est ainsi gqu'en ce qui concernes les soiss des
articles des pédipalpes st des pattes 11 a semblé préférable d’adopter
une nomenclature topographique synthétique (sauf en ce qui concerne les

soles dorsales du tarse I ).



TARLEAT B® 1

. CARACTERES DIFFERENTIELS DES SOUS-ORDRES DES IXODIDA (3 ['exceotion des NUTTALLIELLIDAE) = § -
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TABLEAU e 2

CARACTERES DLFFERENTIELS DES FAMILLES DES iXODIDA (& |'excentlion des NUTTALLIELLIDAE)-I! -

ARGAS INA

LXODINA

£RCASTDAR

hypostoma hésérodoente (denticulation
réduite chcs mymrhes ot esdultes)

2 paircs ds polon posi=hypostomales

gecouplemsnta dc 1a femello evant
les repas cohguine

gCTHOpOTR m@ ou fezclle au niveau
do 1'ecpace dudsrcoxel I - IX

gonopore femollo nca opsroulé

hitérochrereesnrs piles 3 XY .
fozolles s X X

IXODIDAE

hypostome hétérodonte

2 paires do soles post-hypostomelen

(ohez 3 eapdeas 1 seule peire)

male non fixé sur 1'h8te, no faizont
pas de rcpas sanguia

sparzatogéndes détutant 430 le
yupaiscu nymphale

acocouplenent de la femelle ave % 52
pandant le repas sanguin
ddmorphicse sexuel extréno

glllon adenal antérieur » 1'anuve
éa arche, fer b chevel ou &8YOlD
fostons abscate

sonopore mile au nivacu des 00zas
II ou 11X

gonopsre femelle au nivesu dez 63T
a1, ou tv

gonopore femslls operculd

bétérochromosomes miles ¢ X Y
fenelles: X X

AVBLIOMAI DAL

kypostozo homodonte
1 paire ds eoles poat=typoctomales
ofle fixé sur 1'h8tc faisant wm repas

eenguin réduit

spormatogéndss dédtutent su ccurs du
repas sanguin du mfl2

ecaourlessnt de la femslls pandont
le repac comguin

dimorphismo eaxuel proacncéd
cillon adenal postérieur d l'anuc aa

.demi=-corele prolongd par w cillonm
nédian

feciors ordinaireas:t préecate

£0n0pOre mile ou femdslle su niveau
does coxae IX

gonopora fomolle non opsroulé

. hétérochronosones afles s X O

fezelleg ¢ £ X
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BIOLOGIE - ECOLOGIE

P.C._MOREL

- o o -

Dans le cycle primitif décrit comme exemple, et qul est le
cas de la majorité des tiques, la recherche de |'hdte intervient par
trois fols : quelle que solt leur nature spécifique, 1'évolution de
la t1que nécessite la rencontre de trols individus. Il y a trols
phases parasitalres, séparées entre elles par deux phases a terre,ol
se passent les pupaisons. || s'agit par définition d'une tique & cycle

parasitalre triphasique ou trixéne.

Certaines tiques d'herbivores (domestiques et sauvages) ont
évolué dans le sens d'une réduction des phases, par suppression de la
nécessité de chute au sol pour effectuer la pupalison larvalre. Dans
le cycle dlphasique ou dixéne ainsi défini, les frols stases évolueront
sur deux hdtes individuellement différents (qu'ils soient ou non de la
méme espéce);dans la premiére phase, la larve gorgée mue sur place ;
la nymphe qui en provient se refixe & proximité ; en fin de repas
nymphal, elle se détache et quitte 1'hdte . La pupaison nymphaie a
Ifeu au sol, Le gorgement des adultes se fait au cours de la deuxiéme
phase parasitaire . Il n'y a eu que deux recherches d'hdte, ce qui

élimine les hasards |iés & la nécessité d'une fixation de la nymphe.
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On cons+a+e que’ les quelques tiques de ce groupe sont des Hyalomma et
Rhtptcephalus de s+eppes ou de savanes (types : H.' detritum, H. p.
pZumbeum s FBh bursa J. o

Une adapTaTIon plus étrolte supprime la nécessité de chute

a Terre lors des pupaisons: toutes IessTases se succédent sur un
unique vertébré, abordé a la stase Iarvalre ; les pupansons larvaire

et nymphale ont Ifeu sur Ifhéfe, au point méme d'ImpIanTaTlon de la
| farve et de.la nyﬁphe ; aprés |'éclosion de la pupe; la nymphe ou
I'adul+e se reflxen+ souvenT ‘proximi+é immédiate du précédehf'
. p0|n+ de flxaTIon (sauf les males) ; on rencontre fréquemment |'exu-
vie Iarvalre con+re Ia nymphe qul en provient ; I'Hé+e‘es+'qu|#+é
par la +lque a la’ sfase d'adulte gorgé. Il n'y a eu qu'une phase
parasITaIre Seuls Ia ponte, I Incubation ‘et les deplacemenfs ‘des
larves en quédte d'un hdte se passenT au sol. lLes hasards des 'pupalsons
et de la recherche pour le repas suivant ont été éliminds . 11 s'agit
d'un.cycle trés adapté. De plus, par suppression des .temps d'attente
et raccourclssement ‘des durées de pupaison, le cycle monophasique
‘ou monoxéne sur |"hdte est raccourcl, pouvant -&tre ramené & 3-4

semalnes,

Les especes monophasiques sont trés peu nombreUses, ‘mais
importantes du poiht de vue vétérinalre : elles comp+eh+ en effe+
.Ies Boophtlus Murgaropus, Anocentor Hyalomma SGupense.

2 - NaTure des h6+es.

' les phases llbres présenfaﬁf une durée Iésortan+e.chéz les
.tiques et les déplacements de celles-ci e+an+ IImITes, Ia renconTre
. de la tique et d'un hdte dépend duhasard , et les chances sont. fonc-
_tion de |'écologie du parasite a une stase donnée ot du.cpmporfgmenT
.des hdotes disponibles dans Ie_mlcrohabjTaf‘. Les.cas}récohnué Qe
spécificlté d'hdte sont d'ordre écologldue plus que phylogéniqué et
corresponden+ une Iimitation du microhabitat , corre|a+lve de la
réduction du nombre des espéces de ver+ébres qui vy vivent. Ce cas
est celul des tlques des nlds, Terrlers, grottes, qui dblven+ étre
consididérées comme spéclalisées par .rapport au gite de |'hdte plu-

1ot que spéclflques ‘de-ce vertébré? - S e
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.Rentrent dans cette catégorie les Argaszdae, les Ixodidae et Amblyom—
.midae parasites d'olseaux, de mammiferes Insecflvores, édentés, ron-
geurs , lagomorphes, hyracoTdes. Il en va de méme pour les micro-
habltats particullers (bas-fonds humldes, galeries boisées denses ,
fourrés, etc ) dont les mammlféres habituels peuvent héberger des
t1ques spécl f1ques (&1éphant, rhlnocéros, hippopotame, buffle, glrafe).

La sltuatlion Inverse est celle des adultes d'un grand nombre
de tiques qul se tlennent dans |é strate herbacée ; icl le cholx des
hdtes, ongulés ou-carnfvores, sauvages ou domestiques, est trés
&tendu. On ne peut plus parler de spéclficité ; Il s'agit seulement
de sélectivité envers un grodpe de vertébrés définls selon la tallle
et la mobl-11té. Dans une alre donnée; le role de la faune séuvage
primit+ive est fondamental en ce qui concerne I orlglne ou le malntien
- de la population des tlques habltuel tement paraslfes des mammlféres
+ domestliques.

Par allleurs, s! on ne peut dlre .que les tiques d'une réglon
donnée sont typlques des hdtes domestlques et sauvages qu'elles para-
sltent, la proposition Inverse est exacte : dans une réglon donnée,
les tlques des grands mammiféres domestiques ou sauvages sont carac-
téristiques de la région : le falt.sera expliqué lors de |'examen
des facteurs exfflnséques concernant la blologle des tlques, mals
dolt &tre déja évoqué lél‘aqur mettre en garde contre | 'attention
excluslve qu'on pourralt porter aux rapports flque¥bé+all, et qui

génerait une compréhenslion véritable des phénoménes.

Au cours de la succession des s+a§es, les exlgences micro-
climatlques pour une espéce de tlque pourront étre plus ou molns pré-
clses ou dlverses ; la détermineront 3 se situer dans le mlcrohabltat
jé plus adéquat et orienteront le cholx des hdtes selon leur disponl-
bl11+é dans les dlvers niveaux de la strate herbacée. On aura alnsi

les possibilités sulvantes, selon qu'entre les stases préimaglinales
q .

et adulte. 1l y a pefmanence ou changement dans la nature des hdtes
parasltés : .
1 - le cholx des stases prélmaglnales se porte sur le méme groupe

d'hétes que les adultes ;

2 - le cholx des stases préimaglinales se porte sur des groupes
d'hdtes différents de ceux que recherchent les adultes ; 11

pourra s'agir des petits mammiféres (rongeurs, Insectivores), des
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olseaux, parfols des reptltes ;

3- le parasitlisme §ar les stases préimagin@les peu+ parfols se
’ manlfesTer a la fols sqr les grands mammiféres et sur les
ver+ebrés menTIonnés en § 2 ; 11 s'agl+t d'une sorte d'ublqulté ;
cependan+ , 1T n'y a Jamals &gallté de cholix entre les deux ca+egorles

d'hdte et cette différence peut s'exprimer en pourcenTages

Ainsl, dans le cas d'dmblyomma variegatum, 90 p. 100 des
immatures se gorgent en général sur les grandé mammiféres ; le reste
se 't&¥rouve sur olseaux , reptiles , rongeurs, Insectivores (et
homme) ; au contralre , dans le cas d'Ixodes ricinus , 80 -.90 p. 100
des immatures se retrouvent.sur rongeurs , |nsec+lvore§ , Olseaux ,

- reptlles , alors que sur les grands mamm|féres le pourcentage est
;falble ( 10 - 20 p. 100 ).

Sulvant la similftudecu la différence des troplsmes mani-
! festés par les tliques & leurs diverses stases, on pourra reconnaltre
trois types de cycles:: '
1= cxglg_mgggjrgge : les préimagos manlfestent envers leurs
hotes la méme sélectivité de cholx que les adultes (ex.
Rhipicephalus byrea 5 Fh. appendmculatus, HyaZomma detritum ).

‘Les Boophmlus sont |'aboutissement de ce +ype avolut!f.

2 - cycle dltrope : les pre[magos se pquQn+ vers les petlts
mammlféres , les olseaux , les reptlles, alors que les

adultes ne se retrouvent que sur les grands mammlféres. Pour une es-

péce donnée, les dérogatlions a cette constante sont exceptlonnelles.
Alnsl la plupart des Rhipicephalus ;, Dermacentor , Hyalomma dolvent
dtre recherchés aux stases prélmaglinales sur les rongeurs sauvages

( ou dans leurs terrlers ).

3 ~ cycle télotrope : les préimagos se gorgent sur |es vertébrés

terrestres disponibles (quolque il y alt préférence pour un
groupe ) ; les adultes se gorgent sur grands mamm!féres seulement,
Ce type ne peut, en aucune fagon , &tre assimilé aux deux précédents,
quolque sulvant les espéces 11 se rapproche de |'un ou de |‘autre
( I, ricinus tend au cycle ditrope , et 4. variegatum au cycle mono-
trope ). La différence est Importante du point de vue de la l|utte
écologlque. Dans les deux premlers cas, sl on élImine d'un paturage
& assalnir une catégorie d'hdotes, le cycle peut &tre coupé , car 11
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nty a pas d'évolutlion possible sur |'autre catégorlie ; les quelques
exceptlons se situent en-dessous du seull compatible avec le maintlen

. de |'espéce. Par contre , une tique télotrope pourra toujours effectuer
ses repas larvalre et nymphaux st on supprime |'une ou l|'autre des
catégories d'hdtes , ce qul entralne des mesures suppiémentalres et

des temps plus longs de lutte que dans les cas .précédents.

3 - Localisation_sur 1'hdfe_.

Cette sltuation est |1ée aux possibillités de pénétration de
| *hypostome.

.

Généralemen+ s sur les ongulés les espéces & hypostome court
( Rhipicephalus, Dermacentor , Haemaphysalis ) se fixent sur la téte
(fntérieur du cornet aurlculaire, chignon ) ; sur les marges de |'anus,
au touplillon. Les espéces & hypostome long se fixent sur les parties
déclives ol la peau est plus épalisse : fanon , ars , aine , mamelles,
testicules , périnée , marges de |'anus ; les formes de petites tallle
( Boophilus , & toutes les stases , larves et nymphes d' Amblyomma )
n'ont pas de préférence marquée et peuvent &tre trouvées sur toute
la surface du corps. |

Chez les carnivores ou les rongeurs , les tiques sont trouvées
le plus souvent sur ie cou et sur l|la téte ; chez les olseaux , sur la

téte ; chez les reptiles , au niveau des aisselles et de I'alne .
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B - FACTEURS _EXTRINSEQUES ( ECOLOGIQUES )

=

L’adap+a+lon d"une espéce de +|que a un microhabltat parTI-
culler es+ fonc+lon de son hlstolre &volutive et de celle de ses
h6+es ; elle est en relation avec les facteurs gene+lques qul condi-
tionnent les exigences microclimatiques ; la présence effective dans
les blotopes favorables dépend des fluctuations climatigues et de la

mob 11118 des hdtes passés ou actuels.

| - Température : facteur dynamlque (orgénégenése , actlivité)

Pour chaque espéce, Il existe un seull de température au-
_dessous duquel s'Installe une pause hlvernale a toutes les stases

Il s'aglt d'un arrét de développement pour Ieé.ceufs, fes pupes ou

la maturation des oeufs Ehez les femélles'oorqées, d'un repos‘d?hl-

,bernaflon pour f{es sfases prelmaglnales ou les adultes & Jeun,

Le seull d'ac+lvl+e et ou |“op+lmum thermique , se sttuent

- au nlveau de la moyenne thermique hebdomadalre ou mensueL|e.

Les cartes d'l1sothermes mensuels sont nécessaires 3 la connals-

sance des époques de développement et dactivité des tlques.

2 = Humidité : facteur statique (survie)

Ii's'agIT de {fhumldITé au niveau du microc!imat -
échelle du blotope.

- L'humidlté relative ( non I'humidification) est toujours
nécessajre,‘pour garantir le QéveloppemenT et la survle.dgs oeufs

.. et .des pupes, et la survie das tlques écloses, a jeun.

Pour une espéce, la valeur de |'humidité relative du bfotope
est comprise entre certalnes limltes , pour chaque stase , mals différe
, se!bn les stases ; les prélmagos sont les plus exigeants ; les adultes
blen sclériflés , se défendent mleux contre 1'évaporation . L'échelle
des afflnités va de |'humidité relative @ 100 p. 100 jusqu'd une
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humldit+é trés falble ; la réslstance de beaucoup d'adultes d'Argasidae
a la sécheresse est remarquable ( survie de plusleurs mols dans les

blotopes subdésertiques ).

Les préimagos satisfont cette exigence d'humldité en évoluant
dans les terrlers , les flssures rocheusss ( ou frous des murs ), la
Iitiére végétale , sous les touffes d'herbes . U'autres cherchent di-

rectement un hdte qu'ils ne quittent qu'd la stase de femelle gorgée.
( Boophilus ).

La couverture herbacée moyenne ( 30 - 150 cm de hauteur ),
et surtoutr le sol lisse ( sable ; plerraille , rocher ) sont beau-
coup moins protégés et ne peuvent &tre habltés que dans des clrcons-
tances particuliéres : soit par des adultes blen sclérifiés, soit
en salsons pluvieuses , solT sous un couvert arboré qui donne de

|"ombre et empéche |'évaporation.

Ce falt condltlionne le parasitisme sur les grands mammlféres,
donc des animaux domestliques , par les tlques adultes. L'Infestation
a lleu dans la nature dans un endrolt donné et dans des cdnlelbns
d'*humidité favorables , donc dans un temps donné . lLes condltions
d'humidité favorables vont varler avec la saison et , dans Ia‘ééison,
au cours de la journée , selon I'agitation de l'air ou l'ensoleille-
ment ( qul vont réduire cette -humidité relative ) . Les varlations

quotidiennes d'activité de la tlque sont paralliéles & celles de |'hu-
midi+é .

Dans les conditlons favorables, la tique se tiendra Immoblle

2 un point d'affut (herbe, roche ) ou se déplacera sur le sol en
quéte actlve . Pendant |les heures défavorables , la tlque regagnera
un abri (sous une plerre , dans la litiére végétale & la base des .
plantes ) . Selon les'carac+éres climatiques d'une saison et d'une
région, les tiques peuvent avolr une activit+é diurne , matlinale ou
crépusculalre , ou franchement nocturne (cas des tiques dans fes
steppes séches : |'ensolelllement Interdit tout déplacement diurne

au niveau du sol ).

En conclusion, |'Infestation d'un ongulé par une espéce de
tique est déterminée en temps ( salson et heure ) et en lieu (biotope

favorable ).
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‘Dans le cas de tiques conflnées & un gtte trés déflinl : nld,
terre, grotte ( les espéces pholéophlles ), le mlcrohabltat offre de

‘molndres variations thermlques et hygrométriques.

f

2 - Facteurs_c!imatlques_et atmosphériques : fréquence salsonnidre -
Les constantes des condltlons particuliéres de +empéra+ure et
d*humidité qui régﬁén+'dahs un payé sont exprimées par la climatologie
Plusteurs facteurs Interviennent simultanément : latltude , altl+ude
et combinent leirs effets : ensolelllement , thermométrie, pluvio-

métrie , réglme des vents .

A |'écheile d'une réglon, |'examen de ces données est néces~
salre pour généraliser les connalissances sur les vecteurs et les affec-
tions transmises , notamment dans |7application des mesures de pro-

phylaxle.

Alnsi, dans des zones homogénes telles que |'Ouest-Africain,
la comparalson des données de la distribution , contrdiée avec iles
cartes d'Isothermes et d'lsohyéfes,perme+ de reconnaffre des zones
naturel lés de distribution selon la  latitude . En pays montagneux ,
les phénoménes se répartissent et se distinguent en fonctlon de 1'al-
+1tude . En Europe, ‘compte tenu de ces éléments; |'Influence des vents

méditerranéens, océaniques ou continentaux est déterminante.

Une saison peut &tre caractérisée par une valeur moyenne des
éléments climatiques entre des varliations !imitées : sl un des facteurs
varie durablement d'une maniére Importante , |‘'aspect de la salson

est changé .

Dans les climats tempérés,|'élément prédominant de varfation
est la thermométrie . Les changements de température brusques ou lents
vont Intervenir sur le développement du cycle des tlques en |'espace
de quelques Joufs ou de quelques semalnes . Du point de vue de la dis-
tribution des:flques:, celles-cl se groupent surtout selon les Iso-

thernes.

Sous les climats tropicaux, le facteur prédominant est la
pluviométrie . Le début et la fin de la salson des plufes vont reten-

tir sur les phases du cyclie évolutif des tiques . Dans les conditions
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ordinalres, le parasitisme par les tlques est rédult durant les mols
secs (mars = juln au nord de |’éqguateur ) ; il éclate vraiment dans
les quelques jours qul sulvent la premiére plule importante d'hiver-
nage. La population se malntient égale quelques semalnes , puls
décrolt lentement ; & la fin des plules, réduction Importante , qul
diminue- de plus en plus pour &tre pra+lduemen+ nul le en salson séche.

La distribution des tlques est trés comparable & celle des Isohyétes.

Dans les deux cas, les salsons de frold ou de pluies Im-
pasent un rythme au développement des tiques , dont le¢ parasitisme
sur les grénds mammiféres sera ['expression . La succession des sal-
sons déterminera une alternance d'apparition et de raréfactlion ou
disparltion des tlgues . C'est cet aspect dynamique de la population

de tiques qu'on nomme fréquence salsonniére .

Seion les zones naturelles , on observera donc des diIffé-

rences de fréquence concernant la majorité des tiques.

1 - Europe septentrionaie : activité en ét+é ,-
2 - Europe moyenne . : actlvité du prinTémps & 'automne,

3 - Bassln médlterranéen : deux ca+égorleé d'espéces ; les
| premiéres sont actives au printemps
et & |'automne , inactives en été
et en hiver ( ce sont les mémes
esnéces qu'en 2) ; dfautres es-
péces ne sont actlves quien ét+é :

‘typlquement méditerranéens.

4 - Afrique tropicale : activlité des adultes en salson

pluvieuse,
5 - Afrique équatoriale : en ralscn de la régularité des

conditlons cllImatiques au cours
de I'année, Il n'y a pas de cycles
salsonniers : les générations se

succédent et s'enchevétrent .
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La couverture véqétale dans son .ensemble ne se comporte pas
comme un é&lément Intermédlaire Inerte entre les manlfestations clima-
tlgues et la faune qul vIt au nlveau du sol ; car elle n'est pas elle-
méme 1ndépendante de ces phénoménes ; elle est en effet le résultat
de |'adaptatlion d'une certalne flore & la +em§éra+ure , a la pluvio-
métrie , au réglme des vents qul régnén+ sur une réglon , dont le sol
est géoldglquement et pédologiquement déflini . Par toute sa masse
végétale , elle constitue son propre facteur de régulation. thermlque
‘et hygrométrique ; son extenslon e* son faclds , sous une lat1tude
et & une altltude données , représentent un équlliibre. Loln de s'in-
terposer d'une fagon purement physique entre une certalne faune et un
climat, elle est une .expression vlvanfe des réalltés cllimatiques exls-
tant sur une aire particullére . Clest la'réponse qu'e(lé constitue
aux données extérieures qul va conditlonner dlvers mlcfoqllma+s a

chacun de ses nlveaux et sert de support & la faune.

Alnsl la végétation présente un double aspect ; elle est la
résuitante des dlvers &l1éments qui composent le milleu ; elle déter-
mlné.d'au+re par*,'par sa structure méme , des microclimats différents
dans ses dlvers nlveaux . Elle constitue donc le meilleur Intégrateur
écoioglque ,“quand 11 staglt d'étendre et de générallser des phénoménes

blologlques observés en un polnt donné.

La comparalson de la distribution des espéées de tlques avec
les faclés végétaux d’une zone naturelle se révéle comme le moyen le
plus satisfaisant pour généralliser les connaissances d'ce sujet ;

11 peut s'agir d'un intérdt théorique , dans la synthé&se des résultats
. obfenus en laboratoire ou sur le +err§In et concernant la blologie ,
le comportement ;, la sensibl 18 aukrféc+équ physlquesi; ce point de
vue est également pratique , pulsqu%fT permet d’assurer une distri-
bution avec toutes les c0nséquenqés.+ouchan+ I'épldéhlofogie des
affections provoquées ou transmises et les possibilités dé‘propﬁylaxle

3 leur enconfre .
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La connalssance de cette durée moyenne est nécessalire lors
de toute lutte contre les tiques, solt sur ["hdte , soit sur le patu-

rage , car elle va déterminer le rythme des Interventions .

Cette durée totale est assez varlable du falt+ que chacune

des, phases a ses possibilités propres de variation .

Les retards sont dls & deux sortes de causes :

| = retards & trouver un hote ; ce temps peut aller de quel-

’
-

ques semalnes & plusleurs mols ,- ot n'est |Imi+é que par la possiblli+é
de survie & |'&tat libre ; ce facteur Intervient trols fols pour les

t1ques +rlphaquUésf, une fols pour les monophasiques.

2 - retards dls & une pause en relation avec la rigueur de
la salson : froid de |'hiver en Europe , chaleur et sécheresse de
mars en juin dans l|es savanes d'Afrique soudanlenne : cette pause

retarde |'ensemble du cycle d'une salson ou plus .

3 - retards dls & la lenteur des repas : négligeables & cdté

des précédents.

4 - vltesse propre d'évolution, concernant surtout les phases
d'organogenése : Incutations, pupaisons . De ce point de vue , les

Izodes exigent un temps beaucoup plus long que les autres genres.

5 -~ accélération d'évolution par suppression de fa pupalson

au sol chez les tiques dl-et monophasiques.

En combinant les éléments indiqués, on obtlent pluslieurs

types de rythme évolutifs :

a - Izxodes en zone tempérée : la lenteur propre de développe-
ment do |'espéce, jointe aux pauses hlvernales souvent longues qul ne
. permettent [Tévolution que d'une stase par salson favorable , entrai-
nent |'étalement du cycle sur plusleurs années : de 2 & 4 ans pour

Ixodes ricinus, sulvant les latitudes.

b -~ autres genres en zones tempérée ; le rythme propre plus
rapide d'évolution permet plusleurs phases par salson favorables :
|"évolution est rythmée par la pause hivernale et le cycle s'étend

sur un an.
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¢ - tlques en zone +f0plcale': rythme rapide d'évolution ,

marqué cette fols par la pause de salson séche ; le cycle est annuel.

d - en zone équatorlale : |'uniformité climatique et I'absence
de salson défavorable au développement des +ldﬁes perme++en+ une évo-
lutfon tout au long de [*année ; 11 n'y a plus de cycle annuel rythmé
par une dlapause ; les générations se succédent sulvant le rythme

propre a chaque espéce ,

e - les Argasidae , qul vivent dans des blotopes trés abri+és,
sont plus Isolés que les Ixodina des conditions extérieurses ; 1l .n'y
"a pas de rythme annuel propre sulvant les régloné , d'autant plus que
la multiplication des stades nymphaux et des pontes supprime toute

régularité . Rythme suivant |'actlvité des hdtes.

Les Argasidae. moins 1solés (- tel Ormithodoros savigny<
du pourtour des déserts traplcaux )-sulvent le rythme de leur zone

- comme chez les JTxodina .
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LES CYCLES EVOLUTIFS

e o —— e = T -

P.C. MOREL

| - CYCLES DES IXODINA (cf. planches n®11et 12),

a) L'oeuf -

La femelle, détachée repue de son hdte, pond dans un abri
‘naturel:: sous une pierre, dans la litiére végétale, dans un mur dis-

joint, dans {es crevasses du sol, dans un terrier , etc ...
4

La'ponTe a lieu aprés un temps de digestion et d'ovogenése ;
le nombre des oceufs dépend de |'importance du repas, et de la taille
de 1'espéce (de 1.000 & 15.000 oeufs). '

Pendant I'opération la femelle rabat son capitulum entre les
hanches ; c'est une évaglha+ion dorsale faisant saillie entre la base
du capitulum et le bord antérieur du scutum (organe de Gené) qui va
saisir par adhérence les oeufs au sortir du gonopore, et les dépose
devant la femelle, en un amas devant lequel elle recule, décrivant
ainsi une trainée d'oeufs. Puis la femelle, vidée, meurt. Elle n'a

effectué qu'une seule ponte.

4

Le temps d'incubation varie avec |'espéce, la température am-
blante ; un défaut d'humidité, une variation brusque de température
peuvent tuer les ceufs ; en hiver tempéré, les oecufs sont au repos. En

général ce temps dure 20-50 Jours.

b)) La larve -

A la naissance, elle est gonflée et molle, |1 lui faut plu-
sieurs jours pour se durcir, perdre une certaine quantité d'eau et éii-

miner les déchets métaboliques accumulés pendant |'embryogenése.

Aprés ce temps elle se met en quéte d'un premier hdte, prati-
quant soit {'affl@it sur une herbe, soit la recherche active par déplace-
ment, s'abritant dans un lieu de repos d'autres fols selon la tempéra-
ture et ['humidité ambiantes.

Ayant trouvé cet hdte, son repas dure 3-12 jours, ou plus, sui-
vant |'espéce et les conditions ambiantes. Elle augmente considéra-

blement de volume ; c'est le volume attelnt qui détermine la tallle de
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la nymphe qui en sortira. S'étant détachée, elle tombe au sol et y
cherche un abri (du mdme type que celui de.la ponte) pour y. effectuer
sa pupaison. Celle-cl est une métamorphose compléte, entrainant I'immo-
bilité totale de la pupe et une réorganisation compléte de la tique,
qul en ressortira sousun autre type. Durée de pupaison : 2 - 8 semaines

suivant''les conditions atmosphériques. |1 &h sort une nymphe.

c) La nymphe -

[y

les activités de cette stase sont semblables &a.celles de la
stase larvaire précédente, du point de vue des déplacements et de
|"hdte, aprés un temps de durcissement ; le temps du repas est a peu
prés équivalent., Par la suite, la nymphe subit une deux| éme métamorphose
compléte. Son volume conditionne la taille de la stase & venlr ; suivant
les circonstances favorables qu'auront trouvées la nymphe et la larve,

il pourra y avoir de grandes différences de taille chez les adultes.

d) Les adultes -

Aprés un temps de repos et de maturation, les adultes se
mettent a leur tour & la recherche d'un troisiéme hote. La durée du repas
est plus longue pour eux que pour les stases préimaginales. Elle dépend

également de la ‘température ambiantc et de |'humidité.

L'accoup lement a |ieu parfols au sol (certains Ixodidae), le
pfus souvent sur I'hdte ; Il a lieu alors pendant le repas : la femelle

vierge ne peut achever son gorgement (pause trophique virginale).

Les Ixodidae se distinguent des Amblyommidae par le fait que
les méles ne se fixent pas et ne prennent pas de sang. De leur cbté, les
males des Amblyommidae, s'ils se fixent, prennent frés peu de sang, car
ils n'ont pas a assurer. de transformation morpheloglque. Ainsf sur |'hote
on pourra trouver des adultes fixés ensemble, ventre a venTre, le mjle
plus pe+»+ sous la femelle gorgee 3 chez Ies Iavdidae Ie méle est sou-
vent Trouve en copuIaT:on, son hypostome dans Ie gonopore femelle.

, Le méle peut rester quelque temps sur |'hdte aprés le départ
de Ia femelle, En l'absence ToTale de celle-ci, il peut rester plusieurs
mois fixé en attendant (ce qui peuT tromper au sujet. de leur provenance
- sur. les .gnimaux nomades ou transhumants). Les femelles sans méles devront
attendre de méme.

Puis la femellc fécondée et gorgée se détache , pond et meurt.
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~

Il - CYCLES DES ARGASINA (cf. planche n°¥%),

a) |'oeuf -

La femelle pond dans les mémes condltions que pour les Izodina ;
mais comme les habitats des Argasidae sont plus spécialisés, le fait

aura |ieu habituellement dans les nids, terriers, constructions humaines.

La femelle pond un moindre nombre d'oeufs (20-150) que celle
des Ixodina, de la fagon décrite precedemmen+ Les oeufs sont relative-

ment gros.

La grande différence est que la femelle des Afgasina peut faire
pIUSIeurs repas et pondre plusieurs fois ; au Tofal, une femelle pourra

pondre de quelques centaines & un milliler d'oeufs.

Le temps d'incubation est comme chez les Izodina.
b) La larve -

Aprés durcissement et élimination des déchets métaboliques ,
elle recherche un hdte, sur lequel le temps du repas est de 2- 10
jours (parfols quelques heures). Elle se distend notablement . Par la
suite eile se détache et entre en pupaison , subissant une métamorphose

~complé&te. Chez les Ormithodoros, la larve ne se gorge pas.
c) Les nymphes -

La nymphe issue de la larve effectuera, aprés un repas rapide
(15-60 mn) qui augmentera seulement |égérement sa taille, une mue
simpfe (non uné pupaison } en 1-4 jours, cessant son activité queiques
heures pour &liminer son exuvie ; elle devient une nymphe de deuxiéme
age, de taiile légérement supérieure & la précédente. Chez les
Alectorobius

des Alveonasus lahorensis et des Otobius, parasltes d'ongulés et de

,» !a nymphe 1 ne prend pas de répés de sang. les nymphes

|tévres, font un repas de sang du type des Izodina. Leur morphologle est

rarticultére et différente de celle des adultes (paralléliisme évolutif
avec les Ixodina.

Plusieurs stases nymphales se succéderont, caractérisées par

la rapidi+é du repas et de la mue, et une augmentatlion progresslve.
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de taille. Lorsque la taille est compatible avec les fonctions physio-
logiques, les adultes apparaissent, aprés un nombre variable de repas
pour une espéce donnée. Dans les conditions de gorgement optimal des
nymphes, la stase adulte est rapidement atteinte. Le nombre des stases

nymphales est en général de 2-4 pour la plupart des espéces.

Il est plus élevé chez les Alveonasus (jusqu'a 5 pour Alv. foleyt,
jusqu'd 7 pour Alv. delancei : Davis et Mavros , 1955 et 1956), Ordinai-
rement les males, d'une taille inférieure a celle des femelles, appa-
raissent aprés un nombre moins élevé de stases nymphales ; dans la suc-
cession des stases apparaissent d'abord les males , & la suivante des

maies et des femelles et finalement des femelles.
d) Les adultes -

lls ont la possibilité de faire dc nombreux repas rapides, et
les femel les pondent & chaque fois. Les accouplements ont lieu avant
ou aprés les gorgements. Les adultes des Otobius ne se gorgent pas.

Aprés la derniére mue nymphale , ils s'accouplent & terre et pondent.

Au total, un Argasidae pourra , dans son existence , effectuer
une dizaine de repas au moins. |l nfaura connu qu'une métamorphose,

mais subi plusieurs mues.
CONCLUSIONS SUR LES CYCLES.

IXODINA : un seul repas long par stases (3 au total), entrainant une
importante augmentation de volume ; ponte unique d'un grand
nombre d'oeufs (1.000-15.000),

- deux pupaisons & métamorphose vraie au cours du cycle ; la

stase nymphale représente vraisemblablement une deutolarve.

ARGASINA : un repas long chez la larve ; un repas rapide par stase chez
les nymphes , mais 2-4 stases nymphales ; plusieurs repas
rapides chez les ‘adultes; et pontes 3 chaque fois d'un petit
nombre: d'oeufs (20-150).

- une pupaison larvaire @ métamorphose vraie ; 3-5 mues nymphales
rapides ; les stases nymphales représentent vraisemblablement

des préadul tes,
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RAPPORTS PARASITAIRES - PREFERENCES D'HOTE

J.-L. CAMICAS

1. Izxodina -

Le type le plus primitif est vraisembiablement un type tripha-
sique atrope ( triphasique = un hdte vertébré différent & chaque stase ;

atrope = tous les vertébrés disponibles sont parasités, caractére ho-
moiogue de |'euryaptie primitive définie par JEANNEL (1961) comme étant

la faculté "de s'accomoder de conditions d'exlstence trés dlverses,
trés larges"). Ce type hypothétique n'est plus représenté actuellement

et a évolué vers les types triphasique télotrope , triphasique éofrope

et triphasique monotrops.

Dans le type triphasique télotrope (télotrope = tropisme en

fin de cycle) seuls les adultes présentent une spécificité plus ou
moins stricte alors que les stases préimaginales sont ubiquistes ;
c'est le cas d'dmblyomma variegatum (Fabricius , 1794) dont les adultes
parasitent essentiel lement les grands vertébrés Artiodactylies et Péris-
sodactyles et plus rarement les Carnivores (Canidae, Viverridae) ,

les Primates et les gros olseaux terrestres (Bucorvus abyssinicus =
Coraciadi formes, Bucerotidés ), alors que les stases préimaginales

se retrouvent sur tous les vertébrés grands et petits , & |'exception

toutefois des rongeurs Myomorphes.,

Dans le fype triphasique éotrope (éotrope = tropisme en début

de cycle ; ce terme est utilisé en remplacement de "pédotrope" CAMICAS

et al ., 1970 , qui est trop équivoque) seules les stases préimaginales
présentent une certaine spécificité ; c'est le cas de R. sulecatus Neumann,
1908 dont les stases préimaginales se nourrissent essentiellement sur les
rongeurs, le liévre, le héfisson, les petlts carnivores et rarement les
Primates alors que les adultes se retrouvent a la fois sur ces hdtes

(3 t'exception toutefois des Myomorphes de petite taille) et sur les

grands mammi féres Artiodactyles.

Le type friphasique monotrope pholeophile (+) ou cryptophile

(monotrope = un seul type d'hdtes & toutes les stases ; pholéophile =

(#) Certalns auteurs ont utilisé le terme d'endophile que nous préfé-
rons réserver aux insectes qul vivent dans les habitations comme
cela a été consacré par |'usage.
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excavafion évec des condi*ldns~mieroc|imaTiques privilégiées, et ol

les tlques gorgées se lalssent choir et effectuent leur métamorphose ;
crypToph||e = hdte vivant dans un milieu proTege comme, par exemple

les serpents et les varans) est finalement assez évolué et résulte
d'une longue cohabitation entre le parasite. et un hote 3 habitat trés
spécialisé qui a entrainé une spéciffciTé 4 rapprocher de la sténaptie
de JEANNEL (loc.cit.) ("au contraire lorsque les adaptations spéciali-
satrices sont trés poussées, '|'espéce devient sténapte. Elle perd toute
possibilité de survivre & des changements dans ses conditions d'exis-
tence'). Ce type s'obsérve chez les parasites de vertébrés pholéophiles
‘conme, pat exemple, Haemaphysalis (Rhipistoma) houyi Nuttall et Warbur-
+on 1915- parasite de |'écureuil terrestre Xerus erythropus. (Geoffroy)
(Rodbntza, Sciuridae) et Rhipicephalus (Hyperaspidion) cuspidatus
Neumann, 1906 parasite de |'oryctérope Orycteropus afer (Pallas)
(Tubulidentata, Orycteropodidaez), ou chez les parasites de vertébrés
‘cryptophi les ‘comme Ies'serpenTS et les varans que sont les Aponomma

Spp. | o

Alors que les Aponomma semblent bien &tre des parasites spé-
cifiques stricts de reptiles, la spécificité d'H. houyi et de
R. cusptidatus est plus apparente que réelle et résulte de phénoménes

de concordance écologique (spéclificité écologique) plutdt que de

~

réponses 3 des stimuli physlico-chimiques particuliers (sEécichffé
physiologique). En effet, 1| n'est pas rare de trouver des H. houyi

fixés sur des Viverfidae prédateurs du rat palmisTe ; nous avons eu
I'occasion d'observer sur une mangouste Herpestes sanguzneus (Carnzvora
Viverridae) qui, en raison de sa petite tallle avait vralsemblablemen+
visité un ferrier de Xérus, la présence de 18 Iarves et 124 nymphes

d'H. houyi'flxées ; d'autre part, R. cuspidbtus se rencontre communé-
ment sur le phacochere Phacochoerus aethzopzeus (Pallas) (Artiodactyla,
Sutdae) qui a pour hab|+ude de vnsuTer les terriers d'oryctérope.

Le passage de la spec1flc|+e écologique (H° houyt, R. cuszdatus) a la
spécificité physiologique (Aponomma spp. ) illustre tout & fait ceTTe

évolution vers la sténaptie ainsi que I'enTend JEANNEL (loc. cI+ )

Le type triphasique monotrope troglophile illustré par les

espéces du genre FEschatocephalus , parasites de Chiroptéres, est a

rapprocher des +ypes précédents.
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Plus -8volués sont les types ditropes caractérisés par ['exis-

tence d'un type d'hdte pour les stases préimaginales , par exemple les
oiseaux, et d'un autre type pour les adultes, par exemple les grands
vertébrés. On reconnait les types triphasique ditrope et diphasique

ditrope. Dans le type friphasique ditrope on peut ranger Rhipicephalus

(R.) muhsamae More| et Vassiliades, 1964 dont les stases préimaginales
se nourrissent sur les rongeurs et les adultes sur les mammiféres de

taille grande ou moyenne.

Le type diphasique ditrope (diphasique = larve et nymphe se

nourrissent sur le méme hdte sur lequel s'effectue la métamorphose)

est 1llustré par Hyalomma plumbewn rufipes Koch, 1844 parasite d'ol-
"~ seux et rarement de petits mammiféres épigés (hérisson, liévre, écu-
reui | terrestre) et de primates (Erythrocebus patas) aux stases pré-

imaginales et parasite d'Artiodactyles & la stase adulte.

Le fype le plus évolué eéT finalement le fype monophasique

exophlle représenté par les Boophilus spp. et Margaropus spp. déri-=
vant des Rhipicephalus dans |'Ancien Monde et les Anocentor spp. déri-
vant des Dermacentor dans le Nouveau Monds (monophasique signifie que
la larve et la nymphe gorgées muent sur |'hdte, les seules stases
libres étant alors la femelle gorgée et la larve & jeun ; exophile
signifie que les hotes se déplacent en milieu ouvert, non protégé,

oy doivent les attendre les larves & jeun.

|| semble donc que I'évolution soit allée dans le sens d'une
réduction des phases parasiTaires.ce qui, en diminuant les risques
entrainés. par la recherche d'un hdte par les individus & jeun, a
permis la colonisation de mi{ieux ouverts aux conditions climatiques
moins favorables a la survie des tiques libres que le milieu équatorial.
En effet, le lieu d'origine des Izodida est a placer dans les climats
équatoriaux aux condltions de température et d'humidité relativement
constantes et favorablies 3 la survie des individus en dehors des hdtes.
L'évolution esquissée ci-dessus a permis la colonisation des climats

tropicaux et des climats tempérés et froids.
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T= Type monqghbslguo (Boophilus spp.) .

Agres L

Légende : ~ e cerclie représente un certain type d'hdte (par exemple, petity
momm| f3res pholéophiies) ; le triangle leujautre type (par exemple,
cnﬁba) _ ' ' '

A = adulte, N = nymphe, L = larve, w = osuf
Ag, Ng, lg: aduite, nymphe ou larve gorgée.



- 65 -

2. ARGASINA -

Le fype est ici polyphasique (un héte pour chaque stase). De

nombreux Argasina sont pholéophiles comme les Ornithodros du groupe
erraticus (0. (Thertodoros ) erraticus (Lucas, 1849) et O. (Th.) sonrai
Sautet et Witkowskl,1944) parasites de rongeurs pholéophiles , ou sim
plement géophiles lorsqu'ils s'enterrent dans le sable en attendant
|'hdte qui leur permettra de se nourrlr comme c'est le cas pour

0. (0.) savignyt (Audouin,'1827) QUi est parasffe“dé grands vertébrés

Artiodactyles et Périssodactyles.

Certains sont cortlclcole ™ comme Argas (Persicargas)arboreus
Kaiser et al., 1964, parasite du héron gerde boeufs Bubulcus-: ibis

(Ardéiformes, Ardéidés), d'autres troglophiles comme Carios (Chiropte—

rargas)boueti (Roubaud et Colas Belcour, 1933) parasite de Chlroptéres.

o e et e 3 s v e e e s

CAMICAS, J.L., CHATEAU, R, & CORNET, J.P. (1970) : Contribution & .

|'étude écologique de quelques tiques du bétail (Acarina,

Ixodidae) en zones sahélienne et soudanienne au Sénégal.

Rapport provisoire . 36 pp. , ronéo.

JEANNEL, R. (1961) : La Gondwanie et le peuplement de |'Afrique.

1€1 pp. Musée royal de I'Afrique centrale - Tervuren, Belgique-

Annales - Sépfe in 8 ) - Sclences zoologiques - n® 102.

MOREL, P.C, (1969) : Contribution 3 la connaissance de la distribution

des tiques ( Acariens, Ixodidae et Amblyommidae) en Afrique

éthiopienne continentale. Thése Doct. Sc. Orsay, série A,

n® 575, 388 pp. + Annexe cartographlque.

x Bien qu'ayant une origine latine & |'inverse des autres termes
utilisés,"corticicole" a été préféré & son équivalent d'origine
grecque '"phloeophile" en ralson de la ressemblance de ce dernier
avec " pholeophile".
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ROLE__PATHOGENE _DES__TIQUES
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CONDIT IONS DE LA FIXATION ET DU__REPAS__DE__SANG.

e e ot e 2 e e i e e e S

La pénétration des Ixodida n test pas unnquemenf mecan|que
comme chez les insectes vulnérants, mais fait intervenir des phenomenes
physico-chimiques. ' '

Les chélicéres lacérent superf|C|eIIemen+ I'ep|derme par les

‘ mouvemenTs de leurs pinces. La sécrétion salivaire intervient immédiate-
men+ dans le ramollissement et [a digestion des tissus aﬁ point’ de
tésion. Puis‘l'hyposfome pénétre |en+emen+ par le jeu combiné des
chélicéres éT de la salive, la digestion des tissus autour du canal

de penefraf:on entraine des ruptures de capillaires et de lymphaflques ;
le repas va s'’effectuer par aspliration du sang d'une poche hemorraglque.
Le gorgement est lent au début , puis s'accélére ; c'est en fin de

repas que la femelle double de volume.

L' Txodidqg en position a son hypostome, non pas en contact
direct avec les tissus |ésés, mais entouré d'un manchon hyalin, de
structure lamellaire concentrique ; seule |'extrémité de |'hypostome
et les chélicéres sont en contact avec le liquide de cytolyse. les
tissus répondent & ce corps.étranger par une accumulation de polynu-
cléalres éosinophiles autour du manchon, dans les tissus encore non
|ésés. Ce manchon correspond & une production salivaire particullére,
de sécrétion intermittente et baigne [*hypostome, autour duquel elle
se solidifie peu @ peu. Le manchon hyalin, qui rend plus étroite la
fixation temporaire de la tique et la met en continuité avec |'orga-
nisme de |'hdte, est un phénoméne parasitaire absolument original
(ne se retrouve que chez les larves de Trombiculidés). La zone de cyto-
lyse (autour de la poche hémorragique de cytolyse) est infiltrée de
lymphocytes.

La fixation des Argasidés présente plusieurs particularités ;

[Yaction cytolique de la salive est rés rapide , en rapport avec la
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brigveté du repas (et rend la piqlire plus douloureuse que celle des
Izodina ) ; 11 n'y a pas de manchon hyalin ; en cours de gorgement les
glandes coxales émettent un liquide qui baigne |'acarien et toute la
[ésion (il correspond & une concentration des &1éments fiptdiques et
protéiques du sang ingéré, avec élimination d'eau et d'éléments

minéraux).

Au cours du repas, |'hypostome et les gaines des chélicéres
évaginées remplissent la lumiére du manchon de fixatlion. Lors du retrait
I'invagination des gaines des.chélicéres laisse un espace |ibre a |'In-
térieur duguel |'hypostome de la tique a la possibilité de se mouvoir.

Le manchon reste en place dans la {ésion.

. La capacité de défense vis~a-vis des tiques peut &ftre remise
en question & I'occasion de toute chute de résistance de |'organlisme
et amolndrissement des réactions : déficience physiologique, alimen-
tation défectueuse, maladie intercurrente, troubles d'accllmaTaTiqn ;
c'est la chute de santé qui rend |'hdte réceptif aux tiques ( le fait
se vérifle dans beaucoup de parasitismes externes et internes ), ce

qui aggrave son état,
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——— s ot e e e e e

La Iés}on simple de fixation de | ' Twoding entraine une cytolyse
avec,exisfencé du manchon éfrangék ; elle ésf prurigineuse ; autour de
la Iésfon Ia'réacfion de |'hdte es+'+issdléffe et humorale, par hyper-
hémie.{ apport d'éosinophiles et réécfjon ﬂééale d'oedéme ; la sensa-
tion ddulqureuse'provienT du +irajl|eméﬁ¥'ﬁe§xflssus lésés sous |'effet

du poids de la tique qui se gorge.

4 Les complications ou aggravations de ces signes sont de plu-
sieurs sortes.
Les complications éruptives se manifestent par |'apparition
de papules, surtout dans le cas de larves et de nymphes, dont la péné-
tration res+e superficielie.‘ll peut s'ensuivre de véritables dermites

papuleuses.

Les complications plus profondes apparaiséenf par e#Tenslon

- de - H'oedéme -sous la couche hypodermique, avee tous les +roup|esiconsé-
‘cutifs @ |'hyperthermie locale et les compressions d'organeé ;Léngour-
dissement et existence d'une douleur sourde rayonnante. Selon le Iieu
de fixation de..la .tique, on peut assister & |'immobl[isation d'un membre,
apparition de bolteries diverses sous |'effet de la géne mécanique et
douloureuse due & |'oedéme. Si le point de fixation est le cou ou la
téte (fréquent chez I'homme), il peut s'ensuivre des froubles visuels
ou auditifs , et des parésies des joues et des paupiéres. Lorsque
I'oedéme est violent, il peut provoque. des sphacéles (souvent dans
le conduit auditif),

Dans les conditlons ordinaires, les troubles disparalssent dans
les-Jours qui suilvent |'élimination de la tique (un seul individu peut

entrainer ces troubles).

Aprés le départ de la tique, la lésion nécrotique demeure in-
durée . et prurigineuse, et chaude, et peut exsuder pendant plusieurs

mols ; d'aufres fols interviennent des complications bactériennes par
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abcédation ; le phénoméne est trés fréquent en Afrique intertropicale
avec les Corynebacterium, & |['occasion des plqlres d'Amblyomma. D'autre
fois ces lésions sont le polnt de départ de myases & Chrysomyia

(Diptéres Muscidés).

L*hypostome peut se briser et demeurer en place lors de |'
arrachage. Cet accldent est tré&s fréquent avec les femelles d'Izodes
(pratiquement dans 50 p, 100 des cas) ; il est plus rare avec les
genres & long hypostome (Amblyomma, Hyalomma : 5-10 p. 100 ) ; il est
exceptionnel chez Ie§ genres & hypostome court ( Rhipicephalus,
Déﬂwacenior, Haemaphysalis, Boophilus) , si on prend la précaution
d'exercer la traction dans le sens de fixaTion de la tique (tirer -
lentement et fermement jusqu'a Tenslon'debla péau, puis détacher d'un
coup net, sans brusquerie. Quand I'hypos+ome est brisé, il obture la

Iésion et s'élimine par un abcés.

Lles lésions d'Argasidés entrainent de véritable ecchymoses de
la taille dune lentille ou d'un pois chiche ; elles demeurent indurées,

exsudaTives et prurigineuses pendant de nombreux mols.

' Les troubles dlis @ la seule présence de ia tique, indépendam-
ment des toxines qu'elles peuvent provoquer ou des transmissions d'a-
gents pathogénes, sont loin d'&tre négligeables. Lorsque le parasl-
tisme est important, des réglons entiéres de |'animal sont douloureuses,
chaudes, et peuvent présenter des séries d'abcés aux points de fixatlion.
La géne locale et le malaise général qui accompagnent toute affection
cutanée un peu étendue, ajoutds a la prédation sanguine qui peut &tre
importante (une femelle d'Amblyomma peut prélever 1-2 cm3 de sang),
entrainent une fatigue de 1'animal qui est moins vif, perd I'appétit

et maigrit. Dans un méme troupeau , la différence d'état entre les

animaux traités et les autres est trés démonstrative.
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ROLE PATHOGENE -DIRECT: TOXIQUE : TOXICOSES A TIQUES

- — o — — - " B D G P - e s e . s e s s e e e e e e e

| ndépendamment de |'effet méecanlique et cytolytique, les tlques
.manl féstent un pouvoir pathogéne particulier par les toxines présentes
- dans la salive,.dont les effets concérnent |'organisme de |'hdde. tout
entler, et non plus seulement la zone de fixation. Ces toxines libérées
vont &tre actives.contre certains tissus de |'hdte : toxines neuro-
Tropes pfpvoguahT |e§ ﬁaralysies a tiques ; toxines dermotropes pro-

voquant la dishydrose & tiques.

A - PARALYSIE A TIQUES -

Les accidents signalés de la plupart des régions du globe
sont en rapport fréquent ou occasiohnel avec une trentaine d'espéces

de tiques, dont wvolci les respénsables les plus typiques :
Ixodes ricinus : mouton (Gféndé4Bre+aghe)

Afrixodes rubicundus : mouton (Afrique aus+ra|e séche : Karroo?
Sternalixodes holocyclus : homme, bétall (Australie)

Haemaphysalis inermis, Hm. punctata, Hm. sulcata : mouton (bassin
: i ' méditerranéen.

Dermacentor andsrsoni : homme, bétail ( Amérique du Nord)
Alveonasus lahorensis : mouton (Proche—OrfenT, Asie centrale).

L'hypothése la mieux fondée sur |'étiologie de ces troubles
fait Interwvenir une.toxine secrétée par la .tique, qui n'a cependant pas
é1té isolée, hi idehtifiée.;" daps la majorité des cas-,. les paralysies
soht dues & des femellés, 3-5 jours aprds la fixation , au. moment ol
te gorgement est le plus raplde. La toxine pourrait &tre d'origine
ovarienne, produite par la mise en activité du tractus - génital aprés
|3 fécondation et Bn cours de repas (toxine de maturation ‘des cocytes).

Le nombre des tiques nécessaire pour provoquer ies froubles

est variable avec les espéces ; parfois une seule femelle suffit.
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Clest la quantité de-toxline inoculée qul détermine la gravité et la

durée de la maladie.

Ce phénoméne est en relation avec le site de fixatlion de la -
tique, & proximité d'un rameau nerveux important, de la moelle épiniére
ou de |'encéphale : membres, gouttiére vertébrale, cou, nuque. La para-
lysie progressivement remonte le long du membre ; arrivéen région
médullaire, la paralysie Irrédie ; les troubles cardiaques et respi-
ratoires consécutifs a.|'atteinte du systéme sympathique entrainent la
mort, Lofsque le point de fixation est sur la t&te ou:le dos, les troubles

graves de 28me sStade sont plus vite atteints.

Si la tique est retirée en cours d'évolution des symptdmes, la
maladie régresse et disPafaIT en quelques jours. Le diagnostic de la

paralysie indique le traitement : arrachage de la tique.

Un immunité s'instalie aprés des attaques répétées ; en |'ab-

sence d'infestations , cette Immunité décrolt et disparait.

L'épidémiolcgie de la paralysie est en rapport direct avec

le lieu de fixation de la tique.

|| semble que le mouton & lalne y soit plus exposé du falt
que le suint de ia toison repousse les tiques, qui se reportent alors
sur les parties nues des pattes et de la téte, ce qui les rend trés
dangereuses, alors que sur les autres herbivores, elles se seralent

fixées sur les par+ies déclives : fanon , mamellés , testicules.
B - DISHYDROSE A TIQUES, ECZEMA A TIQUES, SWEATING SICKNESS.

La maiadie n'existe qu'en Afrique australe , provoquée par
les toxines de Hyalomma truncafum‘; quoique la tique existe en Afrique
orientale et occidentale , la maladie n'y a pas été observée. || s'agit
¢'une diathése toxique aigug , qui se manifeste par une hypersecrétion

(larmoiement , épistaxis, salivation), et une inflammation de toutes
les muqueuses : conjdncTIV|+e, rhinite, stomatite diphtéroide, pharyngite,

oesophaglite, vaglinite ; les lésions cutanées sont celles d'un eczéma
humide généralisé. Les animaux plus sensibles sont les veaux et les

moutons. La mortalité des veaux atteints peut s'élever a 75 p. 100.
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La fréquence de la maladie est irrégullére ; seules certaines
souches de Hyalomma truncatum produisent les toxlnes, dont les effets

sont de gravité variable sulvant- les régions.
C - TOXICOSE GENERALE -

Certdines toxines, sans effet pathogéne particulier, affal-
blissant les animaux et sorit) par {a .la cause favorisante occasionnelle
de' sortie de protozoaires dont |'hdte étalt chroniquement Infecté

(cas de sortie de piroplasmes ¢t anaplasmes fors des iInfestations:
a Rhipicephalus appendiculatus).
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Les longs rapports trophiques qu'entretiennent les tiques
avec leurs hdtes les prédisposent & la transmission d'agents pathogénes
divers, soit entre vertébrés de la méme espéce (Protozoaires), solt
entre divers.mammiféres : homme, herbivores, carnivores, rongeurs
(Rickettsiales, Spirochétes, ultra-virus), soit entre mammiféres et

oiseaux (ultra-virus),

De ce point de vue , Iss tiques représentent une importance
exceptionneile, qu'atteignent sculement pris dans leur ensemble tous

les autres arthropodes vecteurs des maladies d'intérét médical et

vétérinalre.

Les ftiques représentent donc du point de vue vétérianire un
facteur pathologique parasitaire de premiére importance , solt par la
mortalité chez les jeunes et les adultes, causée par les agents patho-
génes transmis ( theilériose, piroplasmose, anaplasmose, rickettsiose
en élevage amélioré ou évolué ) , soit par les déficiences physiolo-
giques permanentes qui provoquent les infections chroniques dues aux

mémes agents.

En divers pays, le probléme des tiques est une question
d' importance nationale ( Boophilus en hustralie , aux U.S.A., en
Afrique australe ; Rhipicephalus appendiculatus en Afrique orientale
et australe ; les Hyalomma vecteurs de theilériose dans le bassin

méditerranéen et le Moyen-Orient, etc ...)
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PROTOZOAIRES__TRANSMIS__PAR LES_ TIQUES

-

VC'esf fcl 1'élément le plus redoutable du role Joué par les

+Iques en pathologie ve+erlnalre.
Babesia (Piroplasma )

En régle générale, la transmission aux grands mammiféres se
" falt par les adultes con+amlnés ab avo, lssus de femelles infectées ;
les Immatures’ des +Iques se gorgent, dans une part des cas, sur de
peflfs,verfebres -non réceptifs ; quand les lmmafures se gorgent éga-
lement sur grands mammi féres , s'ils peuven+ s'lnfecTer en cours de
cycle, Lls n'interviennent pratiquement pas.en étant infectants ‘eux-

mdmes 3 ces stases.

B. bigemina : par les trols Boophilus , seuls vecteurs effl-
caces ; le protozoaire en fait n'existe pas en
dehors de I'alre des Boophzlus (panfroplcale,
femperee chaude). h '
. o

B, caballi : par Dermacentor reticulatus, D. marginatus ,

SR " Byalomma p.plurbeum, Anocentor niterns (  en

Amérique) a

B, canis : par Dermacentor reticulatus (plroplasmose d'au-
tomne d'Europe, pa+ho|oglquenen+ grave) » par
x Riipicephalus sanguineus ( plroplasnose cosmopo-
“lite de printemps-&f& , Irrégul lérement grave),paﬁ
" Haemaphysalis groupe leachi. T '
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B, motas? (du mouton) : par Rhtpicephalus bursa
B. trautmarmi (du porc) : par divers Rhipicephalus en Afrique

Babesia ( Babesia)

Mafes régles générales. que pour les Piroplasma.

t

B, divergens :. pé’r I. ricinus (Inexistante en dehors de ['alre

européennne de ia tlque)

B. bovis : (= B. berbera, B. argentina) : par les Boophilus
(cf. P. bigeminum )

B. major (boeuf) : par Haemaphysalis punctata (Europe)
B. ovis : an'picephalus bursa (bassin méditerranéen) _

B. perroncitoi (porc) : par des Dermacentor en Europe.

Muttallia

_ DI fférence avec Piroplasma et Babesia : la transmlssion semble
surtout avoir lleu par des tlques adultes infectées aux stades Immatures
sur les hotes sensibles ; donc il faut que les tiques solent monotropes.

N. equi : par Rhipicephalus bursa (bassin médlterranéen ),
Rh. evertsi (Afriquelau sud du Sahara. -

Theileria

fcl la contamination par voie transovarienne de |a descendance
ne se produit pas ..La transmission ne pourra donc se faire que par des
tiques monotropes , infectées aux sta S . Immatures sur ruminant malade,

et infectantes au stase,adulte.
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"'Th. parva : par Rhipicephalus appendiculatus ; thellériose des
© - phaturages de‘zavanes d'altltude (800- 2.000 m )
d'A%rlque orientale et australe.

Th. -anhulata : (= Th. dispar) : par Hyalomma detritum et H. ana-
tolicum ; theilérlose méditerrandenne et moyen=
orlentale des steppes , theilérlose des rocallles,

thel lériose péridomestique .

Th, mutans : (theilérlose: bénigne ) ; ses vecteurs naturels sont
. Haemaphylasis punctata en Europe, Hm. longicornis
en Asie et SIbérLe,orleqﬁéﬂe et en Australle ,
Amblyomma, variegatum en Afrique, , & Madagascar

et aux Antllles,,
CYCLES DES BAEES|IDAE CHEZ LES TIQUES
A - Babesia caballi -

Une des éfudes récentes les plus complétes sur le cycle:d'une
Babesia chez son vecteur est celle de HOLEROOK, ANTONY & JOHNSON (1968)
sur. I'évolution de Babesia caballi chez Anocentor nitens (cycle
monoxéne). Le jJour de la fipn du repas d'une femelle sur un .chaval
Infectleux, les trophozottes sont trouvés libres dans le.contenu. Intes-
tinal de la tique femelle ; 1ls ent le mbme -aspect que dans les hématies;
beaucoup semblent &tre en vole d'.autolyse ou de digestion , -de.forme
jrréguitére ., prenant mal la colaration. Les.deux Jours qul sulvent la
fin du-repas, les Babesia dégénérées sont nombreuses , mais on, observe
quelques parasites:viables, ovalalres, de 4-5 microns. , @ chromatine
périphérique diffuse ; au trolsléme: jour , on ne trouve plus que des
parasltes sphériques, & 2-3 masses chromatiniennes. Aux quaTrIéhq;f
cinquléme Jour, .les sphérules attelgnent 8 microns de dlamétre ;
d'autres formes sont apparues, én cﬁolssanf ; en massues -, de 10—14
mlcrons de Iongueur sur 4-6 mlcrons de large ; ce sont des vermlcules
Inftlaux. On volt en mdme Temps dans Ies cellules de I'eplThéIIum
digestif de grands corps sphériques (12-16 microns de diamétre) , dont

la chromatine d'abord diffuse se réunit en masses dlstinctes ;
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. - 1s représentent des .schizontes Initlaux ;, donnant des mérozoltes

sphériques, puls vermiculalres , qui passent dans |'hémolymphe .

Au sixliéme jour commencent de multlples schizogonles secondalres ,
dans les celiules digestives, germinales ou malplghlennes. Les méro-
zo|tes secondalres peuvent. passer dans les oeufs, ol Ils se présentent
comme des sphérules ou des vermicules , et ol leur dévelpppement est
ralentl ; leur activité ne reprend qu'au cours de ['embryogenése

des larves.

Chez les larves & jeun il n'y a QUY%es mérozoites sphériques
"~ et vermiculalres dans les tissus digestif et germinatif ; aux trolsliéme
“élnquléne jours du repas larvalre , le cycle reprend et aboutit &

la formatlon de schizontes dont les mérozoltes vont envahir tous les
t+1ssus, y compris les glandes salivalires, mals cecl seulement en fln
de repas dans la majorité des cas ; les mérozoltes salivalres ne
poursulvent leur développement en schizontes terminaux qu'au stade
ultérieur , dés le début du repas de la nymphe ; les mérozoltes
terminaux métacycliques ne sont plus sphériques ou vermiculaires ,
mals petits ( 2,5- 3 microns) , ovales ou pirlformes , dont la mor-
phologle est celle des trophozoltes des hématles ; la nymphe est

donc infectante au cours de-son, repas.

L'infectlon de la tique est également reportée au-stade

" adulte par la contlnuation des schizogonies secondaires, aboutissant
'3 des schizontes termlnaux sallvaires donnant, comme chez |la nymphe
des mérozoltes métacycliques Infectants. Par allleurs les schizogonles
secondalres se sont poursuivies dans le tissu germlnaflf : les osufs
des femelles F 1 seront donc Infectés, méme si le repas a été pris
sur un éqﬁidé saln, ou sur une esp&ce non réceptive 3a B. cabdlli.

On a donc un report d'infection dé’la tlque de stase @ stase , et

la possibilité de transmlission transovarienne. & la descendance sur
plusieurs générations ( ANTHONY & HOLEROOK, 1%9).

Leisfade Infectant de B. caballi pour la tlquz n'est pas
Ident!1f18, seuis queliques parasites des hématies semblent capables de

se développer chez le vecteur, mals on lIgnore leurs particularités.
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B - Babestia des bovins -

La découverte du cycle de Babesta bzgemzna chez Boophilus
annulatus par SMITH & KILEORNE (1892) est I3 premlére dénonsfrafion

de la +ransmlsslon d'un protozoalre par un arfhropode.

Le cycle de Babesia bigemina chez Boophzlus mzcroblus (mo- .

noxéne) .a 6té récemment réétudié d'une fagon approfondie ( RIEK,

1954 - 1966) Les phenoménes sont analogues a .ceux observés pour ‘
B, caballt. Dans 1'intestin de ta femelle de Boophzlus 5 @ la fln du
repas sur bqyln Infecfleux Il existe de pe+|+s ccrps sphériques

{3-5 microns de dlaméfre)? petits vermicules a un noyau (4-7 microns),
de grands corps sphériques & deux noyaux , de grands vermicules en :
crolssant ou en massue ( 8 ~10 microns),de grands corps ovalaires

( 916 microns de dlamétre ) . L'origine de ces élémenfs n'est pas
définie e+ leur Iﬁ+erpfé+a+ton est difficile. Au deuxléné Jour de la
fin du repas on trouve seulément des vermlcules ( 10 microns) , &
masse chromaflque unlque , dans Ies cellules digestlves ; 11s donnent
des échlion+es dont Ié chroma+lne se fragmen*e en masses de 3 2-6,5
mIcrons qul produlsen+ au trolsiéme jour des mérozoltes sphérlques

( 1 mlicron) Ilberés ensulfe sous forme de’ vermlcules * (9-13"mlcrons)
dans I'hemolymphe ; 1is sont +res noblles , envahlssen+ tous les .
Tissus, no+anmen+.'les hemocyfes, Ins cellules malplghiennes ; Ies':
ovalres a partir du quatrléme Jour A la fin de Ia pon+e, aux :

d1xi dme- douziéme Jours aprés la fin du repas, 'in' y a plus de schIzo—
gonles dans le tube dlges+ff ' : ‘

Ce sont les mérozoTtes vermlculalres secondaires qui. Infectent
les ceufs, au plus 1ot vers le clnquleme Jour ; les oeufs pondus au
.quafrléme Jour ne sont pas Infec+és.

' Chez les larves F 1., les nerozoltes de B, bzgemzna donnent
des schizogonles.secondalres dans I'épiihéllum Intestinal., puls dans
les hémocytes . Le développement, des schfzonfes sallvaires. fermlnaux
ne se produira que lors du repas .des nymphes f. 1, ave¢qfqrma#ldn-de
merozolites métacycllques Infectants de petlte tallle (2,2 - 2,7
microns), au plus 15t les 88me - 10&me jours aprés te début du repas
larvalre. Seules les nymphes sont donc Infectantes. Par la sulte ,
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il n'y a pas report de |'Infection de la nymphe F 1" & la femelle F 1,

mals celle-ci s'infecte sur le bovin qu'elle a Infecté comme nymphe.

Chez certalines souches de Boophilus microphus, |'Infectlon
par B, bigemina ne passe pas & la descendance , méme sl -un grand
nombre de paraslites gbsorb Dans les fortes parasitémies (supérleures

420 p. 100 dfhématies parasl+ées5, Jusqu'd 90 p. 100 des femelles
gorgées meurent dans les 7 Jours. par sulte des multiples I&sions
de I'éplthélium Intestinal ; les survivantes ne fburnlssen+'que des
pcntes réduites. Dans les faibles parasitémies, de 5 & 25 p. 100 des
femelles gorgées s'infectent et la généra+|on F 1 est parasltée
a molns de 5 p. 100 en général . La méJofl+é des tiques gorgées sur
des h6+es porteurs chronlques » @ trés rares parasites dans le sang,

ne s'lnfecTe pas.

Le.cyq]e,de B. bovis chez Boophilus microphus est analogue
a celul de B. -bigemina , avec quelques différences ( RICK, 1965, 1966

Ya rarement des schizogonies

B, argentina ) ..Chez la femelle gorgée, 11
secondaires dans les tubes de Malpighl ; chez les larves F 1 , |%appa-
rition des schizontes salivalres termlnaux est plus précoce, pulsqu'
elle a lleu dés le début du repas, et que les mérozoltes ﬁé+écycliques
infectant sont. |1bérés dés le 3&me Jour ; dans ce cas, ce sont donc
les larves qui infectent le bovin sain, non les nymphes. L'Infection
de la femelle gorgée passe donc & la larve -F 1, mals il n'y a pas de
report d'infectlon & ia .nymphe ou & la femelle F 1. Au cours du cycle,
les vermicules dans les cellules digestives mesurent =14 microns ,
ceux dans |'hémolymphe 14-17 microns , et les mérozoltes métacyciiques

i-1,5 mlcrons

' Ces données sont confirmées en.ce qul concerne I'évolution
chez B. annulatus ; B. bigemina est transmise par la nymphe , B. bovis
= B berberd} par la larve ( HADANI, PIPANO & KLINGER, 1970 ). Chez
les femelles Infec+ees on n'‘observe plus de cons+rlc+lons le Iong des
caecums digestifs ; 1ls sont au contralre dlsTendus par la prollfera-
tion des schlzonTes dans les cellules In+es+lna|es plus ou moins hyper-
‘I'r'ophlees ( HADANI 19 B. argentina ). '
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C+ Babesia canis =

Au cours de |'évolution de B. canis chez Dermacentor reticulatus

(cycle trixeéne ditrope, avéc repas des préimagos sur rongeurs et ceux
des adultes sur ‘carnivores et ongulés) , ofi a falt des observations
analogues & celles concernant B. caballi . Chez |a femelle gorgée sur
un chlen infectleux , depuls- la schizogonle primaire dans les cellules
digestives (interprétée comme une sérle de blpartit+ions ) , Ia‘fbr-
mation de mfrozoltes vermiculalres , jusqu'aux schizogonles secondalres
dans las ovalres eflbnyahlssenenf des ovocytes par les mérozoltes .
Chez les laFyes F 1 1l nly aurait que quelques blpartitions ; les
schizontes tissulalres et notamment sallvalres , ne se développent .
normatement qu'au début du repas des adultes , rarement en fln'du.
repas des nymphes F 1 ( REGENDANZ. & . REICHENOW, 1933 ) . tl y a
Icl une adaptation manifeste de [|'évolution de B. canis en fonc+]gm‘
du cycle de son vecteur et des repas qu'll. effectue réellement sur
I''hdte réceptif ; c'est seulement chez ['adulte que se réallsent .les

. schlzogonles terminales dans les glandes sallvalres avec produc+tpnfde

mérozoltes métacycliques Infectants.

‘Lorsque B. canis évolue chez Rhipicephalus sanguingus , les
résultats des observations ne concordent pas. Selon E. BRUMPT (1919),
la seule posslibi[T+é d'infectlon des +lques réslde dans la vole
transovarteriie, et ne concerne que les adultes 1ssus de femelles gorgées
sur chlen infectleux ; les larves et nymphes F 1 ne sont pas Infec~
tantes ; les larves et nymphes gorgées sur chlen infectleux ne s'lIn-
fectent pas. CHRISTOPHERS (1907) et SHORTT (1936) affirment pour leur

_partique la transmission de B. cants peut se réallser de toutes les

fagons ; par des nymphes ou des adultes Infectés au.cours du repas de
la stase précédente,par toutes €5 stases de ta génération F 1 1ssue
d'une :femelle infectée ; chez les larves et .les nymphes , les verml-
culgs ne se trouvent pas dans les.cellules digestives, mals dans les

cellules musculaires et les hémocytes.
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D- Absence de reproduction sexuée chez l|es Babesia.

Au cours de .1'évolution de B. caballi chez Anocentor nitens
-l n'y a aucune flgure apparente de conjugaison Interprétable comme..
une manlfestation de reproduction sexuée. En effet les corps sphériques
du contenu Intestinal aprés le repas. de la femelle pourralent &tre
~assimilés & des macrogamétocytes, les vermicules & des microgamétocytes,
les grands corps sphériques Intracellulaires @ des zygotes donnant
ultérieurement des sporocystes(HOLEROOK, ANTHONY & JOHNSON, 1%8 ).

~ Les éléments observés par DENNIS (1932) au cours du cycle de
B, bigemina chéz Boophilus annulatus (Cf. POISSON, 1953 , pp. 938-%42,
fig. 701 - 706) ont été Interprétés comme faisant partie d'une repro-
duction 5exuée,'e+ décrits comme Isogamétes donnant par syngamie
des oocinétes intestinaux émigrén+ dans les ovocytes , ol 11s de-
viennent des spoFon+es au cours de |'embryogenése des larves F 1 , et
dont les sporocinetes envahissent flnalement Ies-glandes sallvalres de
la larve. Ce polnt de vue a été contesté par REGANDANZ  (1936) , qul
n'observe aucun cycle sporogonique au cours de | Infection de Boophilus
microplus par B. bigemina, non plus que MURATOV & KHEISIN (1959 )
chez Boophilus annulatus Infecté de cette méme Babesia . RIEK (19%64)
confirme , toujours & propos de B. bigemina, que |'origine des corps
en croissant dans le tube digestif de Boophilus microplus n'est pas
définie, et que leur interprétation est difficlle (gamétocytes, zygotes

ooclnétes ? ).

D'une fagon analogue , PETROV ( 1938, 1939 , B. bovis) mentionne
* I"existence d'isogaméteg et de zygotes de B. divergens dans le fube
digestif de la femelle dfIxodes ricinus gorgée sur bovin Infectieux ;
Ces‘Zygofes moblles (ococlinétes) bénéfrenT les ovocytes , se développent
au cours de I'ehbryogenése larvaire, donnent ultérieurement des ’
Sporoblas+es,‘d6n+ les sporoonfes envahissent les glandes sallvaires
des larves 6t nymphes F 1. Selon POLJANSKI| & KHEISIN (1959), PETROV

a pris des spores funglques pour des zygotes , et des formes de

division pour des conjugalsons.
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. , Quol qu'li en solt, & I'heure actuelle rien ne permet d'affirmer
qufil ex|s+e une reproductlion sexuée chez les Babesza s rien non plus
ne .permet de le nler absolument , sinon I'absence d'observation d'une
sporogonie véritable, avec sporontes et sporozoTtes . En attendant
des preuves irréfutables,mieux vautconsidérer qu'll s'aglt seulement,
‘dans |"éplthéltum digestif des tiques, d'un début de cycle asexué
schizogonlque plutdt que de voulolr retrouver & tout prix chez les
Babésta des phénoménes évolutifs propres & d'autres spaozoalres

sangulcoles,

E - En concluslon des cycles des Babesia chez les tlques, on
peut dégager les falts sulvants : :

a- 1l n'y apas de reproduc+lon sexuée nl de sporogonle dans
‘l’organisme des +Iques ;

b- 11y aplusleurs.cyctes:schizogonlques chez les tiques.:
schizogonie primaire dans 1'é&plthéltum digestif ; schizogonles secon-
dalres dans les cellules digestives , germlna+Lves, malplghienngs,
musculalres, sous-cuticulalres et dans les hémocytes, et cecl au .cours

des 'stades évolutifs successifs de |la tique ; schizogonies terminales
‘dans les ‘glandes salivalres do la stase ou dss stases infectantes.

c - I'infec+lon transovarienne de la descendance d'une ‘femelle
Infectée est la regle, en théorie comme en pra+|que ; I'infec+lon par

la Babesza p°u+ se poursulvre sur plusleurs générations ;

'd - avec les tiques monotropes dI - ou trixénes, 1'infectlion
du vertébré réceptif se falt théoriquement par touies tes stasés de la
génération Issue d'une femelle Infectée ; en pratique, chez certaines
espéces , |'Infection peut s'arreter aux larves ou aux nymphes F 1,
come chez les Babesia des bovins ;

' e - avec les tiques ditropes trixdnes, |'infection.du vertébré
réceptif:ne se réalise en pratique que par les adulfeSxde 1a génération
F 1 Issue d'une femelle |nfec+ee ; . ' ’
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f - chez une tique monoxéne comme Anocentor nitens, Babeisa

les

caballi peut &tre fransmise & toutes ~stasss de la génération F 1 ;

11 y a report de |'Infectlion des larves et nymphes F 1 @ la femelle F 1 ;

g - dans le cas de l'adaptation trés poussée de B. bigemina et
B. bovis aux Boophilus , la transmlssion avec bovins ne se réallse que
par les larves ou les nymphes F 1 ; 1l n'y a pas report de cette infec-
tion aux femelles F 1 ; celles-cl se réinfectent sur |'hote qu'elles

ont Infecté aux stases précédentes.

G - Cas des Nuttallia

Les observations en laboratoire sur le cycle de Nuttallia equt
montrent que sa transmission est Théorfquemenf possible par des adultes
infectés aux stases prélmaginales de Dermacentor marginatus, D. reti-
culatus ( = D pictus) Hyalommar dromedarii , H. detritum scupense ,

H. marginatum (ENIGK", 1941, 1944 ), Or , dans les condltions natu-
relles, ce sont des tiques monoxédnes ( H. detritum scupense ) ou
trixénes ditropes ; donc I} ne peut s'agir d'un schéma naturel. Pour
que |'espéce solt Impliquédans les cycles naturels, 1l faudrait

donc que soit réal iséelTnfection transovarienne. Or si les observations
rapportées comme positives sont pour la plupart douteuses, c'est a

des conclusions négatives qu'on en arrive dans les expérimentations
~rigoureuses , en particuller pour Dermacentor marginatus, D. reticulatus
( = D, pictus), Rhipicephalus turanicus ( = Rh. sanguineus s.l.); la
seule exception concerne Hyalomma anatolicum excavatum ( = H. anato-
ltcum de Serble) (ENIGK, 1943 ).

Quol qu'll en soit, les constatations é&plzootiologlques et
les’ résultats négatifs touchant la possibilité d'Infection trans-
ovarienne font que seuls deux Rhipicephalus monotropes et dixénes,
Rh. bursa (bassin médlterranéen) et Ri. everti ( Afrique au sud du
Sahara) remplissent. les conditions pour des vecteurs naturels de

N.,cqui (THEILER, 1906 ; HARKOV & KURCHATOV, 1940 ). La majorlité des

cas de muttalllose équine se situent dans |'aire de distribution de

ces tiques . I faut y ajouter RhipZcephalus pulchéllus , monotrope

et frixeéne, qui intervient dans la transmission chez les zdbres d'Afrique
orientale (BROCKLESEY, 1965).
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Les observations sur |'évolution de N. merionis chez Hyalomma
‘anatolium exdéavatum constituent les seules renselgnements disponltles
actuellement sur 1e cycle ‘d'une Nuttallia chez une tique. Le déve-
loppement de H. merionis commence dans le tude digestif au cours du
repas de la larve, avec présence de trophozoltes et de schizontes
( 3 3-15 mérozoltes) ‘dans I'espace Intestinal ; dans la 2éme’ journée
qul suite la fin du repas, on observe des formes de 2-5 juéqd'ﬁ
'10-15 microns, vacuolaires, & chromatine en7granu|es‘; du 3o au
des schlzontes Initlaux énormes dans les cellules dlgestives donnent
des mérozoTtes vermiculalres de 3 mlcrons ; a partir du 4e jour, 11
y a des schizontes dans tous les tissus de la larve, qul enfre en
pupalsoni.,~lLes parasites sallvalres ne sont décelés que chez les °
nynphés en début de repas ; au 2éme jour, ce sont de gros schlzontes
terminaux & mérozoltes métacycliques de 1 X 3 microns ; 1| n'y a
“aucune schlizogonle secondalre dans les hémocytes ou dans les cellutes

malpighiennes ( HADANI & THEODOR, 1971 , N. danii ).

t1 faut enfin cl+ef le premier cas indubltable de tnansmission
d'un babésloidq&ar une tique de la famille des Argasidae , celul de
N. meri de Psammomys obsus par Alectorobius erraticus sonrai
(GUNDERS & HADANI, 1973, Ornithodoros errvaticus ) ; |'infection est
transtasiale , de la nymphe 1 aux nymphes 2 et 3 , et d'un repas a
I*autre ichez les adultes ; 1l n'y a pas d'infectlon transovarienne
(GUNDERS, 1974).

En conclusion des cycles des Nuttallia chez les tiques ,on
peu+ admettre que dans la grande naJorl+e des cas la transmlssion
+ransovarlenne n test pas reallsee. Seule la transmisslon +rans+a5|ale
'esf epldemiologiquemen+ effec+lve . Sont donc seulement Tmpl\quees
dans Ies cycles des Nuttallza des +ypes monotropes (trixénes ou

\

dlxénes ’ nymphes e+ femel les Infectantes pour. | "hote récep+lf) et
Ies +Iques d1+ropes +rixénes (dont seules les nynphes son+ Infecfan+es

pour Ies micromammlferes recep+lfs)
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Le cycle de Th. parva chez son vecteur naturel Rhipicephalus
appendiculatus peut se résumer de |z fagon suivante, d'aprés les tra-
vaux de COWDRY & HAM (1932) et REICHENOW (1940) (cf. POISSON, 1953),
pp. 950-951, fig. 718). Dés la fln du repas de la larve ou de la nymphe
on retrouve dans le contenu du tube digestif de la tique les parasites
avec les différentes formes présentes dans les hématies du bovin ;
ces parasites sont libres ;une grande partie en est digérée ou auto-
lysée ; les autres se laissent toujours reconnaitre comme des trophozottes
bacllliformes ou ovalaires . Par l|la sulte, on n'observe plus , dans les
cellules de |"éplthélTum digestif , que des corps en massue (vermicules),
d chromatine plus ou moins apparente et rassemblée ; ceux qul traversent.
I"épithélium passent dans |'hémocéle et pénétrent directement dans les
cellules des acini sallvalres, ol ils augmentent de tallle et distendent
les acinl. Le développement en reste |a pendant la pupalson larvaire ou
nymphale et reprend au début du repas d~ la stase sulvantes. Les vermicules
donnent des schizontes dont les mérozoTtes n'apparaissent pas avant la
48eme- - 72 eme heure du repas chez les nymphes , la %éme heure chez
les femelles ; ce sont les mérozoltes métracycllques Infectantes , qul
passent dans la lumiére des acinl pour &tre inoculés au bovin héte de
la tique avec la sécrétion sallivalre . Les schizontes ont disparu &.
la fin du repas, avec la lyse des cellules ; 1l n'y a pas de report
d'infecflonala stase suivante; les adultes Issus de nymphes Infectantes
ne sont plus Infectants ‘(sauf sl le repas des nymphes a eu lieu sur
un bovin Infectieuxl.La transmission de Th. parva est donc étrolitement

transstasiale.

L'existence d'une reproducfldn sexuée, avancée par COWDRY
& HAM, n'z pas été confirmée. Cette sudesl+lon reposait sur i'obser-
vation de parasites en voie de lyse dans le tube dlges+i¥', et sur
un souci de rapprochement entre |'évoiution des Theileria et celle des
Plasmodium ; | ne peut donc atre question de conserver dans la
%érmlnologle des références 3 un cyclé sexué , telles que zygote ,
ooclnéte, sporoblaste, sporozoltes.De méme qu;une conjuéa!son n'a jamals
été constatée, on n'a pas observé de spoﬁocys+és vérifablés ; clest
seulement dans les glandes sallvaires qu'll y a développement numérique

sous forme de schlzogonle.
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L'évolution de Theileria annulata chez Hyalomma d. detritum

se déroule sur un schéma analogue 3 celul de Th. parva ( SERGENT & coll.
1945, ‘pp. 426-458, Th., dispar , H. mauritanicum ; cf. POISSON, 1953,
pp. 944-%50 , flg. 70¢, 712-717, Th. dispar). Les trophozoltes éry-
throcytalres Ingérés par les larves et les nymphes du Hyalomma pré-
sentent un stade enkysté sous forme d'une sphérule de 5-8 microns de
dlamétre, 1lbre dans le contenu Intestinal ou dans |'hémocele ,
pendant toute la durée de |'hibernation des nymphes gorgées en automne ;
le développement reprend au printemps sulvant, lors de la pupalson
nymphale , par mobillsation des sphérules et pénétration dans les
cellules des acinl sallvalres , ol Ils donnent des schizontes . Par
allleurs les auteurs Interprétent le cycle comme présentant uhe repro-
duction sexuée et une sporogonle ; les réserves a falre sur cette

terminologle sont les méme qu'en ce qul concerne Th. parva.

Dans les condltions nafurelles , Zh amulata es+ +ransmlse
aux bovins par H. d. detritum dans sa zone d'extenslon dont Ia for-'

matlion la plus caractéristique est le maquls méditerranéen.

Au Proche-drlenf, en Asle Centrale , au Paklstan, dans les
formations végétales rlveraines des fleuves steppliques ou dééer+fqhes,
ou dans les steppes de semi-aititude, c'est Hyalomma a. anatolicum
qui est le vecteur naturel de Th. anmulata (SERGENT & coll; , 1945,

p. 508, Th. dispar, H. excavatum ; DELPY , 1949, H. excavatum ).

L' infectlon trensstaslale & la nymphe et & |fadulte & partir d'un
repas do sang de la larve sur un bovin Infectieux ne se réallse pes,
non plus que I"infectlon transovarienne ; seuls des adultes Infectés 2
-la stase nymphaletransmettent Th, annulqta a un bovin neyf; (TSUR ,
PIPANO & SENFT , 19%3). . . S S

Comme dans le cas de Th. parva, la régle est |'absence de
transmission +ransovarlenne d'une génera+lon a |'autre de Hyalomma .
Cer+alnes observa+ions posl+lves dolvent &tre cons1derées avec prudence
( RAY, 1950 H smngnyz = H, a. cmatolzcwn MAMATKULOV 1970)

E%ezlerza mutans senble cons+l+uée d'un cer+ain nombre de

§9uches Q|s+lnq+esfse|on'I'pr!glne géographique , les vecteurs naturels,
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le pouvolr pathogéne, 1'immunologie . En Europe tempérée, c'est

~ Haemaphysalis punctata qul la transmet ( MARKOV & GUSEV , 1959 ;
BROCKLESBY & BARNETT , 1972) En Afrique au sud du Sahara, & Madagascar,
aux Antilles , ce sont des Amblyomma , notamment A. variegatum
(UILENBERG, ROBSON & PEDERSEN, 1974). Theileria orientalis , qul ne
représente peut-gtre qu'uneSOUCheorlenTale de Th. mutans , 1rrégu-
I1érement pathogéne, est transmise par Haemaphysalis longicornis en
Sibérie orientale ( MARKOV, 1958 ; LAPTEV, 1960 , Th. sergenti ,
Hm, heumarni 3 MALHCEV , 1960 , Th. sergenti , Hm. bispinosa) , au
Japon (  SHIHARA, 1%2 , Th. mutans, Hm. bispinosa) , en Australle
(RIEK, 196, Th. mutans , Hm. bispinosa ). En Amérique tropicale ,
Amblyomma cajennense pourrait &tre incriminé comme vecteur de Th.
rutans

. Une Theileria du cariacou de Virginle ( Odocoileus virginianus ),
peut - &tre identique & Theileria cervi des Cervidés d'Euraslie , est
transmise dans les conditlons naturelles par Amblyomma americanum

( KUTLER & ROBINSON, 1967 ; BARKER , HOCH, BUCKNER & HAIR, 1973).

En conclusion sur les cycles des Thetleria chez les tiques
vectrices, il ressort que :

a- il n'y a pas de reproduction sexuée nl de spozogonie dans
I"organisme des tiques ; '

b -1l n'y a qu'une seule schizogonie , au niveau des glandes s

sallvalres ;

c - liinfection se fait strictement de staSe 'a stase ; les
épreuves expérimentales de transmission avec des tlques de types .
cycliques différents imontrent que la transmission transovarienne ne

se réallise pas ;

d - on conséquence, dans les conditlions naturelles , seulés les
tiques monotropes, d1xénes ou'TrIxénes, sont Qes vectrices effectives
des Theilera ; |es espéces'non ou peu pa+hogéﬁé§ sont +ransm!ses'par
des Amblyomma ou des Haemaphysalis ( genres anciens) ; Ies'QSQécbs
moyennement ou trés pathogénes le sont par des Hyalomma et Rhiptcephalus
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( genres récents) ; 1l semble que |'acqulsitlion de la pathogénle

se serait réalisée corrélativement & i'adaptation & la transmission

par quelques espéces de ces genres récents de tiques.
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RICKETTS |ALES TRANSMISES PAR LES TIQUES

J.L. CAMICAS

Transmises & toutes les stases ; !nfec+lon“éu'cours du cycle
ou ab ovo par voie transovarienne (sauf pour Cowdria ruminantium).
L'ordre des Rickettstales ( Buchanan et Buchanan, 1938) comporte plusieurs
faml I les dont celle des Anaplasmataceae qul comprend les Anaplasma spp.,
agents des anaplasmoses des ruminants domestiques et celle des Rickettsia-
ceae Pinkerton, 1936 qui comprend les agents des rickettsioses animales

{ Ehrlichioses ) et humalnes.

AEGYPT | ANELLOSE DES VOLAILLES

L'agent causal, Adegyptianella pullorum Carpano, 1928, l|ongtemps
considéré comme un Sporozoaire (Piroplasmida) a :&té récemment placé dans
les Rickettsiales par BIRD et GARNHAM (Parasitology, 199, 59(4):745-52).

L' importance économique réelle de cette affection dont le vecteur est

Argas(Persicargas)persicus (OKEN, 1818), n'a pas encore é&té déterminée

avec présicion.
ANAPLASMOSES

Ce sont des affections graves (30 & 50% de mortalit+é dans la
forme aiglie) des bovins (Anaplasma marginale et centrale) et ovins(4n.ovis).
Anaplasma marginale répandur dans les régions Ethlopienne, Néotropricale,
Néarticque, Orlentale et Australienne est transmis par l|a plupart des
tiques du bétall , notamment les Boophilus et particul iérement Boo. mi.ero—
plus vralsemblablement responsable en partle de sa répartt+lion moﬁdlaie.
Les Tabanidae (Insecta, Diptera) peuvent jouer le rdle " dfaiguilles
volantes" et Intervenir aunsi lors d'épizooties. Anaplasma ovis trangmls
par des Rhipicephalus et des Haemaphysalis.

RICKETTS1OSES
On considére actuellement les rickettsies comme des éléments
proches des bactéries. Ce sont des parasites Intracellulaires obllga=
tolres (& |'exception de R.quintana Schminke, 1917) qui se multiplient
par division binaire dans les cellules. Ce sont des corps coccoba-
cillaires pléomorphes trés sensibles aux tétracyclines.

Leur aspect varie de formes coccoides ....
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.de 0,3 u de diamétre & de longues chalnes de formes bacillaires ; en

moyenne, leur longueur est de |'ordre du micron.

Infectant |'homme et les animaux domestiques, elles sont & la
fols d'Intérét médical et vétérinaire. On distingue des rickettsioses
strictement animales et ne concernant |'homme en aucun cas, et des
rickettsioses humaines qul, pour certalnes du moins, se révélent é&tre

des anthropozoonoses.

1= RICKETTSIOSES STRlCTEMENT ANIMALES -

- — 2 o o

Elles sont dues & des agents pathogénes appartenant essentiel-
lement @ 2 genres différents : Ehrlichia Moshkovsklii, 1937 et.Cowdria
Moshkowskii, 1945,

1.1, Ehrlichioses.

Causées par des rickettsies parasites des cellules sanguines
(monotytes), elles sont d'une Importance économique encore mal précisée
mals, de toute fagon, trés Inférieure & celle des grandes enzooties
africaines telles que Ies "pesTes"anImaIes ’ Ia pérIpneumonie.conta-

gleuse des bovidés et Ies Trypanosomoses,

- 1.1.1. Ehriichia canis (Donatien & Lestoquard, 1935).

Agent de I'ehrlichiose canine, maladie grave, essentiellement
observée dans |a sous;région européenne méditerranéenne , et -dont
R%ipiéephalus (R.) Sanguineus (La+reillé, 1806) est le vecteur majeur.
Cette +Ique Joue aussl le rdle de réservoir puisqu'on a demon+re chez

elle la posslbiIITé de Transmlssion Transovarlenne
1.1.2. Ehvlickia bovis (Donatien & Lestoduard, 1936).

Cette rickettslie est |'agent de |'ehrlichiose (ou rickett-
slose générale) bovine dont 1'un des vecteurs est trés vralsembla-
blement Ambilyomma (Theileriella ) variegatum (Fabriclus, 1794). Clest

une affectlon au pronostic sérieux dans les régions troplcales puisque
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sur 14 cas identiflés avec slireté au Sénégal , 4 ont été mortels . On

a Incriminé dlvers Hyalomma comme vecteurs .

Cette espéce peut occaslonnel lement &tre pathogéne pour le
porc.

1.1.3. Ehrlichia ovis (Donatien & Lestoquard, 1936).

Agent de I'ehrlichlose ovine. Comme pour la précédente , si
elle est généralement bénigne en Afrique du Nord , on doit la consider
comme plutdt grave en pays tropical. Rh. (Digineus) bursa (Canestrini

& Fanzago, 1877) est incriminé comme un vecteur.

1.2, Cowdriose ( = Heart water).

Cette maladle des ruminants est causée par Cowdria ruminantium
(Cowdry, 1925), seule espé&ce du genre Cowdria Moshkowskil, 1945 , Cette
rickettsie est parasite des cellules de |'endothelium vasculalre des
‘ruminants chez lesquels elle est resporisable d'une gastro-entérite
aigue associée a une péricardite exsudative qui a'donné le nom anglals
de "heart water",

C'esTlune affection grave qul peut provoquer des perTeé trés
sévéres dans le cheptel et est répandusdans toute |'Afrique au sud
du Sahara et & Madagascar, dans une zone qul correspond a |'aire de
distribution de ses vecteurs qul sont des Amblyomma : Amb. (Theile-
riella) hebraeum Koch, 1844 en Afrigue australe , Amb. (Th.) varie-
gatum ( FaBricius, 1794) dans toute |'Afrique intertropicale et a
Madagascar , Amb. (Th.) gemma Donitz, 1909 , Amb. (Th.) lepidum
Donitz , 1909 et Amb. (Th.) pomposum Donitz, 1909 en Afrique orientale.
I'l semble bien que les ongulés sauvages (gnous, damalisques , springboks,
élauds, ...) dolvent jouer le rdle de réservoirs de virus dans la

nature car ils font une maladie inapparente aprés Infection artificlielle.
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1.3. Autres rickettslioses animales .

Cltons ici Te "salmon poisoning disease" du chien et du re-
nard aux U.S.A. dU & Neoricketteia helminthoeca Phillp ., 1953 qul a
un cycle épidémiologique trés particulier falsant intervenir un tré-
matode (Nanophyetus salmincola) parasite des poissons salmonidés ;
le chien s'infectant en mangeant des poissons pzrasités. Néanmo1ns
certains auteurs pensent que Rh. (Rh.) sanguineus pourrait Intervenir

dans le -cycle.

7 Citons aussi Rickettsia phagocytophila Foggle transmise par
Ixzodes (I.) rieinus (Linné, 1758) aux bovins-et ovins én Angleterre.

Nous.avons'préféré ce titre alambiqué & a celul' de "ricKet-
tsioses de |'homme" car ce sont des anthropozoonoses qul touchent
parfois des animaux domestiques mais ne se manifestent cliniquement

que chez |'homme.

Nous rappellerons, pour mémoire, |'existence de rickettsioses

dont tes vécteurs ne sont pas des tiques , & savoir :

- Ié fyphds épfdémique'donT |'agent est R. (R.) prowazeki da.Roqha
Lima, 1916‘+ransmis par les poux. A la sulte des travaux de REISS-
GUTFREUND (1957), divers auteurs ont envisagé la possibili+é d'un
cycle extra=humain, entre les animaux domestiques et les tiques, qui
aurait ou |'avantage, entre autres, d'expliquer le devenir de la
rickettsie au cours des périodes interépidémiques, Néanmoins, les
nombréux travaux ultérieurs des équipes américaines dé BURGDORFER
fftjil' ont amené & féjeTer“ce++é séduTSanTe'hypofHése et 3 dire,

" avec celui-13a (19735'”qu'il semble injustifié d'incriminer les tiques
comme vecteurs ou réservolrs de R. prowazeki’ . Nous renvoyons le lec—
teur au chapitre sur le rdle pathogéne des poux ‘pour avoir -des préci-

sions sur |'épidémiologie du typhus épidémique ou typhus historique.

- le +yphué”murin’don+ f'agen+*és+ R. (R.) mooseri Monteiro = R. typhi
(Wolbach ‘& Todd; 1920) qui est trdnsmis par les puces ; cf. chapitre sur
jeur réle pathogéne. . S
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- la fiédvre des tranchées dlie. & R. (Rochalimaea) quintana Schminke,

1917 transmise par les poux ; cf. chapitre sur leur rdle pathogéne.

- la rickettsiose vésiculeuse ou "rickettsialpox" & H. (Dermacentro-
xenus) akari transmise par des Dermanyssidae cf. chapltre sur leur

rdle pathogéne.

- le typhus des broussailles d'Extréme Orient ou "scrub typhus ' a
R. (Zinssera ) tsutsugamushi transmis par des Acarida de la famille

des Trombiculidae ; cf. chapitre sur leur rdle pathogéne.

Les tiques , elles, sont vectrices de la majorité des ricket-
tsioses majeures dont les agents appartiennent au sous-genre Dermacen=—
troxenus Volbach qui correspond & ce que divers auteurs appellent le

" groupe boutonneux-pourpré" avec :

la fiévre pourprée des Montagnes Rocheuses : R. (D.) rickettsi
Wolbach, 1919).

—~

fe typhus & tiques de Sibérie : R. (D.) siberica Zdrodovskil &
Golinevich, 1949

- la fidvre boutonneuse : B. (D.) conori Brumpt, 1932

- le typhus & tiques du Queensland : R. (D.) australis , Philip, 1950.

Nous envisagerons a part Coxtella burneti (Derrick, 1939)
seule espéce du genre Coxiella Philip, 1943, Elle provoque la fiévre Q
dont I'épidémioclogie ne fait intervenir des vecteurs que de fagon trés

secondal re.

2.1. Fiévre pourprée des Montagnes Rocheuses.

Connue en Amérique du Nord ainsi qu'en Amérique latine, cette
affection est dlie &8 R. (Dermacentroxenus) rickettsi (Wolbach, 1919).
Elle a vu son pronostic staméliorer considérablement avec |'apparition
de divers antibiotiques du groupe des tétracyclines mais reste néanmoins

* une maladie grave.

C'est une anthropozoonose qui circule entre les divers verté-
brés (carnivores, rongeurs, lagomorphes, oiseaux, et |'homme acclden-
tellement ) par I'intermédiaire d'un certain nombre de tiques vectrices,

essentiellement Dermacentor (D.) andersoni Stites, 1908, Derm. (D.)
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variabilie (Say , 1821) et Haemaphysalis (Gonixodes) leporispalustris
(Packard, 1869) en Amérique du Nord, aunsi que Amblyomma (A.) cajemnense
(Fab.,, 1787) en Amérique du Sud.

Classiquement , on accorde & divers rongeurs, |agomorphes et

autroes.vertébrés dont |'infection se tradult par une maladie bénigne

ou inapparente, le rdle de réservolrs . Néanmoins, ['infection des
animaux sauvages étant trés transitoire, 1! semble nécessalire de donner
aux tiques un réle de réservoirs de virus dont |'Importance reste 2

preclser en raison de l|la longueur de leur cycle evquTIf et de la
possiblil1t+é de transmission Transovarlenne qui, eTanT courammenT de

30 & 40% chez D. variabilis, peut attelndre 100% chez D. andersoni.

2.2. Typhus & tiques de Sibérie

Pépandﬁe dans la. sous-région européenne sIbéFIenne, cette
affection ressemble a une fiévre pourprée des MonTagnes Rocheuses .
modérément grave et de pronosflc généralement favorable Elle est
due & R. (Dermacentroxenus) siberica Zdrodovskn & Golinevich, 1949
.qul, dans les foyers naturels , circule enfre divers rongeurs et ,
secondalirement , un certaln nombre d'0|seaux par | Intermédialre de
diverses espgces de TIques..Neuf especes sont considérées comme réser- -

voirs et vecteurs.

Quatre Dermacentor chez lesquels on a pu mettre expérimen-
talement - en évidence la. passibilité d'infection trans-stasiale et de

transmission transovarienne :

- Dérm. (D.) marginatus ( Sulzer, 1776) chez lequel ‘on a pu montrer
exper|men+a|emen+ que A. siberica’ surV|+ au molns 5 ans ou Jusqu'a

“la 4&me génération ,

~ Derm. (D.) nuttalli Olenev, 1928 ,

- Derm. (D. ) retzculatus (Fabr|C|us 1974) [_= D; pictus ?Hérménn,
_1804)‘ des auTeurs sovleanues ] o

— Derm. (D.) szZvarum Olenev, 1927 .
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Trois Haemaphysalis : Hae. (Aboimisalis ) punctata Canestrini
& FanZago, 1877 et Hae. (H.) concinna Koch, 1844 chez lesquelles on
a mis en évidence la possibilité d'lInfection trans-stasiale et de
transmission transovarienne, et Hae. (H.) japonica douglasi Nuttall &

Warburton, 1915 chez laquelle on a pu isoler la rickettsie.

A ces sept espéces; i| faut ajouter Hyalomma (H.) asiaticum
ssp. chez lequel on a isolé |a rickettsie et prouvé la possibilité
d'infection trans-stasiale et de transmission +fransovarienne , et
Rhipicephalus (R.) sanguineus (Latreille, 1806) dont on a prouvé’

‘1Yinfection naturelle.

2.3, Fidvre boutonneuse

Due & R. (Dermacentroxenus) conori Brumpt, 1932, cette affec-
tion est IargehenT répandue dans la région éthiopienne et dans la
sous-région paléarctique méditerranéenne. Blen qu'étant généralement
bénigne, elle peut, en raison du tropisme vasculaire des rickettsies,
avoir des effets secondalres plus ou moins graves suivant la locali-
sation des possibles atteintes vasculaires(lésions oculalres, cérébro-

méningées et cardiaques en particulier).

Sur le plan épidémiologique, 1| semble que |'on pulsse dis-
tinguer une fiévre boutonneuse domestique dans laquelle R. conort
circule chez les chiens domestiques par |'intermédiaire de Rh. sangui—
neus ainsi que, secondairement ,-d'Haemaphysalis du groupe leachi (+).
Dans ce cas , |'infection de I'homme n'est pas due & la piqglire de
R. sanguineus ou d'Hae. leachi sensu lato qui ne sont pas anthropo-
philes mais se produit par contamination & fravers une |ésion cutanée
ou les yeux (muqueuse conjonctivale) par les sécrétions ou excrétions

de tiques infectées au cours du détiquage du chien.

-————— -—— ——  —— ——— —— i e - — - T — o A > T s =

(+) " L'espéce" Hae. (Rhipistoma) leachi (Audouin, 1827) se révélant
&tre un complexe d'espéces voisines actuellement en cours d'étude,

toutes les références relatives & leachi devront &tre revues.
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Face & ce type épidémiologique, on peut reconnattre une
flévre. boutonneuse " de brousse" transmise éventuellement & |'homme
par la piqlire de diverses espéces de tiques anthropophlles comme Amb.
variegatum, Amb. (Th.) hebraeum Koch, 1844 ainsi que Rhipicephalus (R.)
appendiculatus Neumann, 1901 dans la région éthiopienne . Dans ce cas,
R. conori circule entre les rongeurs par |'intermédiaire des stases
préimaginales de certaines tiques ( Hae. groupe leachi, Amb. variega-
tum; «e.) La rickettsle. peut passer Ehez les ongulés en raison de
i'infgcTion trans-stasiale des Ameyomﬁa.TéIBTropés et il est intéres-
sant dé noter que des taux significatifs d'anticorps ont été observés

~chez des moutons et des.chévres d'Ethiopie. La rickettsie peut aussi
" se transmettre par voie tfransovarienne , les quues Jjouant alors le

rdle de réservoirs. Tout cecl laisse supposer une épidémiologle trés
complexs dans laquelle de nombreux relals tiques-vertébrés assurent

le maintien et |la dissémination de ta rickettsie dans la nature.

'l semble falloir rapprocher de la fidvre boutonneuse '"de

brousse" africalne la "fiévre exanthématique boutonneuse méditerra-
_ néenne™ dans |'épidémiologie de laquelle on a montré |!intervention

:&ﬁ lapin de garenne E_Oryctolagus cuntculus (Linné !‘]7585]qui se
comporte comme réservoir de virus ; d'autres rongeurs comme le cam-
pagnol (Pitymys duodecimcostatus ( de Selys-Longchamps, 1839) semblent
8tre capables d'intervenir dans ce cycIeA"sauvage" .'0n n'a péslencore
élucidé I'identité des tiques qui -entretiennent la rickettsie chez les
. ‘tapins.. Néanmoins d'aprés ce que!l'on sait de la faune des tiques.
.parasites du lapin'{Morel, P.C. & Rageau, J...: Ann. Parasit. hum. comp.,
1967, 42 (5) : 534-44),seut Hyalomma (H.) lusitanicum Koch, 1844 dont
les stases préimaginales peuvent parasiter ce vertebré et |a stase
adulte, |'homme , est capable de jouer le rdle de chatnon entre le la-
pin et I'homme. Un travail expérimental devra, pour confirmer cette
hypothése , prouver la possibilité d'infection transtasiale de A.
eonori chez cette espdce de tique .

2,4. Typhus & tiques du Queensland.
DU & R. (Rrmacentromenus) australis Phillp, 1950 , espéce trés

voisine de R. (D.) akari. La maladie due & R. australis ressemble

d'aileurs & la rickettslese vésiculeuse. Cette affection sévit ep.
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AusTralierG elle est transmise a I;homme par la piglre des adultes et
des stases préimaginales de Ixodes (Sternalinodes) holocyelus Neumann,

1899, Divers petits marsupiaux jouent le rdle de réservolrs.

2.5, Fiévre Q ,

C'est une zoonose.diSTribuée & travers le monde entier. Elle
est due & Coxiella burneti- (Derrick, 1936) qul infecte les vertébrés
beaucoup plus souvent par voie aérienne que par |'intermédiaire de
tiques vectrices.comme Amb. (Th.) variegatum (1) par exemple. De
gravité variable bien que généralement Bénigne chez 1'homme (locali-
sation lemonaire avec signes de broncho-pneumonie), cetfte zoonose

est a l'origine d'avortements chez les ruminants.
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BACTERIES TRANSMISES PAK LES TIQUES

Paosteurella tularensis (agent de la turalémie , voisin: de
celul de la peste humaine) ; affection originairement des rongeurs,
transmise par de nombreuses tiques de rongeur & rongeur, dans les
zones tempérées de |'hémisphére nord de I'ancien et du nouveau monde;
les tiques infectées sur rongeurs aux staéeé fmmatures beuvenT en
infecter les animaux domestiques & la stase adulfe ; |"homme s'infecte
le plus souvent par contact avec des toisons dﬁ ﬁéWéges souil lés des
excréments de tiques infectées, ou lors de manprlanon et nécropsies

d'animaux morts de turalémie.

Brucella abortus (agent de la brucelfose) ; en Asie centrale,

on a montré le rdle de plusieurs tiques dans ia transmission.
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Ce n'est pas par Inoculation avec la salive d'éléments patho-
génes que les Argasidés sont Infectants., mals par soulllure de la
léslon de flxatlon avec le ITqulide coxal émls au cours du repas, et

riche en spiroch&tes.

Borrelia anserina (agent de la splrochétose ou borréliose
aviaire) : transmls dans tous les cas par Argas persicus a tous les
stades. pans les zones d'endémle, on peuTiconsIdérer toutes les vo-
lailles domestliques locales comme guérlies de la borréllose et tous
les Argas comme Infectés ; ce sont les olseaux importés qul manl-

festent pathologiquement |'infection.

Borrelia gpp.(agentsdes flévres récurrentes & tiques de
I"homme ) : réglons pré-troplcales, tropicales et équatoriales ;
les nombreuses espéces sont transmlses chacune par un Ornithodoros
approprié ; c'est une affectlon naturelle d'anlmaux sauvages (ron-
geurs , Insectivores, phacochéres, etc ...) dans les terriers des-
quels vivent les ornlthodotes ; |*homme sflnfecte par proximlté avec
ces terriers (trous de rats débouchant dans les logements, séjour
dans les grottes, travaux de terrassements qui raménent & la surface
du sol le contenu des terrliers, etc ...) ou lors d'une adaptation

secondalre do la tique @ |'habitation humalne & sol de terre :

Ornithodoros moubata et Borrelia duttoni.

Borrelia theileri (agent de la borrellose bénigne des
herblvores domestiques) : transmission par les Boophilus, Rhipicephalus

evertsi, Hyalomma dromedarii.
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Transmission des Bprrelia par les Argasidae.

Vecteurs naturels soulignés : vecteurs expérimentaux par
pigure non soulignés : réservoirs.expérimentaux transmettant par

broyat : entre crochéfét

B. anserina Argas persicus

(oiseaux) " hermami
Alectwrobius doniceps
Ornithodoros moubata 1.8.
Dermanyssus gallinae (Gamasida )

B. caucasica Alectorobius verrucosus (nat)

B. -erocidurae Alectorobius sonrgi . (zones arides au

sud du Sshara )
. Alectorobius erraticus ~ <
Ormgthodoros moubata 1.s.

B. dipodilili e Aleatorobius sonrat

Ormithodoros moubata 1.s.

B. duttoni Ornithodoros moubata str.s. (Afrigque centrale)

 Ornithodoros porcinus  (Afrique orientale )
Ormdathodoros savignui ' '
Alectorobius erraticus ..
Alectorobius nicollet . (excellent)

[ AZeetorobiushtunigqtax]

B. gondit o Alectorobius avenicol: (Tunisie, Egypte)

B. graingeri AZectqrébius graingeri ' (Kenya)
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B. hermsi Alectorobiug hermsi (Amerique néarctique )

[Crmithodoros moubatal

""B. hispanica Alectorobius_erraticus  (Maghreb, Espagne)

Alectorobius tholozani
Ormithodoros moubata 1.s.
Ormithodoros squignyi

B, latyschevi Alectorobius - tartakovskyi  (Asie centrals)

B, merionest " - Alectorobius sonrat ‘(zones arides au nord du
Sahara )

B. microti Alectorobius alactagalis_alactagalis (Asie

centrale )

B. nereensis Alectotobius alactagalis nereensis ( Asie

, centrale)
B. normandi Alectorobius normandi  (Tunisie )-
B. parkeri Alectorobius parkeri  (Amérique néarctique )

B. persica ; s
Alectorobius tholozadhi (Proche-Orisnt, Asie centrals

(= B. babylonensis
centrale )

Alectorobius erraticus

Alectorobius nicoller (excellent )

Alectorobius normands

Alectorobius turicata (excellent )
[ Alectorobius rudis
[ Alectorobius talajel

Ornithodoros moubafall.s.

Ornithodoros savignyt



recurrentis

tillae

turicatae

venezuelensis
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' Pédiéuius humanus

Alectorobiue tholozani

Alectorobius aumpti

Alectorobius turicata

Alectorobius rudis

(Anoplourss )

(Afrique australe )
{ Amérigue néarctique )

{(Amérique néotropicale )
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TIQUES et ARBOVIRUS

d.1. C£A¢V(|CW¥§

Eh importance, les tiques viennent immédiatement aprés les
moustiques,si elles ne sont pas & égalité avec eux, comme vecteurs
d'arbovirus tant d'intérét médical que vétérinaire. En effet, chez
I"homme , on connalt la gravité de la Maladie de |la Forét de Kyasanur
qdf fiT'croire, en 1957, que la Fiévre Jaune étalt apparue dans la
région orientale (Indes), ainsi que celle de |'"Encéphalite a Tiques
(ET}, surtout dans ses manifestations en Sibérie avec Ixodes (I)
persulecatus Schulze, 1930 comme vecteur ; graves aussi sont les Fiévres
hémorragiques avec, entre autres, la Fiévre hémorragique de Crimée a
taquel le on vient d'assimlier, aprés de minutieux travaux virologiques
menés tant har des équipes soviétiques qu'américaines, le virus Congo
qui semble &tre largement répandu en Afrique noire. D'intérét vétéri-
naire, nous signalerons le Louping ill, la Maladie du Mouton de Nalrobi

et la Peste Porcine Africaine.

Les arbovirus sont un ensemble défini par des propriétés
épidémiologiques ('"virus transmis activement par les arthorpodes,
quel les que soient leur structure et leur morphologie'") et appartiennent
a plusieurs des groupes du systéme international de nomenclature :
Togavirus (arbovirus des groupes A et B), Réovirus (Kémérovo, Fiévre

a tiques du Colorado,Peste Porcine Africaine), Picormavirus, Rhabdovirus

et Arenavirus.

CASALS a proposé une classification antigénique des arbovirus
que ['on retrouve dans le rapport n°® 369 (1967) de la Série des Rapports

Techniques de ['0.M.S.

Les arbovirus essentiel lement transmis par les tiques et
pathogénes pour |'homme ou les animaux domestiques appartiennent surtout
au groupe B : Encéphalite & Tiques (ET), Louping ill du mouton et des
bovins, Maladie de la Forét de Kyasanur, Powassan, Fiévre hémorragique
d'Omsk, ou bien ne sont pas classés comme ceux de la Fiévre & Tiques
du Colorado, de la Fiédvre a Tiques de Kémérovo et de la Fiévre hémorra-
gique de Crimée - Congo. On connait actuel lement 70 arbovirus, ftransmis
essentiellement par les tiques et dont la liste établie daprés les
données les plus récentes, inédites pour certaines, a été dressée par
HOOGSTRAAL (1973) dans le chapitre 18 intitulé "Viruses and ticks" de

IYouvrage Viruses and Invertebrates édité par A.J. GIBBS.
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Nous renvoyons le lecteur & |'indispensablie révision de
HOOGSTRAAL (1966) et au travail plus récent de HANNOUN (1971).

1

1. Groupe_ B -

1.1.1. Encéphalomyélite de PoWassap.

Le virué'responsable“dé'ce++e affection est fe seul repré-
sentant américain connu du complexe de |'encéphalite & tiques. L'acti-
vité de ce virus dans la population semble &tre trés réduite'et ['on
ne connait que cing cas cliniques ¢hez 1'homme, le premier ayant conduit
3 la mort du sujet et & la découverte du virus, a partir de son cerveau,
en 1958, Les cycles d'entrétien du virus, aux U.S.A. et au Canada sont
divers et passénT par divers vertébrés (ratons laveurs, renards, mar-
"moTTéé, lidvres, &cureuils, ...) ef diverses espéces de tiques :
Dermacentor (D.) andersoni Stiles, 1908, Ixodes (Pholeoixzodes) maraxi
Banks, 1908, I. (Ph). cookei Packard, 1869 et, peut-étre, I.(Ph.)
angusius Neum., 1899, I. (Ixodes) spinipalpis Hadwen & Nuttall;, 1916
eTNI.(I.) pacificus Cooley & Kohls, 1943. Ces cycles viraux sont lar-
geﬁpnf répandus dans Ié nature ainsi que le montrent les enquétes
sérologiques sur la fahne sauvage, et I'infection humaine n'est qu'

accidentel le.

1.1.2. Encéphalite de Négishi.

Ce virus,isolé au Japon, mal connu dans scn écologie, peut
infecter |'homme et causer  une.encéphalite parfois mortellé. En rai-
son de sa parenté avec les membres du complexe de ['encéphalite a
tiques, on pense qu'il doit &tre transmis par des Tiqueéfm

1.1:3. Encéphalite de Langat.

I .Le virus Langat-dont on a trouvé.des anticorps chez des
‘aQqugénes de Mg!afsie,~peu+ provoquer une encéphalite chez ]*homme.
Les cycles naturels.semblent mettre en cause des rongeurs et I.(I.)
granulatus Supino, 1897.
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1.1.4. Maladie de la Forét de Kyasanur (MFK)

Cette maladie, extrémement grave pour |'homme, siest déclarée
sous la forme d'une épizootie chez des singes dans uhg.région des
Indes (état de Mysore) reconnue ensulte comme zone endémique ol de
nombreux humains faisaient une-affection prolongée, fébri.le, typhique
et souvent fatale. Comme pour beaucoup d'arboviroses, la mise. en Jeu
de I'homme dans le cycle viral est plutdt accidentelle et les cycles
courants font intervenir divers rongeurs (surtout les écureuils) et
oisecaux et leurs tiques, essentiel lement Haemaphysalis (Kaiseriana)
spinigera Neumann, 1897 qui est la seule espéce vectrice pour |'homme
et Hae. (Subkatseriana) turturis Nuttall & Warb., 1915. Des isolements
de virus, des résultats expérimentaux et des considérations épidémio-
logiques permettent aussi d'incriminer , en tant que vecteurs d'im-
portance secondaire, diverses autres espéces de tiques dont Hae.
(Kaisertana) kinneari Warburton, 1913, Hae. (Ornithophysalis) minuta
Kohls, 1950 et Iwodes (I.) petauristae Warbuton, 1933,

1.1.5, Fiévre hémorragique d'Omsk.

Le virus responsable de cette maladie, anTIgéniquehenT trés
voisin des virus de I'ET et de la MFK a été isolé , pour l|a premiére
fois, en 1947 chez 1'homme en Sibérie. L'affection ne présente qu'un
faible pourcentage de mortalité et peut-&tre contractée par piqlre
de fTique infectée ou, plus fréquemment, par contact avec des rats
musqués infectés. ' o

On pense actuellement que le cycle de base se passe entre
divers rongeurs et I.(I.) apronophorus Schulze , 1924 & toutes les
stases. Ces rongeurs peuvent infecter des larves et des nymphes de
Dermacentor (D.) reticulatus (Fabricius), 1794 ou d'I. (I.)persulcatus
Schulze, 1930 qui, en ralson de la possibilité d'infection transta-
siale, pourront infecter I|'homme et .les animaux domestiques & la stase
adulte. L'homme s'infecte aussi par contact lors des épizooties chez
tes rats musqués. Le seul point qui reste un peu obscur dans cette
épidémiologie est de savoir comment le virus passe des rongeurs

© Terrestres aux rats musqués essentiellement aquatiques.
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. 1.1,6. Encéphalite 3 Tiques (ET).

. bans Ie'groupe B, les vlrologues europeens ne reconnalssen+
plus deu# virus majeurs, a savolr celul de I'Encéphallfe Tiques
deurope.CenTrale (ETEC) transmis essenf}ellemenf par Ixzodes (I.)
ricinus‘(LiﬁHé), 1758 dans la sous-région européenne de la réglon pa-
léarctique et celui de I'Encéphalite Verno-Estlivale Russe (EVER) trans-
mis essentiellement par I. (I.) persulcatus dans la sous-reglon sibé-
rienne mals estiment que ce sont des souches de virulence différente
d'un seut et mdme virus dénommé virus: de |'Encéphalite @ Tiques (ET).

- Les différences.de pouvolr. pathogéne-entre les .souches, qul .servaient
-de base @ IMancienné classiflication, -ne- peuvent pas &tre rapportées a
des sérotypes viraux différents ; peut-é&tre pourralent-elles :s'éxpli-
"quer par. {'exlstence de. vecteurs différants ?.(HANNOUN,.comm, pers. ).

" Le'virus do I'ET est trés largement distribué dans ia réglon
paléarctique ; dans la sous-région européenne, jusqu'en France et en
Suisse vers |'Ouest ol ['on vient de mettre en évidence la présence
du virus, dans les sous-régions sibérienne e+‘mandchoue,e+ dans une

partie de la sous-région méditerranéenne (Turquie).

Clinlquemenf" chez | homme, I'lnfec+lon peu* se ‘manifester
sous une forme grave, |'encédphallte verno-estivale russe qul se traduit
par une polio-encéphalomyéiite avec un pourcentage de mortalité de
25 & 30% généralement observée dans la sous-réglon sibérienne et |iée
essentiellement & la piqlre d'Ixodes (I.) persulcatus et secondairement,
de Dermacentor (D.) silvaruwn Olenev, 1927, Haemaphysalis .(H.), concinna
Koch, 1844 et Hae. (H.) Japonzca dbuglasz Nuttall & Warbur+on, 1915 ;

. a I'lnverse on observe en Europe cenfrale et OCC|den+aIe une forme
moins sevére dénommée encéphalite, .3 .tiques d'Europe centrale ou ménin-
goencéphal [ te blphasique ou encofé fiévre du lalt bfpha;ique car elle
peut &tre contractée par |'Ingestion de lalt cru provenan+ d'unq chévre
infectée, et dont le vecteur majeur est I. (I.) ricinus (Llnne) 1758,

ch#fe espéca pouvan+ étre relayee par un bon nombre de vecteurs seconw

| .daires, & savoir I (Pholeozmodbs) hexagonus Leach 18]5 Dermacentar
(D) margznatus (Sulzer), 1776, D. (D.) retzculatus (Fabrlclus) , 1794
( = D.ptetus Hermann, 1804 des aufeurs sovléquues) Haemaphysalts
(Aboimisalis) punctata Canestrini & Fanzago, 1877, Hae. (Alloceraea)

inermis Blirula, 1895 et Hae.(H.) coneinna Koch, 1844,
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En raison de I'ubiquité des vecteurs majeurs (I. persulcatus et I.
rictnus) et de la multiplicité dés vecteurs secondaires, on peut esti-
mer que presque tous les vertébrés disponibles participent & ta cir-
éUIéTISn.du virus. Certains auteurs ont montré que les olseaux sont
capables de éonserver une Infection latente durant toute leur vie et
sén? Méhe capables de transmettre le virus & leur descendance pér vole

transovarienne.

1,1.7.~ Louplng Pl

‘Le virus du Louping i1l provoque une encéphalomyélite & pour-
centage élevé de mortal ité chez les moutons et les bovins en Ecosse,
dahs le nord de 1'Angleterre et en Irlande. L'infection de |'homme se
tradult cliniquement par un syndrome comparable & celui de. la forme
européenne de |'infection par le virus ET. Le cycle du Louping .Ill se

passe essentiel lement entre les moutons et I.(I.)ricinus.

1.1.8. Royal farm,

Ce virus, récemment décrit et isolé d'Argas (4.) hermanni
Audouin, 1827 en Afghanistan , peut infecter |'homme mais n'a pas encore
été associé & une affection clinique quelconque.

1.2.1, Kadam. : . e

Virus récemment isolé de Rhipicephalus (R.) pravus Dénitz,
1910 en Ouganda, pouvanT infecter I'homme mals non encore lié & une
qublconque man[ festation clinique.

1.2.2, Tyuleniy.

" Virus récemment décrit, pouvant infecter |'homme (séroiogies
'poslfives) mals non encore |1é & une quelcongue manifes+a+|on clinique.
Il circulé entre les oiseaux et Cbratixodes urtae (Wh|+e) 1852 dans

Ies regnons arc+|ques_
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1.2.3. West - Nizle.

o Ce VIFUS |soIe pour la premlere fols chez une femme fébri-

.,ﬁc|+an+e en Ouganda a une targe dns+r|bu+|on dans " les régions éthio-

':.plenne orientale ot palearcTIque» méditerranéenne . || est éssentieli-
lement transmis par les moustiques mais des tiques comme Alectorobius
capensis (Neumann), 1896, Argas (A.) hermanmni -Audouln, 1827 et .Eyalomma
p. plumbeum (Panzer), 1795 semblent &tre tout & fait capables de Jouer
le réle de vecteurs pour des cycles secondaires de relals, ou Bien de

. réservoirs de- virus .en raison de-la grande longévité des Argasina.

"1l stagirait-ici dtune impasse selon certains auteurs.

2. Groupe Hughes -

Ce groupe antigénique comprend 6 virus lsoiés deHTiqﬁes :
:Hgghes,=Farallbn} Soldado, Punta Salinas, Zirga et Sapphire 11,
' Punta Salinas, isol& au Pérou, et Zirqa, isolé dans le Golfe
Persique, infectent peut-&tre I'homme mais n'ont de toute fagon pas

encore été 118s & une quelconque manifestation clinique chez cslui-ci.

Ce virus, isolg chez.un enfant fébricitant en Egypte, semble
devoir, dans son cycle naturel, C|rcu|er entre les 0|seaux et Argas

(Perswargas) arboreus Ka|ser e-r al., 1964

o Deux au+Féé'vlrué apbartenant & ce méme gréupe :vi&nnént d'étre
découverts ; Johnston Atol | isolé d'un lot d'Alectorobius capensis

provenant d'un atoll du Pacifique central, et Abai.clté: par HOOGSTRAAL
- . {1973)_mals non encore décrit qui a été isolé d'un lot d'A. capensis en

Australie.

.
LTSRN}

Ce groupélcoﬁpreﬁamzfvjkﬂé.;‘Qélyub Iso]éhén ﬂ9§9 a partir de

, . . . . . . .S
lots ' dtOrmithodores. (Theriodoros) erraticus .(Lucas), 1849 récoltés



- 40

en basse Egypte, et Bandia isolé au Sénégal de | 'espéce voisine
0. (Th. )sonnai Sautet & Witkowski, 1944, en 1965, Une enquéte sérologique
- ~a mis en évidence la présence d'anticorps pour ce virus chez [ Thomme mals,

pour |'instant, on ne i'a rattaché a aucune manifestation pathologique.

N

Ce virus, transmis par I.‘persuleatus;‘provoque chez les habi=~
tants de la taTga un &tat fébrile accompagné de méninglsme ot sulvl d'une

guérison sans séque.lie.

5.2, Tribec,

Ce virus, lui aussi peu pathogéne pour I'homme, a été Isolé a
partir d'I.ricinus en Tchécoslovaquie et circule normalement ches les

rongeurs.

5.3. Autres virus isolés,

- e m e e am mmmee m w

Appartenant aussi & ce groupe mais ne sembiant pas infecter

["homme on a aussi isolé les virus :

Lipovnik & partir de lots d'I.rictnus en Tchécoslovaquie, .

Yaquina Head & partir de lots de C. uriae aux U.S.A. et en Alaska,

>

Creat Island et Bauline a partir de C.uriae au Canada et a Terre-Neuve,

Wad Medani ( = Seletar) a parfir de Rhip.(R.) sanguineus (Latreille),
1806 au Soudan, de Hyalomma plumbeum Zsaact Sharif, 1928 en Inde,
d'Amblyomma (A.) cajennense (Fabricius, 1787). 3 'la .JamaTque et de
Boophilus microplus (Canestrini, 1887) en Malaisie et & Singapour.

6. Groupe_lukuniemi. .

Ce groupe comprend 5 virus qui ne semblent pas devoir infecter
I "homme : ' ' :
- Ponteves isolé chez Argas (A.) reflexus (Fabricius, 1794) en Camargue,

- = Grand Arbaud, {solé chez 4. (A.)reflexus en Camargue et chez A. (A.)

 hermanni Audouin,.1527 én Afghanistan, o

' < "Manawa IsO1'8 chez” Argas’ (Pépsicargas) abdissalanti Hoogstraal &
Mc Carthy 1965, Rh.[R.) turanicus Pomerantzev & Matikashvili, 1940



T - BAA

et RH. (R.) vamachandrai Dhanda, 1966 au Pakistan,

- Uukuniemi isolé chez I. ricinus en Finlande et en Tchécoslovaquie.
" Ce virus semble circuler essentiellement entre les oiseaux et
I.ricinus. Pour certains auteurs soviétiques , le virus Sumakh ne fait

‘qu'ur avec le virus Uukunleml. 5 R

. Ce groupe est composé de 5 virus.nouveaux.qqi:semQIenT ne pas
devolr infecter I'hoﬁme.n ' . e

Kao -Shuan et Pathum Thani Isolés cheg Argas (Persicargcs) robertsi
Hoogstraal et al., 1968 dans la régjoh orlenfale; |

Aby-Mina chez A.(P.) streptopelia Kaiser et al.; 1970 et Abu Hammad
chez A.(A.)hermanni Audouin, 1827 en Egypfe,.

Dera Ghazi -Khan chez Hyalomma (H.) dromedaiii Koch, en 1844 au Paklstan.

et o e e > ot o . e B e ot T B e St i s iy e el e ] B e e > e e e e e e w0 . e

Ce n'es+’que récemment due des équipes de chercheurs sovié-
tiques (CHUMAKOV *+ aj.) d'un coté et américalns ( CASALS et al.) de

— -

|'autre, sont arrivées a la conclusion que lé virus Congo, hon~classé,
isolé chez |'homme au Zalre en 1956 puis en Ouganda (SIMPSON é% al.,-
1967) ne falt qu'un avec celui de |la Fiévre hémorragigue de.Crimée plus
anciennement connu et porte désormais le nom de virus de |la Fiévre hé-
morragiqué’ de Crimée - Congo. Ce point. présente un grand Intérét sur

le plan de’l& Santé pubiidue en Afrique,et, sur le plan théorique, dans
le cadre de la dissémination intercontinentale des virus par |'inter-
médiaire des oiseaux migrateurs. L'existence de ce yirus, en Afrique
occidentale, centrale et orientale , est ampféﬁeﬁfwaém5n¥Fée et 11
semble y. &tre largement répandu. On.  ne connalt pas encore, en Afrique,
d'affection cliniquement bien définie & rattacher & |'infection de

. }"homme par ce virus, mals, on falt, |g seu! point qui reste & préciser
est celui du rdle vecteur éventuel d'Amblyomma (Theileriella) variegatum
(Fabricius), 1794, seule‘espégewqui *ﬁﬁfggé avoir une Importance
médicalc car Iakséufé‘é pfquer couraﬁmeni.l'homme (aux stases pré-

imaginates uniquement). Ce travail devra éffe fait au laboratoire et,
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sl les résultats sont positifs, Il faudra en conclure que |a maladie

humalne existe en Afrique mais y est méconnue.

Lta Fiévre hémorragique de Crimée a été décrlite, en 1944-45,
& ta suite d'une épidémie de plus de 200 cas d'une sévére maladie aigle
souvent accompagnée d'un syndrome hémorragique grave dans les troupes
russes envoyées en Crimée pour remettre le pays en état apréds la guerre.
On noteit un pourcentage de morfalité de 23 15” . Hya. plumbeum est le
vecteur, et le cycle na+ure| semb le devoir se derouler entre les ongulés
et cette espéce ;" les oiseaux ne sgmbiant Jouer de role que comme source

de nourriture pour les stases préimaginales de la tiqus.

On connaisséi+ depuis plus longtemps la Fiévre hémorragique
d'Uzbeklstan qdi est pfus grave que la précédente, “avec un pourcentage
de mortalité attélgnant 30%. Le vecteur majeur est, ‘ici, Hya.a. anato-
licum Koch, 1844, qui assure un cyclé d'entretien du virus avec les
grands animaux domestiques. Cette affection a été reconnue comme Iden-

tlque de la Flévre hémorragique de Crimée - Congo.

Pour la maladie 2 virus Congo, on ne connait-que 12 cas cli-
niques reconnus dont un seul a entrainé la mort avec des phénoménes

hémorragiques.

lci aussi, comme avec le virus de I'Encéphalite a Tiques,
on note I'existenhce de syndromes de gravité variable en fonctlon des

régions et des vecteurs.

8.2, Hazara.

Virus nouveau, isolé chez I.(I.) »r.redikorzevi Olenev, 1927

au Pakistan. |1 ne semble pas devoir infecter |'homme.

9, Grouge Kaisodi.

Groupe'compbsé de 3 virus qﬁi ne semblent pas devolr infecter
|'Homme.: ' . o ‘
- LanJan isolé chez I.(I.) granulatus Supino, 1897 Hae.(Kazserzana) nad—
chatrami HoogsTraaI Ei_jﬂs: 1965, Hae. (K.) semermis Neumann, 1901 et
.Dermacentor (Ihdbeentor) sp. (eempactus Neumann, 1901 ou atposzgnatus

Neum., 1906) en Malays:a
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- Kaisodl isolé chez Hae.(K.) spinigera .Neum., 1897 aux |ndes (Mysore),

- Silverwater isolé chez Hae. (Gonixodes) leporispalustris (Packard),
1869 au Canada et aux U.S.A.

Groupe composé'de deux virus qul peuvent infectér |'homme mais
n'ont été associés & aucune manifestation pa+ho|og|que ajeure chez ce

demﬂer:

- Ganjam isolé chez Hae. (Interphysalis) intermedia Warb. & NuTT., 1909
et Hae. (I.) wellingtoni Nutt. & Warb., , 1907 aux |ndes,

- Dugbe qui peut provoquer , chez I"homme , une affection a|gﬁe fébrile
et douloureuse mais guérissant sans sequelle Ce virus a &té isolé chez
Hya. (H.) plumbeimi ruf&pes Koch, 1844, Hya. (H.) truncatum Koch, 1844
et Ameyomma (TH. ) varzegatum au Nlgéria , au Sénégal et en R.C.A. ,

Hya. (H.) impeltatum - Schulze & Schlottke, 1930 et Rhi. (R.) sulcatus
Neum., 1908 au Sénégatl, Boophilus decoloratus (Koch), 1844 au Nigérla
“alnsi qu'4mb. (Th.) lepidum Dénitz, 1909 en Ouganda.

11, Virus_non groupés.

11.1. Fiévre a quues du Colorado ( FTC )

- e e e e e e e e e o e = -

Seule maladie virale de |'homme communément transmise par
les t1ques en Amérique du Nord, la FTC est une affection fébriie , di-
phasique,de- type dengue. Le cycle.naturel de base se passe essentielle-
ment -entre Dermacentor CD.) andersoni Stiles , 1908.et les &cureulls

terrestres Citellus spp. et autres).

te virus a. e+e isolé d'un carTaln nombre d'autres especes de
'Tiques qUI peuvent evenfuellemen+ Jower .un rdle de vecteurs. secqndalres
D. (D.) variabilis (Say), 1821, U. (D..) occidentalis Marx, 1892 ,
D. (D. ) parumapertus Neum., 1901, D. (D.) albipictus (Packard), 1869,

" Hae. (Gbnzxodes) Zeporzspalustrzs (Packard) 1869 et Otobius lagophilus
Cooley & Kohls, 1940. '
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'11.2. Peste porcine africajne (PPA)

Ce virus qui présente les caractéristiques d'un Réovirus répond
a la définition des Arbcvirus et dolt &ftre considéré comme tel . Les
cycles naturels de base se déroulent en Afrique qrienfale entre les pha-
cochéres et les ornithodores (Ornithodoros p. porciﬁﬁé'Wéf}bﬁ, 1962).
Il y-a transmission Transovarfenne du virus choz la tique qui sest non

seulement. un vecteur mais aussi un.réservoir de virus.

Secondairement , le cycle peut passer sur le porc doméstigue
ce qui entralne un probléme économique sérieux. On a signalé. récemment

des cas de PPA au Portugal.

11.3, Maladie dy mouton de Nairobi.

Le virus respomsable provogque une gastro-entérite infectieuse
.des. ovins en Afrique orientale. La chévréFoins sensible et fait, le plus
souvent.une infection inapparente ; les autres animaux domestiques , eux,
sont réfractaires. Les.moutons font une maladie grave et, chez eux, on
note de 10 & 80% de mortalité. Le principal vecteur nature! est Rh.(R.)
appendiculatus Neumann, 1901.

La maladie humaine, connue par une. infection de laboratoire,

se manifeste par une courbature fébrile de 48 h, guérissant sans séquelles.

Nous sommes restés prudent dans le fTitre de ce paragraphe car
rien ne dit que, dans les années & venir, il n'y aura pas d'observations
montrant I'Intervention de |'homme dans’ |'écologie de ces virus. |

s'agit des virus suivants :

- = Nyamanini isclé chez Argas (P@fsicargas)drboreus Kalser et al., 1964
“en Afrique du Sud et en Egypte et chez 4. (P.) robertsi Hoogsfraél et al.,

1968 ainsi due“d'oiseaux (Bubulcus <. 1bis) en Eéypfe,

.. = Midway isclé chez AZectorobiﬁs gqpensi& (Neum., 1896) dans Ié.éous-
réQIOn polynésienne, -

- Upolu isolé chez A.capensis en Australie,

- Sakhalin isolé chez Ceratixodes uriae (White, 1852) dans |'ile Tuleniy

en U.,R.S5.5. et dans ['Orégor aux U.S.A.
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- Keterah 1501é chez Carios (C.) pusillus (Kohls, j950) en Malaysia,

- Nepal Isolé chez Ormithodoros (Reticulinasus) piriformis Warburton,
1918 au Népal,

- Matucare isolé chez Alectorobius boliviensis (Kohls & Clifford, 1964),

- Sapphlre | Tsolé chez Ixodes (Seaphaxodes) howeZZz(Cooley & Kohls 1938),

1

- Sawgrass |sole chez Hae. (G.) ueporﬁspalustrzs et D. (D ) varzabtlzs

. en Florlde

- Dhori isolé chez Hya. (H.) dromedarii Koch, 1844 aux Indes (Kutch) et
., on qup+e, et ¢hez Hya. (H.) p.plumbeum (Panzer, 1795) dans les régions
d'Ac+rakhan e+ de Krasnodar en U.R. S S. ,

- Wanowrls [sole chez Hya. (H.) plumbeum isaaci Sharif, 1928 aux:indes
(réglon.de. Poona), chez Hya. (H.) tmpeltatum Schulze & Schlottke, .1930
en Egypte , ainsl que chez, des moustiques Culex fatigans Wiedeman, 1828

aux Indes (région de Poona).
- Lone Star isolé chez Amblyemma (A.) americonum .(Linné), 1758 au Texas
(U.S.A.),

-+Jos isolé chez Amb. (Th.) varﬁeaatum au NIgerla , au Sénégal et 'en

R.C.A. ainsi que chez des bovnns
- virus de I'EncéphalomypcafdiTé des rongeufs isolé chez Ixodes (I.)
petauristae Warbuton, 1933 é+'Hae;'ﬁ£?'spiniyera Neumann, 1897 aux

Indes dans |'état de Mysore.-

L'ancienne distinction entre arbovirus transmis -par les mous-
Tiques (mosqui+o;borne) et arbovirus transmis par les tiques (tick-
borne) est en train de perdre sa rigidité face @ une accumulation de
données nouvelles montrant que , sous la forme de cycles d'importance
secondaire mais néanmoins réels, los tlques peuvent intervenir dans
|'écologic d'arbovirus "mosquito-borne". || en est ainsi pour West Nile
(cf. p. 6 ) ; de méme, peut-&tre, ainsi que le laissent supposer des
travaux expérimentaux, pour Tahyna (groupe California du super-groupe
Bunyamwera) et Argas (A.) reflexus (Fabricius), 1794, ou des isolements,

pour Chikungunya lgroupe A) et Ornithedoros (Theriodnros) sonrai
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Sautet & Witkowski, 1944, alnsi que Snowshoe Hare (groupe California) et
et D.(D.) andersoni Stiles, 1908, "

"

" Inversement, les moustiques (Diptera, Culicidae) semblent pou-
voir intervenir dans des cycles secondaires d'arbovirus "tick-borne",
comme, par exemple, Mansonia vichiardii Ficalbl, 1889, Aedes vexans
(Meigen), 1830 alnsi qu'de. flavescens (Muller), 1764 et le virus de la
Fiévre hémorragique d'Omsk (groupe B),LCuZew vishnu?l Theobald, 1901 et
Ganjam (groupe Ganjam), Culex pipiens fatigans Wiedeman, 1828 et
Wanowrie (non classé), ainsi que Culex modestus Ficalbi et Uukuniemi

(groupe Uukuniemi).

Ceci montrerait que les schémas éptdémiologiques d'un certain
nombre darboviroses sont, peut-&tre, beaucoup plus complexes gqu'on ne
*imaginait au début et font intervenir , tout au moins dans les foyers
naturels des zones endémiques, tout un ensemble de cycles secendaires

capablies de relayer les cycles majeures.

HANNOUN, C. (1971) : Progrés récents dans |'étude des arbovirus .
Bull. Inst. Pasteur, 69 : 241-78,

HOOGSTRAAL, H. (1966) : Ticks in relation to human diseases caused by
: viruses. Ann. Rev. Entom., 11 : 261-308.

HOOGSTRAAL, H. (1973) : Viruses and ticks. pp. 351-390, in : Wruses
and Invertebrates, A.J. GIBBS ed., North-Holland Putl.Co,
The Hague, 1973,
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HELMINTHES__TRANSMIS _PAR__LES TIQUES

L'eéxemple le plus représentatif en est la transmission de
Dipetalonema viteae ( Nématodes, Filariidae) des Meriones et Rhom-
bomys d'Asle centrale par |'ornlthodore Alectorobius tartakowskyi,
qul constitue alnsl ‘un matériel Blologique trds commode pour les
études de transmisslons de fllalres en laboratolire.
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NOTIONS_D'EPIDEMIOLOGIE_SUR_LES_AFFECTIONS_TRANSM]SES_PAR_LES_TIQUES.
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On peut distinguer deux grands types éplidémiologiques frés

différents dans lesquels entrent en jeu, en plus de 1'agent pathogéne,:

1 / Le vertébré sensible et la tique vectrice : babésloses, ehrli-

chloses. ; |

2 / Le vertébré considéré comme médicalement ou économiquement
Important (homme, animal domestique ) et la tique vectrice
a ce vertébré , puls d'autres vertébrés et tlques entretenant des
cycles secondalres de relais dans des zones écologlquement blen
définles ( foyers naturels de Pavlovsky) ol la présence de |'agent
pathogéne passe inapergue jusqu'd ce que !'homme la révéle en y péné-
trant ou en y amenant ses anlimaux domestiques : rickettsioses str.s.,

arbovlroses.

1. PREMIER TYPE EPIDEMIOLOGIQUE -

On peut I'illustrer par les exemples de |'éplzootiologle de
la piroplasmose canine dlle 3 Babesia (Piroplasma ) canis ( Piana &
Galli-Valerlo, 1895 ) et de I'ehrlichiose bovine dle & Ehrilichia
bovis ( Donatlen & Lestoquard, 1936 ).

- Piroplasmose canine =
chlen Infecté —---- > FRh. sanguineus ——————> chlen

¥
génératlions ultérieures par

transmisslion transovarlenne —-—---- > chien

Rh. sanguineus se comporte comme un réservolir de "virus',
bien que le chlen, sujet & des accés d'infectlon métracritique , pulsse

aussl| secondalrement jouer un role de réservoir,
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- Ehrlichiose bovine -

bovin Infecté —---> Amb. (Th.) variegatum --——> bovin saln

2, DEUXIEME TYPE EPIDEMIOLCGIQUE -

[l sera illustré par les exemples des épldémlologles de la
" flévre boufonneuse dlie & Rickettsia (Dermacentroxenus) conori Brumpt,
1932 et de deux arboviroses majeures de I*Ancleh Monde, la flévre

hémorraglque de Crlimée-Congo et I'encéphallte 3 tlques.

2.1. Rickettsiose str. 8. : flévre boutonneuse

2,101, forme domestlque

chlen infecté -<---> Rh. sanguineus ————> chien

hanme
tpar contact, au cours.du

;- détiquage du chlen)

2,1,2, forme de brousse en Afrigue occlidentale et_centrale

vertébrés sensibles Infectés ---=> Amb. vartegatum > verté-

S L, N .brés-senslibles

homme

2.2, Arbovirdses : Fidvre hémorfagigue de Crimée-Congo; Encéphallte 3

" Tigues.
,7ver+ébré§‘éauvéges\
',' i ty
- - ',Z,‘ ) B . .
\\ Hya. p. plumbeum : en Europe, L et N ======= > F. hém. Crimée-Congo
a | "homme,
Izodes ricinus : en Europe centrale ot occlidentale ----=> ET

1y persulegtus ‘' : en Sibérle --=----- > ET & |"homme.

e
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TIOUES D'INTERET MEDICAL ET VETERINAIRE

P.C. MOREL

Seules les espéces les plus représentatives par leur rdle
pathogéne direct ou leur rdle dans ta transmisslon d'agents pathogénes
sont envisagées ici. Les aptitudes sont Trés.dlfférenTGS au sein d'un
méme genre . Aussi, n'est-i| pas possible de grouper les phénoménes

d'aprés ce critére.

Comme il importe surtout de souligner le rdole de la tique
dans la transmission d'un agent pathogéne, et que ce falt résulte
d'une adaptation @ la biclogle de la.tique, .c'est d'aprés les types
de cycles évolutifs que le problé&me peut &tre abordé de la fagon
la plus satlisfalsante pour la logique de 1'exposé..

Les général1tés sur la blologie , abordées dans les pages
précédentes, dolvent nous aider & comprendre |'équillibre propre de
ces éléments, qui caractérise la blologie d'une espéce dans ce qu'elle
a de particuiler. 1! faut envisager la transmission d'un hématozoalre
par une espéce de tique comme un systéme de relations biologlques
autonome , qul ne peut pas étre entiérement assimilé au mode de
‘transmission du méme hématozoaire par une tique voisine , méme s'1!
exlste de nombreux points de comparalison . Cette prudence fondamen-
tale est Indispensable pour |'étude de !|'éplzootiologle des affec-
tlons transmises, soit du point de vue de sa compréhension, soit pour
la mise eu point de -méthodes de lutte dirigée contre une transmis-
sion précise. En matiére de tlques, 11 faut toujours distinguer les
problémes et les considérer isolément. L'animal parasité par plusieurs
espéces de tiques peut ne constlituer que le seul polnt commun (mais
un aboutissement) des évolutions de types différents.

" Ixodes vicinus ' ( planches 15 et 16)

Distribution : Europe septentrionale, moyenne, méridonale ;

dans les bols de hétre et de chéne ou dans
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les prairles & proximité de bols ou bordées de hales épalsses (bocage),
ou encombrées de buissons ou de fourrés (genéts, bruyéres); actlvité

en automne et printemps ( en hlver au Maghreb).

Cycle triphasique telotrope : larves et nymphes ubiquistes A
préférence pour les rongeurs et Insectlivores (80 & 90 p. 100 ) ; le
reste ( 10 - 20 p. 100 ) attaque Iss |époridés, carnivores, ongulés ,
parfols les olseaux ; les adultes sont sélectlifs des grands mammiféres

sauvages et domestiques, surtout les ongulés.

R&le pathogéne :
- toxicose paralytique du mouton (Grande-Bretagne)

- transmission de 1'encéphalite 3 tigues humaine en Europe centrale et
acclidentals,

- transmlsslon de Babesia divergens (pianche n® ) ; ordInalrement
seuls les adultes paraslitent les bovins ; leur Infection se falt donc
par les femelles d' I. ricinus contaminées ab ovo par Infection trans-
ovarienne ( cycle A ) ; les hotes des Immatures étant les petlts ron-
geurs , la contaminatlion au cours du cycle n'a pas |foccasion de se
produire dans les condltions naturelles (cycle D) ; cependant des
nymphes saines peuvent s'infecter sur bovin en crise ou en infectlon
chronlique (puisque ce parasitisme est possible dans les conditlons

naturelles) et transmettre B. divergens au bovin, & |'état adulte
( cycle B),

- transmission de l'encéphalomyé&lite du mouton ( louping 111 )

en Angleterre , de méningo-encéphalites humalnes en Europe.

- transmission de Rickettsia ( Bhrlichia ) phagocytophila agent de la
tick =borne fever (paraslite des granulocytes)

I. persulcatus ( de Lenlngrad & Viadlvostok ) ; transmet & |'homme la

redoutable encéphalite verno~estivale de la talga (réservoirs : mammiféres
sauvaaes, rongeurs et ongulés).

I. rubicundus : responsable de la paralysie & tlques des moutons du
Karroo ( province du Cap.).



hdte I 1 lidvre, cemmivore, onguld

h3te II & lidvre, carnivore, ongulé

h8te 111 : lidvre, carnivors, ongulé

petit/ou orand
AT ALE L

Planche 15 ~ Cycle triphasique telotrope de Ixodes rioinus



bovis 11 sain ' bovin I1l sain

bovin 13 sain

TTTT7T7 7777777777775

Plandla 16 ~ Cycle triphasique telotrope de Imodes rioinus st t:-_gg_g_li.on de Babesia d'.'m -
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- Sternalixodes holocyclus : responsable d'une paralysie 3 tlques des

moutons en Australie.
= Amblyomma variegatum ( planche n® 17 )

Distributlion : Afrique occldentale , Afrique orientale ,

Madagascar, Antlliles.

Cycle triphaslique télotrope : larves et nymphes ublquistes,
a préférence pour les grands mammiféres ( 90 p. 100 ); adultes sélec-
tifs des grands mammlféres sauvages et domestliques ; dans ce cycle
on paut considérer que toute I'évolution se falt en pratique sur les
grands mammlféres, mals qu'en leur absence un certaln nombre de larves
et de nymphes peut évoluer sur les petits anlimaux : Insectlvores
rongeurs, |lévres, oiseaux , reptiles. Les larves et les nymphes
plquent trés facllement 1'homme, dont c'est la tique la plus fré-
quemment parasite dans sa zone de distributlion. Actlivité des adultes
en salson des pluies (juln-octobre), des larves et nymphes les 3-4

mols qul suivent la saison des plules (novembre - février ).

Role pathogéne :

transmisslion de Rickettsia ( Cowdria ) ruminantium (agent de la heart
water des rumlnants ), une rickettsiale qul ne peut contamlner par
vole transovarienne la descencance d'une femelle infectée : le cycle
nfest donc possible que parce que toutes les stases de la tique vont
se succéder sur des bovins : la tique s'lInfecte comme larve ou

nymphe sur un bovin malade, et Infecte comme adulte un bovin sain,

- Rdle vecteur de Theileria mutans (Afrique au sud du Sahara, Madagascar,
Antilles).
- rdole réservolr et vecteur de Coxiella burmeti ( agent de la fiévre Q ),

- rdle réservoir et vecteur de Rickettsia conori (notamment 3 |'homme

par larves et nymphes).

- rdle favorisant dans |'apparition d'abcés & Corynebacterium au polnt
de fixatlon,



h8ta II 3 ongulé, carnivors o

hite I : ongul$é, camivori hgte III ; ongulé, camivore

| ,
Tl petit vertébré

:_ h&te 1
FN\--
\ 5-10%

\

\

Planche 17 - Cycle triphasigue telotropé de Amb lyarma vartegatum
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- rdle favorlsant dans 1'éplzootliologle de la streptothricose cutanée

bovine.

- réservolr et vecteur possible du virus de la flévre hémorraglque

du Congo (ldentlque au virus de la fiévre hémorraglique de Criméel.

- am am e e we (o ee am e w e

Amblyomma hebraeum, d'Afrlque australe, vecteur dans les mémes condi-
tlons que A. variegatum de la heart water,; A. gemma et A. lepidum

en Afrique orientale

Haemaphysalis punctata, H. parva, H. suleata d'Europe et du bassln
médlterranéen ; suivant les clrconstances, les Immatures se gorgent
sur grands mammlféres ou sur petlts vertébrés ( & ces stases H.
sulcata paraslte surtout les reptiles) : vectrlces des plroplasmoses,
babésioses, thellérloses, anaplasmoses des petlts rumlnants.d. punc—
tata est vectrlice également de Babesia major des bovins d'Europe,

et vralsemblablement de Theileria mutans.

Haemaphysalis leachi (toute |'Afrigue sauf le Maghreb) est surtout
paraslte des carnlvores cauvages et domestiques ; elle transmet au
chien Piroplasma canis . Elle Intervient dans la circulation de

Ricketteia conori.

Haemaphysalis longicornis : vectrlce de Theileria mutans en Extréme

Orilent et en Australie.

Plusleurs Haemaphysalis sont vectrices & 1'homme du virus de la

Maladie de la Forédt de Kyasanur.

Dermacentor reticalus (planches n° g et 19)

Ditribution : Europe, dans les bols de hétre ou de chéne ou
dans les pralries en bordure des bols ( comme I. rietnus ) ; actlvi+é

en automne et printemps.



h8te 111 : mermif2re ongulé ou carnivors

CSTTTTT7T T

Planche 18- oycle triphasique ditrope de Dezmecentor reticulstus
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Cycle triphasique ditrope : larves et nymphes se gorgent sur
Insectivoraes et rongeurs ( rdle trés Important des mulots et campa-

gnols ) ; adultes sur grands mammiféres .
Role pathogéne :

- Transmlission de Piroplasma canis (planche n) 19 par les adultes
contaminés ab ovo , Issus d'une femelle Infectée sur chlien malade ;
I"Infectlon aux stases Immatures ne peut se falre pulsau'lls ne
plquent pas les carnlvores ., L'Infection d'une |lgnée de tlques peut
se poursulvre sur 3-4 génératlons, méme sl les repas des adultes ont

ITeu sur des hdtes non réceptifs ( 5 A ).

- Transmlsslon de Piroplasma caballi : dans les mémes condltlons que
P. canis .

Tiques du méme type évolutif :

Les tlques qu! évoluent sur ce type constituent la grande
ma Jor1+é des Dermacentor , Rhipicephalus et Hyalomma du bétall ; les
agents pathogénes inoculés le sont par les adultes Infectés ab ovo ,
descendants d'une femelle contaminée.

- Hyalomma du bassin méd!terranéen,d'Asle certrale ( H. lusitanicum,

H. excavatum, H. asiaticum ), des déserts du Sahara et du Proche-
Orlent , et des zones arldes voisines ( H. dromedarii , H. 8chulzet,
H. tmpeltatum ), d' Afrique au sud du Sahara ( H. truncatum, H. al-
biparmatum , H. impressum ) , du Paklstan' et de |'Inde ( H. ﬁussaini,
H. kumari,.

- D. marginatus ( maquls et garrigues du bassln médlterranéen ; pays
découvert , landes , en Europe moyenne ) : vecteur de Piroplasma
eaballi, Piroplasma motasi ( = P. ovis ), Babesia ovis , Anaplasma
ovis , éqgalement vecteur 38 |' homme (avec D. reticulatus ) du virus

de la flévre hémorraglque de Sibérle (Omsk).

- Rhipicephalus turanicus ( bassin médlterranéen , maquls -garrigue);
activité au printemps et en automne ; vecteur de Piroplasma caballi,
Piroplasma trautmani ( du porc ), et probablement des plroplasmoses



chien en accdas de piroplasmose
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son infection

h8te non réceptif
chien en eaccds .aigu
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chien sain

cycle triphasiquas ditrope de Dermscantor reticulatus

at trensmission de Pirgpplasme canis

rongeuxr

Planche 19 -

—
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du mouton ; distingué seulement récemment de Rhipicephalus sanguineus ;
les espéces volsines : Rh. sanguineus , Rh. guilhoni, Rh. sulcatus

dolvent Jouer un rdle analogue dans leurs zones de distribution.

- Rhipicephalus africalns : hombreuses espéces sur les ongulés do-
mestiques et sauvages ; entre autres Rh. senegalensis , Rh. muh-
samae , Rh. simus , Rh. longus , Rh. compositus , Rh. capensis ; vec-

teurs vraisemblables de Babesia des ovins et porcins .

Tout ce groupe de Dermacentor , Hyalomma et FRhipicephalus
joue par son type cyclique un role prépondérant dans la clrculation
des rickettsies ( Rickettsia comori, R. rickettsi , R. sibirica ,

Catiella burneti ) entre les rongeurs myomorphes et les ongulés ; (1)

Plusleurs Hyalomma et Rhipicephalus sont également vec-
teurs de Rickettsia ( Ehrlichia ) bovis paraslite des monocytes ; 11

dolt en &tre de méme pour R. (Ehrlichia ) ovina.
- Hyalomma p. plubeum ( planche n° 20)

Distribution : bassin méditerranéen , Asie centrale , Pakls-

tan , Inde ; activi+é en é+é -début automne.

Cycle diphasique ditrope : les larves et les nymphes se gor-
gent en une premiére phase sur le méme hdte , olseau ou llévre ; les

adultes parasitent surtout les onqulés, plus rarement les carnlvores.

Rdle pathogéne : ne pourra transmettre aux herblvores et

carnivores que des agents capables de contaminer |!oeuf

(1) 1"homme peut s'linfecter par plqlre directe (surtout pour ies
Dermacentor en Eurasie et en Amérique du Nord) , ou par soulllure
d'une muqueuse ou d'une éroslon cutanée & la suite d'une contami-
natfon manuelle ( contact avec ia tique ou avec le pelage
soul11é des déjections dela tlque contenant des rickettsics ).



hots I : chevel sain qui contracts la piroplasmoss

hite 1 : oiseau ou lidvre

Cycle diphasique ditrope de Hyalowma p. pl:d»im et tnnuhiion de Piroplasma oaballi

Planche 20 -
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- Transmission de Piroplasma caballi , par des aultes Infectés ab ovo
Issus de femelles gorgées sur un hote malade ( en mode algu et chro-
nique )

- Réservolr nature! de Coxiella burneti ,

- Vecteur et réservoir de plusieurs virus , notamment celul de la

flévre hémorragique de Crimée et d'Asie centrale.

- Du falt que la majorit+é des immatures paraslite les olseaux , st du
falt que les olseaux sont des réservolrs de plusleurs arbovirus en
particuller West Nile , bénins ou pathogénes , communs a 1"'homme ,
aux autres mammiféres et aux olseaux , on peut s'attendre a voir
établir un triple role @ H. p. plumbleum ( et espéces volsines )
dans la conservation du virus dans une réglon d'endémle ( d'olseau
a olseau ou de mammifére a8 mammlifére )} , dans la disséminatlion hors
des foyers d'endémle du falt du transfert par les olseaux , et dans
la transmission entre les populations de mammiféres et celles

d'olseaux.

~ Hyalomma plumbeum rufipes ( steppes et savanes d'Afrique au sud
du Sahara ) ; importance dans la transmlssion d'agents pathogénes
non établie , mals vralsemblablement analogue & celle de H. p. plum
beum ; réservolr de Rickettsia conori ( agent de la flévre bou-
tonneuse humalne ) ; réservoir et vecteur possible du virus de la

fiévre hémorraglque du Congo ( ldentlque au virus de Crimée ).
Rhipicephalus appendiculatus ( planche n° 21)

Distribution : Afrique orientale et austraie , entre 800 et
2000 m d'altitude ; I'Afrique centrale est exposée & des Introduc-
tlons Tntermlttentes par déplacements d'animaux domestiques ou sau-
vages ( Tchad, Centre-Afrique, lturl-Ueb , Kivu, Katanga ) ;

tique de paturages humldes.



bovin 11 en sccde ou portsur chroniqus

bovin 111 sain qui contracts la théilérices

cyols triphesique monotrope de Rhipicephglus scosndiculstue et trenemission de

Plenche 2] -
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Cycle triphasique monotrope : adapféflbh totale aux grands
mamml| féres ; les trols hotes successlfs peuvent donc appartenir & la
méme. espéce , ce qul rend possible |'Infection des Immatures au début
~du cycle, et leur pouvolr Infectant & |'état adulte ; cette particu-
larité i{es rend aptes @ la transmlisslon des Theileria , qul n'lnfec-

“tent pas la descendance d'une femelle gorgée sur hdte infectleux.

Role pathogéne :

Transmission de Theileria parva ( agent de 1a thellerlose d'Afrique
orientale, East coast fever ) ; & ce t!tre , une des tiques les plus
redoutables du contlnent africain ; les larves et les nymphes s'lIn-
factent sur un bovin malade et transmettent 3 ['état adulte ; I'lIno-
culation des elemenfs parasITaIres a |'hote se produIT au plus 1ot
le 4éme Jour apres ha fixation de la tlque, ce qul obllge & des

+ral+ements acarlicldes tous les 3 Jours sl on veut entlérement pro-

téger le bétall contre ce fléau.

Transmlsslon du vlrus de Ia maladle de Nairob! au moufon e+ a la

chévre (Kenya , Kivu).

" Transmission & 1'homme de Hickettsia conori(agent de la flévre bou-

tonneuse humalne ) par ses larves et ses nymphes,

~ Hyalomma anatolicum (Egypte, Proche—OrIen+ Indes) : Veé+eur de
Thei leria annulata dans les mémes conlenons que Rh. appendiculatus
"vls-a—vls de Theileria parva s son ecologle est dlfferenfe ;

' H anatochum evolue dans Ies sTeppes, sur sable, plerrallle , et
s'est parfaltement adapté aux conditions péridomestiques : murs d'é-
tables, d'enclos , etc.... ; €'est donc la nult, & . l'étable, que le
bovin trouve son parsslite ( tandis que c'est au pdturage que le
boeuf trouve Rh. appendiculatus ).

- Rhipicephalus pulchellus ( Afrique orlentale s&che) ; vedteur de

Nuttallia agui aux équins domestiques et aux zdbres.
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Rhipiecephalus sanguineus

Cette espéce présente deux souches : la souche sauvage origi-
nelle ne se trouve que dans les steppes nérinhériques. des déserts
saharlen et syrien, évoluant selon un cycle triphasique ditrope (cf.
Dermacentor reticulatus) et le plus souvent parasite des herbivores
domestiques et sauvages ; |a deuxléme souche s'est adaptée au chien,
avec modifications du cycle devenu monotrope (toutes les stases sur
s chien) dans les conditions dfhabitation de ce carnivore avec
["homme, dont |'habitat est donc devenu le blotope de Ia souche ca-
nine domestique : niches, chenits, hangars, cours, coulolrs, sou-

pentes, |ogements.

Au gré des migrations préhistoriques autour du bassin médi-
terranéen, Rh. sanguineus s'est répandu avec le chien et ['homme
dans tout le monde anclen & la sulte des grandes découvertes et des
voyages par bateaux , |'espéce s'est répandue dans toutes les agglo-
mérations de la zone tropicale et équatoriale de |'Anclen et du Nou-
veau-Monde; devenant alnsi cosmopolite. Ce parasitisme garde toujours
un caractére local, villageols ou citadin, n'lIntervenent pas ou ra-
rement sur des animaux autres que le chien (hormis les cas d'infesta-
tlons d'animaux damestliques par volsinage avec le chlien). En Europe
at en Afrique ay sud du 17éme paralléle, Rh. sanguineus est une tique

importée.
Rble pathogéne :

- Vecteur de Piroplasma canis : Infectlion par des femeiles contamlnées
ab ovo, issues de femelles Infectées ; la transmission par ce vecteur
donne @ la plroplasmose une éplzootiologle particullére, en rapport
avec |'époque d'activité de 1a tique : f1n du printemps - début au-
tomne en Europe, toute |'année en Afrique.

- Transmission de Rhickettsia (Ehrlichia) ceanis du chlen (rickettslose

monocyfalre5

- Transmission de Rickettsia conori ( agent de la flévie boutonneuse
de I'hamme), rarement par piqlre directe , le plus souvent par
I
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souillure par les matiéres fécales contenant'la rickettslie (1).

- Transmisslon de Rickettsia rickettsi (agent de la flévre pourprée
américalne ) : endémle cltadine en Amérique centrale et australe
(en Amérique du nord, au contraire , la maladiee?ﬁrale eu forestiére,

transmise par des tiques sauvages, tel Dermacentor andersonti).

Hyalomma detritum ( = H, mauritanicum ) ( planche n® 22)

Distribution : bassin médliterranéen , Moyen-Orlent, Asle
centrale ; activité en été,

Cycle diphasique monotrope : les deux hdtes successifs (
celul des Immatures et celul des adultes) sont des grands mammlféres
et peuvent donc appartenir 2 la méme espdce . Ce falt .rend donc
possible la transmission des Theileria ( cf. Rh. appendiculatus).

Role pathogéne :
- Transmission de Theileria annulata dans les mémes conditlons d'adap-
tatlon aux biotopes péridomestiques que H. anatolicum : diapause
nymphale et pupaison ont |ieu dans les plerrallles , trous des murs,
etc ..

Autres tiques de ce type cyclique :

- Rhipicephalus bursa ( bassin méditerranéen ; activité en été );
vecteur vralsemblable des thellerioses (pathogéne et bénigne ) des
petits ruminants ; vecteur de Babesia ovis et Piroplasma motasi du
mouton par les femelles contaminées ab ovo , issues d'une femelie
Infectée ; vecteur secondaire de Piroplasma bigeminum du boeuf (aprés
les Boophtlus) ; vecteur de Nuttallia equi du cheval , par adultes

infectés aux stcses préimaglnales .

(1) I"homme se contamline par contact avec la tlque ou avec le pe-
lage du chien ; I'infection se réalise par pénétration de la
rickettsle par une léslon ou éroslon cutanée, ou passage dlrect
a fravers une mugueuse.



cycls diphasiqus monotrope de Hyalomma detritum =t trasncmission da I_h_o;‘l_gw'

bovin I! sain qui contracts la theiléricss

bovin 1 an accds ou portsur chxonique

intezphsse sur 1ih8te

cycle diphesiqua monotrops de Hyalomas detritum et trensmission de Theileris annulaty

Planche 22 -



- 130 -

~ Rhipicephalus evertsi : ( Afrique au sud du Sahara) ; vecteur de
Theileria ovis ( = recondita) du mouton ( theileriose bénigne ) ;
de Nuttalia equi du cheval , par adultes Infectés aux stasacs pré-

imeglnales.

Les Boophilus et Margaropus : (planche 23)
Distribution :

Boophilus annulatus : Bassin méditerranéen : alre d‘orfglne ;
Afrlque occidentale , Afrique centrale, U.S.A.,

Mexlque : Importation avec du bétall d'Europe.

Boophilus decoloratus : Afrique au sud du Sahara.
Boophilus geigyi  : Afrique occldentale et centrale.

Boophilus microplus : Asle orlentale , Indes, indonésle : alre d'origline
Nouvel le-Gulnée, Australie, lles du Paclflque,
Amérique agstrale , Madagascar, Afrlque australe,
Afrique orlentale : dissémlination par le tra-
flc de bétall.

Margaropus winthemi : Afrique australe.

hote ; c'est par excellence un parasite des ruml=
nants, surtout des bovlidés ; le cycle est court et peut se passer en
3-4 semalnes (jsuqu'a 8 semalnes et plus en conditlions thermlques

défavorables).
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Rdle pathogéne des Boophilus

- Transmission de Piroplasma bigeminum : Infection du bovin par la
nymphe , contaminés ab ovo ; la femelle se réinfecte sur le méme
bovin et transmet le piroplasme & sa descendance ; on peut considérer
quten pratique , 1l n'y a pas de tique salne. Premier cycle découvert
de transmission d'un protozoalre par un arthropode ( Smith & Kilberne

1892 )., P. bigeminum n'existe pas en dehors de |'aire des Boophi lus.

- Transmission d'Anaplasma marginale ,

- Hdte réservoir de Rickettsia conori et Coxiella burmeii;.

~ Transmisslon aux herbivores de Borrelia theileri agent de la splro-

chétose bénigne ou borréliose bénigne.

Du méme cycle , Anocentor nitens d'Amérique tropicale ;

vecteur de Babesta caballz.

Argas persicus (planche n® 54

Distributlion : cosmopolite ; zone tempérée prétropicale ,
Zones Intertropicales ; plus rare en zone
équatoriale ( en raison de |'humidité du
climat ) ; originaire des Indes et du Moyen-
Orient ; par suite de son parasitisme du
poulet, est répandu dans |e monde entier

avec son hbdte.

Cycle polyphasique : repas larvaire lent, sulvi de pupalson
vrale ; plusieurs repas nymphaux rapides
sulvis de mues simples ; plusleurs repas
rapides chez les adultes, suivis d'autant

de pontes.



W'polyphniqm monotxops ds Axgge porpicus

Planche 24 -
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On peut donc trouver les larves sur le corps des olseaux,

surtout sous les alles ; les nymphes et adultes plquent rapldement,

et la plupart du temps la nult, devront &tre recherchés dans les

abrls mémes des olseaux ; fissures des murs, fentes des poutres ,

espaces entre bols et magonnerle , jolntures des calsses, entrelacs

des panlers - cages , sous les éccrces des arbres , efc-... ;

absents de la |1tiére ou du guano : les larves de dermestes les y

mangent

Rdle pathogéne :

Transmlsslon de Borrelia anserina, agent de |'entérite splroché-

tlenne des olseaux de basse-cour,par tous les stades ; Infectlon

et réinfectlion des tiques au cours du cycle, en méme temps que

contamination transovarlienne.

Transmlssion d'degyptianella pullorum,

par des plqlres nombreuses, peut provoquer une anémle des poulets.

Autres Argas :

A. reflexus des ofseaux d'Europe, surtout les pigeons ; en
I'absence de ses hdtes nouveaux , peut plquer |‘'homme et les her-

blvores domestlques;

A. hermami des olseaux d'Egypte et d'Afrique , entre Equateur

et Sahara ; sur poulet et plgeon.
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~- A. delicatus des oiseaux du Moyen-orient.
De trés ncmbreux Argas parasltes d'olseaux sauvages & Jeunes nlidl-

coles (surtout Ardélformes et vautours) peuvent occasionnellement
parasiter le poulet,

~  Ormithodoros savignyi:
Distribution : steppes pérldéser+lqués et sahélliennes des dé-

serts troplcaux : Sahara, Kalaharl, Syrle;
Arable, Paklstan, Sind ; dissémlinés par transports dans les harna-

chements et les bagages des caravanes : il s'insinue facllement dans
sacs et couvertures ; tlque de sable (un deg rares Ormithodoros & ne
- '‘pas vlvre dans un abri : terrler ou nlid ) : alentours des pults ,

étapes , caravansérails, marchés.
- ‘Cycle polyphdasique (sans repas larvalre) : plque -1'homme et
tout anlmal a sa portée.

Réle pathogéne :

Toxlcose générale , lors de plqlures nombreuses par les

femel les (souvent plusleurs centalnes, plusleurs miiilers & la fols);
mort rapide.

- e et o g s e e

- 0. groupe moubata ( Afrlique centrale équatoriale , Afrique orien-
tale , Afrique australe, Madagascar) ; dans les habltations humalnes
et les terriers de phacochére ; transmet & |'homme la splrochétose
récurrente & Spirochaeta duttont.

- 0. erraticus (bassin médliterranéen, savanes séches et steppes df
Afrique entre $&quateur et Sahara ) ; dans les terriers de rongeurs;

transmet dlverses splrochétoses ( Sp. hispanica, Sp. crocidurae).
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- 0. contceps ( bassin méditerranéen , Asie centrale prétropicale);
paraslte des.pigeons.

- Alveonasus lahorensis : ( Proche-Orient, Asle centrale ) ; dans
le sable des grottes , dans les bergerfes ; assoclé au mouton ,
provoque chez lul une foxlcose et lul transmet vralsemblablement
des protozoaires et des rickettslales ; & la différence d'avec la
plupart des Argasidae ,: la larve d'Alveonasus lahorensis, comme

la nymphe reste longtemps flxée.

- Octobius megnini : ( Amérique tropicale séche, Afrique australe,
Madagascar , Inde : Importée ) : parasite des ongulés, surtout
des équlins, dont le site de prédllection est le canal de |forellle
externe ; une seule phase parasite : la larve et la nymphe restent
longtemps fixées sur le méme Individu~hdte ; la larve gorgée
qul tombe donne des adultes qui se reprodulsent sans nécessl+é

de repas de sang.
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1. lLutte par les acaricides -

1.1. Modes d'utl|isation des acaricides -

L'appilcation des acarlicldes dans la lutte contre les parasl%és
des anlmaux domestiques se falt par des moyens dlvers. Le cholx de ces
moyens dépend de ['espéce animale consld%rée, du parasite a détrulre ’
de |'importance numérique du groupe animal & tralter (quelques sujets
ou troupeau de plusieurs centalnes de tétes), de ifacaricide employ$,
des buts mémes de |'utllisateur (propriétalre particuller, coopérative,
service pubiic a I'échelle du cercle ou du territoire ) en fonction
du cholx entre un systéme fixe ou moblle. Aussl |'ensemble des dlspo-
sitifs et appareillages utllisables va-t-i1 de procédés trés simples
(mouillage Individuel a |'éponge) aux plus organisés (piscines ,

couloirs de douches).

.

Ces dliverses méthodes vont &tre passées eg’revue , en tenant
compte des motifs qul engageront |'utilisateur & cholsir le procédé
qul conviendra le mleux & ses besolns, compte tenu des avantages ou

inconvénlents de |'emplol de chacun.

Ils peuvent &tre résumés dans la classiflcation sulvante

sulvant la technique ou la vole d'application :

- +traltement cutané : bain,
douche sous basse ou sous haute presslon,

poudrages. ,

- “traltement général : vole transcutanée (douche ou jet sous
haute pression)
vole sous-cutanée,

vole orale.
~ traitement du blotope (sol, feulllage, lltlére, habitatlons,
poulalllers, etc ...) :

poudrage,

pulvérisations.
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1. 1.1. Cholx du proctdé du traitement -

I't dépend ‘en premler leu de’ consldérations économlques ;
entre en compte la nature des Insecticides éventuellement utillisables ;
enfin le Ileu de localisation et la réslstance du parasite & détrulre

dolvent orlenter ce cholx.

‘ ha mise en place d'un parcours de baln et |'u+lllsa+lon de
'grandes quan+l+és d'acarlclde necessalre é rempllr le bassln 3 la
dllution convenable sont rela+|vemen+ co&+eux occupent de la place
et nécessltefit ui personnel déja Important et expérimentéd. Par contre,
quand les traltements sont mls au polnt, la survelllénce ot |‘ertre-
tien du parcours. présentent une relative commodi+é (11 existe un
- .certaln rlsque d'accidents (chutes, blessures, fractures ) lors

dy plongeon, -

La fIxi+é du.d1sposl+lf Impose ‘son établlssement dans un -
centre oll de nombreux anlmaux pourront en -bénéflcieér régull&rement.
Aussl la pratique du baln est-elle recommandable et économique pour
les troupeaux Importants (au molns 500 t&tes) ou dans un systéme
coopératif, en élevage sédentalre. Ce sont d'allleurs les caracté-
ristlques de Jfélevage:des pays ol a été établl le procéds.

En ralson du moulllage Important des béfes et _des risques
d* Ingestlon, tous les.acarlcides ne sont pas.utilisables pour un.baln.
Les plus employés sont ['arsenlc (qul est & ['origlne de la m{se au.
point.du procéd$), le D.D.T. , le H.C.H;, le foxaphéne. On ne, pourralt
utillser sans précautions ni essals préalables les dieldrin, cpj9rdane,
organophosphorés divers, Les solutions acariclides s'appauvrissent |
a |'usage, les organochlorés se dégradent. || faut pratiquer constamment
des rajustements de concentration.



- 138 -

b = Douches collectives -

L'Instal lation des rampes flxes ou |'acquislition de cadres
mobl les . représentent une dépense préalable ; I'entretien du systéme
de canalisations , la surveillance de la pompe et du ﬁnfeur sont
impératifs. Par contre, la quantité d'acaricide mise en jeu en un an
pour des traltements réguliers d'un troupeau.donné est beaucoup
moindre, La douche donne moins |'occaslion aux produits utllisés de
manifester leurs propriétés toxiques et la plupart des acaricides ’
sont utilisables. -

~ Par les moindres frals d'installation et d'achat d'acari-
cides, les douches collectives sont donc recommandables aux troupeaux
de moyenne Importance (100-500 t&tes).

L'exScution «de la douche nfentratne pas les risques d'acclidents
que représente le saut dans e baln.

Les douches én dispositif mobile peuvent &tre pratiquées par
des équlpes Itinérantes, utilisant les couloirs'de contention construits
pour les vaccinations ; la difficulté de ce systéme réside dans |'é&ta-
blIssement du calendrier de déplacement des équipes astreintes 3 une
périodicité stricte dans les passages au méme point de traltement.

c = Douches _individuelles -

Le seul prdcé&é uti!isable dans les élevages rédults ou peu
importants ( 5-10 t&tes): || est pratique; économique et peut &tre
exécuté:assez rapldement avec un personnel entrainé. Il permet de
traiter avec grand soln les animaux de prix ou de petlts lots d'ani-

‘maux dans un but expérimental . Pour quelques animaux , on peut

a

traiter & 1%éponge.



- 139 -

Le seul recours en saison froide quand balns et douches ne sont
pas posslbles, alors que certalnes espéces de tlques ne se rencon+ren+

sur Ie bétall qu'en cette salson ( Europe, U.R.S.S.).
e - Vole_transcutanée -

Réalisée par un jet sous grande pression ; -|'acariclde.
pénétre dans |a peau et passe dans |'organisme ; cette :vole est par-

ticul térement utillsée dans la lutte contrer les varrons.

f - Vole orale et vole parentale -

1

L'effet systémique de certalns acaric¢ides peu noclfs pour
les homéothermes est utilisé dans la pratique de la lutte contre les

varrons.

Expérimentalement , on a pu toucher de cette fagon dlvers

ectoparaslites (poux, puplpares, moustiques , glosslnes, +Iques)

L'application pratique sera fonction de |'accumu|a+|on dans
les tissus de |'hdte & un taux qul ne solt toxique ni pour ‘la bdte ,
nl pour le consommateur du lalt et de la viande, ‘et que cette réma-
nence solt cependant suffisante pour protéger contre les Invasions
d'ectoparasites. L'utlllsatlion courante de ces voles ne sera possible
que sl elles présenfenf“deS‘aVaﬁ+agés certalns ‘en comparéléon des
traltements cutanés. De toute fagon, Il ne semble pas que le tralte-
ment réguller per os soit de réallsation pratique, car le tralte-
ment Individuel de force est Incommode et le mélahge avec un aliment
expose & tous les hasards de |'lngestion , solt dufun anlmal en

absorbe une dose Insuffisante, solt qu'un autre dépasse la dose toxlique.
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1. 1.2, Les traitements acaricides aqueux -

Sont groupés sous ce titre les bains et les douches en ralson
des nombreux polnts communs concernant |a construction des parcours
ou les conditions d'utllisation. Nous avons donc préféré ne pas nous

répéter dans les généralités.

Les divisions du chapitre sont les sulvantes :

1 - Cholx de | emp | acement du parcours (bains ou douches),
2 - Pisclines antiparasitalres longues

a - plscines pour bovins

b - piscines pour ovins
3 - Baignoires antiparasitaires clrcula}res .
4 - Baignoires mobiles indlviduelles pour montons,
5 - Baignolre ambulartfe de Rovel
6 - Pratique du bain
7 - Doﬁche gu bétai |
a- céulolrs de douche
b - cadres de douche
¢ - pulvérisateurs
8- PEa%Ique de la douche
9 - Conditions du fraitement acaricide aqueux
a - cholx dé la fréquence
pf-‘éfaf de% animaux

.¢. - conditions atmosphériques
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1 - Cholx de I'emplacement du parcours ( balps.ou douches ).

Il doit &tre tenu compte dans ce cholx de dlverses nécessités :

a - besolns_en_eau : 11 est primordial de pourvolr disposer de grandes
quantités d'eau, aussi bien bour réaliser le bain lui-méme que
podr abreuver & volonté les animaux sl faut “donc que cette eau solt
potable et non dure ( calcalre ou magnésienne) ; 11 est & remarduer

que certains acaricldes peuvent malgré tout &tre utilisés avec des
‘eaux -1égérement dures (dans ces considérations interviendra alors le
cholx de |'insecticide lul-mdme & employer). Par commodité , on
s'établira donc-dans une ferme , & proximité d'une agglométation ra-

vitaillée en sau, ou auprés d'un puits.

b - nécessités humalnes_et économigues : si la construction de la

pfscine est entreprise par un service public & I'usage des:’
troupeaux de toute une région, |'emplacement devra tenir compte des
dépiacements habituels des éleveurs , de i'importance des froupeaux
demeurant dans une région, des distances relatives-qufauront & par-
courir les troupeaux les plus éloignés pour parvenir & un lieu choisl.
Il faudra donc s'instalier dans un centre important , humalnement ou
économiquement. En région d'élevage sédentaire, les densités des po-
pulations bovines et les commodités d'accés (pistes , routes) orlen-
teront le choix. En région d'élevage transhumant, les mémes consldé-
rations interviennent, modifiées du falt que les conditions mémes
de cet élevage empécheront. les troupeaux de recevolr. les traltements
aussl réguliérement. qu'allleurs et qu'il faut &tre certaln que ies
animaux seront pgignés;asse; réguliérement pour en retirer quelques
bienfaits ; dans ce cas une agglomération importante, un carrefour .

commercial , un. puits, un forage profond semblent favorables au cholx.

. .. Il est évident que foutes ces considérations sont déja inter-
vqhqes dans_ les déélslons d'implantation des centres et postes des.
Sgryjées'de I'Elevage, et |l est logique d'envisager au départ la
construction de piscines auprés des ceﬁ*res de vaccination ; 11 faut
cependant remarquer que le rythme d' utiilsation diune plscine est

trés différent de celui d'un couloir de vaccination et que si les
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animaux peuvent effectuer & |'occasion un long parcours dans ce but,
la fréquence nécessaire & |'efflcacité des bains, qul dolvent passer
dans les habitudes de |'éleveur, obligent a envisager |'extension

et la multiplication des piscines sur un territoire donné en fonction
de la densité de I"élevage et des modalités d'utilisation de la
baignoire (nombre des animaux baignés par heure, par jour ; fréquence

des bains, par semaine, par quinzaine, etc ... ).

c - nécessités_en personnel : | faut au moins six hommes entrainés
pour surveiller et diriger la réalisation du bain ; pendant une
salson :de bains dans un centre pubiic , il est nécessalre de disposer
d'un personnel fixe, recruté sur place ou dont i1 faut assurer én~
tretien, logement , etc ... ; dans un établissement non public , 1|
faut disposer du méme personnel entiérement a cet effet toutes les

semaines ou quinzalines et pouvoir le distraire des besognes courantes.

d - conditions du terrain_: le terrain doit &tre ferme, sec (terre,
sable, gravier) ; il faut éviter les sols argileux, Ia*ériflques,.

qui- se transforment en poussiére ou en boue suivant les salsons.

Veiller & ce qu'il ne se creuse pas dans les parcs par le passage

des bovins,

Si le pays n'est pas absolument plat, éviter les bas-fonds,
abords des cours d'eau qui s'lInondent ou deviennent marécageux en
salson des pluies ; choisir I'emplacemeHT & ml-pente, sur terrain
légdrement incliné ; ‘on peut profiter ainsi de 1'écoulement naturei
des eaux de ruissellement ou d'un drainage en profondeur ; cette pente
|égére permet également une plus drande commodité dans le systéme
d'évacuation des -eaux du bain. Eviter cependant de le placer 'sur un

passage d'eaux de ruissellement ; |'empierrer et le niveler,

Un boisement aéré ou de densité moyenne peut &tre conservé
autour de la piscine ; il procurera ombre et frafcheur aux troupeaux
en attente. || évitera que la peau directement chauffée par le solell
ne devienne plus absorbante pour l'acaricide , par augmentation de la

circulatlon sanguine sous-cutanée.
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e -~ orientation : le parcours doit &tre disposé vers le nord ou vers
le sud, selon I'hémisphére ol I'on se trouve, afin
que les animaux n'alent pas le solell en face, ce qui les rend plus
difficiles & mener ; Il est &vident qu'en zone intertropicale , cet
inconVénlenf ne peut &tre qu'fncanpléféhenT évité. |l faut ajouter
que cette disposition supprime au ma*lmum les reflets du soleil sur

le plan d'eau, qui contribueraient & 1%inqulétude des animaux.

f - cldture : 1la piscine contient la plupart du temps, en permahence,
le liquide Insecticide qui est un toxique, bien que

difué ; 11 faut donc éviter que des animaux égarés ou assoiffés, ou un

humain non averti, ne s'approchent de ce lliquide et le bolivent ; de

plus, la tranchée dans le sol que constitue la piscine comporte un

risque d'accident (contusions, écartélement, fracture) pour tout

homme ou animal qui y tomberait par mégarde. Les parcs d'attente

et de séchage sont fermés ; les abords de ]a piscine ne le sont pas

car ils doivent &tre libres pour la commodité de manoeuvres lors des

balns. Il faut donc prévoir, pour toutes ces raisons, une cldture

qui isole la section centrale du parcours , entre les deux parcs.

Ceci n'empéchera d'alileurs pas les responsables de la pis-
cine de signaler par écriteau les risques de chutes ou d'intoxication

que présente ce dispositif.

2 - Piscines antiparasitaires longues -

La piscine a été établiecau début du siécie dans les campagnes
de lutte contre les piroplasmoses bovines en Afrique australe et aux
Etats-Unis. Soh ‘dmploi s'est générallsé par la suitfe -aux diverses
parties du monde ol la nécessité s'en faisait -sentir. Les premidres
constructiohs ont rapidement révélé divers défauts de conception ou
Inconvénients d’utilisation. Au fur et 3 mesure dé |'extension des
constructions , compte tenu des améliorations successives, on en est
arrivé a .un type uniforme qui semble parvenu au terme de son évolution

et peut: représenter un achévement du procédé. Le modéle de piscine
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recommandé par le Bureau of animal Industries des U.S.A. peut étre

considéré comme définitif et dusage général, adaptable avec le mini-

mum de modifications aux nécessités d’implantation de chacune.

Les piscines antiparasitaires |ongues.son+ de deux types et
destinées solt au bain du gros bé&tall (bovins, chevaux), soit du petit

(chévres, moutons, porcs).

L'ensemble se ‘compose de diverses sections ou dépendances,

dont le principe est applicable: & tout parcours insecticide :
a - parc d'attente,
b - goulet de forgage,
c - couloir d'arrivée,
d - bassin,
e - parc d'égouttage et séchage,’

f - dépendanceset annexes.

La construction peut &tre réalisée en dur (magonnerie , béton)
ou en bols. Les Inconvénients que présente I'utilisation du bois ( colt,
entretien, destruction par les termites) font que nous ne donnons pas
plus de précisions sur ce mode de construction et ne décrivens que le

parcours en bé&ton et magonnerie.
2 - a - Piscine pour bovins . ( cf. planche n° 25)

a -~ Parc d'attente -

Dé férme rectangulaire ou trapézoide , il est clos par une
murette (hauteur : 1,50 m) ou des barriéres (plquets de bols ou poteaux
de ciment profdndémenT enfoncés, de 1,50 m de hauteur au-dessus du sol,
placéslfous les 1,50 / 2 m , sur lesquels sont fixés horizontalement

des planches ou des barres métalliquesl.

La porte d'arrivée, en bois ou en métal, & claire-voie, doit

pouvoir s'ouvrir dans les deux sens.
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L'issue de sortie méne directement au goulet de forgage, sans
porte, On préfére parfois la forme circulaire ou octogonale qui évite
les angles droits ou rentrants dans lesquels les bovins peuvent se

coincer et se blesser.

La surface du.parc doit tenir compte des nécessités locales,
du nombre des animaux qui doivent attendre ensemble (nécessité d'un
‘séjour de repos d'ay moins Z - 3 heures ; les troupeaux doivent pou-
>§§lr arriver la veille, attendre la nuit dans le parc et passer au
bain le matin suivant ).

Comme plusieurs troupeaux doivent souvent attendre en méme.
temps, 1| est recommandé de construire alors un parc doub le avec
cldture centrale commune et portes communes d'entrée et de sortie,
don+ les battants fermen+ un parc lorsqu'ils ouvrent le passage aans
tautre (idem pour la sortie). Cette disposition permef ainsi de gagner

du temps si plusieurs troupeaux se présentent a la fols pour le bain.

Le sol peut &tre en terre battue. Si la balgnofre est sou-
vent utilisée par un grand nombre d'animaux, il est préférable de

cimenter ou de daller.

Les portes ne seront pas obligatoirement aux deux extrémités
du parc. Les constructeurs américains les rapprochent au contralre

en raison de la tendance des animaux 3 sTaTionner:prés de la porte
paﬁ laquelle iis sont paésés. On a alnsi une mise en place plus '

rapide, économie de peine et gain de temps.

b - Goulet de forqage‘-

De forme trapézoftde, Il constitue le passage entre le
parc d'attente et le couloir d'arrivée au bassin ; il est ouvert 1i-
. brement sur le parc (sauf quand celui-ci est double avec cldture
centrale et porte battante ) ; il peut &tre fermé sur -le couloir soit
par-une porte & quillotine, sqit par des barres transversales que |'on
peut.glisser de |'extérieur.par des meurtriéres dans la murette ou.sur
des crochets fixés aux poteaux. (pour régler |'admission des animaux

au bain).
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longueur : 3 - 4 m; largeur a I'entrée : 3,5 - 4 m; largeur
a la sorfle: 0,8 - 1m.

Sol cimenté ou dallé ; les animaux vont tenter de s'arrédter
sur place et résister a la poussée de ceux qui suivent ; un sol na-

turel serait tot dégradé. |1 est en pente légére, relevé vers le
couloir,

Cldture en murette ou barriére ; elle doit résister & la pres-
sion des bovins qui s'entassent et doit donc &tre construite avec des
soins particuliers _concernant sa solidité (muraille renforcée ;

poteaux irés profondément enfoncés).

A l'extérieur une passerelle ou plateforme est ménagée a
0,7 - 0,9 m du sol pour permettre ies manoeuvres du personnel (cette

passerel le se continue le long du couloir),

c - Couloir d'arrivée -

Le but de ce couloir est de régulariser le débit.

Le sol et la cldture ont les mdmes caractéristiques que pour
le goulet de forgage.

Llongueur : 6 m ;. largeur au sol : 0,5 m; largeur au sommet :
0,9- 1 m( le profil en coupe a donc 1'aspect d'un trapéze isocéle
renversé),

Le couloir peut &tre droit ou 1égérement incurvé , sans

angle (afin de cacher aux animaux |la vue du bain).

Il est fermé sur le bassin par une porte a guillotine ou
des barres transversales afin d'interrompre |'admission des animaux

et éviter I'encombrement du bassin.

Le sol présente une double pente légére ( 2 cm/ métre) ; dans
la premiére moitié de la longueur elle se reléve et continue la pente
du goulet ; dans la deuxiéme moitié elle redescend et se poursuit par
le plongeoir . La ligne d'affrontement de ces deux pentes doit &tre

évidemment arrondie, sans constituer un angle . Le but de cette pente
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et con+re-pen+e est de pro+eger le bassin con+re les ruissel lements

...... [ENEN

Les anlmaux dolvenT se sulvre ( et non marcher cbte & cote),

sans pOUVOlI" se re’rourner

d - Bassin -
Il comprend plusieurs sections :

" a- plan incliné ou plongeoir.

"Par sa pente (45° , dans le sens de la con+re—penfg
du coulolr) et par le poli de son endult , il oblige le bovin & plonger
dans le bain assez rapidement pour qu'l| soit immergé (si la pente
est trop douce, |'avance est lente, |'animal se lalisse glisser et fient

sa téte hors du I}quide).

Longueur : 1,50 m

S

|| se raccorde a la paroi vertlcale du bassin.

| est bordé d'une murette (ou barriére) et passerelle qui

continuent les mémes éléments du couloir.

b - bassin proprement dit.

C'est une franchée bétonnée creusée dans le sol, dont

le rebord dépasse Iégérement la surface.

il dolt &tre assez profond pour permettre une immersion compléte
et assez long pour que I'animal mette un certain temps pour le parcourir
& la-nage. La profondeur peut &tre déterminée en fonction de la race et
de la taille moyenne des bqviﬁs ordinajrement traltés (mais on peut tou-
Jours corriger en intervenant sur ]é hadfeur‘du [Tquide).
Longueur : au moins 6-7 m,Jqug'é 15-20.m ; profondeur (de la
base du rebord) : 2,50 m ; niveau ﬁoyen de.l'eau 8.2 m du fond ; largeur

au fond : 0,80 m; largeur & la surface : 1,20 m.
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Le bassin dolt comporter une jauge permanente ,.gravée sur
I'enduit sur du bois ou du métal enfoul dans |'enduit (graduations de
100 en 100 | non réquliéres , car le volume du liquide croit rapidement

selon la verticale en raison de I'inclinalson de la rampe de sortie.

¢ - rampe de sortie.

C'est une pente ( 1 m/7m) qui commence & 0,80 m du fond
et permet aux animaux de sortir du bassin . Le ciment en est trés ru-
gueux pour éviter les glissades ; de plus, fous les 30 cm , des barres
transversales (bois ou métal ), noyées dans le ciment, constituent des

gradins.

Longueur : 5~7 m (compte tenu de la pente, en fonction de la

profondeur du bassin); rejoint le niveau du sol.

Ferméture : porte & guillotine ou barres transversales

nécessaires pour régler le temps de passage.
d - abords.

Le plan de plongée et les premiers métres du bassin
( t - 2m ) sont bordés par la murette qui prolongé celle du couloir ,
ou par des panneaux. Ceci est établi pour faire obstacle &8 tout animal
qui tenterait en sautant de s'échapper du parcours au moment de Ia
plongée ; sans murette il tenterait de rejoindre obliquement le bord
du bassin ; c'est |'occasion de chutes , retombées défectueuses ,

blessures, écartélements et fractures.

Les bords du bassin sont libres, bas, s'élevant de 20 cm.
au-dessus du niveau du so! pour perme++fe les manoceuvres et en méme
temps empécher |'entrée des eaux de ruissellement ; ils se raccordent
en pente douce avec le sol par du ciment ou du gravier tassé. Tout™
talus, rigole ou déniveliation risque de provoquer des accidents du

personnel pendant |'opération.

Au niveau du milieu-de fa longueur de la rampe de sortie, 11l vy

a de nouveau une murette qui dirige le bétail vers I'entrée du parc
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diégouttage. Les murettes (ou barridres) du plan de plongée et de la
sortle se raccordent avec les bords du bassin & la verticale ou en
oblique & 45°, *

e - tolture -~

Elle est nécessaire pour empécher la dilution du bain
par les pluies , de méme que |'échauffement du liquide sous |'effet
du solei | (aveec en conséquence évaporation , concentration de I'in-
secticlide, -altération de celui-cl par la chaleur et la lumlére) .

La toiture supprime tout reflet du soleil. L'ombre qu'elle procure
facillte le ftravall du personnel, qui est occupé plusieurs heures de

suijte.

Pour foutes ces raisons, la tolture doit couvrir largement
le bassin dans le sens de la longueur , recouvrant une partie du
couloir d'arrivée ; la largeur doit &tre prévue également assez grande,
pour parer & |'obliquité des pluies ; de plus,- les pillers de soutien
du toit doivent &tre éloignés des bords du parcours (au moins 1,50 m)

afin de ne pas géner le travail,

f - Parc d'égouttage .

Sa forme et ses dimensions peuvent reproduire celles du
parc d'attente ; les animaux ont & y séjourner un certalin temps
nécessaire & 1'&gouttage du surplis du liquide entratné dans le pelage.

Le parc peut 8tre simple ou doub|e ' . ' R

Le sol dol+ &tre lmpermeable et de pente sufflsanfe pour |
’permeffre I'ecoulenenf des eaux et leur collecfion en vue de leur
élimination ou leurrecuperafton. De Toufe fagon ce l|qu1de ne dol+
pas demeurer sur place et former des flaques car Ies anlmaux ne dolven+

en aucun cas, ‘3tre tentés de le bolre

Le sol est dallé ou cimenté, avec des ralnures dans le sens
de la pente, paralléles ou convergentes ; la pente par allleurs ne

dolt pas &tre forte, afin de ne pas exposer les bovins & des gllssades.
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|1 serait recommandable de construire également une tolture
sur le parc, pour éviter que les animaux laissés au solell, pendant
I'égouttage n'absorbent une certaine dose d'acaricide par vole
cutanée, phénoméne favorisé par la vaso-dilation au niveau de la

peau échauffée, avant que le liquide soit sec.
g - Dépendances et annexes.

Elles sont constituées par divers appareils et dispositifs
Indispensables , ou qud améliorent et facilitent les conditions d'em-

ploi des balgnoires . Ce sont entre autres :

1 - dispositif d'abreuvement du bétall
2 - pédiluve

2 - petit bassin de mélange

4 - dispositif de chauffage de |'eau
5 - bassin de récupération

6 - pults perdu

7 - magasin aux insecticides
g (1) - abreuvoirs,

Placés a 'I'extérieur ot & |'intérieur du parc d'attente,
ils doivent toujours &tre remplis, car en aucun cas les animaux qui
vont passer au bain ne doivent avoir soif (surveiller la réalité de
I'abreuvement)., A I'intérieur du parc les abreuvoifs doivent &tre
situés du cdoté de |'entrée, afin de ne pas géner quandiles.anlmaux sont
poussés vers le goulot. L;abreuvemenT le plus efficace a liéﬂ +roié
heures avant le baln pour les bovins, et cinq heures avant pour les

moutons,
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g (2) - pédiluve -

Il aide le bétail & se débarasser de la terre et des
excréments attachés a ses pleds, ce quiiévITe en partie le dépdt dés
mémes &léments dans |'eau du bain. On psut ['établir & la sortie du
parc d'attente,"a |'entrée du gouloT.MComme les animaux sont appelés
ay passerz?ébidéhenf sous contrainte, il faut éviter que ce soit une
occasion de glissades et de chutes ; fé pédiluvé dolt donc &tre défini
par I& Jeu des' pentes et contre-pentes, plutdt que par des dénivella-
tions brusques ou des rebords abrupts. Le tiers du parc d'attente
peut &tre aménagé alnsi ; il n'est pas souhalitable que le’pédlluve
s'étende au -deld , dans le goulot et le couloir, car le bétail y a

besoin de.tout son équilibre.

L'éau doit en &tre souvent renouveiée et |'écoulement facile;
[*évacuation se fait sans précautions spéciales, puisque le contenu
n'est pas toxique , & |'extérieur du parc, & condition que le sol s'y
préte, que le drainage y soit rapide, et qu'a force de couler par les
mémes voies les eaux évacuées ne provoquent pas de ravinement. Autre-
ment on dolt aménager un systéme d'écoulement & I'air libre ou en

puits perdu .
g . (3) -bassin de mélange -

1 s'agit d'un réservoir métallique ou en ciment, d'une
contenance de 100 & 500 litres, ol sont effectués les mélanges pré-
liminaires des solutions-méres dans un volume réduit. Il est construit
au niveau du sol. {| peut se vider dans le bassin principal, ol on
établit la dilution finale.

g (4)-Dls§osl+lf de chauffage
Nécessaire lorsqu'en certaines saisoﬁs 'eau .risque d'é&tre

trop ffoide pour les bains (chauffage au bois, au mazout, efc ... ) ;

de mdme que dans les zones tempérées ou en altitude.
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g (5) bassin de récupération .

Situé a proximité du parc d'égouttage, il regoit les eaux
qul ruissellent du pelage du bétail sortant du bain. Ces eaux sont
saljes de terre, d'excréments, de poils. Elles se collectent en partie
déciive dans le parc, au fond d'une auge, ; un grillage et des toiles
métalliques retiennent les corps étrangers. Une bonde et un siphon
évacuent les eaux dans un bassin ol les impuretés en suspension se
déposent. Aprés sédimentation, le liquide acaricide - récupéré peut
faire retour & la piscine par un conduit qui s'ouvre au niveau du

tiers inférleur du bassin de récupération.

La bonde qui conduit les eaux du parc au bassin doit pouvoir
8tre fermée entre les séances de bain, surtout en saison des plules.
Tout ce dispositif de récupération demande a étre vérifié et nettoyé

fréquemment.

~ Le bassin , qul affleure au niveau du sol, doit &tre recou-
vert d'une plague métallique jointive (non d%une grille ) pour ne

pas laisser pénétrer les eaux de plule.
g (6) puits perdu -

Lors du nettoyage et de la vidange de l|a piscine, les liquides
acaricides ne doivent pas &tre évacués dans la nature a |'air libre,
car ce sont des solutions toxiques que le bétall (ou les humains) ne

doivent en aucun cas avoir la possibilité de boire.

L*utilIsateur doit prévoir des canalisatlons qui permettent
de vider complétement la piscine, afin d'en assurer le neTToyagé.
Suivant la configuration du terrain, on peut avoir recours & des
pompes ou profiter de pentes naturelles. Les solutions acaricides,
méme usées et diluées, seront déversées dans un pults perdu ou dans
un puisard couvert,

"L'acaricide ne doit pas plus &tre amené & un égout qui ouvre
dans une riviére , car tous les poissohs'son+ extrémément sensibles

aux toxiques arsenicaux, organochlorés ou organophosphorés.
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h = Entretien de la plscine -

Si les bassins restent un temps 3 sec, en vérifier |'étan-
chéité avec de I'eau pure, deux semaines avant la remise en service.
Vérifier le fonctionnement des robinets. Dans la mesure du possible,
ne jamals |aisser |es bassins vides et les remplir d'eau au niveau.
supérieur durant les périodes de non utilisation. ; en effet |'endult
rlsque de se' cragueler et de se fissurer sous ['action des poussées
latérales du terrain, qul ne sont plus compensées -par la pression

du contenu du bassin , dans les cag. de mise & .sec prolongée.
- B

Vider et nettoyer les bassins (pisgfﬁe et récupération)
plusieurs #ols'l'an, surtout aprés les grandes céﬁpébnes de balns
(compte tenu de |'amortissement du prix de revient de |' acaricide
utilisé), En.pays tempérés, vidange des canalisations le plus souvent

possible, par risque de gelée.
i - Béton de la piscine -

Composition - ciment : 1 ; sable : 2,5 ; gravier criblé

ou plerre concassée ( 90-250 mm de diamétre ) : 4

L'enduit est falt de ciment seul ou en proportion ciment :
1 et sable 2 . ‘|| doit &tre trés |lisse & I'intérieur des murettes, .
sur les parois du bassin et sur le sol du plan Incliné de plongée ;
partout ailleurs sur le sol il doit &tre rugueux (parc, goulet ,
couloir, "rampe. de sortie.) ; on le réalise en passant un balal dur
sur l'enduit frals , en le poudrant de petits graviers ou en dessi-

nant un quadrillage de rainures obliques.

Toute la tuyauteric dolt+ &tre mise en place avanf le .coulage
Quwpé+on.,BIen ne dojt offrir un relief ou une salllie, qul risque

. de blesser. le bétai| ou sur quoi risque de buter le personnel.

Les robinets doivent étre protégés dans 'des caissons ou des
niches de magonnerie , en retrait du passage des gens et des animaux.
. Les murs .seront .épais (20 .cm) , renforcés, surtout au goulet

et au couloir,
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Piscine pour ovins

Les principes de construction sont les mémes que dans le cas
des baignoires pour bovins, avec réduction de certaines dimensions. -
En fait, le type pour bovins. pourrait a |'occasion étre utilisé pour
les moutons en remplissant le bassin & un hiveau convenable., Cela
est possible dans un type d'exploitation-mixte et surtout dans le
cas de races de mouton & jarre. Dans la pratique , fa piscine & deux
fins, quand i1l s'agit de moutons & lalne, entraine la nécessité de
nettoyage complet avant le passage des moutons. En effet, il est
absolument Indispensable qu'd la laine du mouton ne se mélent pas
des poi]s de bovins, pour des raisons de travail de la laine elle~

méme et de son utilisation textile.

Dans un parcours congu pour le bain des moutons, les murs
ou barriéres sont ramenés & un métre de hauteur, les passerelles
supprimées. La surface des parcs d'attente et d'égouttage est prévue

en fonction du nombre des animaux & traiter.

On adopte pour le bassin les dimensions suivantes : longueur :
6 - 8 m; hauteur : 1,50 m ; niveau du llquide : 1,20 m ; largeur au

fond : 0,30 m ; largeur au rebord : 0,70 m.

Tenir compte du fait que la longueur du bassin conditionne
le temps de passage dans le bain, et que celui-cl doit é&tre plus long
pour le mouton & laine que pour le mouton & jarre ou le bovin, en
raison de la pénétration plus difficile du liquide acaricide dans
la toison, méme avec |'aide d'un mouillant. Donc, augmenter plutdt

la longueur du bassin selon les nécessités.

Le couloir d'arrivée, indispensable pour les bovins, est

facultatif pour les petits ruminants.

Le parc‘d'égouffage doit &tre, proportionnellement au nombre
de bétes, d'une plus grande surface pour ies moutons & laine que pour

les moutons a jarre, ou pour les bovins.

) 1 faut ajouter que le Service de |'élevage du Sénégal a
construit en 1945-1948 des plscines jumelées, présentant cdte & cdte

un parcours pour bovins et un pour ovins , avec parcs séparés.
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Balgnoire antiparasitdire circulaire -

Ce dispositif a été établi par HELMAN, pour les'bains des
moutons. Dans |e bassin lul-méme, les animaux ont & parcourir une
quinzaine de métres en une demi-minute . La construction est en ciment

ou en brique. Les diverses parties sont les suivantes :

a - parc d'attente , avec coulolr d'entrée étroit afin de

faclliter |'inspection des moutons , leur &liminatlion

éventuelle ; le parc lui-méme donne directement dans la piscine.

b - bassin circulaire , &8 fond de ciment et parols de briques.
La profondeur de 1m50 permet une agitation permanente du
llquide lors du passage des moutons et &vite la sédimentation.’Les
parbls sont convergents vers le bas. Un ilot central en magonnerie
réserve donc un couloir de bain périphérique de 0,80 - 0,9 m de lar-

geur & la surface, et 0,30 - 0,50 m de largeur au fond.

c - escalier de sortle, en brique sur ciment. || se trouve a

cdté de la porte de plongée. Il peut &tre fermé par un

battant afin de prolonger le séjour des moutons dans le baln.

d - parc d'égouttage simple ou double. Le sol est incliné de

sorte que le liquide récupéré retombe dans un bassin .

Baignolres mobiles individuelles pour moutons,

Dans le cas de petits troupeaux (la centaine de tétes), la
construction de parcours de bain et les quantités d'acarlcldes
mises en Jeu revnennen+ +r0p cher’ pour que I'operaTion soit rentable.
Comme d'autre par+ le baln est beaucoup plus efficace sur ie mouton
a laine que la douche, méme sous forte pression, cer+alns constructeurs
ont &tabll uh type de baignoire individuelle, légére , mobile, utili-

sable &conomiquenent par de petits éleveurs ou groupes d'éleveurs.

'Tel est le cas de la balgnoire individuelle Protel.
Son profil longitudinal a la forme d'un trapéze rectangle

renversé et le profil transversal d'un trapéze isocéle,
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Dimensions : profondeur : 1,25 m; longueur & |la base : ' m ; longueur
au rebord : 2,50 m ; largeur & la base : 0,35 m ; largeur au rebord :

0,70 m ; contenance : 1m3.

La baignoire est en métal ; on |a place dans une tranchée
creusée dans le sol ; le rebord dépasse de 25 cm le niveau du sol.
On a ainsi un cdté de plongée, a parol verticale, et un c0té de sortie,

a parol oblique.

Le mouton est plongé |'arriére-train d'abord ; on |'Immerge

deux ou trois fois comp|étement ’; le bain doit durer 1 - 2 minutes.

Le ‘mouton qui sort peut entrer dans un parc ordinaire , &
sol cimenté et de déclivité suffisante pour un &coulement des eaux
d'égouttage. On peut utiliser cepeﬁdanT un parc de dimensions rédultes,
transportable , que propose également le constructeur . |l a environ
4 m2 de surface (longueur ; 4 m ; cdté entrée : 0,70 m ; cdté sortle
1,50 m ) ; sa forme est un trapéze Isocéle . |l est en bois, repose
sur des chevalets bas et se trouve alnsi & 25-30 cm au-dessus du
sol. Les cdtés |atéraux sont & claire~-vole. Son entrée est contigue
au plan de sortie de [a baignoire et |le mouton y entre ainsi direc-
tement ., Le cb1té de sortie est fermé par une porte . Une |égére

pente raméne directement dans la baignoire les eaux d'égouttage.

La Societé COOPER propose, de son c6té , trois types de

baignoires mobiles :

a - Cooper's small swimbath . Capacité : 630 | , pour un

mouton & la fois ; convient pour troupeaux de 200-300
tétes.

b - Cooper's hill swimbath, Capacité : 765 | , pour un

mouton & la fois ; construction.plus robuste que la
précédente ; pour un troupeau de 400 - 600 tétes.

c - Cooper's lever swimbath, Capacité-: 1800 | ; cette

a

baignolre permet de traiter deux moutons & la fois ;
elle comporte divers accessoires pour faclliter la réalisation du baln;

convient pour des troupeaux de 800 tétes.
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Baignoire ambulante de Rovel -

Ce type de'baignoire a été mis au point et utilisé par le

syndicat départemental ovin de la Moselle. || compféhd :

a - un réservoir ovale de 4.000 | , fermé par une porte

donhant accés sur une rampe de sortie et une p|ate-
forme d'égouttage. Un systéme de chauffage éléve la température. du
bain & 20°C en 20 mn et & 30°C en 45 mn ; il est situé au centre du.

réservoir (dispositif nécessalre en Europe).

b - une rampe et une plate-forme d'arrivée & la baignoire
pe p J g

¢ - une moto-pompe flxée pendant les déplacements sous la
baignoire , amovible pendant usage, permet de remplir

le réservoir a partir de toute source d'eau.

Les noﬁTons rassemb|és par lots de centalne arrivent par la
rampe. Deu# hommes réglent la montée. Un autre fait entrer dans le
baln. Quatre aides, de part e+‘d'au+re do la baignoire , immergent
les tétes & 2-3 reprises. Plusleurs mou+ons (6-8) font le tour de la
baignolre en 1 mn environ et arrivent & la porte de sortle qui s'ouvre,
pénétrent sur la plate-forme d'égouttage et y restent jusqu'a |'arri-
vée du lot suivant. Le niveau du bain est complété et rajusté aprés
utiilsation de 1.000 I. On peut tralter 300. bates & I'heare.

Pratique du bain -
Les animaux amenés- & la sortie du parc d'attente sont poussés

vers le goulet de forgage, d'ol ils doivent s'engager.un par un dans

- - le couloir dont les dimensions sont prévues de telle fagon-qu'ils ne

~

puissent se retourner , nl marcher cdte a cbte. |ls dolvent s'avancer
"assez rapldement pour ne pas avolr le temps de s'arréter sur le plan
de plongée ; la poussée des sulvants doit obliger le récalcitrant &

1

s'élancer.
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a - la hauteur d'eau est établie pour que I'animal solt

comp | &tement immergé & la plongée, et qu'll parcoure
ensuite la longueur du bassin & |la nage. Pendant ce temps , des aldes
placés sur les bords du bassin, a |'aide de longues fourches (1,80 m)
a4 deux crocs mousses, appuient sur le garrot et la croupe et repoussent
|"animal en profondeur . Cette opération d'immersion doit &tre pratiquée
deux fois. Enfin, |'animal balgné remonte sur la rampe de sortie et

s'engage dans le parc d'égouttage.

b - le rythme de succession des bétes est contrdié par les

portes & guillotines (ou les barres) placées au début du
couloir et a I'extrémit+é de la rampe de sortie. On les ferme de temps

a autre pour apalser les bousculades et ralentir |le débit, car il est

nécessaire que le baln ne soit pas trop rapide.

c - Ce temps de passage est d'ailleurs fonction de |'insecticide

utllisé, et surtout du parasite a attelndre. Contre les poux
mal lophages, mélophages, tiques, une minute de baln suffit en général,
Contre les gales localisées, 11 faut Immerger au moins deux minutes,
dans la plupart des cas, trois minutes. Contre les gales généralisées,

cing minutes sont nécessaires.

L'intensité d'action de |'zcaricide et son pouvolr de
pénétration sont en relation avec la température de I'eau ; un baln .

frais doit durer plus longtemps qu'un bain tiédec , pour le méme effet.

La durée de passage dépend de la rapidité et du rythme de
succession des animaux ; on peut retarder & |'aide de portes. Si on
a besoin de bains longs d'une fagon permanente, on augmente le temps
de parcours en construisant des bassins plus longs ; cette longueur

utile est fonction des nécessités et reléve du jugement de |"utilisateur.

On estime qu'avec un personnel expérimenté , lors de passages
individuels d'une minute , 250 & 500 bovins peuvent &tre baignés &

|'heure.
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~

d - Le personnel nécessaire a |'excution du baln se compose

de |la fagon sulvante :
1 homme & I'entrée du parc d'aTTenTe'Q
]‘homme auAcouloir d'arrivée:(manoeuvéé‘de.Ig&b§r+¢).,
2 -hommes au bord de la piscine (munis de fourc¢hel,
1 homme au parc d'égouTTage

1 survelllan+ du nlveau du tiquide et concenTraTion en
acarlcide (pour compIeTer le baln en cours‘d'operaTIonzé
I'aide de prédilution en réserve dans le petit bassin de

mélange).

e - La quantité de liqulde retenue dans le peldge ou la toi-

son ‘est =n moyennc la sulvante :

boeuf de 450 kg & poi'l court 2,250 |

" " a poll long 4,500 |
mouton tondu- - C1=-2 |
mouton & lalne' longue 5-9 . l

f - IgmgéraTgre du_bain

La question ordinairement ne se pose pas dans les régions

tropicales ou équatoriafes , sauf en altitude.

~

Certalns bains sont plus actifs & 30-35°C (arsenlc - soufre ),
d'aufres sont Indifférents. L'optImum d'action du D.D.T. se situe .
vers 20—22°C On n'a ,Pas, intérét a utiliser un baln trop tléde,car
la mObI|ISBTICh des mo!aqules d'un insecticlde organique, en suspen=.
sfon ou en émulsion, due & |'éJévation de température, risque d'aug-
menter son pouvqir:dsdpénétrafion.Transcgfanée et, d'autre part, sa -

fixation sur le pelage et sa rémanence.
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Douche du bétail -

Le principe de ce procédé est appliqué dans la pratique de
fagons dliverses, suivant |'importance des troupeaux -a ftraiter, la
forme de |'élevage dans une Eégion, les ressources en main d'oeuvre
et les possibilités d'investissement des proprliétalires, C'est en
général la solution adoptée pour les petits troupeaux, par les éle-
veurs isolés ; clest également [a seule solution pour les grands
troupeaux dans un mode d'élevage non sédentaire en raison de la manla-

bilité des appareils.

Suivant |'importance de |'appareillage et sa destination ,

on distingue :

a - la douche individuelle , administrée avec un pulvérisa-

teur de faible capacité ( 5-25 |) , actionné & la main

ou par un moteur , sous basse pression, a |'alde d'une |lance donnant

un jet ou un faisceau.

b - la douche individuelle , administrée avec un pulvérisa-

teur de moyenne capacité ( 50-300 |), actionné par un
moteur , mobile (sur remorque ou sur cadre) , sous basse ou haute

S

pression, a |'aide d'une lance.

c - la douche collective, administrée par des jets ou des

faisceaux en série, dans un dispositif fixe ou mobile ,

actionné par un moteur, sous moyenne ou haute pression.

d - le brouiliard d'aérosoi, obtenu & haute pression & ['aide

de nébuliseurs ; c'est un procédé qui ne semble pés effi-
cace pour |'application de l'acafi;ide' sur {'animal, car le produit
se dépose & la surface du pelage eT:péHéTfe.peu ; 11 peut &tre par
contre utllisé pour répandre if insecticlfde & Il Intérieur des |ocaux

(étable , bergerie, etc ... ) dans 1a lutte contre moucnes et moustiques.

Les dispositifs proposés par les constructeurs peuvent &tre
fixes ou mobiles, réalisés sous forme de coulolr de douche, de remorque

ou de cadre.
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& - Couloirs de douche ( douche collective)

i s'lnTegre dans un parcours semblable & celul qu'on établit
pour les balns ; le couloir remplace la pISClne Les caracTerisTIques
des parcs d'aTTenTe et égouttage , du goulet de forgage, du pedIIuve
et du coulolr d'arrivée, sont directement applicables.

Le couloir de douche propremenf dit est placé sur une base
en ma¢onnerie bordée de deux murs (hauteur : 2 m ; longueur : 7,5 m ;
largeur du couldir k 0,8-1 m ). Le sol présente une déclivité suffi-
sante pour assurer le rassemblement des eaux d'egouTTage dans une auge

sous grille et leur reTour au réservolr.

Les deux extrémités du coulolr peuvent &tre fermées par des

portes ou des barres.

A 1'intérieur se trouvent trols cadres rectangulaires verti=
caux , pourvus de buses sur tout leur longueur, disposées de telle
sorte que les jets hauts et bas convergent vers le centre du couloir

d hauteur d'animal. :Des tuyaux horizontaux longeant les murs servent

a& la circulation du liquide.

A I"intérieur du coulolr des barres horizontales & faible
et moyenne hauteur maintiennent |es bé+es a distance des murs et de

la TuyauTerle .

La dilution acaricide est préparéé et pulsée dans un réservoir
3 I'extérieur du couloir. 1| est creusé dans le sol et cimenté ; le

rebord dépasse de 20 cm la surface ; volume 2 m3.

Une canaliséfion vient asbirer le llquide par une crépine
jusqu'a une pompe qui I'envoie dans'la rampe'de douche. Un systéme
de recuperaflon raméne au réservoir les eaux d'egouTTage aprés fll-
tration.’ o ‘ :

o,
o )

Le modéle fabriqué par la Société Cooper (cattle spray race)
répond & toutes ces données. Un fascicule trés détaillé donne toutes
les précisions concernant la construction et le fonctionnement de

I'ensemble.
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Les jets en éventall dirigés sous plusieurs angles moulllent
I'animal en quelques secondes ; |'Intérieur du couloir est rempll

d'un brouillard acaricide.

La chambre de douche doit &tre orientée perpendiculairemgnt
au vent dominant : dans le cas contraire le souffle en s'engouffrant

dans le couloir chasserait et dévieralt les jets.

Le réservoir doit &tre couvert d'une plaque métallique sollde
et jointive pour éviter la pénétration des poussiéres, débris dlvers
et eaux de pluies. La canallsation qui raméne au réservoir les eaux
récdpérées aprés 1'égouttage doit pouvolr &tre fermée entre les
séances de douche, pour éviter de ramener au réservoir les eaux de

pluies qui ruisselleraient dans le couloir de douche.

La partie métallique du dispositif est fournie en sections
préfabriquées. La base, les murs, les coulolrs , le réservolr sont
construits par I'utilisateur d'aprés les plans fournis par le

fabricant.
b - Cadres de douche (douche semi-col lective)

Le cadre mobile se place @ |'extrémité d'un coulolir d'ad-
mission, || se compose d'un batl plein (panneaux) ou & claire-voie,
d'un plancher et d'une rampe de tuyaux & buses donnant dix jets a
directlions convergentes sur le principe du couloir de douche fixe.

Les deux issues peuvent &tre fermées (battants ou chaTnes).

La circulation du liquide est assurée par une moto-pompe

montée sur remorque {(pression 10 kg ), ou par tout autre moteur.

La Société Protel propose deux modéles de cadre mobile de
douche, congus pour bovins ou pour moutons. Toutes les précisions
sur ['utilisation sont fournies par I¢ constructeur (cadres de pul-

vérisation Prover).
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..d =Pulvérisateurs & lance (douche individuelle).

.Ce. procédé est applicable aux petits treupeaux (1-50 t&tes).
I'l est économique mais demande du temps pour |'application. Le soln - -
qu'on peut apporter dans |'opération & chaque anima! individuellement .
permet le traitement le plus efficace des bétes de prix avec le mofns

de risques.

Avant de parler des douches il faut citer le moulllage &
I*éponge . C'est un procédé efficace mais trés lent, réalisable seu-

lement sur quelques bétes.

Les douches individuelles sont pratiquées a |'alde de pul-
vérisateurs portatifs ou mobiles , comprenant un réservolr , une pompe
(& main ou & moteur) et une lance donnant un jet ou un cbéne de pul-

vérisation .

Ce sont d'alleurs des apparells & beaucoup de finé, trés
utilisés dans |'agriculture pour ia lutte contre les divers phytopa-
rasites, et par les services d'hygiéne pub|ique, dans la lutte contre

les moustiques et les mouches.

Les modéles proposés sont extrdmement nombreux., congus .
pour la plus grande part a usage agrlcole ou sanitaire ; beaucoup
en falt sont directement utilisables pour les besoins vétérinaires.
Il ne peut s'aglr ici de les nommer tous , encore moins de les décrire.
De plus, d'année en année, les constructeurs modifient ou renouvellent
leurs modéles . L'Office de la‘Recherche Scientifique et Technlque
d'Outre-Mer en a d'allleurs publlé une liste & laquelle on pourra
se reporter (HOUPEAU et LHOSTE : Inventaire des apparells frangals
pour. 1'épandage des pesticides. Parls . 0.R.5.T.0.M. , 70 route
d'Aulnay, Bondy 93140, 191, 531 pp. (miméographié).

~

Dans leur application & |'hygiéne animale, ces appareiis
auront plusieurs utilisations. |ls serviront & traiter directement les
beétes contre leurs ectoparasites (tiques, poux, gales), 3 asperger les
locaux de dllutions insecticides contre les mouches et moustiques

(murs , plafonds, sol), & répandre des solutions bactéricides par

mesure d'hygiéne ou de prophylaxie générale.
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Nous allons passer en revue les divers types de pulvérisateurs,
en donnant un exemple de modéle du commerce pour chacun ; par commo-
dité nous prenqns ces exemples chez Vermorel , en raison de la noto-
riété de ces appareils , sans préjuger du tout de |'excellence du
maférielifoﬁrhi par d'autres constructeurs. En fait, |'utilisateur
ayant arraté le type de pulvérisateur convenable fera son choix pérmi
les apparells frangals ou étrangers disponibles sur le marché en un
temps donné et dans un pays donné, pour des raisons de décision per—
sonnelle et en grande partie compte tenu de |'existence ou non de

représentants d'un constructeur dans le |leu ol on se trouve.
o

d - Pulvérisateurs portatifs (a dos d'homme)

La pression est assurée par une manipulation continue du

balancier ; le débit est donc fonction du rythme de manceuvre,
- Pompes & piston , a main -

Type des pompes & maln d'usage domestique (Fly-Tox, Gelgy),

de faible contenance (0,5-2 | ) ; utilisable seulement sur quelques

animaux.
- Pompes & diaphragme et balancier.
Contenance : 15 | : exemple : Eclair (Vermorel).
- Pompes a plston et balancier .
Contenance : 15 | : exemple : Super-Eclair (Vermorel) :
levier fixé au sommet ; Leman (Tecalemit) : flevier fixé
a la base.

~

Pulvérisateurs & pression préalable :

- "Opération sous pression constante , débit constant , -

commodité de manoeuvre.
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Pulvérisateur .a pression préalable , & pompe fixe Incorporée.

Contenance : 5 - 20 | ; pression : 3~8 kg /em2.

Exémple : Sem=Baby (Vermorel), 51, 8 kg/cm2
Paluver 667 (Vermorel), 8 | , 3 kg/cm2

Pu)vérisateurs a pressidﬁ,préalabje, a pompe latérale amovible

Exemple : Léo=Collbri {Vérmorel), modales de 5, 14 et 191 ,
pression 3 kg/cm2 o
Sem-Col1brl (Vermorel) , modales de 'S, 14 I,
pression 8 kg/cm2, .

Pulvérisateurs & pression préalable, & pompe séparée.
Exemple : Collbrl (Vermorel), modéles de 14 et 19 1,
pression : 10 - 2 kg/cm2 .

Pulvérlsateurs_mobl les

Pompes a dréphkaéme'ou bal'shcler (sur brouedte )
Exémplg :'Pfeéto.(Véfﬁbréi), 50 I,'4 ké/pmz;

A

Pompes é‘pregslon.préalable, sur brouette,
Exemple : Ondiver (Vermorel), modéles de 50 et 100 I,
. pfesslgn maxfmaie : 15‘kg/ém2.. ‘
Pompes & plston ef balancler , sans réservolr
AR A T
Exemple : Spraywell,'15 atmosphéres ;'pufse dlrectement
o T dans’ tout réclpfenf ou réservolr : peut projeter
par-une ou quatre lances'de pulvérisation. ) C
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3 . l

.Pompes & pression avec moteur auxlliaire (moto-pompe),
sur remorques.

Exemple : Hypermicrover (Vermorel), 100 | , 15 kg/cm2,

débit 13 |/mn,
Titan (Vermorel), modéles de 600 et 800 1, 40 kg/cm2 ,

) : débit : 35 | / mn.
Arborex (Vermorel), mod&les de 200, 300 et 400 I, 25 kg/cm2,

débit : 25 | / mn. .

Pratique de la douche

Pour la douche Indlviduelle, les anlmaux sont maintenus so-
Itdement ou attachés & un poteau. L'opérateur peut se déplacer le long
de ia sérleudes énlmaux dlsbosés pour le traitement, ou les aldes aménent
les bétes |'une aprés |'autre devant le pulvérisateur , selon commodité.
On se place le dos au vent., Si les animaux sont ﬁombreux, on peut

utiliser les couloirs de vaccination pour immobiliser les troupeaux.

L'opération est plus ou moins longue , suivant le débit et

la pression de ia pompe, et la surface de |'anlmal.

Il faut compter qu'un bovin peut retenir 2-4 |itres de dllu-
tion Insecticide dans son pelage ; un mouton de 1 & 8 |ltres sulvant

qu'll porte jarre ou laine , qu'll est tondu ou non.
Le débit le plus commode se situe entre 5 et 10 |/mn.

Ce procédé permet de moulller I'animal, en Insistant parti-
culldrement sur certains Ileux d'é&lection de‘pafasITes (orel lles,
chignon, pourtour de I1'anus) ; on peut plonger le toupillon dlrec-
tement dans 1! gcariclde ; on doit insister sur les oreilles quand

on veut détruire certalns parasites (surtout les rhipicéphales).

La lance de douche dolt &tre de longueur moyenne (50-80 cm)
et lancer un falsceau régulfer et dru. La poignée de commande du jet

dolt posséder un levier Interrupteur,

La Société Protel propose un pistolet doucheur qui peut se

A

monter sur tout apprell & pression d'au moins 10 kg/cm2 ;
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le débit en est de 3 3 5 1/mn (polgnée-pistolet Prover ). |} permet de
traiter de prés.

Dans 14" praf:que de ta douche col tective, le bétail est mené

comme pout’ un baln, plongeon ot Inmersion en moins, en flle contlnue

1

dans les’ imodeles fixes, un par un dans les cadres mobiles ou remorques.

: Cbndlfions du traltement acaflclde aqueux (baln ou douche )
Cholx'de la fréquence.

Ce++e frequence dependra des espéces a defruire e+ des moda-
lités de Ieur cycle. L'In+erva||e en+re les bains dol+ étre plus cour+
qu'une phase sur |'hdte dans le cas des. tiques. $i on s'attaque aux
seuls Bopphtlus , qul demeurent sur le mdme hdte 2 +ou+e§ les stases
pendant un temps qui va de' 3 semaines 3 2 mols, on peut &tre certain-
de les toucher. avec des balns toutes les quinzaines ; par contre ,
avec les espdces dont ia stasss adilte se troive ..'seul ~ sur le
bétalt, ‘comme les femelles en présence de'i&l&s ‘demeurent fixées -
au plus de 2-3 semaines , le traltement hebdomadaire est nécessal¥e. -

Le rythme des douches ou bains n'est pas Immuable. Ix'dol+
tenir compte de:la fréquence salisonniére des tiques et &tre Instauré
précocement ,: avaht |'apparition. des grandes Infestations. Par contre,
en cerTaInes saisons, les animaux sont exempts de tigues 3 lorsque
les connalssances sur ce que+ sont blen e*ablles . on peuf s absfenlr
de +raiter.

D'une année sur '|'autre, tenir compte des variations clJma*lgues‘
du retard.eu de la précocité des saisons.

En saison pluvieuse, raccourclr I'Tn+ervalle enfre les balns

ou douches en raison du réle de la plule qui délave ‘les’ pelages.

L BY
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Etat ‘des anlhaui -

L*Tnspection préalable a fout bain est absolument indispensable,
car elle-va commander le non-traltement de certains sujets ou la modi-
. .dication des conditions d'application. Beaucoup d'accidents ont Ildeu ,
non pas par toxicité seule du produit, mais parce que |'animal n'est
pas en état de supporter |e traitement . Les doses recommandées le
' - . de , .
sont avec une marge plus ou moins grande sécurité, mais une béte

affaiblie devient beaucoup plus sensible a tout toxique.

a - age : mettre & part les nouveaux-nés, les jeunes et les

adultes ; ne pas traiter les nouveaux-nés avant deux mois.

b= Igillp': corollaire du précédent, non pas vis-a-vis de
la sensibllité au toxique , mals par rapport 3 la masse et 3 la forcei

diminue les risques de la bousculade et de |'écrasement.

c - gestation : ne pas traiter les femelles au dernier tflers
de la gestation par un procédé collectif ; traitement individuel pos-
sible ., avec précautions (concentration,plus faibie, application

partielie).

d = allaltement : les méres peuvent &tre balgnées mais les

petits ne"doIVénT'pas téter dans les trois heures qul sulvent le baln.

=

e - lésions, blessures : ce sont toutes portes d'entrée a

une résorption massive du toxique,; donc, ne pas traliter surtout si

les plales sont récentes ; un cas particulier est constitué par les
blessures de tonte du mouton, petites et multiples (occasion de bien
des intoxlcations) ; ne pas traiter dans les trois semaines qul

sulvent la ftonte. Certaines affections (gale , streptothricose) sont
trés délabrantes ; agir avec précaution , surtout s'il y a eu nettoyage
des crotites,

f ~ féflgue : elle diminue la résistance et risque de réveilier
une sensibilité particuliére ; elle s'accompagne souvent d'échauffe-
ment, transpiration, vaso-dilatation cutanée ; les téguments sont

trés Irrigués, les pores dilatées : cause favorisant une résorption de



- 169 -

toxique ; ['animal qui a transpiré s'est appauvri en eau (corrélation
fatigue et solf), la masse sanguine a diminué et l'acaricide occa-

slonnel lement résorbé est finalement moins dilué, donc plus Toxique.

Il est donc absoluement nécessaire que les animaux prennent
un repos de plusieurs heures, surtout s'ils ont falt de longues
marches pour rejoindre le centre de traitement. Un repos succédant
au séchage peut dtre également observé si les animaux doivent se
remettre en route pour un long parcours , surtout aprés des bains

arsenlcaux.

~

Les parcs d'attente doivent &tre prévus a cet effet, et suffi-
samment spacieux ; une bonne solution consiste a faire arriver les
troupeaux le soir pour les traiter le lendemain. Les animaux de trait

seront de préférence baignés ou douchés |le matin avant [e travail.

g - faim et soif : I'apaisement de ces deux besoins est -

nécessaire pour tranquilliser ['animal, réparer sa fatigue , et surtout
I'empécher d'avoir envie de boire lorsqu'il sera en présence de

|Yacariclide.

Conditions atmosphériques .

Leur observation a pour but de parer & tous les risques de
refroidissement conséquents au moUIIfége , dont les effets seraient
désastreux sur |'ensemble ’d'un +roubeéu.jlf s'aglra de déterminer
les circonstances qui favorisent au mieux le séchage et la fixation

de |'acaricide sur le poil et la beau.

Baigner de préférence le matin, pour que la béte ait le temps
de sécher dans la journée (ne pas baigner ou doucher juste avant
la nuit).

N

Par temps frais , tralter & la fin du matin, peu avant 1'op-
Timum de ftempérature de la journée.

Par temps froid, en saison froide, ajourner le bain ou la

douche (remplacer au besoln par poudrage).



-.170 -

..Ne pas tralter par grand soleifl, au plus fort de la chaleur :
preférer le matin ou la refombée de |'aprés -midl (pour éviter Ia

solf e+ la vaso—dllafaflon cu+anée)

Ne pas balgner sous menace de pluic : celle-ci laveralt les

bétes de Ieur acar|clde .
. ; , . , |
.Ne pas balgner par grande chaleur . L'optimum se sltue entre

18 et 20°C,

1.1.3, Poudrages et pulvérisations -

Le poudrage est un procédé trés utilisable pendant~1es .
saisons fralches ou. froides, alors que la température ne parhgfzpkps
de pratiquer douches ou bains sans danger de refroldissement pour les
animaux. C'est un procédé long car il faut faire pénétrer la poudre
dans le pelage. Avec des poudreuses auTomaquues, I'acarlclde penefre

1.
PRk

mal et le nuage |ncommode les animaux.

Une autre uTlllsaTion du poudrage consiste dans le tralte-
ment:des enclos , paturages, etc ... , directement sur le sol et le
feul | lage , pour y détruire les tiques |ibres, les larves de mous-
tiques, mouches, etc ... L'épandage péu+;ée falre a terre avec divers
apparel |s agricoles., Le procédé est uf.llse en Afrlque orientale et
australe dans la lutte ~contre Ornzthodbros moubata par poudrages
ou pulvérlsaTIons a |'ln+erieur des’ hablTaTlons humalnes. Aux U.S.A.
I'épandage au sol ou par avion a 6té praTIque avec succés pour traiter
des régions entidres contre des Dermacentor et Amblyomma, vec+eurs
d'ultra-virus pathogénes pour I'homme, alnsi unen U.R.S.S. ‘contre
les Txodes. )

Notons que certains pulvérisateurs 3 moteurs sont 3 double

usage , ou peuvent &tre équipés en poudreuses.
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1.2. lLes acaricides -

Les divers composés chimiques utilisés dans la lutte contfre
les arthropodes sont d'origine trés différents, certains d'origine
naturelle, végétale ou minérale ; d'autres, des produits de synthése

pure .

L'extension de leur usage, parfois imprudent, ne doit pas faire
oublier qu'il s'agit de toxiques, méme si leur nocivité est incom-
parablement plus forte envers Iés arthwopodes qu'envers les vertébrés
homéothermes (mais polssons , batraciens et reptiles y sont trés
sensibles) ; beaucoup sont Inscrits a un fableau des substanees

vénéneuses (A ou C).

Si certalns de ces acaricides sont devenu#classiques dans feur
empioi, |'industrie chimique en a fourni et continue @ en fournir
chaque année de nouveaux. || ne saurait &tre question de les nommer
tous ; certains sont peu efficaces, d'autres trop toxiques, d'autres
trop récents pour qu'on puisse avolr & leur sujet des garanties

concernant leur utilisation pratique.

Il est un chapitre particuller sur lequel la pharmacopée pro-
pose depuis frés longtemps des médications : c'est celui du traite-
ment des gales. || était logique d'envisager dans une revue concer-
nant la lutte contre les arthropodes impliqués dans la pathologie
vétérinaire le.rappel de tous.les traitements applicables aux gales. -
Nous ne |'avons pas fait parce que le sujeﬁ%ﬁaiTé dans les précls
et alde—ﬁémoire, et parce que les acaricides de synthése ont
renouvelé la question. Aussi nous n'aborderons le +traltement des
gales qu'en conséquence de |'activité de certains composés chimiqueé
sur les arthropodes zooparasites, sans faire référence des produits
utl 1isés exclusivement contre les acariens psoriques malgré |'excel-
lence de certains emplois (gaz sulfureux, benzoate de benzyle, ter-

pinéol, etc ...J.
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1.2.1. Anhydride arsenlieux -

Poudre cristalline blanche inodore, soluble dans |'eau,

I'acool éThylidue, thsoluble dans |'éther et le chloroforme..

Son utilisation comme acaricide date de son application & .
fa tutte contre les tiques du hétail sud-africain, au début du si&cle.
Son usage:s‘eST répandu dans le monde entier et s'est révélé ‘comme
un Hcaricide de choix jusqu'a I|'apparitfon des premiers organochlorés
de syrithése, qul a colncidé avec les débuts de nﬁnlfesTaTlon de

I'arséno-résis+tance.

Les solutions d'anhydrldes arsénlieux sont u+|||sées en balns H
on leur adjoint des stabl!isants et des mouillants , qul permeTTenT
-d"en &ccrottre Itefficacité et par ia d'en diminuer la concéntration.
Les formules proposées sont nombreuses ; la plupart sort préparées
a |'avance par |'utilisateur lui-méme. Nous en rapportons quelgues
unes, car bien que les traltements arsenicaux aient &té concurrencés,
sinon suppfantés, par les acaricides de synthdse, |'apparition-de

résistances a ces derniers oblige souvent & revenir (avec profit et

efficacité ) .a ces bains classiques.

‘L'arsenic est rarement utilisé ssul en solutfon: On lui adjoint
la‘plupart du temps des mouillants ou des émulsions (gudron, savon,
graisse; colles) qul augmentent |'efficacité du bain et permettent
en- conséquence de réduire la concentration de I'arsenic, ce qui est

un résultat scuhaitablé en regard de' sa toxicité.

L'absence d'odeur ou de go&f est un lnconveﬁiénf qui expoée:
a des confusnons dans les manipulations ou des’ absorpTlons ma | en-
confreuses { ces solutions peuvent tenter les anlnaux' assolffes.
C'es+ pourqu01 il est loglque d'ajouter aux soluflons dlverses '
subsfances a odeur ou goﬁf prononce ou repugnanT afin d'éviter tout
risque d'accident par méprise. On uTillse alors le crésylol, I'alods,

le goudron, etc ...
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Bain @ froid du Bureau of animal Industry (U.S.A.)

|l consiste en deux solutions-méres :
1 - solution arsenicale & 20/100 :

soude caustique 0,8 kg

anhydride arsénieux 2 kg
carbonate de sotde: 2 kg'

eau 10 |

Dahs un réciplent métallique de 10-15 |, verser la soudd
et 2 | d'eau ; remuer Jusqu'd dissolution ; sans aftendre ajouter
I'anhydride arsénieux par‘peTiTes fractions (100-250 g) en remuant '
constamment ; la réaction calorifique qul se prodult échauffe le
mélange ; le mouvement et l|es adjonctions réduites d'arsenic ont
pour but d'éviter ['ébulllition, donc la perte en eau. Si la solution
bout, attendre et laisser refroidir . Il stagit d'aJouTer'I'arsenIc
assez vite, TouT en remuanT , pour que la soluTnon solt trés chaude,
mals sans parvenlr a I'ebulIITIon Remuer doucemenT régul i érement ;
evnTer les prOJeCTlons en falsanT glisser |'arsenic lenTemenT , par

petites quantités , non en bloc,

La solution obTenue doit &tre clalre
L'aSpeCT IalTeux lndlque la presence de cristaux, par dlsso-
|u+|on lncompIeTe ou recrlsTaII|sa+|on par perte d'eau d'evaporaTIon

Ra jouter de | *eau.

i

. Si Ia mauva|se quaI|+e de la soude es+ en cause , por+er ule

tout sur Ie feuv

, Comp:léter & 8 | ; verser le garbonate de soude pour neutraliser ;
laisser refroidir ; compléter & 10 I,

- Conserver la solution-mére arsenicale en récipients fermés
(cruchas, -bonbonnes). - R 4
Pendant |'opération , se placer dans un |ieu aéré, venti.lé ;

ne pas.-~resplrer de-vapeurs ;.seplacer du cdté du vent,
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2 - émulsion de goudron -

soude caustique 0,150 kg
eau 2 I
goudron de Norvége 2 |

Dissoudre la soude, ajouter le goudron.,en remuant jusqu'a
obtenur un fluide homogéne, épalis, & consistance de mélasse. Versées

dans |feau , quelques gouttes doivent se mélanger complétement (véri-
fication de qualité).

Si le mélange est incomplet, refalre une solution de soude
au méme titre ( 30/100) ; en rajouter & |'émulsion de goudron par
100-200 cm3 jusqu'a Ifeffet désiré. Le cas se produit quand la soude

utilisée est carbonatée, ou le goudron acide.
N 2

- Conservation en récipents.fermés.

3 - préparation du bain.

L'énhydride arsénieux s'emploie @ des concentrations
de 0,5 & 2/1 000. Ces meémes concentrations seront donc obtenues par
dilution de 2,5 a 10 lde la solution-mére arsenicale & 20/100 par

métre cube d'eau du bain.

La solution arsenicale ne doit jamais &tre prédiiuée dans
ur petit volume d'eau car |'arsénite de soude risqueralt de se disso-
cier. On remplit la piscine aux 2/3 du volume final désiré, on y verse

directement la quantité de solution arsenicale nécessaire.

~

L*émulsion de goudron , qui aide a la pénétration du liquide
dans le pelage ou la toison et permet tune plus grande efficacité de

I"arsenic, s'emplole @ 3/1 000, quelle que soit la concentration

d'arsenic uti!lisée.

Dans le cas de 1'émulsion de goudron ,.on opére une dilution
préalabie dans une petite qauntité d'eau (20-50 1), que I'on verse
ensuite dans la piscine.

Bien mélanger solution arsenicale et émulslon de goudron &

I'eau du baln, & la pelle ou au seau.
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Bain & chaud du Bureau of animal Industry (U.S.A.).

1 - carbonate de soude 4,8 kg
anhydride aesénieux 1,6 kg
eau ' 50 |

2 - goudron de Nofvége 2 I

Dans un réclpient de 80-100 |, verser le carbonate de soude
dans 50 | d'eau a ébullition ; verser |'anhyride arsénieux , faire

bouiliir et remuer jusqu'a solution compléte.

© Surveiller et ménager I'ébullition afin qu'll n'y ait pas.
de pertes trop importantes d'eau. Laisser refroidir et compléfer‘a
50 1.
Les ustensiles employés (récipients , agitateurs , etc ...)
ne doivehf'éfre'graisseux , ni hulleux, ce qui empdcheralt la solution

de l'arsenic.

Si 1'eau est dure , on trouve un dépdt en fin d'ébullition

maié 11 ne contlent pas d'arsenlic.

La solution arsenicale peut &tre conservée en réciplents

fermés ou utilisée immédlatement.

Le mélange avec le goudron ne se réalise qu'au moment de
I'empioi. On verse le goudron dans la solution-mére arsenicale en filet

mince ; on remue énerglquement.

Le tout est versé dans la piscine remplie d'eau aux 3/4 ;
on brasse le bain & la pelle ou au seau . On compléfe'Jusqu'é hauteur
désirée. -

La solution-mére est & 3,2/100 d'anhydride arsénieux . Le
mélange de 16 & 60 1itres dé celle-ci & 1m3 du bain fournissent des

concentratlions finales de 0,5 & 1,6/100 d'arsenic.
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Baln de Watkins-Pitchford.

savon 1,35 kg
huile de vaseline 4,5 |
eau chaude 23 |

Remuer jusqu'a obtenir une émuision homogéne de consistance

crémeuse.

arsénite de soude 1,8 kg

eau chaude 4,5 |

Aprés refroidissement de la solution, la mélanger & 230 |
df eau froide dans le fond de la piscine. Ajouter I'émulsion de savon

~

en remuant et compléter le volume & 1,800 {.

Bein de Rhodésie (Cattle Cleaning Ordinance de 1918)

arsénite de soude 3,6 kg
eau 1 800 I

~ Solution préalable dans une petite quantité d'eau chaude ;

mélange final dans la piscine.

Bain des New South Wales

anhydride arsénieux 3,6. kg
carbonate de soude 5,4 kg
savon ordinaire 0,9 kg

goudron de Norvége 2 - 4 I
eau 1.800 |

Préparation comme pour le bain de Watkins-Pltchford.
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Bain arsenjc-nicotine

anhydride arsénieux 1,6 /1 000
nicotine 1 /1000

Utilisé dans les cas d'arséno-résistance chez ‘les Boophilus

* pour empé&cher le phénoméne.

Bain sulfo-arsenical

Surtout utilisé chez le mouton contre gales et ftiques. On le
prepare en melangeanf une solution de polysul fure de chadx a une solu~

+ion arsenlcale

1 = solution sulfureuse

Ty

chaux vive ' 0,8 kg

( ou chaux éteinte 1,1 kg '
fleur de soufre 2,4 kg
eau ¢ 100 i

A la chaux placée dans un récipient peu profond , on ajoute
de 1'eau pour obtenir une pate clalre. On verse le soufre tamisé et
on mélange ; rajouter de I'eau au besoin ;' la consistance de la pate

dolt &tre celle d'un mortier.

Mettre é boulllir cette pate dans 30 lf+res d'eéu pendant
une heure ; remuer le mélange pendant ce temps pour éviter le dép6+
de la pate. Le soufre doit disparaltre de la surface. Dans le cas
contralre , rajouter de petites quantités de chaux car-le phénoméne
indigue une mauvalse quallté de celle-ci. Ne pas en rajouter en

exces car ce sera|+ preJudIclable a la peau et & la laine.

o La couleur finale doit éfre chocola+ ou Thé, Aprés repos
surnage un liquide clair qui dolt &tre soutiré par un orifice ouver+
au-dessus du fond (récipient prévu a cet effet). |l faut éviter de
médler du dépdt au liquide clair car 11 est Irritant pour les yeux

et dommageable pour la laine.
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30 litres de ce llquide sont & mélanger & 70 litres d'eau pour
obtenir 100 litres de bain final . On peuﬂ#alre cette préparation

a |'avance.

2 - solution arsenicale :

Anhydride arsénieux 0,08 kg
carbonate de soude 0,24 kg
solution sulfureuse 100 I

Dans quelques |itres d'eau bouillante , on fait dissoudre
le carbonate de soude, puls on aﬁoufe I'arsenic ; on falt bouillir .

15 mn en remuant jusqu'a disparition de |'arsenic.

Le mélange avec le baln sulfureux dilué se falt dans la
piscine mdme . Au conctat des deux |lquides se produit une suspension

Jaune. Bien brasser le bain.

Toute eau , mé&me dure, est convenable a ce++e préparation.
Il n'existe pas de moyen pratique de titration de sa teneur
en arsenic, On doit donc renouveler souvent le bain puisqu'on ne

peut pas le corriger.

Bain sulfo-arsenical de Cooper

Présenté dans le commerce sous forme de poudre de composi-

tion suivante :

* anhydride arsénieux 23,3 /100
- soude ' 7,5 /100
soufre 69 /100

Ut lisé pour unc concentration finale de 0,8-1/1 000 d'anhy-

dride arsénieux.
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Balins arsenicaux Cooper

Le titre exact des solutions-méres n'est pas Indiqué.

1 - Baln 150 pour bovins ; N

A diluer en proportion de 1 | de solution-mére dans
150 | d'eau du bain ; contlent de ['anhydride arsénieux et des

moui |l lants.

2 - Tixol concentré 500.

1 | de la solution-mére se dilue dans 500 | d'eau
du baln., Le fabricant avertit qu'en raison de la forte concentration
on arsenic de la solution-mére la teneur en mouillants est modifiée,

et que le baln final se révéle moins mouillant que le précédent.

/ / 4
Bain arseno-sulfuro-cresyle de Descazeaux :

crésylol 20
anhydride arsénleux [

~ polysulfure de potasse 10
carbonate de soude 10
‘eau’ - 1 000

Utilisé chez le mouton contre les gales, les tiques et les
[ BUON i : il .

poux-, Vidange &q.baln tous les trois mois .

Eain zinco—arféenical de Clémen’f :

anhydride arsénieux 10
sulfate de zinc 50
Asa foetida 0,05 -

eau o 1 000
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Bain zinco-arsenical de Trasbot :

anhydride arsénieux 10
sulfate de zinc 50
aloés 5
eay 1 000

Bain aluno-arsenical de Mathleu

anhydride arsénleux 10
alun 100

eau 1 000

Ce bain et les deux précédents ont été congus contre les gales
du mouton. Le sulfate de zinc ou I'alun sont utilisés pour réduire
'absorption transcutanée de |'arsenic grace a leurs propriétés astrin-
gentes., L'usage de ces bains est cependant trés dangereux car le titre
de l'arsenic y est trés élevé, De toute fagon, ils ne sont plus em— .

ployés aujourd'hui,

Modi fications du titre deé balns arsenicaux -

Les solutions aTsenicales conservées plusieurs mols dans
une piscine et dans lesquelles passent réguliérement les animaux se
soul |l lent et se dégradent pour diverses raisons, qui retentissent sur

la concentration de |'arsenic.

a - évaporation -

Noter la hauteur du liquide aprés chaque bain ; si le
suivant a |leu seulement quelques jours aprés , compléter le niveau

a |'eau pure car il y a eu concentration.
b~ pluies -

Malgré les précautions prises par le constructeur, les
eaux de pluies peuvent se déverser dans la piscine directement ou par

ruisseliement : dilution.



- 181 -

c - entratnement sur les poils ou la laine .

L'arsenlc se dépose dans -le pelage ou la toison et les
eaux d'égouttage -gui. font retour. sont moins riches que le bain :
diminution du titre. . - - .. '

d - équilibre lonigue .

Les éléments 6rgéniques ou minéraux apportés par Ie‘pa§§age
des animaux (sueur, urine, excréments , sable , terre, efc ...) mod [~
fient cet équl]ibre ot provoquent des précipitations. Donc, nettoyer
le fond de lapliscine le plus souvent possible et construire un pédi-

luve,.
e - mlcrobisme .

C'est un facteur important du vieillissement des bains.
Certaines bactérles oxydent en aérobiose |'arsénite de soude en arsé-
niate,beaucoup moins actif. La perte en arsénite peut varler de 25 3
75% et s'effectue en un temps variable, mais on estime qu'un bain non

surveillé devient pratiquement inactlf en deux mois.

D'autres bactéries, originaires des-excréments, sont -réduc-

trices mals provoquent ('apparition. de dérivés caustiques,

Certaines hydrocarbones (glucose, Iacfose,:sacéharose ) en
stimulant les bactéries réductrices empéchent |'oxydatlon ; c'est pour

cette raison, qu'on a recommandé 1'adjonction de mélasses aux bains,
D'autres composés ont é+é essayés.

" Le sulfate de cuivre & 1/2 500 ne diminue pas cette oxydaflon.
Le chlorure de sodium & 4/100 a peu d'effeT

a

Le cyanide de poTassium ao, 065/1 000 ( 65 ppm) empeche
pendant six semaines I'oxyda+lon d'un bain qul |Test déJa 32949,

Le anrophenolafe de mercure 3 0,071/1 000 (7N ppm) arrefe

I'oxyda+jon mals il est couTeux,

e
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Titrage du baln arsenical -

La connaissance du titre pratique d'une solution arsenicale
est indispensable aprés plusieurs balns ou plusieurs semaines de
séjour dans- la piscine, solt pour corriger une concentration devenue
inopérante sur le parasite, soit pour prévenir des intoxications dues
a une concentration par évaporation en saison chaude. Le dosage de
I'arsenic en solution peut 2tre réalisé relativement aisément dans les
bains arsenicaux simples. |l n'est pas réalisable’ avec les bains

sul fureux.

Le titrage peut s'effectuer par envoi d'échantillon du baln

a un laboratoire , soit sur place avec un matériel réduit.

Prélever au niveau du tiers Inférieur du liquide bien brassé
0,51 | du bain. Ajouter dix gouttes de formol si le prélévement doit

8tre confié & un l|laboratoire. '

- Titrage.
Principe : dépiacemenT de |'arsenic par |'iode.

a - neutralisation de la soude : 20 =30 gouttes d'acide !
sulfurique pour 250-500 cm3 de liquide ; laisser sédimenter et clea-
rifier ; si l'éclaircissemeh+ n'est pas suffisant, on filtre, On

utillse par la suite 50 cm3 de ce liquide.

b - neutralisation de |'excés d'aclide avec du bircabonate
de soude Jusqu'd ce qu'il ne se produise plus d'effervescence pen-

dant |'opération.

c - adjonction d'une solution titrée d'iode (0,125/100
goutte & goutte, en remuant pendant le titrage ; un nuage - un nivain
bleu apparait sous la goutte, puls se dissipe ; arréter quand la

teinte bleue persiste.

e - interprétation : & 60 g d'arsenic correspondent 150 g
d'iode ; le titre de la solution d'iode est choisi de telle fagon que

le nombre de centimétres cube nécessaires au déplacement de ['arsenic



- 183 -

représente le titre du baln multiplié par 10. Alnsi , & 12,5 cm3 de
la solution d'iode correspond un titre de 1,25/1 000.

Correction des balns arsenicaux.

Elle n'est concevable que si on a connaissance du titre réel
du bain 3 un'moment donné. Elle n'est donc pas possible avec les

bains sulfo~arsenicaux puisqu'on ne peut les titrer aisément.

L'opération aura lieu le soir au moment de la réutilisation,
d'un bain ancien, soit en cours de traitement , car aprés le passage
de plusieurs centaines de béTes la concenTra+|on et le volume du bain

ont dlmlnue

|I ne s'aglt pas de remplacer la quantité de lqu|de dlsparue
par Ia méme quantité de soluTlon au titre désiré car la disparlTion
de |'arsenlc n'est pas corrélative du volume de liquide entratné par

les animaux ; le titre a baissé (fixation sur pelage, précipitation).

~ Principe de la correction :

a - rempllir le bassin d'eau pure jusqu'au volume désiré (ou

!

le vider s'I| y"a eu remplissage par les pluies).

b - prendre un échantillon du liquide et en mesurer le Tifre ;
calculer |a teneur en arsenic du baln appauvrl en foncTIon du volume
total. '

c - la différence entre la quantité d'arsenic nécessaire pour
obtenir le titre désiré dans un volume donné et la quantité dissoute
dans Ie bain appauvrl lndtque la quantité d'arsenlc a rajouter ;
Tradulre cette valeur en volume de solution-mére necessalre ’ compTe

tenu de sa concentration.

NoTer fOUJOUFS le niveau d'un baln apres usage, dans le cas

oll par su1ie d'evaporaTlon seul un complemenT d'eau pure est lndlque.
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Renouvel| lement. des bains -

Grace au fitrage et @ la correction des bains, |'arsenic
dissous devrait &tre utilisé en totalité sur les animaux. d'un point
de vue économique , le bain devrait donc &tre renouvelé le moins

souvent possible.

En falt, avec le temps, le grand inconvénient n'est pas |*
appauvrissement , mais le sallssement. Sable, terre, brindilles,
excréments, poils se déposent. Goudron et boue s'agglomérent, se collent
au pelage, augmentent |e temps de séchage et les risques d'irritation

cutanée,

C'est |'utilisateur qui doit décider des temps de renouvel le-
ment du bain, compte tenu de |'arsenic nécessaire pour un bain et du
nombre des animaux traités , en fonction des nécessités économlques

de |'opération.

Toxicité de |'anhydride arsenieux.

Aprés les bains, on peut observer divers troubles sulvant

[*état des animaux, leur fatigue, leur &ge.

Tous les facteurs qui retardent le séchage prolongent et
favorisent |'absorption cutanée ; de méme toutes causes de vaso-dila-

tation cutanée (chaleur, Insolation).

Les animaux baignés réguliérement s'accoutument , surtout

s'ils le sont depuls le bas &ge ; ils sont donc moins sensibles.

Par contre, lors de |'instauration des bains , il est
recommandé de commencer avec de basses concentrations, en augmentant

le taux & chaque bain suivant jusqu'a parvenir a la concentration

optimale.

En raison de |'absorption transcutanée, les conceftrations

devront également &tre différentes selon le rythme des traitement ,
maximales pour les bains & quinzaine, moindres pour les bains hebdoma—

dalres, basses pour les bains & 34 jours.
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Cette absorption cutanée présente d'allleurs des effets

tonlques et thérapeutiques Intéressants..

L'arsenic peut produlre des irritations cutanées au-dessus

de 2,4/1 000.

Lors:- d'Infoxication, utiliser I|'antidote sulvant ou mixture

ferro-magnésienne :

a - perchiorure de fer '3
eau 17
b - magnésie calcinée

eau 19

Mélanger les deux solutions en agitant ; en donner une

S

cul | 1ére 3 ‘Soupe tous les 5 mn jusqu'ad disparition des symptomes. |1

faut en moyenne 12 fois plus de perchlorure de fer que d'arsenic

ingéré,

Emplois des bains arsenicaux

Pour les bain des ruminants domestiques, les concentrations

recommandés en anhydride arsénieux sont les sulvantes :

gales ;

bains tous les 14 jours 2/1 000
bains tous les 7 jours 1,6/1 000
bains tous les 34 jours 0,8/1 000

UtTlisation excellente contre toutes les tiques ; contre les

contre les poux et les mallophages.

Peu efficace contre les mélophages du mouton.

Arséno—-résistance -

Elle est apparue une quarantaine d'années aprés la mise en

pratique des balns arsenlcaux. C'est un phénoméne sporadique, |ié a

cerfalnes réglons ou certalns élevages. les causes probables en sont

I'uTlInsaTlon de balns de concentrations Insufflsanfe, appauvris ,ou

les trop grands |n+erva|Ies entre Ies bains. Les Immatures en nymphose
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sur |'hdte sont difficllement touchés & ce femps ; & leur échosion

la teneur du pelage en arsenic n'est plus suffisante.

Ce sont surtout les Boophilus qul ont manifesté cette parti-
cularité , B. decoloratus dans les réegions cdtiéres d'Afrique australe,
B. microplus en Australie et au Brésil. Les souches réslstantes pré-
sentent alors une tolérance & I'arsenic 4-5 fois plus élevée que les
souches sensibles, ce qui Interdit dans la.pratique le recours aux

balns arsenicaux contre les premiéres.

Corrélativement & cette arséno-résistance , on a2 observé des
résistances aux organochlorés, non concomitantes, mails se manifestant
quelques années aprés. On ne connalt pas la nature excte de cette
relation car il n'y a pas de parenté chimique entre ces deux types

de toxiques..,

Il faut y remédier par recours a d'autres acaricldes.
1. 2.2. Crésylol

Les crésylols isoméres sont des acides phénols retirés du
coaltar ou goudron de houille ; ils peuvent &tre sulfonés (émul-
sionnants, détersifs)ou neutrallsés par la soude (sapocrésols,

Lysol).

Liquides bruns de formule complexe, donnant avec |'eau des

émulsions laiteuses, savonneuses, plus ou moins stables.

Grand nombre de variétés commercliales (Crésyl, Crésyline,

Créoline).

Emplois du Cresylo| -

Bactéricide, antipsorique, actif contre les tiques et autres
ectoparasltes. ‘

Son effet est puissant , mais fugace, n'assurant aprés quelques
heures aucuné protection. _’ A

Son pouvoir acaricide est plus harqué a8 chaud qu'a froid :

tiédir les émulsions avant emploi.
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On stabllise ces émulsions avec du carbonate de soude a
10/1 000 ou du terpinéol.

Intéressant & associer pour la rapidité de son effet &

d'autres suspensions ou émulsions insecticides (arsenic, roténones).

a- Bain d 10/1 000 :

Contre les gales du mouton ; traitement partiel quand
les |ésions sont étendues, par risques de résorption ; -utilisable

a8 25/ 1 000 contre la gale sarcoptique (téte)

b - Bain & 50/ 1 000 :

Contre fous les parasites externes du chien,

¢ - lLotion & 50/_} 000 :

Contre la gale du cheval et du dromadaire.

d = Fluide Cooper (bidons de 1 1)

crésylol 60 %
sevon de soude 19% -
q.s. - 21 %

e - Baln crésolé simple :

crésylol 25 (-10-50).
carbonate de soude 10
eau 1 000

‘f'~ Baln sulfuro-crésolé :
crésylol ' 26 ( 10-50 )
polysulfure de potasse 10

carbonate de soude 10
‘eau ' 1 000
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g - Bain arséno-sulfuro-crésolé de Descazeaux

crésy ol _ 20
anhydride arsénieux 11
polysulfure de potasse 10
carbonate de soude 10
eau ' 1 000

h - Emulsion de Deimer :

crésylol 200
savon mou 100
hul le 100
eau 180

En application locale contre les gales.

1.2.3. Pyréthrines .

Esters d'acides chrysanthémiques (dérives du cyclopro-
pane) et de la pyréthrolone (alcool-cétone dérivé du cyclopentane )

extralts de diverses espéces de Chrysanthemum (Composées), principa-

lement des fleurs recueillies aprés floraison .

Liquide hulleux , insoluble dans |'eau, soluble dans [|'adcool
méthylique, |'alcool éthylique, |'acétone, le kéroséne, le pétrole,
la vaseline.

~

Les pyréthrines sont trés instables ; destruction & la chaleur,
ad la lumiére (oxydation) ; saponification rapide en milleu alcallin.
Cette particularité les rend inutilisables dans un but de protection

(rémanence nulle).

Ce sont des polsons neurotropes d'effet trés rapide, de choc
(knock down), qui provogquent chez |'arthropode une chute Immédiate
et de la paralysie, par inhibition de certalns ensymes (cytochrome
oxydase).

Cette action est réversible.
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Pour les Vertébrés homéothermes, la toxicité est nulle. Elle
est par contre trés grande pour les arthropodes, les polssons , les

batraciens ; utlllsable par voie orale contre les helminthes.

Ces avantages sont diminués du falt du colt de I'insecticide.
L'utilisation de certains adjuvants ( ex. : piperonyl bufokyde,)
permet d'en réduire la concentration utile, et par 13, le prix du

traltement,

Emplois :

En pratique , elles ne sont applicables qu'd quelques Indi-
vidus d'un point de vue: économique ; c'est surtout le cas des car-

nivores domestlques.

- Les solutlons dans |‘acétone ou |le kéroséne & 50 ppm
(0,05/1 000) sont utilisables cortre les ectoparasites du chien,

notamment Rhipicephalus sanguineus , contre les gales , la démodécie.

- En poudre , 3 0,5/1 000, mémés Indications pour chien ou
chat, '

‘ - Les émufsions (douches) sont utlilisées avec adjuvant :
pyréthrines (0,2-0,5/ 1 000) + pipérony| butoxyde (2-5/1 000).
Efficacité contre les poux chez le porc, les poux et mallophages
chez le boeuf, ‘contre divers Dermacentor ¢t Rhipicephalus , contre

agents ‘d'acariases chez les divers petits rongeurs de labofafolre.

En fait , les pyréthrines sont surtout utilisées pour

détruire rapidement moustiques et mouches.

‘Eltes sont indiquées & chaque fois qu'on désire un effet
de.choc, ' Dans les associations avec des organochlorés rémanehts
el l'és apportent & la présentation la rapidité d'effet qul manque

"4 ‘l'2 plupart de ces derniers, .
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1.2.4. Alléthrines.

‘ Composés synthétiques de formules voisines de celles

des pyré+hrines. . ~

~ Leur action propre est, en général, de deux & trois fols
inférieure & celle des pyﬁéfhrinesl mais agissent en adjuvants actifs

de ces derniéres.

Mémes caractéristiques , mémes emplois possibles que les

pyréthrines en médecine vétérinaire.

1.2;5. Rofénones.

Composés de formules complexes et voisines, extraits
de diverses espéces de Papilionacées ; insolubles dans l‘'eau ;
solubles dans le chioroforme, le ftrichloréthyléne ; moyennenent so-

fubles dans fe benzéne et |'acétone.

Corps peu stablies, s'oxydant & la lumiére , en milieu

alcalin.

Poison neurotrope, inhibiteur de la cytochrome oxydase. ||
n'est pas dénué de toxicité pour les homéothermes ; il provoque des
troubles nerveux, épileptifornmes, g&ne et paralysie respiratoire ,
troubles oculaires (se munir de lunettes pendant des traitements

prolongés.

Emplois :

insecticides d'effet immédiat, sans rémanence. On les utilise
contre les ectoparasites des carnivores et herbivores domestiques,
seuls ou en association avec d'autres insecticldes rémanents, pour
assurer 3 ce mélange un effet de choc. Dans les émulsions , on adjoint
des synergiques.

- Poudres & 1-4/100 ( de Derris, Cubd, Lonchocarpus, Tephrosial.
Contre les tiques ( Boophilus, Rh. sanguineus), poux , mal lophages,

mélophages.
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- Emulsions & 0,1-0,4/1 000, additionnéts de 1-2/1 000 de

pipéronyl butoxyde. En bains ou douches.; mémes Indications.

1.2.6. Nicotine

Alcalotlde extrait du tabac (mais n'en est pas le seul :
il en existe une quinzaine) ; la nicotine synthétique n'est pas aussi

active .

Disponible dans le commerce sous forme de :

Jjus titrés ( 810 g/1)
extraits titrés (200-250 g/! )
- " (400-500 g/ )

sulfate de nicotine (& %% de sulfate).

Seuls les extraits sont compatibles avec une utfilisation

économique pour des bains ou douches.

Bain de nicotine a 0,5-0,7/1 000 :

Toutes les eaux peuvent &tre utilisées pour ce bain qu'on
prépare a frold ou & chaud ; dans ce cas, ne pas chauffer au-dessus
de 43°C et ne pas baigner au-dessus de 32°C (risques de résorption

cutanée favorisée par |la vaso~dilatation).

-

On stabilise la solution avec du carbonate de soude & 10/1 000.

Utilisable surtout chez [e mouton , puis chez le boeuf et le
cheval ; les bains généraux ne sont recommandables que chez le mouton ;
pour le boeuf et le cheval, traitements partiels (lavages, douches &
faible pression). Ajourner le traitement @ la moindre atteinte cutanée.

Action rapide sans effet de protection.
Efficace contre les tiques , poux, maliophages.
Contre les gales , 2-3 traitements & une semaline d'intervalle.
|1 est prudent pour les manipulateurs de s'enduire les mains

de vaseline.
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Bain nicotine-arsenic :

Anhydride arsénieux 1,6/1 000
nicotine 1 /1 000

LYarsenlc stabilise excellemment 1a nicotine. Solution

utilisée dans les cas d'arséno-résistance déclarée chez |es Boophilus
ou pour prévenir le phénoméne.
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1. 2.7. Acaricldes organochlorés .

Pour les renselgnements concernant Iesocaracférls+lques physlco-
chfmiques des organoc¢chlorés cltés, se réppor+er au texte QUELENNEC :
Pratlque de la lutte contre les arthropodes d'Intérét médlcal.

Princlpes d'activité :

Les organochlores sont tous llposolubles : cette hafflculaél+é
permet leur dissolutlon dans les |lpldes de |a cuticule et de I‘orga—‘
nlsme des acariens. La vole d'Introduction est donc avant tout cutl-
culalre 'ou cutanée. Par la sulte se mantfeste |leur neurotroplsme.

Du polnt de-wue blochimlque, Fls Interviennent dans I'Inhfbltlon lerte
de la cytochrome-oxydase, phénoméne plus ou molns raplde (dans le'das:
du DDT ou du toxaphéne) ou plutdét lent (pour HCH, chlordane); en .aucun

cas on a |'effet de choc que provoquent les pyréthrines.

Dans | 'organlsme des vertébrés homéothermes qul ne succombent pas
3 |'Intoxlcatlor, une fractlon plus ou molns Importante de |'acarl-
clde chloré est retenue et flixée dans le tissu adlpeux, dol elle est
progresslvement remlse en clrculatlon; lors de traltements en sérle, : -
1l peut y avolr un effet dVaccumulation sl la dose précédente n'a pas
&té pratiquement élimlnée avant que.’la sulvante ne solt applliquée :

c'est le mécanlsme de | 'intoxicatton chronique.

La fractton de |'acariclde non flixée sublt |‘tactlon de d!véfg
enzymes, qul entraltnent des phénoménes d'hydrolyse, oxydatlon, etc.. En
général, les métabolltes, qul sont retrouvés dans |'urine et les excré~
ments, correspondent & des dérlvés Inactlfs. En certalns cas au contralre,
c'est |e dérivé dioxydationr du toxlque administré qul manifeste plel-
nement le pouvellr..acariclide : cas de |'aidrin dont le dérlvé &poxyde

MR

est; le dleldrim, beaucoup plus toxlque.

Une autre vole d'élImlnation est constituée par le lalt et les
oeufs, Cecl, Joint au falt que les organochlorés peuvent se flxér dans
les tissus, on comprend |'‘'extréme clrconspection qu'll faut apporter -
dans le traltement des anlimaux destlnés dans un avenlr proche 3 la:
boucherle, ou-des vaches laltléres, ou des poules pondeuses. On peut
donner en régle qu'll-faut alors éviter |'emplol des organochlorés
(préférer les.organophosphorés). ' : . ' B
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Stabll1té des Organochlorés :

_La perslstance de |'acarlclde sur une surface Inerte ou sur un
revétement dﬁfané condltlonne le temps de protectlion vis-a-vis des.
acariensdul se poseront sur cette surface, ou qul chercheront & plquer
un anlmal. Il Importe que la prise de contact locale d'acaricide
solt sufflsante, slnon pour tuer |'arthropode Immédlatement, du molns
pour |'empécher de poursuivre son repas (cas des tlques) ou |‘'empé-
cher de parvenlr & maturatlion des oeufs et & la pante, ou de chper

| "évolutlon d'un protozoalre.

Parml les surfaces Inertes, les poreuses sont celles qul per=
mettent au mleux la fixatlon de I'Insectilclde et lul conservent le
maxImum de son effet, (compte tenu de la stabll1+é propre & chaque
composé; les surfaces |lsses, notamment |es métaux, ne permettent qu'une

fatble perslstance du pcuvolr Insectliclde.

Sur les pelages ou tolsons, la perslstance pratique n'excéde pas
8-10 jours, car ‘la peau est un élément vivant qul absorbe ou trans-
forme les substances & son contact. Les sécrétions cutanées Inter—
vlennent dans la solublllsatlon des organochlorés : par la sulte, le
toxlque Imprégne peu @ peu le poll ou la latne, surtout & la faveur
d'administrations successlves ; |'acarlclde sur la peau ells-mdme
est absorbé et, au plus prés, est entreposé dans le conjonctlf sous-

cutané.

Unlprobléme partlculler de la persitance des acaricldes est posé
par les suspenslons ou émulslons permanentes, dans les plsclnes ou les
réservolrs de parcours de douche. Les facteurs en cause sont la nature
méme des rapports des deux phases (eau + acartcide | Tposoluble), et
| "Interventlon des substances organlques apportées par le passage du
bétall (sueur, urlne, excréments), alnsl que |'Introductlion de micelles

arglleuses.

Les suspenslons sont constltuées & partir de poudres moulllables
ou de boulllles, a particules trés flnes. Cet état donne une grande
stabll1+é chimlque, mals non physlque, car en |'absence de mouvements
| 'acaricide s'agglomére en dépdt, qu'll faut+ & nouveau dlsperser
avant le réemplol sulvant; un avantage des suspenslons est le peu

de sensIblI1+é 3 la nature ou aux qual 1+és de ['eau utillisée. Tout
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t

cela falt que les suspensions sont recommandables dans le cas des

balns.

Les émulslons sont un +ype de formule molns stable, qul dépend
de la nafure de |'eau et des sels en solu+lon, d'au+re part, comme
181 ément medlafeur emulslflable es+ un solvan+ des t1pldes (xyléne,
kerosene, etc..), au con+ac+ des gralsses de Ia peau et des polls, 1
se forme des absorptions, puls des dépbts sélecflfs, d'autre par+ les
&iéments col loTdaux des arglles Intervlehnent dans Ia stablll+é et pro-
vogquent des flotulatlions ou de 1'écume, et Influent sur la tallle des

cristaux -qul se forment, doncisur leur stabll11+é : cas du DDT.

I eemble donc, pehf toutes ces ralsons, que les émulslonswdol~
vent &tre réservées aux douches renouvel&es (Indépendamment du falt
que les émulslohs; plus facllement absorbables par la peau, présentent
pour cela méme plus de rléques de dahéer qu'une suspension, surtout
en balns)ien méme temps qu'une durée molndre de"pe}els+anee)£;]e fac-
teur animal Intervient péf | 'fapport de subs+an¢es organlques (urlne,
bouses, sueur, terre) dans | 'eau du'baln, dans les émulsloﬁs, les acl-
des gras ‘et les [lpldes ‘cutanés son+ encore plus rapldement dlssous.
A partlr de cela, on a un ensemble de phénoménes comp | exes qul Inter-
vlennent plus ou molns gravement sur la stabl111é de la concentration
Inltlale (surtout dans le cas du HCH). On observe déja avant fe baln
de tout troupeau que la concentration d”équlllbre, aprés dllution de la
substance mére, se stabl[1se au—deSSOUs de la concen+ra+lon +heorlque
(actlon propre des électrolytes et des arglles). Aprés appor+ de subs-
tances organliques, et au -fur ét -3 mesure de’ | 'utl|T1satlon’ des balns, le

HCH se décompose et la toxlcité de la’ prepara+lon +ombe.

Un dernler élément de |'appauvrissement des balns es+ le dépot

sélectlf sur Ies polls, sur+ou+ dans Ies ‘cas d’emulslons.‘

En concluslon, les balns de DDT e+ HCH dolvent &tre. renouvelés
assez souvent, compte tenu des necess|+és economlques, et rentre temps
l8s nlveaux complétés et les concenfra+lons emplrlquemen+ rajustées
en ajoutant un complemen+ 3 un +aux 1 fols 172 supérleur 3 la concen-
tration déslree. 1
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Tox|clté des Organochlorés

Tous les acaricld » S'lls sont relativement peu toxlques aux
concentrations utlles pour les homéothermesprésentent cependant un dan-
ger du falt des quantités de toxique que représente la totallt+é de la
dilution, solt par elle-méme, solt sous la forme du pfodulf concentré

utllisé pour sa préparaflon.

Jusqu'lcl seuls le DDT, le HCH et leurs dérivés sont Inscrits au
tableau C. Il ne falt pas de doute que d'autres y seront Inscrits, le
plus saée d l'heure actuelle est de les tralter comme tels, car 1ls
présentent tous |les méme danger, tel de dleldrin (méme probléme pour

les organophosphorés) .

Chez les homéothermes, la senslbll1té & ces toklques est d'autant
plus grande que la carcasse est plus malgre (le tlssu adlpeux Joue un
réle de volant de diffuslon de |'acaricide , le rel8chant petlt & pe-
t1t dans'la clrculation). Lorsque la réserve |lpldique est rédulte,
tout le toxlique est |1béré dans l'organisme. Le cas se présente chez
les jeunes (falbles réserves de lIlpldes, prédomlnance des protldes de

formatiqon) et chez les malades. i -

Intoxlcatlons par les organochlorés.

. ,
Chez |'homme, la vole habltuelle de la prise toxlque est I'Inha=~

latlon ou le contact direct .(manlpulateurs). Chez |'anlmal, |'Intoxlca~
tion a lleu par contact et absorptlion cutanée (balns, douches) ou In-
gestlon (absorptlon des [lquldes du baln, ou Ilquldes d'écoulement des

plsclnes & |'alr |lbre).

Chez les anlmaux domestiques, les symptdmes tradulsent une intoxI-
catlon du systéme nerveux central, récepteur et moteur (I'Intoxlcatlon

aux organophosphorés concerne le systéme neuro-végétatif).

Au_débu+, lrr!féflon cﬁfanée au lleu de la résorptlon ; hypersen-
slblllTéAvlsuelle, audltlve, e+c;¢;, céphalées. S1 la dose est plus
'for+e, I "IntoxIcatlon neurotrope se manlfeste par de |'Incoordlnation,
des chutes sans coma, puls des convulslons, des grincements de dent,

des clonles (excltatlons centrales, cérébrales et médullalres), des
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tremblements contlnus ou par crlses epllep+lformes, I *Intoxlcatton du
systéme sympafhlque se tradult par de la sallvaflon, des nausées, de la
consTIpafion. Dans” les evolu+lons fatales, les confracflons musculalres
contlhues sImulent le +e+anos, avec opls+ho+onns et rétractlion du globe
oculalre. Cette phase he dure que quelques quarts d'heure, parfois
Ifanimal se rsléve et tombe foudroyé.- '

~

Les lhtoxIcations algués apparalssen+ de deux a clng heures aprés

I 'admfnistratlon d' acarlicide ; les sympfomes duren+ 1-2 heures.

)

Qans'les Intoxlcatlons subalguds, les symptSmes peuvent apparat+re
pluslteurs jours aprés le baln ou |a douche (Jusqu'd une semalne); |'évo-
lution fatale peut alors demander une Journee. Enfrefemps, |famal-

grlssemenf ést no+ab|e.

Ce+ amalgrlssemenf est d'allleurs un des premlers symp+omes des
Infoxlcaflons chronlques, par accumulation du foxlque, lors de tralte-
ments successifs & trop fortes concentrations (non toxlques Isolément);
la malgreur signe I'Intoxlcatlon chronique et prédispose |tanimal 3

une Intoxlcation algu& lors du traltement sulvant.

Dans-:| "Intoxlcatton transcutanée algué ou suralgu&, Il n'y a pas
de léslonsy On note seulement une trés forte &lévation de la tempéra-
ture Interne, par sulte de la tétanle musculalre : sensatlion de boull-

lant au contact des entrallles. Parfols, ocongestlon rénale et pulmonalre.

Dans les Intoxlcatlons subalgu&s ou chronlques; l|éslons ‘d*hépatite

-

ou de névrite, cachexle; congestion et oedéme du poumon.

Dans les Intoxlcatlons par Ingestlon, léslons de gastrite et d'en-
térite; la dégénérescence hépatique et la néphrite apparalssent plus
précocement. . o
Chez . Jes poulets (surtout les poussins), la mort peut survenlr: sans

symgiémes~caracténﬂsthues-: seulement prostration.
La toxlcl+é d'un acariclde yarie &videmment sulvant sa formulatlon

ou sa vole de pénétration.

Les émulslons sont plus pénétrantes par contact avec la peau; c'est
cependant la vole qul expose le molns & des Intoxlcatlons, étant donné

la lenteur relative de la résorption et le réle retardateur et flixateur
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du tIssu adlpeux sous-cutané.

Pé} vole orale la toxlclté est plus grande, mals & des concentra-
+16hs'falbles le réle détoxlicant du fole Intervlient; les émulslons
sont +bﬁJours plus toxlques que les syspénslons du falt de la présence
de xy]éne;|les solutlons dans les hulles végé+a|és, plus toxlques que

celles dans les hulles minérales.

Par vole parentérale, |'Insectlclde manlfeste sa toxlclté maxima-
le, car avan+ d'attelndre le +lssu nerveux, Il ne sublt nl retard, ou
fIxatlon dans le t1ssu adlpeux, nl destruction partlelle dans le tube
dlées+lf ou le fole (mals ne se réallse en général que dans des buts

expérimentaux, pour tester un Insecticlde, ou contre les hypodermes)

Les In+oxlca+lons par Inhalatton sont rarement mor+e||es du falt
de 1'Irrltation des muqueuses resplratolres et des malalses névralgl-
ques ou sympathiques qul alertent avant les prises +ox!ques solent
fatales (troubles plusleurs jours).

Traltement de 1'1ntoxlcatlon par les orgénochlorés

Lavage du pelage a8 |'eau frolde, abondamment sl |'Intoxlcatlon se
prodult @ la sulte de balns ou de douches afln d'élIminer |' acarlcide

encore présent dans le pelage.

S1 I'Intoxlcatlon survient parllngesflon, lavage 8 la sonde, ad-
minlstration de purgatifs sallns, non hulleux.

Combattre les troubles musculalres avec des hynoptiques : chloral,
barblturlques, phénergan. '

Adminlstratlion de sérum glucosé pour reconstltuer la masse saﬁ—
gulne (perte d'eau abondante dans les Intoxlcatlons par évaporation,
accrue du falt de "I 'élévation de température Interne), de gluconate de
calclum ou de carbonateg ‘morosodique (soluté du Codex) en Intravelneuse.
4 0,20 g/kg.
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Dichlorophény |-trichloroéthane : D.D.T. (fableau C)

ToxlcIté du DDT pour les vertébrés.

Elle est trés grande pour les anlmaux & sang frold, polssons, bas
traclens, par absorptlon, de méme pour les arthropodes, par contact.

Toxlclté relatlvement falble pour les homéothermes, mals noh nulle;
la dose 1&thale orale est oh moyehne~de 100-500 mg/kg pour les sou=
ris, rat, lapln, chlen, chat, boeuf; cheval; de 1 000 - 2 000 mg/ kg

pour fes mouton, chévre, poule.

La plupart du temps les accidents. se raménent & des troubles-
nerveux, algus ou chronlques sulvant le +ra|+emeq+. Ce sont les car-

nivéres qul son+ les plus senslbles.

Le DDT peut passer dans le Ial+ -t lnfoxlquer les pettts; 1l se
trouve souvent & |'6tat de traces dans le lalt des vaches traltées
directement ou qul vivent dans des étables traltées.

Au total, c'est un des molns toxlques des Insectlcldes de sQﬁ%hése.
Dans |forganlsme, 1l se flxe & des taux plus ou molns Imporfanfs dans
le +1ssu adlpeux, la vliande {traces jusqu'é 0,05/1 000).

En assoclatlon avec |'arsenlc, ll augmenfe parfols I'absorpflpn

cutanée de ce dernler. ' ' N o e
Emplols du DDT.

. -Poudres a 5-10/100. Contre poux, mallbphages, puces, +lques, chez
tous les-anlimaux!domest|ques.

. ~Emulslons &-1-3/1 000. ou suspénslons. Coritre poux, mallophages,'
mélophages. ' ’ ‘ ‘

“JEhulslons ‘s 3- 5/1 '000 ou suspenslons. Confre quues (5/1 OOO .
contre (6 Booghllus), Fémanence de 1=-2 semalnes sur le befall, un
certaln nombre de fémelles qorgées’ survl+ ‘

.
'

~Emul'stons 3 5-10/1 000 ou suspenslons. Confre Ies agenfs des gales

(Sarcgpfes, Psorqpfes, 0+odec+es, Psorergafes, efc..).
. 1 l A
~Emulslons et poudres é 50/1 OOO. Dans les poulalilers contre::

; "
i H .

Argas et Dermanyssidés (retirer poules, mangeoires, abreuvolrs pendant
le traltement).
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-Vole orale ou sous-cutanée. Ellmlnation trop raplde pour qu'on

pulsse profiter de |'effet toxlque (Inefflcaclté en 18 h.).
‘Résistance au DDT.

Slgnalée chez dlvers moustlques, anoph&les, mouches, chez puces,
poux, mallophages; chez des Boephilue en Afrlque australe, orlentale,
en Australle. Certalnes souches sont jusqu'd vingt fols plus tolérantes

que les senslbles.

Cette réslistance semble corrélative de celle qul se manlfeste contre

d'autres organochlorés (dieldrin).

Devant les risques que présente le DDT & développer une résls- :
tance chez les tlques, Il faut toujours s'assurer de |'efflcaclté
dfune ¢oncentration; les assoclatlons avec d'autres Insectlcides sont

recommandées.
Equllibre des balns.

La concentratton Inltlale d'un baln varle avec |'utllisation et le
viell.llssement, d'une manlére plus ou molns Importante selon la forme
de la suspenslon ou de | 'émulsion, de la tallle des crlstaux qul se
forment, de la proportlon des cristaux et des éléments colloTdaux; un
baln & 5/1 000 tombe & 3/1 000 en 30 mn; un baln & 3/1 000 tombe & 1-2/

1 000 dans le méme temps.

Les lohs mInéraux du baln, apportés avec la terre ou les pelages,
Interviennent dans |'équlllbre des micelles et la tallle des cristaux.
Dans les eaux trop douces, 1l se forme des grumeaux qul s'accrochent
au poll et & la Ialne sans les recouvrir uniformément. Une eau |égére-
ment dure;glsperse.]es floculats. Lors de tels Inconvénlents, 1l faut

abalsser le pH ou durclr I'eau (avec du métaphosphate de sodlum).

La tallle des cristaux Infiue sur 1'Importance du dépét dans le
pelage; les petlts se fixent plus facllement. Au cours du vlellllsse-
ment du baln Intervlennent certalns facteurs qul font qu'avec le
temps les cristaux diminuent de tallle et que le dépdt optimal se

réallse entre le 3&me et le 58me mols du baln.
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Hexach lorocyclohexane_( H.C.H. = Lindane ) ( tableau C)

~

Chez le boeuf, douche & 0,25% de HCH supportée sans troubles bar
des adultes en bonne santé; & 0,75%, Intoxlcatlon et mort; douche de
HCH technlique & 2% sans:troubles. Pour les veaux, |la dose toxlque per
os est de 250/500 mg/kg.

Les balns & 0,03-0,06% gamma HCH sont +oxlques pour les mou+ons
malgres (en général 8 fols plus senslbles).

Le chlen est In*oxlque par des doses de 60-300 mg/kg per o8 de
gamma HCH. : .

Dans I'organlsme des verTébrés, le HCH se flixe +emporalremen+ a
| "état de traces, dans le tissu adlpeux, 18 a dlsparu quelques semalnes

(2-3) aprés la fln des +ral+emen+s.'

Il est ellmlné a I'e*a+ de Traces dans le |a|+ Ia plus.Qrande.

partle se re+rouve dans la créme et le beurre. II est de+rul+ par
culsson de 5 mn 70°C N donne une odeur carac+ér|s+lque aux pro-
dults de Ial+er|e. Il nfest donc pas recommande de [futtllser sur les’

s

vaches laltléres ou dans leurs &tables, & molns qu fon soustrale le

lalt @ la consommatlion humalne dans la qulnzalne qul sult te traltement.
Chez la poule, le HCH ne persiste pas plus de six:semalnes.

Les symptdmes de | * Intox!cation chez'lés ver+é5rés se +radbi5én+'
au début’par des-céphalées’ et des nausées, parfols de |'Irritattion cu-
tanée sl la prlse toxtque a eu lleu par contact; le tableau clinliqué
est dominé ensulte par les symptSmes nerveux : hypersensiblilté, trem-
blements musculalres, Incoordlnatlion, puls convulslon, épllepsle,
géne resplratolre; dans la phase flnale apparaftt la paralyste; @ I‘fau--
topsle, léslons hépatiques et néphrite quand | 'intoxlication mortelle

n!. a pas-évalué raptdementy ™

IO Des balns ‘de concen+ra+lon normale se sont réveles soudaln +oxl-
ques ce fal+ a &té’ souven+ rappor+e a un baIn pris par de forfes '
chaieurs, qul a en+raTne une for+e vasodlla+lon cutanée, et par sulte

absorp*lon accrue du HCH
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Emplols’ du HCH.

. =Poudres 5-10% (0,5-1% gamma). Contre poux, mallophages, mélopha-
ges puces, dermanysses, tlques; dans le pelage, sur le sol, dans la
I1t+1ére.

-Emulstons et suspensfons & 1-3/1 000 (0,1-0,3/1 000 gamma). Con-
tre poux, mallophages, puces sur |'animal. Contre les tlques, bon
effet Inltlal, mals falble perslstance, jusqu'd 5/1 000 (0,5/1 000
gamma) .

-Emulsfons et suspenslons & 5-10/1 000 (0,5-1/1 000 gamma). Con-
tre les agents des gales; Psorergates est relatlvement peu senslble a
gamma, et par contre senslble & delta (0,8 - 1/1 000 delta); le HCH ésf

plus actif que le DDT contre les acarlens.

-Poudres et émulsions & 50-100/1 000. Dans les poulalllers, con-
tre dermanysses et argas (retlrer les volallles, mangeolres; abreu-

volrs pendant le traltement).
~Pulvérisations, badlgeons & 5-1Og/m2.

-Vole orale ou sous-cutanée., 100-250 mg/kg contre |'otacarlase

du lapIn (une fols)..25 mg/kg chez le veau, contre les poux.

On peut rappeler lcl que |'Hexabronchol (nom déposé), utlllsé
en Injéctlon Intra trachéale contre les métastrongles et les syngames,
contlent 0,5% de gamma HCH. ‘

Réslstance au HCH.

Elle s'est manlfestée chez les Boophilus en Afrique orlentale ou
australe, en Amérique du Sud, en Australle. On a constaté des DL 50 jusqua
185 fols plus éievées -que pour les souches normales. Ce phénoméne est
apparu dans les pays de pratlque courante et anclenne des Insectlcldes,
par sélectlion des souches génétlquement réslistantes @ la sulte de

I8l ImInatlon progressive de la partle sensible de la population,

La réslstance au HCH est corrélatlive des résistances au

dleldrin, aldrin , chlordame, toxaphéne ; elle est dissociée assez
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souvent de la résistance au DDT. Quand des souches sont résistantes
d la fois au DDT et au HCH , les deux aptitudes sont apparues tour a

tour ; la premiére n'a pas entrainé la seconde.

Cette résistance au HCH est également signalée chez Rhipi-

cephalus sanguineus.
Equillbre- des bains .

Au fur et & mesure du vielllissement du bain, on constate’
une altération du'HCH et unhe perte de ftoxicité ; la concentration
en gamma diminue plus vite que celle des autres isoméres ; -perte

de toxiclté non proportionnelle & la perte du HCH total.

La molécule est détruite et perd son chlore sous |'actlon de
I*hydrogéne produit par des bactéries ; la dimliaution du gamma s'ac-
compagne d'une augmentation des chiorures . Le phénoméne se prodult
lorsque .la suspension est en. contact avec de la terre, de la bouse,
de l'urine ; il esfyfgncfion de |a concentration en sub;+ancea orga-
niques et de la température . In vitro la concentration ne varie pas
en-dessous d'un pH.égaI a8 5 . Donc les produits qui agiraient sur pH

pourralent arréter |a dégradation du bain.

Une concen+r§+ion Initiale établie 5‘0,56 % de HCH demeure
au-dessus de 0,3 %”gJus:d'une heure (différence avec le DDT ) ; mals

un bain établl & 0,3 % _ée stabilise vers 0,1 - 0;2 %.

Cette dégradation ne .concerne que le bain au repos. Aprés
utilisation, ‘la perte’en Insecticide doit tenir compte de ‘|'appau~
vrissement du fait de .l'entratnement par la tolson ou le pelage das
animaux baignés ou douchés .et de la fixation sur |le pdll ; .ce phéno-
méne d'appauvrissement sélectif est plus important dans le cas des

émulsions que dans celul des suspensions.
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Chlordane , Octachlore -

Toxicité pour les vertébrés :

" Chez le boeuf , des douches (émulsions ou suspensions ) a
1,5-2 % (15-20/1 000) sont toxiques par accumulation arpds plusieurs
traltements et selon les intervalles d'intervention ( de 4 & 15 jours) ;
des douches a 8/ 1 000 ne sont pas toxiques. Pour le veau, taux maxi-
mal non Tokique : 5/1 000 ; taux minimal toxique ; 10-/1 000 ; dose
toxique per os : 10-25 mg/kg.

Chez la chévre , des doses quotidiennes per os de 750 mg/kg
sont mortelles en 1-4 jours. '

Chez le mouton, des douches ou bains peuvent &tre toxiques
a 15/1 000 (selon pureté du produit utilisé ; sulvant vasodllatation
cutanée) ; d'autre part , des balns & 25/1 000 sont supportés sans

troubles .

Chez le chien , la rapidité individuelle d'élimination
conditionne la sensibilité ; des doses de 200 mg/kg peuvent provoquer

des convulsions quand 300 mg/kg ne produisent rien.

Pour f{e poulet, le chlordane est moins toxique que le toxa-
phéne ou le DDT : 0,10-0,25 % dans la ration quotidienne tue des pous-
sins d'une semaine en 1-2 jours : & 0,05 % , en 14 ; 8 0,25 % , mort
de poulets de 4 mois en 3 - 9 jours, Chez les poules le chlordane
quotidien & 0,25-0,50 % per os arréte la ponte en 5-14 jours ; &

0,15 % , abaissement de la ponte ; & 0,50 %, mortalité de 25 % en
trois semaines ; les lésions sont caractéristiques : quiescence des
oviductes et des ovaires ; maigreur , péricardite . Donc,déconseillé

dans les poulalllers de poules  pondeuses.

Emplois du chlordane :

- Poudres 2 % . Contre Rhipicephalus sanguineus , dans les

niches ( effet plusieurs mois) ou sur.ie chien,

- Poudres 0,5 % . Contre poux, mallophages, dermanysses,

>

acariases des rongeurs de laboratoires ; directement sur les animaux
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( ne pas dépasser 700 mg/kg ; dans les |itiéres.

- Emuisions et suspensions & 1-2,5/1 000 . Contre gales
(Sarcoptes, Psoroptes, Psorergates), mallophages. ‘

LY

- Emulsions et suspensions & 2,5 - 5/1 000. Contre les tiques,

les mélophages, les poux ; protection une semaine.

- Emulsions et QQSpensions a4 20/1 000. Pour les puilvérisations
et badigeons dans les dhenils , potlaillers , cohtre les tiques et
dermanysses (retirer pendani épandage : volailles, mangeoires , abreu-

voirs).
Réslistance au chlordane :

On I'a constaté chez des Boopkilus,résistanfs a d'autres
organochlorés ( DDT , toxaphéne, aldrin, HCH ); la plupart du temps
la résistance semble corrélative & |la résistance primitive au DOT ;
de méme, résistance chez des Rhipicephalus sanguineus au Etats-Unis .

(HCH toujours actifc en suspension ou émulsions).

Dieldrin , Heod, 497.

Toxlclté pour les vertébrés :

Chez le boeuf, 10 mg/kg per os sont mortels pour le veau ;
douches a 2,5 - 3/1 000 souvent mortelles pour le veau (surtout en
émulsion) ; douches & 20/1 000 fatales pour adultes. Lors de traites
ments successifs, accumutation dans le tissu adipeux (jusqu'a 150 ppm
dans [*éplploon avec. douches & 5/1 000) ; lors d'appllcation cutanée
(émulsions, suspensions) la dose totale (compte tenu de la conceq;l
tration et du lliquide retenu sur chaque animal ) ne dolt pas dépaséer
30 mg/kg chez le veau , 60 mg/kg chez l'adulte . Chez la vache lai=-
tiére , élimination trés lente & |'état de traces (passe dans le beurre) :
sous forme de dieldrin inchangé. -

Chez le cheya{ » 10 mg/kg per os §gni foxiqués.pouf le poulaln ;
des douches & 10/1 000 sont blen supportées par |'adulte (la dose

totale ne doit pas dépasser 60 mg/kg).
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Chez le mouton , 25 mg/kg per os sont toxiques pour |'agneau ;
pour I'adulte , DL 50 per os 50-75 mg/kg ; les bains ou douches &
5-10/1 000 sont blen supportés par les adultes ; les bains ou douches
a 30/1 000 sont mortels pour les agneaux, & 40/1 000 mortels pour

adultes, moutons et chévres.
Chez le chien, DL 50 per os 65/80 mg/kg.

Les volailles sont extrémement sensibles au dieldrin ( acci-
dents fréquents lors des épandages d'insecticide dans la lufte contre

les moustiques).

D'une fagon générale, 1| est préférable d'utiliser le dieldrin
en douches plutdét qu'en baln (sauf lors d'associations avec d'autres

acaricldes  quand la concentration en dieldrin peut &tre réduite).

Emplois du dieldrin :

- Poudres 1 - 3% , Contre mal lophages des mammifé&res, mélo-
phages. -

- Emulsions et suspansions 0,25-0,50/1 000. Contre mélophages,
poux, mallophages des mammiféres, tiques, agents des gales, en bains

successifs rapprochés (hebdomadaires).

~ Emulsions et suspensions 1/1 000. Sur les jeunes mammiféres,

en bains de quizaine, mémes indications que précédemment.

- Emulsions et suspensions 2/1 000. Pulvérisations des pou-

laillers , murs et perchoirs , contre Argas et dermanysses.

- Emutsions et suspensions 5-10/1 000. Pulvérisations ou
badigeons sur murs, contre mouches, moustiques : 0,1-0,6 mg/m2 ;

rémanence Six mois,

Résistance au dieldrin :

Signalée chez certains moustiques.
Constatée chez des Boophilus d'Australie (orientale et australe),

d'Amérique du Sud : en certains cas, résistance de larves ot de femelles
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gorgées 2 000 fois supérieure & la normale. A cette résistance se
Cad H
trouve associée la résistance au HCH et au toxaph&ne. De méme, résis-

tance signalée chez Rhipicephalus evertst.

Toxaphéne, chlorocamphéne .

Toxicité pour les vertébrés :

Chez le veau , la dose toxique per os est de 30-50 mg/kg ;
douche a 10/1 000 fatale en émulsion ; douche & 80/1 000 fatale en
suspension ; douche. 15/1 000 toxique en série (2éme) ; douche
7,5/1 000 toxique & la 8&me ; douche 20/1 000 sans toxicité pour
adultes, mais & 40/1 000 partiel lement toxique’.

~

Le toxaphéne est retenu & |'état de traces-dans le tissu
adipeux pendant les séries de ftraltements & 5/1 000 (mdme & chaque

quinzaine ) ; s'élimine quelques semaines aprés le dernier traitement.

Chez la chévre,dose 1éthale per os : 50 mg/kg ; chez le mou-
ton : 100 mg/kg ; balns & 80/1 000 mortels en émulsions , toxiques
en suspensions ; bains & 40/1 000 toxiques pour moutons, non pour
chévres.

Les symptdmes de |'intoxication sont les suivants : convul-
sions , excitations centrales (cérébrales et médul laires); salivation;

congestion et oedéme du poumon.

Emplois du toxaphéne :
- Poudres 5-10 % . Contre poux, mélophages -, mallophages .

- Emulsions et suspensions 2,55/1 000, Contre tiques , mélo-
phages , mallophages, poux ; protection une semalne contre les tiques ;
meilleur que le DDT en saison pluvieuse ; dans le poulailler , contre

les Argas . A 2,5/1 000 , contre les gales du porc et du mouton.
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Résistance au toxaphéne :

Constatée chez les Boophilus ( Etats-Unis, Afrique, Australie),
associée a résistance au HCH et au dieldrin ; DL 50 contre femelles et
larves 20 fois plus élevée que Ié normale. Constatée de méme chez
Rhipicephalus evertsi en Afrique australe. lLe DDT reste .utilisable

ainsi que |'arsenic et les organophosphorés.
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1.2.8. Acaricldes organophosphorés -

s+  Pour les renselgnemenfs concernan+ les caractéristiques
physnco—chIM|qUﬂs des organophosphores cités, se reporter au texte de
QUELENNEC - Praflqge de la lutte contre les arthropodes d'intéréat
médical. “ '

Prlnglpes d'activité :

' Les insecticides organophosphorés.sbnf hautement llpoéolubies,
mais certains présentent une solubl 11+é dans |'eau, non négligeable

(1/10 pour le trichlorphon) ( différence avec les organoch jorés

Leur pénétration dans ['organisme s'effectue par ingestion
plutdét que par contact maIs quolque ce dernler mode d'intoxication
sal+ secondalre, les arThropodes hématophages seronT donc touchés
par le compose absorbé dans le sang, qus le corps insecticide ait

été utillsé en mode oral, parentéral ou transcutané.

b

©-La stabli[11é d'allleurs de ces organophosphorés. est falble
dans |'organisme des homéothermes. Ils sont rapidement métabol.lsés
et éliminés (en général dans la semaine qul suit le traltement ).
Leurs constituants peuvent entrer dans le métabolisme général (phos-
phore). |l n'y a pas de fixation dans le tissu adipeux, comme dans
le cas des organochlorés : les risques d'intoxication cumulative
sont négligeables. Tout cela fait que les organophosphorés sont
utilisés d'une fagon courante aussi bien par vole orale et paren-
térale que transcutanée. On peut toucher ainsi es agents des gales,
les varrons, les gasférdphiles, les nématodes Intestinaux (strongles,
Trichoéfronéfes).

Le principe toxique des esters phosphorés réside dans I'Inhi-
bition de plusieurs enzymes ; cette fonction est en relation d[qegfe
avec~l!' inhibltlon de .la cholinestérase ; d\aufres~enzymes peuvent
&tre.inhibés (allestérase, succine-oxydase) : fixation temporaire avec
lTbération ultérieure du toxique , qul dans ce deuxiéme temps congourt

a I"iinhibition de la cholinestérase nouvel lement formée ; || s'agit



- 210 -

d'une mise en réserve au niveau enzymatique et disponibliiité d'action

pour |'enzyme électivement sensible.

En méme temps que |'action spéecifique sur les gnzymes d'une
fraction de |'Insecticlde, un autre phénoméne se produit dans la mise
en circulation ; c'est un processus métabolique propre, qui donne
soit des dériv3s oxydés, a fonction encore acariclde (il y a aeti-
vation dans le cas du coumaphos), ou des métabolites de dégradation,
Chez ['arthropode, il y a donc concurrence des deux phénoménes ,
avec prédominance du premier qui assure |'effet acariclidé mais qui
empéche un pouvolr d'action prolongé ; cette rapidité d'inactivation
dépendra de la stabilité propre de !‘'ester phosphorique , du milieu
biochimique de |'arthropode et de la vole de pénétration: (diffusion
rapide de la dose par ingestion, lente par pénétration cutanée ou

cu+i9u|a1re).

Chez les mammiféres, ce méme processus intervient avec pré-
domlnance de |la dégradation , qui a lieu surtout dans le fole. On
observe cependant toujours une chute de |'activité anticholinesté-
rasique, du sérum ou des hématles, || faut tenir compte de ces falts
pour apprécier ['action réelle de I'linsecticide sur ie parasite a
détrulre, suivahT sa localisation, en fonction du cyclé ﬁécessaire
du toxique dans |'organisme de |'hdte. Ainsl pour les ecTOparaslfes,
les voies transcutanée et parentérale sont les plus indiquées, tandis
que la vole orale ne convient que pour atteindre des parasites du
tube digestif (compte tenu de la détoxicatlon au niveau du foie,
qui réduira le taux de I'insecticide actif dans le sérum et Ia

Iymphe).

Finalement au cours du clircuit peau-hdte~arthropode , une
partie seulement de |'ester phosphoré Intervient dans |'action toxlque
sur le parasite ; le reste a déja été dégradé par le mammifére ; de
cette partle qu'absorpe |*arthropode , une fraction agit comme telle
(suivant un processus trés localisé : sur les glanglions thoraciques
et sogs-OGSOphagien), une autre peut éfreﬁ actlvée par oxydation,
et le reste est dégradé & son tour par le méfaboiisme propre du

paraslte.
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Stabi|ité des organophosphorés :

On peut estimer qu'en général la rémanence est courte. Pour
les traitements de surfaces inertes, on a toujours avantage & assocler

organophosphoré-organoch|oré .

Sur les animaux, |a perslsfance est trés courte.

Dans le cas des bains, certaines suspensions ou émulsions
seraient assez stables. || semble cependant préférable d'utiliser
les organophosphorés en préparations extemporanées ou souvent renou-

velées.

Intoxications par les organophosphorés :

D'apres les principes d'ac+lon, les troubles dls & |'IntoxI-
caTnon par des esters phosphorés correspondent & un blocage de |'ac-
tivité de |'enzyme cholinestérasiqué : 1| y a donc accumulation de
I'acéfylcholine , hon détrulte, et prédomlnancé parasympafhlcomlnéflque :

les symptdmes traduisent ce déséquilibre .

| Is apparaissent en quelques heures et intéressent plusieurs

systémes organiques :

a- sympfqmes digestifs : salivatlon,.coliques, dlarrhée

(hypermotricité Intestinale);

b - symptdmes pulmonaires : oedéme aigu (rales crépltants et

sibilants), jetage spumeuk, tirage respiratoire avec polypnée (effets

pulmonaites de.type muscarinique, avec bronchospasme) ;

c - symptBmes cardio-vasculaires : tachycardle, tachyrythmie

(effets cardiaques de type nicotinique);

d - sxﬁgféhéé nerveux : myosis;

‘e - symptdmes musculaires : tremblements, convulsions.

[y
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Traltement de I'intoxlication par les organophosphores :

a - Comme dans le cas des intoxications par organochlorés
"lavage du pelage & grande eau ; un lavage d'estomac & la sonde aprés
ingestion accidentelle, Combattre les troubles musculaires par des
barbituriques ou du phénergan. Combattre |'hypotension par du solu-

camphre, du sérum glucosé, du sérum physiologique.

b - En ralson de la pathogénle pfécfse des symptoémes , on
peut Intervenir sur la cause des troubles, soit Indirectement par
administration de parasymﬁafhlcolyfiques, soit directement & 1'aide

de réactivateurs de |a chollnestérase,

1 — L'atropine active I'actlon de la cholinestérase (au
contraire des ésérine, arécoline, pllocarpine) ; administrer le -
sul fate d'atropine en soluté a8 0,5/1 000 , & raison de 30 - 100 mg
de sulfate pour le boeuf, 10i- 80mg pour le cheval, 10 = 30 mg pour |
le pdrc, 1 mg pour le chien, 0,5~ 1 mg pour I'homme. On Injecte
par petites doses, toutes les six heures, jusqu'a rémission des
troubles. Dans les intoxications anticholinestérasiques, la tolé-

rance & |'atropine est accrue.

Ne jamais utiiiser la morphine comme analgésfque.

2 - Parmi les régénérateurs fonctionnels de la chol ines-
térase est utilisée la méthyl-pyridyl-adoxine (7676 RP, flacons de
0,2 g), qul remédie a I*origine méme de I'Intoxication, On j'utilise
en alternance avec |'atropine. Voici le type d'intervention possible

pour |¥"homme :
- 0,5 mg de sulfate d'atropine ( SC ou 1V) ;

- 0,4 g de méthyl-pyridine-aldoxine (dans 20 cm3 de sérum
glucosé isotonique ou de soluté physiologique) : Injection lente

td

1T cm3 par minute aussitdt aprés le premier temps ;

- 0,5 mg de sul fate d'atropline.
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- 0,2 g de méthyl-pyridine-aldoxine (dans 10 cm3 de soluté),

10 mn aprés |'intervention précédente.

Au besoin recommancer toutes les slx heures,

Coumaphos, Chloro-coumaphos :

Toxicité pour les vertébrés :

Chez le veau, concentration.maximale non toxique : 2/1 000 ;
concentration minimale.toxique.: 5/1 000 ; concentration 7,5 / 1 000

mortel le. .
"

Le mouton peut recevoir 50-9%0 mg/kg per os sans Inconvénlent .,

Chez le poulet, dans la ration ou aprés poudrage , élimination

rapide, en une semaine;.

Avant ce temps, les métabolites sont retrouvés dans le fois,
les reins, os, peu dans les gralsses ; aprés poudrage , 50% du, couma-
phos subsiste dans le plumage jusqu'éila 4éme semaine., 80% dé la
dose totale per os sont retrouvés dans les excrétats (coumaphos et

métabolites).
Emplois du coumaphos,

- Poudre 0,15 - 0,50 % . ‘Contre les dermanysses sur le poulef.

- Suspenslons et emulslons O 5 - 1/1000 . Con+re Ies +IqueSq
(O 5/1 OOO par semalne, 1/1.000 par qU|nza|ne) contre les poux, mallo-

phages, agents des gales.

Dans les pays tempérés, traitements mensuels possibles &
2,5 - 5/1 000.

-

- En pulvérisations , sur murs, & 1/1 000, contre mouches

et moustiques.

- Par vole orale, assoclé au trichlorphon, contre les stron-
gyloses des ruminants ; utilisé seul ‘& 10 -25 mg/kg , activité irrégu-

liére.
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Diazinon -
Toxicité pour les vertébrés :

Chez le veau , en application cutanée, concentration minimale
toxique, *1/1 000 ; concentration minimale mortelle : 2,5/1 000 ; 3
0,5/1 000 pas de troubles ; dose toxique orale ; 0,5/1 mg/kg.

Semble relativement plus toxique que le coumaphos et le ma-
lathion. De plus, c'est un insecticide cher, qui semble plutdt réservé
a I'usage humain. Du point de vue vétérinaire, il a surtout été utilisé
en Afrique ¢t en Australie pour combattre des Boophilus résistants

aux organcchlorés.
Emplois du Diazinon :

~ Suspensions et émulsions & 0,5-1/1 000. Confre les tiques,
agents des gales, mal lophages, mélophages, dermanysses.

- Suspensions et émulsions 10/1 000. Contre Argas et derme-

nysses, dans les poulaillcrs.
Dioxathion -

Son usage en pratique vétérinalire se répand depuis quelques
années , surtout contre les varrons, et pour remédier aux résistances
des tiques a dlvers organochlorés. |1 est rapidement métabolisé chez
| homéotherme (hydrolyse, oxydation) et éliminé en quelques jours

dans les urines et les excréments (traces au 7éme jour).

‘-

[l a été utilisé en suspensions ou émulsions & 0,5-1/1 000

contre les tiques en Angleterre , Afrique australe, Amérique du Sud.
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Fenchlorphos, Ronnel.

Toxiclté pour les vertébrés :

Chez le boeuf, des doses orales de 125 mg/kg provoquant
quelques symptdmes d'intoxication : faiblesse musculaire , incoordi-

nation ; & 400 mg/kg , salivation, dyspnée, prostation, amaigrisse-

ment ; aucune 'mort,

Chez le modTon, des doses orales de 100-400 mg/kg entrainent

diarrhée , faiblesse musculzire, Incoordination.

Chez la poule, les traitements aux concentrations utiles
(poudres 1 - 5%) ne provoquen+ pas de modification de ponte, ne

donnenf pas de golt aux oeufs.
Emplois du fenchlorphos :

- Suspensions ot émulsions 2,5 - 5/1 000, Contre tiques,

mal lophages,
- Poudres 1-5/100 . Contre dermanyéses dans Ies'pohlalllers.

~ ~ Par voie orale. Contre |a démodécie.canine, capsules &
110 mg/kg ; doit &tre associé & applications locales & 5% dans la
glycérine ( 6 fois a 3 jours d'intervalle ). Peu d'action contre ies

strongyioses & 100-110 mg/kg chez le mouton.

"Malathion -

Toxicité pour les vertébrés : ' \
Ebaucoup moins toxlque que Ie parathion (qu1 n'a pu pour e

cela passer dans la pratique courante de |a lutte contre les Tiques)

Chez le chien , DL 50 en IM : 150-200 mg/kg ; chez le
chat , dose lé&thale orale : 50 mg/kg ; bain & 2/1 000 sans toxicité.
Chez la chévre et le mouton, douche & 10/1 000 bien supportée

(traces dans les tissus une semaine aprés) ; mdmes résultats
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pour la vache (traces dans le lait le lendemain seulement) ; pour le
veau, dose orale toxique 10-20 mg/kg, douche 10/1 000 toxique, douche
5/1 000 non toxique.

Pour les poules , bains a 20-40/1 000 : toxiques ou mortels ;
a 10/1 000 pas de toxicité.

Chez les vertébrés, la dégradation est plus poussée que chez
les arthropodes ; on a constaté par exemple chez la souris |'exis~
tence de 7 métabolites, donc une production moindre de malaoxon :

ceci explique la moindre toxicité pour les homéothermes.

Des expériences avec du malathion & phosphore P 32 ont montré
que la dégradation est rapide chez la vache, que le phosphore issu du
malathion entre dans le métabolisme normal ( 2 semalnes aprés douche,
présent dans les os , le fole, le pancréas, l|la thyroide, le thymus ;

seuls 3% de |a dose Initiale demeurent dans la peau).

Emplois du malathion -

- Poudres 1-2 % : Contre acariens des rongeurs de laboratoire
( Mylobia, Myocoptes, Liponyssus) : renouveler dans la !itiére toutes
les semaines ; contre les mallophages des oiseaux (sur |'animal et

dans la litiére ) ; contre les Argas ( dans les poulaillers).

- Poudres 4-5 % : Contre les dermanysses, les puces : dans

les poulaillers (murs, perchoirs, litiére).

- Emulsions et suspensions 5 - 1G /1 000. Contre les mallo-
phages, poux, mélophages, acarlens des gales, tiques (5/1 000 par

semaine, 10/1 000 par quinzaine).

- Emulsions et suspensions 30/1 000. Contre Argas et der-

manysses des poulaillers : contre les tiques dans les niches.
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Trichlorphon.

Toxicité pour les Vertébrés :

Chez le boeuf , dose toxique orale 200-220 mg/kg : désordres
passagers, parfois mortels ; a 50-100 mg/kg, pas de toxicité (doses
utilisées contre les éfrongles et trichostrongles des Sovins ) ; éli-
mination rapide, imporTanfé dans les six heures aprés le traitement,
surtout dans les urines, +rés'peu dans les os ; au total 66% de lg’
dose passent dans les urines (dont 93% réprésenTenT des méTéboIlfgé) ;
traces dans l|la viande et le lait dans les 24 heures qui suivent le

traitement.

Le mouton semble un peu plus sensible : des doses orales
de 110 mg/kg peuvent &tre mortel.es (sur animaux affaiblis par stron-

gy loses).
Emplois du trichiorphon :

- Suspenslions et émulsions 0,5-1/1 000. Contre mal lophages,
agents des gales, dermanysses (sur olseaux), tiques ; en pulvérisations

a4 1/1 000 sur les murs‘; conTre les mouches bon‘effet mais Temporalre.
[ u.'

1:- Suspenslons e+ émulsions 10/1 000. Contre dermanysses e+

Argas , dans les poula|llers

- Dosés-orales (dans-aliment, dans breuvage) (solution a
10 %). Contre' les strongles et trichostrongles : 50-75 mg/kg . Contre
les gastérophiles : 25-75 mg/kg (dans I'alimentation ou au tube )‘;‘
act1f également contre les habronémes. Contre les ascaris et sarcoptes
du porc : 50 mg/kg.

~ Mélange trichlorphon 50 mg/kg + coumaphos 5 mg/kg : contre

les strongyloses.
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Carbophenothion -

Chloro—-phénylthiométhyi-diéthy!-phosphorothlioate.

Toxicité pour les vertébrés :

Elle est forte. Chez le mouton ou le boeuf, 20 mg/kg par
voie orale sont mortels. On n'utilise le carbophénothion , dans la
lutte contre les ectoparasites du bétail, que dans le cas ou les

tiques sont résistantes & d'autres acaricides.
Emplois du carbophenothion :
- Emulsion a 0,420 p. 1000, contre les tiques.

Chlorfenvinphos -

Chloro—dichlorophénylvinyl-diéthyl-phosphate.
Toxicité pour les vertébrés :

Elle est variable sulvant les espéces. Trés aigué par voie
orale chez le rat ( DL 50 10-40 mg/kg sulvant excipient) ; tfrés
faible par vole orale chez le chien ( DL 50 5 000-12 000 mg/kg) ;
faible chez le lapin (DL 50 per os 500-1 000 mg/kg ) ; forte chez
I'antenais ( DL 50 per os 72 mg/kg) ; trés forte chez le veau ( DL 50
per os 20 mg/kg ). Par la voie percutanée, la DL 50 est de 45-108
mg /kg chez le rat, de 1 250 ~ 2 500 mg/kg chez le lapin.

Emplois du chlorfenvinphos -

. - Emulsions & 0,25 p.1000 en bains, & 0,50 p. 1 000 en douches
contre les tiques.

- Emulsions & 0,10-0,56 p. 1 000 contre les autres ectoparasites,
suivant le procédé.
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Crotoxyphos -

Méthy|-benzyl-hydroxycrotonate-diméfthy|diphosphate.

Liquide jaunatre légérement soluble dans |'eau (0,1 %) ;
produit technique & 85% d'losmére cis et 15% de trans.

Toxicité pour ‘les vertébrés :

‘La DL 50 per os pour le lapin est de 350-750 mg/kg . Les
douches & 20% ne déterminent aucun trouble chez le boeuf ou le porc,

mals sont suivies de diarrhées et de faiblesses des‘mémbres chez le

~

veau ; les bains & 104 ne donnent aucun trouble chez lc mouton. De

toutes fegons, le crotoxyphos est déconseillé en bains.

Emplols du crotoxyphos :
- douches ou’ poudrages & 2,5 p. 1 000 contré les tiques et
autres ectoparasites ;

- aspersions & 5-10 p. 1 000 sur les murs contre.les mouches

et moustiques.
Diethion -

Diéthyl-dithiophosphory|-métane

Liquide jaundtre insoluble dans 1'eau.
Toxlcité pour les mammiféres :

Chez le lapin, DL 50 per os de 146—180 mg/kg , DL 50 pef&u—'
tanée de % mg/kg . Toxicité moyenne. C'est primitivement un acariclde

d'usage agricole.

Emplois du Diethion :

- Emuision 0,5-0,6 p. 1 000 contre les tiques. Lalsse survivre
quelques femel les gorgées (surtout chez les Amblyomma) , mals bon effet

a la longue par emploi régulier.
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1.2,9, Acaricides carbamates -

Principes d'activité :

Les carbamates sont des analogues structuraux de |'acé-
tylcholine ; ils empéchent I'action normale de la cholinestérase en
formant des combinaisons stables, provoquant ainsi {'accumulation

d'acétylcholine naturelle. Leur mode d'action s'apparente donc & celui

des organophosphorés,

s pénétrent dans I'organisme des arthropodes par Ingestion.
Leur stabilit® est faible.

Carbaryl -

Naphty |-méthy |-carbamate.
Poudre blanche peu soluble dans |'eau ; instable en milieu

alcalin ; stable en milieu aclde , @ la chaleur et & la [umiére.
Toxicité pour les vertébrés -

Toxicité moyenne ; DL 50 per os pour le rat de 540 mg/kg .
i1 faut éviter de traliter les volailles une semaine avant

I'abattage.
Emplois du carbaryl

- Suspensions & 0,5-0,7 p. 1 000 contre les ettoparasites

du bétail , en bains et en douches.

- poudres inertes 3 2-5 % d'emploi direct sur les mammiféres
domestiques et les volailles.
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1.3. ‘Réslistance des tlques aux acaricldes -

' . On a historiquement constaté ['existence de souches de
tiques résistantes aux divers acaricides une clnquantaine d'années
aprés |e début de leur emplol en ce qul concerne les bains arsenicaux,
dgns les 5 & 10 ans d'utillsation des organochlorés ; 11 aura fallu
également. une dizalne d'années avant qu'apparalssent des souches ré-
sistantes aux organophosphorés et aux carbamates . Le phénoméﬁets!esf
produit. dans les pays tropicaux ol sont prises des. mesures. de lut{e
réguliére et Intenpsive contre les tiques par usage continu d'acar]-
cfdesﬁ en. premier lieu I'Australie, également ['Afrique australe et
orientale, |iAmérlqye.Ia+]ne. Les espéces de tiques les plus :expo§ées
a présenter. des souches, résistantes sont celles dont. foufe;.leStstaées
sont pafaslfes au bétall,. c'est-a-dire soumises & #outes les stases au
contact: des acaricides ,. tout d'abord les Boophilus (B. microplus, .

B. decoloratus, B. annulatus,. vecteurs de Babesia bigemina et B. bovis),
puis certains Rhtpzcephalus (Rh., appendiculatus vecteur de Thetleria
‘pmrva ; " Rh. evertsz du’ mouton e+ du cheval ; Rh. aanguzneus dans sa
souche domesflque paraslfe du chien). Il n'y a pas de cas de résls-

tance confirmée chez les Aﬁblyémma .

Mécanlsmes blochimiques de la résistance -

_La résistance des tiques a:l'arsenic s'accompagne chez calles-
cl d'une &lévation du taux du glutation . dans [I'organisme, qui se.
combing & I'arsenic, empdchant alnsi la fixation de I'arsenic sur les
enzymes,. .

Les mecaanmes de Ia réslsfance aux organochlores ne son+
pas élucldés en ce qu1 concerne Ies quues. Chez les Insecfes on sait
que la resisfance au DDT résulfe de processus de déhydrochlorlnaflon
ou d'hydroxylaflon en relaflon avec |'augmen+a+lon du taux d'enzymes
approprlées ; dans le ¢as du HCH ou du dleldrln R ie nécanisne de
dégradation rapide est Inconnu, Par allleurs Tes phenoménes de résis-

tances assoclées Indiquent , chez lés Insectes comms -.les acariens,
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que les mécanismes de dégradation du DDT sont distincts de ceux qul
intéressent & la fois Ie HCH, le dieldrin, le toxaphéne et le chlordane.

Les mecanlsmes de la résistance aux organophosphorés sont
mleux connus . On salf que ces produits aglssenf normalement par Inhl-
bition de Ia chollnesferase. Chez les insectes la perte de senslbi-
1ité se raméne surtout & I|'hydrolyse phosphorylante et & la carboxy-
lation , et les nombreuses résistances associées indiquent que la
plupart de ces corps sont dééradés de |a méme fagon. Chez les tiques,
plus précisément chez Boophilus microplus d'Australie et du Brésii,
les associations de résistances sont remarquables ; la souche Ridge-
Iand.esf Insensible & la fois au dloxathion, au diazinon, au carbo-
phenofhlon .au chlorphenvinphos et au carbaryl ; la souche Blarray
aJoufe I'lnsensibllife au coumaphos, a |té&thion et au crotoxyphos ;
la souche Mackay présente les mémes particularités ; la souche
Gracemere est en plus Insensible au chlorpyriphos (Ileux d'orlglne de

souches Typiques reS|s+an+es en Australle).

Les mécanismes de ces phénoménes ont pu &tre étudiés., Dans le
cas des souches Ridgeland et Blarra, il ne s'aglt pas d'une dégrada-
tion des organophosphorés ; 1l n'y a pas de différence de ce point
‘de vue entre les tiques résistantes et les tiques sensibles ; l|a
particularité réside dans |a nature des chollinestérases, normalement
inhibées par les acaricides ; dans les broyats de larves d'une souche
sensible, 1a courbe d'inhlbitlon de |'activité choilnestérasique sous
I'influence d'un acaricide est |Inéaire, ; dans les broyats de [arves
de souches résistantes au contraire, on observe une inhibition ini-
tlale rapide de 60 p. 100 de |'activité cholinestérasique, puis une
Inhibition lente des 40 p. 100 restant ; ceci s'interpréte par le
fait de |'existence d'une seule choilnestérase ches les tiques sensibles,
de deux cholinestérases ches les tiques réslstantes : une cholines-
térase normale, et une deuxiéme cholinestérase présentant. a la fols
une affinité réduite envers |'acaricide inhibiteur et une activité
réduite epvers |'acétylcholine (juste au seuil compatible avec le

- métabolisme nerveux normal.

La souche Mackay par allleurs est résitante du falt de
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processus de .détoxication apparentés & ceux observés chez les .insectes.
La souche Gracemere combine [a détoxication avec-la présence d'une

cholinestérase secondaire d'activité rédulte.

Le processus de résistance des arthropodes-envers les car-"
bamates (analogues structuraux de |'acétyicholine) consistent en une

détoxication par déméthylation oxydative.
" Mécanismes génétiques de la-résistance -

La résistance des arthropodes envers les Insecticides n*appa-
ratt pas comme |'adaptation de processus métabol{ques de détoxieatien,
quand les populations d'un insecte ou d'un acarien sont en contact
régul Ter avec un toxique, cecl favorisé par le falt que le produit
seralt employé [e plus souvent & une concentration inférieure & la

concentration active normaie . || ne s'agit pas d'une accoutumance.

L'existence de processus de détoxication ou de production
d'enzymes secondaires est le fait d'une mutation, phénoméne génétique
indépendant de toute présence d'un corps toxique éventueliement
inhibé, C'est |'usage régulier de |'insecticide ou |'acaricide qui
sélectionne au départ les mutants hétérozygotes relativement peu sen-
sibles ou résistants ; finalement les mutants homozygotes hautement
résistants apparaissent , d'autant pius rapidement que la lutte et
intense et le produif utilisé 3 des doéeé fortes ou trop fortes ; ' °
le phénoméne se réalise d'autant pltus facilement quion aura tendance
a augmenter la concentration du bain ou de |z douche, dé&s la consta-
tation ¢'un abaissement de- |a.senslbili+é dans la popuiation qu'on

cherche a.détruire.

Aucune recherche de génétique fondamentale n'a.&té menée ‘sur
les mutations déterminant la résistance aux acaricides chez les tiques.
On sait: seulément, d'aprés- |e comportement des souchés sengibles ét-
des souches réistantes lors de’croisements, que'ta mutation d“un seul

' géne autosomal entratne |'apparltion de la résistance & un acariclde
donné, Comme cette particularité dépend de I'éiévation plus ou moins

importante de la centration en enzymes ordinalrement peu abondantes,
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ou en |'apparition d'enzymes atyplques a des taux variables, ces muta-
tions ne seront jamais compl&tement récessives chez les hétérozygotes,
ce qul facilitera leur sélection en présence d'acaricides ; on parlera
seulement d'une mutation relativement récessive. Ainsi par rapport

3 une souche. de Boophilus microplus totalement sensible , & 100 p. 100,
les hétérozygotes mutants ne le seront qu'a 50-60 p. 100 envers le

DDT , & 71-82 p. 100 envers le dioxathion ; les homozygotes résistants
ne seront plus sensibles qu'a 8 p. 100 envers fe DDT , 8 5 p. 100
envers le dieidrin, a 916 p. 100 envers le dloxathion ( tous ces
chiffres par rapport & |'évaluation de |'activité cholinestérasique

au niveau des glanglions cérébraux).
Remédes & la résistance des tiques envers les acaricides -

Prévention::

Les acariclides doivent &tre employés & une concentration
moyenne compatible avec' la destruction des tiques ; si les traltements
sont réguliers , on a avantage méme & abaisser cette concentration ;
il faut éviter absolument d'utiliser les produits & des concentrations
relativement fortes en visant & une élimination plus compléte des
tiques : toute tendance & la résistance s'en trouvera favorisée et le
surdosage sélectionnera les individus ~ résistants ; cecl -
indépendamment des dangers d'une forte concentration en acaricide

vis @ vis du bétail baigné ou douché.

Il y~aura par allleurs un intérat évident soit & alterner
les prodults organochlorés, orgahophosphorés et carbamates a mode

d'action différents, soit & utiliser des formulations combinant p|u-

sleurs de ces produits : la molndre dose de chacun est un avantage par

.+ .rapport aux risques de sélection d'une population résistante ; ces .

assoclations peuvent &tre établies par I'utilisateur ; 11 existe &ga-

lement des formules mixtes dans |le commerce.
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Synergisants

Dans la lutte contre les insectes résistants & un produit,
on utilise un certain nombre de synergisants qui ont pour effet de
bloquer I'action des enzymes de détoxlcation des insecticldes. Cette
possibilité n'est pas encore entrée en pratique en ce qul concerne

la lutte contre les fiques,

‘Adjuvants :

Pour 1 utter contre les Boophilus résistants & de nombreux
organophdsphorés , les vétérinaires australiens combinent l'usagé
de la chlorphénamidiné ‘& celui des acaricides ; c'est le seud pro- -
cédé qul' reste contré ‘les souches résistantes. Le prodult provoque
fa chirtd des adulfes qui peuvent paF fa sulte survivie plusiéurs
jours, mals ne se reflxeront plus; 11 détermine chez |6 bétall des
effets soporifiques secondaires, mais sans.véritabies symptOmes ftoxiques.
L* Inconvénient du produit est queé les tiques s'y accoutument, et.
qu' Tl faut progressivement en augmenter les doses dans une population

. donnée si on veut obtenir de |‘effet ( c'est le L.S:D.‘des tiques)..

+ t e
IR

Prospection =:. .-
Son premier otjectif est la recherche de.composés. toxiques ..
dont le mode d‘achon chez les arthropodes 50|+ d|fferen+ de .celul -

des lnsec+icldes ac+uel|emen+ connus,_

Les études ‘sur les possnbl|l+es ‘de lutte contre les insectes

"”par des ecdysones synTheTIques s provoquan+ dhe mue imaglnale prema—“

+uree, n on+ pas encore &té en+reprlses chez 18s acarlens
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2- Luttz blologlque contre lus tlques -

2.1. Actions sur le milieu -

2.1.1. Modifications du +épis herbacé.

Dans le cas ou certaines espéce¥é9§¢8#?§en+ par leur masse le
déve loppement d'une tlque, leur suppresslon constltuera une défense
contre cette tlque ; 1l s'aglt d'allleurs souvent de végétaux herbacés
délalssés par le.bétall ou d'espéces bulssonnantes ou arbustlives ce
qui rend d'autant plus nécessalre leur suppression. C'est le cas dans
le Karroo de Danthonia disticha qul fournlt 3 Ixodes rubicundus sont
microhabltat le plus favorable ; |'élimination des touffes épaisses de

cette graminée se réallse par le feu.

La surcharge en bétall et la pature Intenslve peuvent constltuer
un autre moyen de transformation de la strate herbacée par réduction
d'épalsseur ; mals Il s'ensuit une dégradation du paturage per pléti-
nement, disparlition d'espéces fourragéres par consommatlion totale, etc.
Il est évident que sl ce procédé peut &tre recommandé contre la pro-
I1fération de tiques vectrices de maladies graves pour |'homme, en
aucun cas Il ne sauralt étre recommandé dans la lutte contre les

parasites du bétall lul-méme .

Les paturages contenant des graminées délalssées par le bétall
et consituant des tauffes de fourrage dur peuvent &tre remplacés par
des paturages artificiels & espéces é&galement appétées ; cecl ne
constitue qufen partle seulement une pratlique de prophylaxie agronomique
car les opérations proprement égrlco[es ne sont effectuées qu'une.fols
ce qul écarte le proflt des labourages répétés et des changenenfs de
cultures. Sous les troplques , les paturages artificlels constituent
une amélloration des méthodes d'exploitation du bétall et un moyen
d'entraver le développement des Boophilus (notamment B. microplus)
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2.1.2.  Brylages périodiques de la végétation

La suppression-périodique de la couverture herbacée par les
feux de brousse, spontanés ou proyoqués, peut faire espérer la des-
+ruc+lon des tiques qui s'y trouvent ; en fait ces feux n'ont lleu
habl+ue||emen+ sous les tropiques qu'au cours de la salson séche,
eppque ol les gramunées sont desséchdes, brisées, quand les condlitlons
sont Impropres & |'afflit des tiques & leur surface ; celles-cl sont
réfuglées au coeur des +ouffes des broussallles, entre les ractnes,
sous les plerres ou encore a I'abrl dans les terriers et les f1sslres
du sol. S! blen que I'effe+ des brulls 3 |'encon+re des tlques semble
falble ou nul. SI on veut ‘intervenir efficacement par Te' feu contre
les tiques, 11 faudralt le falre au moment de la crolssancé de la’
végétation ; or i'humidité rendrait I'opération difficlle, et -sén
aboutlssement dégraderait la savane. e

Au+rénenf , en saison séche, le feu intervient a a con+re+éhps.

Dans les zones tempérées pré+roptca|es en revanche ;, les feux
peuvent &tre utillsés, car ils ne fonf pas partle des acclden+s habl-
tuels. Ils sont recommandés en U.R.S5.S. contre Hyalamma detrztunf ?g?e”"“
Dermacentor nuttalli, Ixodes persulcatus. En fait, si on obtient des
diminutions importantes du nombres de tiques, |'effet est temporaire ;

Il faudrait brliler plusieurs fols. Le brtilage doit donc &tre consldéré
: ¢omhie ‘une* Méthode d'appoint, appllicable contre certaines espéces de
¥iques seulement, 3 un stade donné, dans un programme d'as&ainissement
"des pétures, en combinalison avec'de$ méthodes de retralt-du bétail

ou les applications d'acaricides sur:"le!térraln.

N [
] - ! ' v

"2.1.3. Débolsements .
La futte par ce moyen ne'heuf'g'adrééser qu'a des espéceé
actives sur la vege+a+!on seu|emen+ sous couver+ arboré Ie.plus souvent
Zdonc des Iaodbs. v '

L'al+érafion et la transformation des formations sylvestres
font partie des effets que I|'homme fal+t sublr @ son mllleu par dégra-
datlon (facteurs anthropurgliques). Le déboisement est une pratique
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qu' 1l est préférable de contrdler plutdt que de recommander , méme si
certalnes de ses conséquences sont favorables contre les tiques vec-
trices d'agents pathogénes pour |'homme, car i| détermine des change-
ments fondamentaux et Irréverslibles dans la nature.

'Par allleurs, la suppression de conditlons favorables aux
espdces hygrophiles ( telles Izodes ricinus et I._Persulcqtus ) par
déboréemenf ménagé et récupération agrénoquue deévferralns condais
est sulvie par |'Installation d'espéces mésophlles intervenant égale-
ment dans la transmlission d'agents pathogénes , comme Dermacentor
silvarum en Slibérle, D. marginatus ou D. reticulatus en Europe.

En t'absence d'utlllisation agronomique ,-de telles zones
sont recouvertes en quelques années par des boisements secondalres
également favorables aux tlques hygrophiles, St des I. persulcatus
ont pratiquement disparu !%année qul sulvalt le débolisement , en
10-15 ans leur densité Initiale s'est trouvée restaurée , ayant pu
méme dépasser le nlveau primitif. Les déboisements ne se justlfient
donc que s'ils sont sulvis de |'application de méfhodes agronomlques

pour la stabliisation des résultats acquls.

2.1.4, Méthodes agronomiques -

Les effets de la mise en culture sur les populatlons de tiques
sont directs, par mobilisation de la Iitiére végétale @ |'occasion du
|abourage, destruction de la couche de mousses, désagrégation des touffes,
etc... , qul modifient complétement le microhabitat temporaire ou per-
manent des stades juvéniles et adultes des Dermacentor, Hyalomma,
Rhipicephalus, Izodes. Les effets en sont Indirects par bouleversement
de la litiére et des mousses habltées par les Insectivores , par des-
truction des terriers de rongeurs, qul tous servent d'hdtes aux larves
et aux nymphes des genres précités. Alnsi la transformation du milleu
le rend Impropre au maintien des tiques, de plusleurs fagons, De plus,
la mise en culture Intervient comme mesure d'appoint et de stabllisation

aprés débolsement ou défrichement.
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" Quand elle est pratiquée dans la lutte contre les tiques, Ia
mise en ‘culture dolt 2tre la plus efendue posslble ; sl elle ne touche
que les mel lleures ferres ou les mleux slfuées, on obtlent un paysage
en mosalque & parcelles dfutilisations différentes présentant donc
pour Iés tiques dés habltats trés variés et appropriés'a une faune
trés diverse . : les paréelles non +ransformées vont constlituer des
réserves pour les vocteurs d'agents pathogénes au milleu d'un ensemble
parcouru et habité, représentant pour 1'homme et les anImaux domestiques
un danger plus grand que le paysage primitif trés falblement fréquenté ;
alnsi.dans les zanes -IImltrophes , |'activité humaine ou |%élevage:

-accrott les chances de contact entre les vecteurs et les vertébrés
réceptifs, C'est la situation qui existe -en Europe centrale & propos

de |'encéphallte humaine.

Le remplacement de boisements , landes, friches, steppes pér
des cultures est sulvl de bons effets, car le travall de la terre
entretient les bons effets de cette transformation. Au contralre le
remplacement de paturages naturels, méme défectueux, par des padturages
artificlels donnent & la longue des résultats médlocres ou mauvals,
aprés des résultats satisfalsants les premléres années,si 1'explolita=-
tion des péfures afflfiélelles ne s?accompégne pas d'une modification
des méthodes de gestion du bétall. Finalement , Ié tapls herbacé
primitif est remplacé par un autre, qul peut-dtre tout aussl favorable
aux tlques (sauf si on a fait diSpara1+Eé les végétaux leur convenant
speclalemenﬂ ; les rongeurs se réinstallent et reconstrulsent leurs
terriers ; le padturage est réenvahi par des tlques de I "extéricur ;
flhalenen* les seuls bons effets proviennent du premler Iabourage.4
Or c'est la repéflflon annuel le de ce travail qul est Imporfantade hotre
point de vue. Ou mieux, c'est |'alternance des utilisations agrlcoles

. qul’ sera le mel|leur moyen. d'obtenir |'éradication des tliques.

2.1.5. Interventions sur les habitats locailsés -
Les murs fissurés ou écalllés servent de refuge & des tiques
établles dans les contructlons, la reprise de |a magonnerie ou le

créplssage solgneux, suppriment le gite ; 1l faut surtout veiller
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4 ce que la charpente de bols-ou de métal solt complétement enrobée,
car des espaces finlssent toujours par se former entre deux matériaux.
C'est alnsl qu'on peut lutter contre les Argas d'olseaux, contre les
Hyalomma detritum, H.a.anatolicum dans les étables et les murets

~ attenants, .de brique ou de plerres séches, contre las Bhipicephalus
evertst et Rh. bursq dans les écurles et bergerles.

Le clmentage ou le carrelage du so! des hablitatlions suppriment
les possibllités de survie d'Ormithodoros moubata et O. porcinus ,
qui se +lennent enfoncés dans le sol meuble ou dans les fissures de
la base des murs ; cecl perﬁeT également de se protéger d'Alectorobius
erraticus dans les piéces ol débouchent des terriers de rongehrs'domés-
tiques ; ce procédé est égalenenTAappllcabIe au Maghreb et en Espagne
contre Al. erraticus qul envahit souvent les porcherifes par la mdme
vole,

Dans la zone du dromadaire, le cimentage, |'empierrement dense,
le tassage de latérite dans les parcs , couloirs de vacclination, alres
d'attente, de vente sur les marchés, de repos autour des pults ,
éliminent Omithodoros savignyt.

. Au Proche-Orlent, les grottes trés, Infestées par’AZectqrobius
tholozani ont été condamnées et murées. | |

2.1.6, Suppression des rongeurs -

Leur existence rend aléatolire les essals d'éradlication de tiques
ditropes dont les larves et les nymphes se gorgent sur eux et s'abritent
dans leurs terriers, que ce solt par |'usage d'insecticides ou par

mise en défens des paturages. "

Le seul moyen efficace de les supprimer , eux et leus terriers,
est la mise en culture permanente ; cecl est concevable dans la lutte
contre une espéce d'Importance médicale, mals non dans le cas de

tiques du bétall, pour lesquels le maintlien de paturages est Indlspensables.
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2,1.7. Suppression des ongulés et carnlvores sauvages -

_lls In+ervlennen+ comme hdtes concurren+s ou vicariants des
"+Iques du befail ; il serait Important qu'lls alen+ disparu dans un
programme de ro+a+|on des patures. En ce qul concerne Ies ongules,

le systéme de cldture dolt empécher [eur passage , au molns pour les

~

espdces moyennes ou grandes ; cela est plus difficile & réallser contre
les céphalophes et sylvicapres d'Afrique ; ou contre les petits Cervidés
américains . 1! n'est pas possible d'Intervenir efflcacement contre les
carnlvores Mustélidés, Viverridés, ou Félidés de petite tallle, pas
plus que contre les sarigues sud-américaines qul se comportent comme
des carnivores . Les [lévres , les porcs-épics, les aulacodes posent

le méme probléme. Les olseaux Interdisent toute lutte efflcace contre
les sous-espéces -de Hyalomma plumbewn, et transportent des juvéniles
et des adultes de nombreuses espéces. Les reptiles servent éga[emen+
aux repas des -stascs prélmaginales -d'un .certain nomare de tiques.
(Haemaphysalis, Amblyomma, Ixodes).

2.1.8. - Retralt des hdtes domestiques et rotation des paturages -

... Les méthodes par suppresslon momen+anée ou périodique. des
hbtes ;domestiques, visent a falre disparaltre par Inanition des tlques
dont la bétall| doit constituer les seuls hdtes disponibles . Dans ce
but, les mesures de rotation des patures peuvent &tre appliquées exclu-

slvement , ou conjointement avec I7utilisation d'acaricides.

-La ro+a+lqn7des,pa+uréges ne se congoi+ qu'en fonction d'un.
systéme efficace de cldture de parcelles , dont |'exploitation dolt
tenir compte des problémes de charge en bétall qu'll s'aglsse de patu-
rage naturel ou artificlel.

Le bétall dolt constituer.les hotes excluslfs ou prédominants,
au molns pour les aQUI+es des fiques ; slinon !a méfhode;gsf'Inappllcable,
sauj,pqgslﬁ!JLTé§ dg\téquqtlon ou de suppress[gﬁ;de.la féune sanage
fourﬁlssanf Lg§:h6+e§ alternatifs, . o

“'Le point Important & déterminer , selon 1'espéce a
attelndre, son type cyclique et les hdtesi de :stases successlves,est

RN
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est le rythme des changements de parcelles, alnsl que la surface de
celles-cl en fonctlen de la période de séjour et du nombre des bovins.
Ce rythme s'établira a partlr des délals nécessalres & ['Inanltlon pour
chaque stase et des pérlodes df activité de la tique selon les salédns

et les types climatiques.

Les objectlfs théoriques de |a rotation des patures sont la
suppression des tiques 8 longue échéance ; en fait ce programme est

difficlilement réallsable.

La rotatlon des patures peut &tre appllquée'conme une méthode
comp|émentaire dans un plan de lutte par les acaricldes. Inversement,
la rotation peut &tre combinée avec I'emploi réguller ou Irréguller
d'acaricldes, dont 1| devrait &tre possible de se passer & |la longue.
L'avan+aée de ce procédé réside dans la molndre utllisation (ou I
I'absence totale) d'acaricldes, compte tenu des dangers qu'lls consti-
tuent pour les &tre vivants ; cecl permet de plus d'éviter ou de

retarder |7apparition de souches résistantes & un prodult,

De toutes fagons , 1l est nécessalre de consldérér, et de
falre admettre par les éleveurs , que les polnts de vue'économlques
sur la lutte contre les tiques et sur |'exploltation des herbages sont
Indissociables. Rotation des patures et utilisation d'acaricldes sont
comp | émentalres. Les problémes & ce sujet ne peuvent recevolr qu'une
solution syn+hé+lque , celle de la lutte In+égrée a la gestlon des

troupeaux.

Eu égard & la durée des cycles dans les zones tempérées, 1|
ntest pas possible d'y concevolr une lutte par rotation qul viserait
a4 Iextinction des tiques ; 11 y faudrait plusleurs années d'inter-
diction ; mals par un calendrier approprié, on peut éviter au bétal |

les infestations massives.

~

En falt c'est surtout dans le cas d'espéces a cycle de déve~
1oﬁééﬁen+ rapide, et princlpélenenf Iérsqu'll ntexiste qu'une ou
deux phases paraslitaires , comme chez les Boophilus a prépos desquels
le procédé a été mis au point , que la rotation des patures trouve
son efflcaclté. Cecl concernera donc surtout les espéces prétropicales
et tropicales , chez lesquelles les cycles sont annuels .ou méme seule-

ment de quelques mols.,
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i1 faut encore slgnaler une autre solutlon au retralt des

anlmaux des p3tures lnf%sfées : c'est le maintlen en stabutation per-
manente, en systéme d'éfevage intenstf ; les tlques sont consldéra-!
blement rédul+esen nombre et flnfsseﬁf par dlsparaitre ; cette bréflque
ost cerfalnemen+ é Iforigine de la raréfactlon des t1ques dans de

- nombreux elevages en Europe (elles ne subsistent que dans les sys+émes
d'engralssemen+ au pré). Ce procédé pourralt &tre trés uflle ‘dans Ia
Iu++e contre Ies +Iques du ‘bétall vecfrlces d'agen+s pafhogénes pour

17 homme.

Il est toujours possible d'utilliser les herbages Infestés
de tiques sous forme de foln ou d'ensilage . Malgré le risque de
survie du parasife pendanf pIusleurs semalnes dans le foln,ce déial

‘es+ cependan+ assez cour+ par rapporf la survle dans la nature et
rend I'operaflon praflcable et renfable ; dans les ensilages, la
mor+ des tiques est trés rapide . Foln et ensllages peuvenf atre
donnés au bétail sur d'autres paturages non Infestés ou & ['&table.
Ces méthodes de récupération du fourrage sont appllcables lors de
la mise en défens des patures ; leur pratique excluslve dans |'éle-
vage -Intensif en stabulation permanente assure la disparition des

tiques des patufFages.

2.2, Hypesrparasites et prédateurs -
2.2.1, Hyperpérqgires';A;

Une Iiste des anlmaux ou vegé+aux paraslTes des +Iques es+
fournle par JENKINS (1964 80)

Les;hyperparasl#es Tnterviennent & des degrés divers dans. |2
régulatlion des populations de tiques auxquelies [ls sont associés ; [ls
présentent peu+-é+re une grande Impor'l'ance » mals leur rdle véritable
est difficile & es+lmer. Par allleurs 2 11 exls+e de grands obstacles

a 'utlltisation de ces agenfs dans une Iu++e bIoIoglque contre les
tlques. .
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2.2.1.1. . Hyménoptéres Chalcidiens Encyrtidés -

Le plus répandu est Hunterellus hookeri (= Imodiphagus
caucurtet) ; cosmopolite , 11 est paraslte des nymphes de la plupart
‘des genres (sauf Boophilus et Margaropus ) , dont i1 interrompt la
pupaison ; Il est trés commun sur les Rhipicephalus smguineué du
chien, |l a falt I'objet d'essals de lutte contre Demaemioi(’ andersoni
et D. variabilis aux E+a+s-Uhls ; contre Ixodes ricinus et I. persulcatus
dans la province de Leningrad ; finalement les populations de tiques
nont pas é'fé réduites et les parasites ont été retrouvés dans des

proportions Infimes.

Runterellus theilerae est une espéce éthlopienne, parasite
des nymphes de Hyalormma plumbeum rufipes, H. truncatum et Rhipicephalus
oculatus, fréquentes sur les |lévres. Imodiphagus texanus Infeste les
nymphes de plusleurs Ixodes, Haemaphysalis et Dermacentor néarctiques;
Imodiphagus hirtus est connu sur nymphes d'I. persuleatus de Sibérie.

2.2.1.2, Diptéres Phoridés -
Seule Magaselia rufipes est signalée sur Ixodes ricinus.
2.2.1.3, Bactérlies et champignons -

Les champignons et bactéries proprement pathogénes pour les
tiques ont été peu é&tudiés ; parmi les premiers, Beauveria 'c;inerea
pourralt 8tre utilisée dans la lutte biologique contre I. ricinus ;
parml les bactéries, Francisella tularensis entraine la mort dfun
grand nombre de larves et de nymphes Infecféés de Dermacentor silvarum,
d'Amblyomma americanum et d' Haemaphysalis concivmna . Le rble de ces
agents pathogénes mérlferal'r une étuds plus approfondie.

v

‘ Les SpIroche'raIes du g nre Boz*rel'z,a, normalemen'r +ransmises
par les Arqasldés, peuven-r étre I'occaslon de mor'rall'ré parml lés

vecteurs.
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2.2.2. Prédateurs -

La l1ste des prédateurs connus de tiques est relativement longue,
mals les espdces en cause ne consomment ces acariens que dans des condi-
t+1ons partliculiéres d'abondance des proles et dé'Qofé?ﬁéQe dahs un
méme habitat ;- en général les tiques sont consommées au méme tltre que
d'autres arthropodes. C'est pourquol pluslieurs conditlons sont nécessalres
a ‘la réallsatlon- du.phénoméne : '

1 .
- -

L Ye prédateur doit &tre abondant & la salson ol une flque.éé¥”
dans un stade favorable & la prédation, le plus souvent comme femelle,
nymphe ou larve gorgée ; c'est princlpalement pour le sang qu'elle
contlent que la tique est Ingérée ; : '

-~ . les tlques dolvent &tre relativement abondantes pour que le
cholx du prédateur dans ces conditions se porte vers les tlques plutdt
que vers dfautres Invertébrés disponibles.

2.2.2.1. Aralgnées.

Plusleurs éas de consommatlon dé‘+lques par des aralgnées
ont &té pﬁblléeg': d'Argas miniatus, de R%ipicephalus'sanguineﬁs par
Teutana triangylbsa s de Boqphilus.mic}oplus par des Lycosa,. J'ai
&galoment observé 3 Perpignan de nombreux débrls d'Alectorobius comiceps
dans les tol les d'aralgnées (Tegenaria domestica ) & proximlté dés
refuges de 1'ornithodore.

2.2.2.2. Hétéroptéres Réduvlldés -

‘Les Tnsectes "5 cette famille sont dé Ja conﬁus'éoqwé consom-
mateurs d'Omithodoros moubata ( Phonergates bicolor) ot de Hyalomma
agiaticum . Dans le gite d'Al. coniceps signalé ci-avant, les nymphes de
Redwius personatus sont également trés nombreuses ; dans les tubes de
récolte, elles s'attaquent trds rapidement aux ornithodores gorgés dont
elles sucent le sang Ingéré ; dans le méme glte 1l est possible de
trouver des cadavres d'Al. coniceps portant la trace de plqilires par

les réduves.,
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2.2,2.3. Coléoptéres -

' Plusieurs espéces des famllles des Carablidés et des Histéridés
mangent les larves et les nymphes de Hyalomma, Boophilus annulatus ,
Dermacentor marginatus; Ixodes ricinus .

Les larves de Dermestidés, souvent nombreuses dans le guano de
chauve-souris, consomment tous les &tros vivants qul s'y trouvent .
Les Argasldés des olseaux domestiques doivent Jouer le weme rble de
victimes éventuel les des larves de Dermestidés quand ils tombent au
sol.

2.2.2.4 - \Lépidoptéres -

. Les larves de Tineola biselliella peuvent se nourrir d’
Argas persicus et d'Ormithodoros moubata .

2.2.2.5. Hyménoptéres Formicoldes -

Le rdle des fourmls dans la consommation des tiques
pourralt &tre plus important et plus général que celul des insectes
cités précédemment. On les a signalées comme prédatrices d'Argas
mintiatus, Boophilus annulatus , d'Otobius megmini, d'Ormethodoros
moubata.

En Australle, dans certalnes zones & falble densité- de
Boophi lus microplus, la prédation des femel les gorgées par les fourmis
(15 espéces) est suffisamment fréquente pour expliquer le petit
nombre des tiques ; on suppose que méme dans les foyers & grande
densité de tiques, la moi+1é des femelles gorgées est consommée par
les fourmis
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2,2.2.6. Olseaux
Il s'aglt certalnement |& des prédateurs les plus Importants
en ce qul concerne la régulation naturelle de la population des tiques,

a |'égard de certalnes espéces dans des zones définles.

En Afrique &thloplenne, les pique-boeufs (Buphagus africanus
et B. erythrovhynchus, Passérlformes, Sturnidés) consomment habltuel le-
ment les tlques des ongulés domestliques et sauvages , sur le dos et la
croupe desquels Ils s'accrochent dans leur recherche ; d'aprés un
certaln nombre d'examens gonfenus stomacaux , les Amblyomna, Rhipice-
phalus et Boophilus entrent pour une grande part dans leur allmentation.

"En Amérique Intertroplcale, d'autres espdces sont prédatrices
de tiques, principalement Quiscalus crassirostris (Passériformes ,
lctéridés) et Crotophaga ani (Cucullformes, Cuculldés ) ; ces deux
espéces contlennent de nombreux arthropodes dans leur estomac ;
Boophilus microplus'y est plus abondant chez @Quiscalus que chez

CTotophaga.

. Dfautres olseaux sont slignalés comme Ixodiphages ; notamment
les ples ( Pica pica subsp., Cyanopica cyana subsp° ,Passerlformes ’
Corvidés) en Union-Sovlétique pre—+roplcale commg Ia +aTga egalemen+
les bergeronnettes ¢ MbtaczZZa sp s Passér!formes ’ Motacll|1dés).

Le piac-plac (Ptilostomus afer, Passériformes , Corvldés) a le compor-
tement du plque-boeufs, auquel 1| se substitue le plus souvent , dans
les savanes sudsoudanlennes et gulnéennes (observation personnelle).
En Ausfgalle, plusfeurs Passériformes Jouent le médme rble : Rhipidura
leucophrys (Musclicapldés) , Acridotheres tristis (Sturnidés), Gralling
cyanoleuca et le Sturnus vulgaris Introdult d'Europe (Sturnidés).

Le plus Important peut-&tre des olseaux prédateurs, celul
qu'on pourralt le mieux utiliser & cet effé+3 “ctest le poulet domes-
tique . On a cons+a+é une reduchon du paras|+|sme par les BOOphtZuS
sur Ies boans dans” Ies enclos desquels les poules on+ llbres accés.
Ceci es+ un phénomane Important , quand on sait que Ies femel les
gorgbes de +Iques tombent le matin habltuel lement, quand’ le solell
touche les bovins dans leur enclos ou au sortir de I'eTablg, au départ
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vers le pédturage, ou encore d'une fagon plus générale lors de la
remontée thermique du début de la matinée. Or dans les petits parcs
des troupeaux de villages , ou autour des élevages famlllaux de petit
et de gros bé+ai|, les poulets domestiques courent IibfemenT a'la
recherche de nourriture. Et précisément le poulet est friand de
tiques, qu'il picore gorgées au sol, allant mémeise pféciplTer vers
"le bétail couché pour les arracher sur le fanon, le périnés, les

marges anales, etc ... (observation personnelle).

2.3, Lutte génétique -

Les princlipes de la lutte par perturbation de la génétique
d'une population au moyen de la concurrence entre les mdles normaux
et les mdles stérilisés par irradiation ont &té établis & 1'occasion
de plans d'éradication de diptéres parasites de végétaux ou d'anlimaux.
L'Irradiation des males doit &tre suffisante pour Induire la stéri-
iité , sans porter atteinte & sa vitalité, sa longévité nl & ses
aptitudes concurreritielles par rapport aux mdles normaux. Un certalin

nombre d'essais de cette méthode ont &té entrepris avec des tiques.

~ Dermacentor andersonti, Amblyomma americanum, Boophilus
microplus, Rhipicephalus appendiculatus, Alectorobius

tholozant.

. En vue d'une application pratique, il sera nécessalre d'obtenir
une production massive et économique de tiques, une compétitivité
normale des males irradiés, et de ne s'adresser qu'a de petites

populations,

Autres méthodes_de_lutte_génétique -

La chimiostérliisation pourrait &tre applicable théoriquement
Au cours ‘d'e sals avec des femelles gorgées de Boophilus microplus, -
des doses topiques de thiotepa~ (1,5 gamma par gramme ) stérilisent d
50 p. 1000 ; avec |'apholate, le métépa et le hempa , dans |'ordre

croissant, il faut des doses plus fortes.
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Des Incompatibliités cytoplasmiques, utllisables dans la lutte
génétique, n'ont pas encore été mises en évidence . La stérllisation

par. hybridation n'en est qu'au stade des études en laboratolre.

2.4, Réslistance spontanée ou acqulse ~

Les réactlions cutanées des bovins & 1'Implantation de la tique
ont été blen étudlées avec Boophilug microplus. Le polnt d'implanta-
tlon .de la larve est le slége d'une papule entourée d'une plaque
d*oedéme dont |'extenslon dépend de la résistance ; les anlmaux
réceptifs ne présentent pas d'Irritation et |'cedéme est falble ; -

Il est au contralre étendu chez les animaux réslstants. Le |échage
falt éclater les papules qul exsudent une sérosité d'abord claire,
puls dui s'épalsslit et donne deé-croﬁ%es. Cet oedéme & &oslnophlles,
qui s'linstalle en 12-24 heures , s'étend encore dans le derme d'une
fagon plus Intense ; la surface cutanée est & vif ou utcérée et les
larves ont disparu, || y a les mémes réactlions au point 'd'injectlon
Intradermique de broyat de larves de Boophilus. Alnsi chez les bovins
résistants, la mort des larves survient par le;léchage d0 3 I'irri-

tation ,. ou par Inclusion dans |'exsudat.

Chéz les bovins ‘réceptifs , la tique demeure en place et la
lésion s'organlise, avec Inflitration d'éosinophiles autour de la

poche de nécrose au voisinage des chélicéres.

C'est la réaction allargique qui rend compte de la résistance
Chez les résistants, grande élévatlon du taux de :|‘hilstamlne sanguine
a8 la 48e heure de fixation des larves, puls retombée entre le 4o et
le 76 Jour : les larves ne se, sont pas fixées ; .chez les bovlns.moyenne-
ment réslstants, peu d'élévatlion du taux de I'histamine & la flxatlion
des larves, mais falble augmentation & la fixation des nymphes et aug-
"mentation plus nette @ la fixatlion des femelles ; chez les anlmaux
récepttfs, 11 n'y a pas de changement dans la teneur en hlstemine. Les
antlgénes extraits d'oeufs ou de larves ‘donnent les mémes réactlons
chez les résistants, mals le degré de réaction n'est pas icorrélatif
du degré de résistance.
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Cette réslstance peut &tre spontanée ou acqulise en conséquence
dlrecte des Infestatlons, due au développement de |'hypersensibl|i+é
cutanée ; tous les degrés de senslibi|ité sont observés, avec manifes-
tations dés la flxatlon des larves, ou plus tardlvement , & I'encontre
des nymphes ou des femelles; Ce phénoméne semble une caractéristique

génétique des Individus ou des races.

Les antlcorps sensiblllsants seralent fIx8s dans certalnes
celtules , notamment dans ‘les mononucliéalres (histlocytes, |ympho-
cytes, monocytes) du derme ; ces cellules |Ibéreralent |'histamine
sous |faction des antigénes sallvalres des tiques au pourtour du

point d'implantation.

Les zébus et les métls X taurins sont connus pour &tre

naturellement résistants aux tiques dés les premiéres Infestations.

Cette aptitude est une caractére héréditalre. L'aptitude
a4 réslster aux tiques est acquise: , mais se développe en fonction

de la génétique.

SI on parvient & sélectionner Tles bovins en fonction de
leur réslstance aux tiques comme on le fait en ce qui concerne les
autres aptlitudes, les zootechniclens pourront trouver |& un moyen
de se passer de |'emplol colteux et.dangereux des acaricldes, avec
les risques d'apparition de souches de tlques non sensibles, ou

tout au moins de rédulre |'usage de ces prodults de fagon Importante.
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RECOLTE DES TIQUES ( Acarida, Ixodida )

1. Sur les vertébrés -

Regarder plus particullérement les oreilles (pavlillon, conduit
audit1f ) , entre les onglons ou les dolgts, la région ano-génitale,

la queue (surtout le toupifion) , et les mamelies chez la femslle.

1.2. Petits vertébrés -

Aprés leur mort, les placer dans une poche en plastique fer-
mée et laisser le cadavre au frals (calsse & glace par exemple) pen-
dant une dizaine d'heures ; les tiques se détachent spontanément et
sont récupérées en train de déambuler sur la surface interne de la

poche ou sur le cadavre.

t.3. Olseaux --

Les regarder soigneusement et extraire a la pince les tiques
bfen visibles ( Haemaphysalis adultes, larves et nymphes gorgées d'
Ixodida ), puls déterminer |'oiseau et ensuite le plumer pour recher-
cher , sl possible & |'alde de lunettes grossissantes, les larves
fixées et peu ou pas gorgées, surtout au niveau de la téte ainsi que
du croupion entre les Insertions des rectrices. Ou bien placer I'ol-
seau dans une poche en plastique et attendre que les tiques se dé-

tachent comme pour les petits vertébrés.
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2. Dans les terrlers =

o o i e o o —— - — - —

-

Creuser le terrler Jjusqu'd la chambre centrale ol se trouve
la litlére, pour récolter solt des Ixodina adultes &clos de nymphes
qul s'étalent gorgées sur les habltants du terrier, solt des Argasina
(Ormithodoros), Pour les Ornlthodores de terriers, 1l est utlle d'u-
tillser un tamis ou un plateau sur lesquels on répand la [I+iére ou

le sable de la chambre centrale.

1. Tlgues_peu_ou_pas gorgées -
Elles sont conservées dans de I'aicool & 75° pour la majorité

et dans une solution aqueuse & 5% de formol pour les tiques & émall

(par exemple, Amblyomma variegatum) . Attention, le formol n'est pas

synonyme d'aldéhyde formique, c'en est |la solutlon commercliale & 40% .

2, Tlgues_gorgées -

Les tlques blen gorgées sont conservées solt dans une enceinte
4 80 - 90 % de HR soit suivant la technique de Metianu (cf. fig.

Si ce sont des femelles , on obtiendra la ponte au bout
de 2 & 23 jours suivant les espéces, la température et |'époque de la
récolte. L'embryogenése durera de 18 & 55 jours sulvant les espéces
et la température . Lorsque les larves ont éclos , les laisser durcir
environ une semaine puls les mettre en alcool @ 75° avec la femelle
mére. S1 ce sont des'Immatures", on obtlendra |a stase Ssulvant (nymphe
ou adulte) au bout de 5 & 22 jours environ, sulvant les espéces et la
température ; laisser .durcir environ 1 semaine puis mettre en alcool

a 75° ou dans le formol & 5% avec |'exuvie correspondante.

Précliser la localité avec ses coordonnées approximatives , le
nem scientifique de I'hote dans la mesure du possible, Ila date de ré-

colte et le nom du récolteur.
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> DE METIANU L'ELEVAGE DES ORGEES

----- ~==== tique gorgéc .
| I bouchon dé coton plus léche (on peut':' le recouvrir
. d'une rondelle de papier filtre) .
. pemtetaitatats === bouchon de coton hydrophile tres serré

|

]
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rechnique d'envoi par la poste de tiauea‘gq_gées vivantés

1. Mettrs les tiques gorgéea dans un pilulier dont on a dénoupé

le bouchon plastique pour assurer l'adérgtion; mettre dans-le pilu-

. 1ier un accordéon de papier filtre ainsi que des rondd de pgpier
filtro sur le fond cans le but d'absorber les produits liquides
‘d'exdrétion; placer un morceau de tulle sous le bouchon pour inter-
dire la sortie des tiques par llouverture pratiquéd dans ce dernimer.

2+ Placer le pilulier contenant les tiques dans un petit dac en
plastique qui sera hermétiquement fermdé avec un bracelet délastique
‘aprec y avoir placé un ooton hydrophile humide pour assurer une
hygmnétr:ﬁ.e fsvde.

3+ Placer le tout dann une boite en bois ou on carton fort pour
éviter l’écraaeaeni et la rupture du sac en plastique.

\ y ‘ . ’ A






