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PROGRAMME DE RECHERCHE.A MOYEN TERME

3

des Laboratoires de 1'Entente Interdépartementale pour 1la
Démoustication du Littoral ME&diterranéen
(1975)

NOTE D'INTRODUCTION :

Ce programme a 8t8 pré@sent& sous une forme synoptique lors de la
derniére r&union du Conseil Sc1ent1f1que (16 nov, 1974 - Paris) . Pour
repondre aux voeux de certains membres de ce conseil, il est repris sous
une forme différente, plus détaillée, par Thémes de Recherches .

111 n'est peut €tre pas inutile de rappeler, em avant propos, et en
fonction de quelques unes des réflexions alors émises, que les laboratoires

de 1'E.I.D. ont &té créés pour effectuer des recherches opérationnelles

correspondant d une mission bien précise. Cette mission est bien définie
par la raison sociale méme de notre organisme, mais elle est effectude
dans 1'esprit d'une finalité que 1'on pourrait traduire par : "Réussir la
lutte contre les moustiqueé anthropophiles en préservant de mieux en mieux

les autres composants du Milieu" .

Cette interprétation de notre mission nous impose de tré&s importantes
sujétions : elle nous interdit toutes solutions de facilité, tout esprit

de routine et nous oblige.d des efforts soutenus pour :

1°/ Acquérir une meilleure connaissance des divers constituants

de notre biocénose littorale dont , bien &videmment, le moustique,

2°/ Juger 1e plus clalrement possible de 1'impact de nos

1nterventlons sur ces constltuants, en particulier blothues )

3°/ Adapter, transformer ou changer nos procédés de lutte en
fonction de ces acqulsltlons et de 1'évolution scientifique et technologi-

que en géndral .
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Dans cet esprit nous poursuivons deux grands objectifs :

1. Améliorer la lutte chimique qui reste le seul procédé actuellement

opérationnel et d'application générale Mm

2. Prévoir et préparer l'avénement d'un procé&dé anticulicidien relevant
de la lutte biologique ou de la lutte génétique .
. Cet objectif représente la plus grande part de notre activité . Nous

devons :

- soutenir le biologiste, le généticien en 1ui
fournissant du matériel vivant aussi bien caractérisé que possible et, sur-

tout,

- &valuer les variations de 1'abondance des espéces
nuisibles et les causes de celles—ci (dynamique des populations) ainsi que
le comportement, essentiellement de reproduction, de ces espéces, comme

phénoméne de diffusion d'un procédé génétique .

L'ensemble des recherches correspondant d ces deux objectifs, fagteurg
de notre progrés, de notre succés, est contenu dans trois grands thémes, -
totalement interdépendants &tant donné notre motivation, basés sur des la-
boratoires qui ne repré@sentent le plus souvent qu'un "support logistique"

aux expérimentations et aux observations de terrain .
Ces trois thémes sont les suivants :
1. Insecticides (Evaluation et prgspective)
2. Ecolpgie quantitative afférant aux moustiques facteurs de nuisance
ainsi qu'aux autres espéces totalement ou semi-aquatiques avoisinant ces

moustiques .

3. Ethologie de ces espéces incluant certains aspects de leur physiologie.

(1) Nous devons souligner ici, qu'avec la découverte du Témephos ou AbateR
et aux concentrations d'emploi que nous utilisons, nous ne sommes pas loin
de posséder un larvicide pratiquement spécifique des moustiques de zones
rurales ... Nous ne sommes pas, toutefois, & 1'abri de 1'apparition d'un

L

gene de résistance ...




Bien qu'aucun de ces thémes mne soit nouveau pour nous et que chacun fasse
1'objet de recherches en cours, depuis plus ou moins longtemps toutefois, il n'en
demeure pas moins que ce programme est trés.vaste et que nous sommes bien peu nom-
breux. C'est pourquoi ﬁous devons respecter quelques principes de travail, néces-

saires pour conserver notre dynamisme de terrain. Nous devons :

1°/ Limiter notre action, dans le cadre de ces grands thémes, 3 ce qui
nous est nécessaire pour progresser.
2°/ Eviter de nous laisser entrainer dans des voies de recherches qui

ne correspondraient plus, quel que soit leur intér&@t propre, & notre raison pro-—

fessionnelle.

3°/ Multiplier par contre, nos contacts avec les groupes de recherches
ou les organismes qui nous sont complémentaires et dont nous sommes nous-—mémes et
réciproquement (duelquefois dans les faits sinon dans 1'esprit) souvent coﬁplémen-
taires. ‘

4°/ Profiter au maximum des possibilités exceptiomnnelles de connais-
sance du milieu et de recueil permanent d'observations de terrain que représentent
nos 9 unitds opérationnelles réparties tout le long du littoral.

5°/ Augmenter les possibilités de notre service de documentation
considéré comme un de nos moyens d'efficacité,

6°/ Accueillir et soutenir dans un esprit d'int&r@ts réciproques bien

compris des &tudiants ayant acquis un D.E.A. d'entomologie ou d'é&cologie et qui

seraient dé&sireux de le prolonger par une th@se de spécialité ayant une motivation

pratique qui nous intéresserait.

I1 n'est pas possible de donmer une date limite 3 un tel programme qui
peut toujours &tre poursuivi en fonction de la précision et de 1'étendue désirées
des observations. Ceci esgt particuli@rement &vident ence. qui concerne les &tudes

d'écologie, d'intensives, elles deviendront plus ou moins extensives.

Toutefois, la plus iﬁportante étape sera terminée lorsque les problémes de
méthodologie seront pratiquement résolus sur le terraim ; 1'&ch@ance nous parait

pouvoir @tre fixée aprés 3~4 périodes''printemps—automne’.

Dans les fiches suivantes, nous précisons les domnées pratiques corres—

pondant aux trois thémes retenus et & 1l'esprit qui y pré&side.
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THEME 1 : INSECTICIDES

SUJET : Evaluations sur les Insecticides actuellement employés et sur ceux
qui pourraient 1'€tre vis & vis de la faune culicidienne et de la faune

accompagnante .

MOTIVATION : Le seul moyen de lutte actuellement utilisable d'une fagon cou-
rante et dans la plupart des situations, demeure 1'emploi d'insecticides -

chimiques antilarvaires .

Grdce aux larges connaissances acquises, aussi bien en matiére d'&co-
logie et d'&thologie des principales esp&ces culicidiennes anthropophiles
qu'en matidre d'insecticides, ce procédé de lutte est trds rationnellement

employé et,de ce fait,n'interfére que peu sur notre biocénose littorale .

Toutefois, nous devons :

1°/ Surveiller la sensibilité, 3 ces corps chimiques, des
différenteé populations larvaires appartenant aux divers genres 3 contrd-

ler .

2°/ Evaluer 1'activité de nouveaux composés larvicides afin +

- de pallier 3 1'apparition d'une &ventuelle

résistance aux insecticides actuellement employés,

~ et de sélectionner des composés présentant,

d efficacité au moins égale, de nouveaux avantages, les principaux relevant’

de 1'innocuité pour la faune non cible dans les conditions naturelles .
Illimporte, en effet, non seulement de protéger la faune annexe en tant

que telle, dans un esprit de protection de la nature, mais également de la
protéger en tant qu'allide du "démoustiqueur”, tout au moins pour certains
de ses représentants, ceux qui sont prédateurs ou parasites des larves de

moustiques et dont le rGle est certainement trés important .
ETAT ACTUEL :

Trois voies de recherches sont en cours :
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1°/ Deux insecticides organo—phosphorés sont utilisés

opérationnellement :

- Le DursbanR (ou Chlorpyrifos ou OMS, 971) en

milieu urbain et suburbain contre Culex pipiens (s.l) essentiellement.

- 1'A.bateR (ou Témephos ou OMS 786) en milieu
rural contre 1'ensemble des espdces mais surtout les espdces d'Aedes
halophiles .

Un probléme apparalt :

Le niveau de sensibilité de certaines populations de Culex pipiens

diminue 3 1'égard du Dursban. Cette tolérance ne semble pas systématique-
ment liée & la fréquence des traitements dans un gite donné ; elle pour-

rait provenir :

- soit d'une sélection d'individus tolérants sous

la pression de nos traitements ou bien de ceux effectués par l'agriculture,

- soit de qualité&s inh&rentes & certaines popula-

tions "anautogénes" de Culex pipiens .

Ces deux larvicides ont &té &tudiés par ailleurs, en laboratoire,

sur quelques représentants de la faune non cible .

2°/ Deux nouveaux larvicides sont actuellement en cours

'd'évaluation sur Aedes et Culex , le stade "essai expérimental de terrain"

étant déja abordé :

~ 1'un est un analogue d'hormone juvénile
(1'Altosid SR 100,

- 1'autre un. agent anti-mue (le PH 60 - 4OR) .

3°/ Un imagocide, dérivé de pyréthrinoides de synthé&se, est

par ailleurs & 1'étude (BioresméthrineR) .




PROGRAMME :

Il proc&de des problémes &voqués au paragraphe précédent .

0

I - Concernant le Chlorpyrifos :

1°/ Surveillance de la sensibilit& de diverses populations

larvaires urbaines de Culex pipiens, prélev@es sur toute notre zone d'ac—

tion.

-

2°/ Problémes 1iés 3 1'apparition localis&e d'une tolérance

au Dursban chez plusieurs populations de Culex pipiens .

a/ Détermination du niveau de cette tolérance et distri-

bution des populations concernées,

b/ Analyse des facteurs &cologiques présidant au déve-
loppement de ces populations "tolérantes' dans le cadre des &tudes sur la

spéciation des membres de complexe Culex pipiens (en collaboration avec

trois laboratoires de 1'U.S.T.L., C.N.R.S., Faculté des Sciences et Faculté

de Médecine) .
“II - Concernant le Témephos
Surveillance de la sensibilité de populations larvaires rurales

appartenant aux genres Aedes (essentiellement, puisque objet principal

de nuisance), Culex et Anopheles ; &tude sur toute notre zone d'action.

ITI - Concernant les nouveaux insecticides antilarvaires :

Ils appartiendront, en principe, 3 d'autres groupes chimiques que

ceux actuellement utilisés et & l'exclusion des Carbamates qui sont, tout

au moins pour l'instant,de médiocres larvicides .

1°/ Poursuite des essais de laboratoire et de terrain dans

des conditions d'emploi trds variées, de"l'agent anti-mue" (AMA) .

2°/ Evaluation systématique des nouveaux insecticides

. " L . . .
dits de '"3e génération" apparaissant raisonnablement prometteurs. A noter
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la difficulté de ces essais puisqu'il faut,le plus scuvent, &tablir un
protocole d'essai original en fonction du mode d'action "retard" .
3°/ Sélection d'un insecticide & utiliser en milieu urbain

pour éventuellement remplacer le Chlorpyrifos .

IV - Mise au point et développement d'essais systématiques d'dvaluation
des nouveaux insecticides et de leurs &ventuels produits de dégradation(]),
_ sur qgg%gg%i nembres "représentatifs" de divers ordres et fam%lles de 1la
" faune/non cible (depuis certaines bactéries jusqu'aux amphibiens). Ce
travail implique la connaissance assez précise de 1'&cologie et du compor-
tement de ces représentants de la faune annexe ; il mécessite 1'aide,
durant qﬁelques mois, d'un hydro-biologiste~consultant tr&s informé et
compétent, ainsi que la collaboration de divers laboratoires de Zoologie
et de Biochimie de la Faculté des Sciences et ceux de la Faculté de Pharma-—

-

cle .

V - Evaluation de 1'efficacité& anticulicidienne et de 1'innocuité& pour
la faune non cible, d'imagocides. Il nous est en effet nécessaire de pos-—
séder de tels insecticides & titre de sécurité pour faire face 3 d'éven-
fﬁelles infestations en provenance des réserﬁes naturelles ou & des

échecs de traitements antilarvaires. .

VI - Etudes des formulations les mieux adaptées & mos moyens d'é@pandage

et & nos conditions de milieu .

VII - Amélioration des techniques d'épandage ; mise au point de systémes

permettant l'application plus rationnelle des produits .

(1) On sait, en effet, que certains produits de dégradation de certains
groupes d'insecticides peuvent &tre plus toxiques que L'insecticide lui-

méme .




MOYENS :
I - Personnel :

1°/ Actuels

1 chercheur & mi-temps

1 technicien & plein temps .

i

1 technicien pour élevage 3 mi-temps

Personnel de maitrise des unité&s opérationnelles

1 stagiaire "maturaliste" saisonnier durant deux mois

chaque année.
2°/ Supplémentaires & pourvoir

- 1 technicien biochimiste & plein temps

~ 1 technicien hydrobiologiste 3 mi—femps.
IT ~ Matériel ;

La réalisation de ce programme en extension implique la mise en oeuvre de
moyens matériels accrus en particulier au niveau des locaux spécialisés (aména-
gement d'un insectarium mieux adapté aux élevages, chambre froide, local i

aqdérium o)
RELATIONS AVEC D'AUTRES LABORATOIRES, ORJET
- Faculté de Médecine de Montpellier
. Laboratoire d'Ecologie Médicale et de Pathologie Parasitaire
' Monsieur le Professeur J. A. RIOUX

Madame PASTEUR (C.N.R.S.)

. Qulex pipiens et génes de résistance @ certains groupes chimiques, .

Spéciation de Culex pipiens par techniques électrophorétiques.
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~ Faculté de Pharmacie et Institut Européen des Sciences pharmaceutiques

Industrielles de Montpellier.

. Laboratoire de Chimie Appliquée & 1'Expertise
Monsieur le Professeur MESTRES -
Expertise, 3 la demande, des résidus imsecticides dans divers
organismes et substrats

(contrat de recherche annuel).

. Laboratoire de Zoologie Microbiologie
Madame le Docteur en Pharmacie 3. ALLEGRINI
Action des insecficides et de leurs métabolites sur la microflore

bactérienne.

. Organisation mondiale de la Santé (Genéwe)

Division de la Biologie des vecteurs et de la lutte antivectorielle.
. et Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre<Mer
(0.R.S5.T.0.M.)

Service d'Entomologie des laboratoires centraux de Bondy.

Echanges d'informations originales.




10.
THEME IT : ECOLOGIE

SUJET : Etude de 1'environnement au niveau m@sologique et &tude quantitative

de populations appartenant aux principales espdces de nuisance Aedes caspius

et Aedes detritus, Coquillettidia richiardii, Culex pipiens et i divers repré-

sentants de la faune accompagnatrice des larves.
MOTIVATION :

I - Aedes caspius, Aedes detritus et C. pipiens sont les plus importantes

espéces de nuisance du littoral méditerranéen. Nous luttons contre elles au moyen

d'un larvicide chimique. Notre action est tr&s efficace en fonction d'une parfaite
connaissance de la dispersion des espéces, de la caractérisation de leurs biotopes
habituels et de la dynamique des mises en eau de ces derniers (carte &cologique

originale et spécifique du moustique).

Toutefois, notre volonté de préserver au mieux 1'€quilibre de notre biocé-

nose littorale nous incite 3 préparer la voie 3 un procé&dé de lutte biologique

ou génétique.

Dans cet esprit, il nous revient de dé&finir les possibilit&s probables
de diffusion d'un de ces moyens. Nos nombreuses obserwations qualitatives du
milieu ne suffisent plus. Il nous fallait entreprendre 1'étude de la dynamique

-~

des populations & combattre, c'est—d-dire les variations de.leurs abondances

et les causes de ces variations. Parmi celles—ci, les organismes prédateurs et .

parasites sont &videmment concernés.

IT - En ce qui concérne C. richiardii un procédé& de lutte antilarvaire au

moyen de parasites semble tout indiqué en fonction de lLa localisation trés

précise des biotopes larvaires, permanents et "fermés™.

III - En attendant 1'éventuel avénement d'un de ces moyens spécifiques de
lutte contre le moustique, nous devons &valuer, sur le terrain, l'action de nos

larvicides.chimiques sur la faune aquatique non cible. Celle-ci intéresse une

large partie du régne animal, depuis la bactérie (dans certaines conditions par-

ticulidres) jusqu'a 1'amphibien.

C'est encore ici une &tude de la dynamique de populations, que nous simpli-
fierons toutefois et que nous n'appliquerons qu'd quelques membres représentatifs

soit d'un ordre soit d'une seule famille, suivant leur importance qualitative

relative.
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ETAT ACTUEL :

En matigre d'écologie quantitative, nos observations ne sont que partiel-

les et trés localisées. Elles intéressent essentiellement les stades préimaginaux

d'Aedes caspius et Aedes detritus dans un milieu particulier (Station des Salins
du Midi - Thése M. GABINAUD).

o

Toutefois, un gros effort a été fait, dans le passé&, dans la mise au
point des méthodes d'échantillonnage des oeufs et des larves ; de plus, les
observations qualitatives, trés nombreuses, permettent de diriger les &tudes

quantitatives d'une fagon tré&s appréciable.

Elles sont inexistantes en matiére de faune annexe.
Les données &daphiques sont nombreuses et les méthodes d'obtention bien

maitrisées.

La carte phytoécologique des aires culicidog@nes potentielles est trés

bien connue tout le long du littoral.

PROGRAMME :

La partie la plus importante de ce programme a fait 1'objet d'une com-
munication détaillée lors du Comseil Scientifique du 4 mai 1974 : "Program-—
mation d'une &tude de la dynamique des populations culicidiennes" (Proposition

"d'une &tude intensive sur Aedes caspius).

Développé dans un esprit pratique, il ne tendra qu'a retenir 1l'essentiel

nécessaire au bon déroulement de notre mission.
I - Etude de la dynamique des populations

A - Méthodologie

Cette partie du programme, base indispensable & tout travail ultérieu

)

représente, sans nul doute, la majeure partie des difficultés attendues et 1l'essen-

tiel de notre activité& pour plusieurs années.
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1. Méthodologie appliquée & la détermination absolue des effectifs

a/ des stades préimaginaux

. " b/ des stades imaginaux.

Choix expérimental des méthodes et des moyens dans les différents milieux

aquatiques, en milieu aérien. ‘

2. Méthodologie appliquée a 1l'obtention des paramétres mésolo-

giques importants.
a/ biotiques, avec une trés large place accordée :

1°/ aux prédateurs et aux parasites essentiellement
. aquatiques (le probléme de 1l'estimation absolue des effectifs réapparaissant
ici).
2°/ aux sources de nourriture (Phytoplancton en

! particulier).

. Le recrutement temporaire d'un hydrobiologiste, d&jd prévu précédemment,

S prend ici toute sa valeur.

b/ abiotiques et tout particuli&rement les facteurs météo-

rologiques considérés d'une facon dynamique (Régime des vents, régime des pluies...).
L'aide d'un bioclimaticien, &galement prévu, devrait faciliter largement
‘ces problémes de méthodologie qui, dans ce cas, se situe surtout au niveau de
1'emplacement des stationms.
B - Applications

A ce stade, les principales difficultés précédentes sont surmontées.

Il s'agira alors de recueillir systématiquement toute une série de

"table de vie" correspondant & des générations successives pour diverses popu-

| lations de 1'espéce singularisées par des milieux particuliers et nécessaire-

ment bien connus & ce stade.

On pourra alors déterminer :
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- les facteurs de milieu essentiels pour prévoir les fluc-

tuations d'une population donnée,

v ~ les rapports de mortalité de stade en stade, la natalité et
la densité de cette population et, d&s lors, connaissant le déterminisme des
effectifs, définir le point le plus vulnérable du cycle biologique ou celui se
prétant le mieux & l'utilisation d'un procé&dé de lutte biologique ou génétique.

}
II - M&thode prévisionnelle de fonctionnement de certains types de gites

- larvaires.

Il s'agit ici d'une étude qualitative et quantitative de divers facteurs
météorologiques provoquant des mises en eau dans les aires culicidogénes et de
sa résultante au niveau des &closions.

Cet aspect du programme n'est en pratique qu'une retombée, trés inté-
ressante opérationnellement, des observations bioclimatiques notdes au paragraphe
précédent.

- MOYENS

Personnel :

1°/ Actuels : ' C

1 chercheur 3 plein temps

~ 1 chercheur 3 mi-temps

-~

1 chercheur 3 tiers temps

1 technicien 3 plein temps

Personnel de maitrise des unité@s opérationnelles (1)

1 stagiaire "naturaliste'" saisonnier (deux mois)

.
i

2°/ Supplémentaires d pourvoir

- 1 technicien & plein temps

"= 1 technicien hydrobiologiste & mi-temps.

- (1) A la demande et en fonction du temps disponible hors interventions et
prospections opérationnelles.




14,

3°/ Temporaires & pourvoir
~ 1 chercheur Mailtre-&s-hydrobiologie
- 1 chercheur bioclimaticien
- 2 Btudiants de 3&me cycle préparant une thése de

spécialité chaque année (présence minimum 18 mois).
Matériel 3 acquérir :

Essentiellement des appareils enregistreurs météorologiques et du

matériel pour réalisation de pi&ges automatiques.

RELATIONS AVEC D'AUTRES LABORATOIRES, OBJET
- Faculté de Médecine de Montpellier

. Laboratoire d'Ecologie Mé&dicale et de Pathologie Parasitaire
Monsieur le Professeur RIOUX
Monsieur CROSET (C.N.R.S.)
a/ Détermination des effectifs absolus d'une population

larvaire culicidienne (Aedes cataphylla).

b/ Etude inté&grée d'un milieu halophile.
- Faculté des Sciences de Montpellier,

. Institut de Botanique
Monsieur le Professeur SAUVAGE

Etude de la végétation des biotopes préimaginaux

. Laboratoire de Génétique Expérimentale des Populations.
Monsieur le Professeur BOESIGER (C.N.R.S.)
Monsieur le Docteur GUY (INSERM)

Ecophysiologie de Culex pipiens, du complexe Anopheles

maculipennis : Essai de différenciation enzymatique.
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. Laboratoire de Cytogénétique.
Monsieur le Professeur VAGO

Parasites chez les Culicidés

. Centre d'Etude Ecologique et Phytoé&cologique (C.N.R.S.)
Monsieur le Professeur GODRON

Etude de la végétation des biotopes préimaginaux.
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THEME IIT : ETHOLOGIE

Sujet : Etude du comportement,dans la nature, des principales
espéces de nuisance (Aedes halophiles et C. pipiens)
au stade imaginal.

MOTIVATION

Cette étude est entreprise ou, plus exactement, développée,
dans l'optique de 1l'avénement d'un procédé génétique de lutte.
Aucune lutte génétique ne saurait €tre rationnellement appliquée .
sans la connaissance précise des phé&nomémes de dispersion des
imagos et des conditions de 1'accouplement ; ces notiomns, outre
celles concernant les tables de mortalit&, sont essentielles pour

estimer les possibilités de diffusion d'um géne dé&favorable.

Cette €tude est également, en partie, un complément

nécessaire 3 celle portant sur la détermimation des effectifs.

ETAT ACTUEL

Notre 'stratégie de lutte ayant &té basée jusqu'd maintenant
sur 1'utilisation de larvicides chimiques, 1'étude du comportement
des imagos n'a &té que peu développée-étnos connaissances ne sont -que

fragmentaires.

Nous possé&dons toutefois, la teéhnique(et le matériel de

marquage, moyens indispensables pour ce type d'étude.

PROGRAMME

I - Etude de 1'dge physiologique et des cycles gonotrophiques
des femelles.

Toute recherche sur le comportememt implique que 1l'on puisse
déterminer 1'age physiologique et chronologique des femellés capturées
et que 1l'on note leur &état de réﬁletion. Cette étude systématique
permet &galement de mettre en &vidence 1'éwentuel caractdre d'auto-

génie (dans 1l'échantillonnage des femelles mullipares non gorgées) ;
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1'utilisation de ce caract@re pourrait permettre d'augmenter le rende-

ment des &levages donc des lachers.

II - Etude de la dispersion des espéces en fonction des
conditions extrinsdques du milieu (cf. Théme II) et
des conditions physiologiques propres & l'espéce (cf. § I).

1) Dispersion active

a) 3 la recherche de 1'hSte (cette &tude implique des recher-—
ches paralléles sur les préférences trophiques et la détermination de-
la densité comparée. des différents hdtes possibles).

. b) 3 la recherche des lieux de repos.

c¢) 3 la recherche des lieux d'hibernation (ces deux der-—
nidres études concourant par ailleurs a une bonne interprétation Qes
résultats des calculs d'effectifs - cf. Théme II).

d) & la recherche des gites d'acecouplement.

e) 3 la recherche des gites de pontes (les gites de pontes

étant par ailleurs tré@s bien connus géographiquement).

Préliminairement, nous devons mettre au point
des techniques de capture et le matériel nécessaire (différents types
de pidge automatique) ainsi que la méthodologie de facon & ne pas

biaiser nos échantillonnages.

2) Dispersion passive

Pour mémoire, (cf. Théme II.).
III - Etude des conditions d'accouplement. oo )

Il s'agit d'observer tout particuli@rement :
1) 1'age de réceptivité des femelles (cf. § I)
2) la fréquence des copulations efficaces (utilisation de

marqueurs isotopiques)




18.

MOYENS

Personnel

-~

- 2 chercheurs 3 mi—-temps
- 1 technicien & mi-temps
-~ personnel de maltrise des unités opérationnelles

(3 la demande)

2) Supplémentaires 3 pourvoir

1 technicien & plein temps.

3) Temporaires & pourvoir

1 étudiant de 3éme cycle chaque année préparant une

thése de spécialité (présence minimum 18 mois).

Matériel 3 acquérir

Réalisation de tré&s nombreux piéges automatiques, autonomes

et robustes.

Relations avec d'autres laboratoires, objet

- Faculté de Médecine de Montpellier

Laboratoire d'Ecologie Médicale et de Pathologie Parasitaire

Monsieur le Professeur RIOUX

Problémes d'autogénie et d'anautogénie, de sténogamie (et
‘d'eurygamie), de diapause.

Madame PASTEUR (GC.N.R.S.) Génétique des comportements.

- Faculté des Sciences_de Montpellier

Laboratoire de Génétique Expérimentale des Populations.

Monsiéur le Professeur BOESIGER (C.N.R.S.)
Monsieur le Docteur GUY (INSERM) Génétique des comportements.




