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INTRODUCTION

"y

A la demande de M., Y. CHATELIN, Tédclogue, Directeur de Recherches
a4 1'0RSTOM, un profil de "sol ferrallitique Jortement désaturé tyiigue
induré, polygénique cuirassé (kaolinitique} & cuirasse continue, sur
complexe pélitique de la S3érie de Franceville! a été observé et nrélevé
en vue d'études micromorphologiques , Paralellement, des prélévements
ont été effectués pour des analyses physico-chimiques, le profil observé
n'étant pas celui de M, CHATELIN,

"
Cette note reprend les observations morphologiques de terrzin et
" les compléte par les résultats d'analyses,
[7
_ Ies analyses physico-chimiques ont £t4 réalisées au laboratoire
du Centre de Libreville sous la direction de J.B DURAS,
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1 - LOCALISATION - ENVI-ONNAMATT

11 -~ Localisation
- 00°52150"3
- 120441'00"E

A 7 Im du carrefour iastoursville-Voulamoutou-Franceville, sur 1l'an-
cienne route de Lastoursville-Franceville, & 150 m de la route,

a

"T1 s'agit d'un plateau appartenant & l'ensemble des surfaces anciennes”
(”HATELIN) Ie profil est situé en position -arfaitement plane et éloigné de
1a rupture de pente limitant le platezu.

Lialtitude est d'environ 600m.

12 - Environnement

121 - Climat

e climat est de type équatorial de transition austrzle, chaud et
humide, caractérisé par de faibles Scarts de température, quatre szisons
et une pluviométrie relativement forte,

On distingue une petite saison seche de juin au 15 septembre et une
saison des pluies du 15 septembre A fin mai avec un ralentissement des préci-
pitations en décembre - janvier,

Ies données climatiques concernent la station de Lastoursville
{00°50'S et 12°43'E - altitude 483 m).

1211 - Températures - La température moyenne annuelle de 1051 a
1970 est de 24° avec des variations mensuelle faibles comprises entre 21°8 en
juillet et 25° en mars-avril, C'est en saison séche (juin - juilist - aofit)
que les températures sont les plus basses. T'amplitude thermigue est
tres restreinte,

1212 - Pluviométrie

~ La moyenne znnuelle des précipitations de 1951
3 1970 est de 1770 mm, Fes mois les plus niuvisux sont mars, octobre et

novembre avec respectivement 242,5 mm ; 261,3 mm et 253,7 mm. fes maxima

en 24 h sont compris entre 100 et 150 mm, Tes mois les plus secs sont juin,

juillet , aofit avec respectivement 28 mm, 4,3 rm et 17,4mm,

Ie nombre moyen de jours de pluies supérieures & 0,1 mm est environ
la moitié du mois pendant la saison des pluies ; les pluies susérieures &
50 mm ne tembent que 1 jour par mois,

1213 - Humidité relative - L'humidité relative en % {(pour 1061-1970)
est trés constante au cours de 1'annde : marima de 84 % en janvier, minima
de 80 % en février-mars-avril et a20fit et sedtembre, lLa moyenne maixima st de
098 %, la moyenne ninimm de 61 %.

1214 - Insolation - L'insolation mesurde a 1'héhograpie Campbell(1959-
1965) est de 1559 heures par an avec 25 jours d'insolation nulle. Elle passe
Dar un minimum en saison séche correspondznt & un ciel couvert, caractéris-
tique de cette période,

1215 - Evancration - Zvapotransniration potentielle -

L'évaporation annuelle mesurée 3 1'évasorométre Piche {entre 1951 et
1970) est de 492 mm, L'évaporation la plus forte se situe en mars (50,/ mm),
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a2

un des mois les plus piuvieux ; la minimale se situe en juin {d%but de saison
séche) avec 32,0 mm, On peut noter que les variztions de 1!'évaporation sont
sensiblement inverses de celles de 1'humidit4 relative.

L'evapotransnlratlon potentielle {1951-1970) calculée selon la formule
de THORN VAITE est de 1l'ordre de 1333 mm/an.

1216 ~ Indice de drainage calculé d'HENTI-AUBERT

, pi
3= C,i5 T - 0,13
D (m) = Eé%f%g—ﬁz avec P= pluviométrie annuelle en m
tennirature moyenne annuelle en dc
0,5 mour les sols argileux
n n limoneux
i n sableu:

soit pour Lastoursviiie avec P = 1,77 m et T = 24%¢c

o N

N

D (m) = 0,75 m en sol argileux
0,82 n en sol limoneux
1,11 en sol sableux

[

Ces valeurs sont élevées et traduisent 1l'agressivité du climat a
1'&gard des roches et des sols ainsi que 1'intensité du lessivsge des bases,
Cela explique le phénoméne de ferrallitisation,

1217 - Courbes ombrothermiques de Gaussen -~ Elles sont #4tzblies ‘
en prenant pour la température une échelle double de celle de la pluviométrie,
Zlles font apparaitre wne aire d'intersection o les mois sont réputés "secs"
et les plantes censées souffrir de la sécheresse : juin - juillet et aofit,




122 - Végétation

Il s'agit d'une zone forestigére gue 1l'occupation humaine zssez dense
s secondarisé : nombreuses especes de lumicre {(Musanga Smithié), strate
supérieure peu élevée et sous bois dense.

123 - Topographie et géomorphologie

Ie profil se situe sur un plateau appartenant 2 1'ensemble des "surfaces

anciennes" {CHATELIN), Ie profil est situé en nosition parfaitement plane
et éloigné de la rupture de pente limitant le plateau. L'altitude est environ
600 m,

124 - Géolozie

Ta région de Tastoursville appartient su bassin sédimentaire de la
série du Francevillien, le bassin de Lastoursville, coincé entre le massif
de Koulamoutou {Chaillu) et e massif de 1'isseo,

Les formations concernées ici sont le FBy {formation gréso-né 11t1que
des pélites de Bangombd) et le FD {formation ampdlitique indifférencide),

l1e FBy ~ Cet ensemble est essentiellement gréso-pélitique & la base
et ampélitique vers le sommet, De bas en havt on a :

wmité "z! pélitique ; 22 m ; pilites silteuses gris verdatre riches
en brotites detrlthues noyées dnns me natrice illitigue, Guelgues inter-
calations gréseuses,

unité "b" gréso-pélitique 5 103 i ; alternance de grés fins & ciment
dolomitique et de pélites micacées ou d'amnélites silteuses dolomitiques,

wité M"c" ampélitique ; 144m,

Niveau I ; /0m ; ampélites silteuses norfois dolomitigues, quelgues
bancs de dolomies vers la base et quelques bancs de grés & ciment dolomi-
tigue vers le sommet. Enrichissementslocaux en fer et phosphate vers le
sommet .

Niveau II ; 75 ; ampnlltes doloniticgues manaane31feres, quelques
bancs de gres et brecaes gréseuses a ciment dolomlthue ou arpéiitique
au sormet,

Niveau III ; 23w ; ampélites silteuses dolomitiques; Elternance
de silts dolomitiques et d'ampélites T siiteuses et dolonitiques, guelques
bancs de grés fins & ciment dolomitique ou carboné.

L e FD - Cette formation ampélitique est essentiellement composée de
schistes noirs assez siliceux, trés riches en matiéres charbommeuses conte-
nant de la pyrite trés finement divisée. les ampélites ne contiennment nrati-
quenent pas d!'éléments détritiques {quartz et micas) visibles au nicroscope,
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2 - DESCRIPTION DU PG Ir,

21, Description

Profil n® 1ST/ SALA Georges — Henri/ nour C(DSTOM et Y, CHATELIN/1.7.1576/

T LASTOURSVILIE au 1/50.0008 SA 33 I 4c et 46/ 0 00052'50"/T 12°44100"/
tititude 600 m environ/ Gabon/ Ogooué-iolo/8 !m Lastoursville/i50m sncienne
route Lastoursville-Franceville/Classe : 5ol ferrallitique/Sous classe : forte-
nent désaturé/Croupe : typique/Sous groupe : induré/Famille : sur forpation am-
pélitique FD du Francevillien, '

L1z

12
5-15)

£3

13
(25-35)

Plateau appartenant & l'ensemble des "surfaces znciennes"
Profil situé en position piane, éloigné de la rupture de
pente limitant le nlateatu,
Matériau originel supposé
ti que o

Forét secondaire ancienne : sous-bois dense,
Observation aprés 1 mois ce saison sé&che,

: zltération du comnlexe =mpili-~

De 0 & 4 cu - Sec & frais ~ 10 ¥ 3/3 sec — Brun foncé - Sans taches -
A matiére orgaznique non directement décelable - Teneur en natiére
organique voisine de 10 PC - Aucume effervescence - Sans £lfments
grossiers - Lpproximativement 80 PC d'arzile - 5 PC de szihle - Texture
trés argileuse - Structure fragmentzire nette gruneleuse noyenne a
sur-structure polyédrique subanguieuse fine -~ Volume des vides assez
important entre agrigats - Meuble {igrigats souvent assez cohérents)
Pas de fentes - Peu porew: - Juelques faces luisantes (?) -~ Pas de
faces de glissement - Pas de revétements - Matériau & consistance
seni-rigide, non cimenté, peu friable - Hombreuses racines fines et
noyennes pénétrznt les agrégats - Chevelu -

Transition distincte réguliére,

De 4 & 17 cm - Frais - 10 YR 4/4 sec - Brun jawmitre foncé - Sans
taches - A matiére organique non directement décelable - Teneur en
natiére organique voisine de 5 PC ~ fucume effervescence - Sans
éléments pgrossiers - Approximativement 85 PC d'argile — 5 PC de sable -
Texture trés argileuse -~ Structure fragmentsire nette polyidrique
subanguleuse moyenne & sous structurs polyéddrique subanguleuse trés
fine - Volume des vides assez immortant entre agrégats - leuble -

Pas de fentes - Agrégats i pores neu nombrew: fins et moyens d'aspect
vésiculaire sans orientation dorinznte - Poreux - Quelques faces
luisantes {?) - Pas de faces de glissement — Revétements organo-
argileux {(quelques) minces sur agrégats (?) - Matériau & consistance
seni rigide non cimenté un peu collant, peu friable, Racines fines

ot moyennes pénétrant les agrégats - Pas de chevelu -

Transition distincte répguliére -

De i7 & 45 cm ~ Frais - 10 YR 5/5 sec - Brun jaunitre - Zuelques

taches peu étendues 10 YR 5/4 - Brun iawmftre - Sans relatiors visibles
avec les autres caractéres - Plus col:frentes - A matiére organique non
directement décelable - Teneur en natidre organique voisine de 2 PC -~
Aucune effervescence ~ Eldments ferrugineux de forme nodulaire (ovoide),
sans autres éléments - Teneur anproxinmative en £léments zrossiers 10 PC-
Graviers peu abondants ~ Approyimativenment 85 PC d'argile -~ 5 PC de sable -
Texture trés argileuse - Structure massive peu nette et géniralisée

a éclats émoussés & sous-structure nolyidrique subanguleuse trés fine -
Volume des vides faible entre agrigcts - Meuble - Pas de fentes —
Agrégats i pores nombreux fins et moyens vésiculaires {?).
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Sans orientation dominante ., Poreux -~ Faces luisantes (?) Pas de
faces de glissenent - Revétements orzano-argileux {?) minces sur
agrégats et dans la porosité - lateriau & consistace semi-rigide,
friable - Quelgues racines noyemnes dans la masse de }'horizon -
Pas de chevelu -~

Transition distincte réguliére -~

De 45 & 75 cm ~ Frais - 10 Yit 5/8 sec ~ Brun jaunitre — Cans taches -
A matiére organique non directement cdicelable -~ Teneur en matiére
organique voisine de 1 PC - Zucume effervescence — Sana £ifments
grossiers - [pproximativement 85 PC d'argile - 5 PC ée sobles-

; Texture trés argileuse - Structurs massive peu nette et généralisée

d éclats anguleux & sous structure polyéddrique trés fine - Volume

des vides trés faible entre asrégats - Meuble - Pas de fentes -
Poreux - Faces luisantes (?) ~ Pas de faces de glissements - Revé-
tements (?) organo-argileux minces sur agrégats et dans a porosité -
Matériau a consistance semi~rigide non cimenté trés friable - Quelques
racines moyennes dans la masse de 1‘horizon -~ Pas de chevelu -
Transition graduelle réguliére -

By

B21 De 75 & 250 cnn — Frais ~ 10 ¥ 6/8 sec - Jaume brunitre - Sans taches -
Apparemment non organique ~ Moins de I PC de matiére organique -
Aucune effervescence - Sans &léiments grossiers - [pproxinztivement
85 PC d'argile * 5 PC de sable ., Texture trés argileuse - Structure
massive peu nette et généralisée & éclats anguleux & sous-structure
i5 polyédrique trés fine - Volume des vides trés faible entre sgrégats -
(110-120) Meuble - Pas de fentes - Agrégats 3 wores nombreux trés fins et
fins tubulaires et vésiculaires {(?)} sans orientation dominante -
Trés poreux — Faces luisantes (?) - Pas de faces de glissenent -
Revétements {?) organo-argileux minces sur agrégats (et remplissage
i6 de galeries) - Matériau 3 consistance semi rigide non cimenté tris
170-180) friable -~ Pas de racines - Galeries et activité de termites -
Transition nette réguliére -

B2%. gr De 250 cn -~ Horizon identique au nrécédent mais 70 PG d'éléments
grossiers ferrugineux de forme nodulaire, trés abondants en cailloux
de 10 cn.

% (80 PC vers 100 cm, 90 PC vers 200 cm)
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22 - Remarques : comparaison avec le profil IS 50 {CHATELIN)

221 - Profondeurs

Elles sont sensiblement identiques

222 - Nomenclature des horigzons

Elle est, & peu de choses prés, sepblable, Seuls les horizons
hyg = Aq deviement leg horizons A3 et .

223 -~ Couleurs

Elles sont identiques - Une demi wmité de valeur sépare les des-
criptions de 1‘horizon B,
Quelques tacﬁes 10 YR 5/4 sont observées dans 1'horizon Ly -

224 - Structures

Horizon AI; : lastructure -nuciforme large et arrondie associde
3 ume structure grenue fine bien individualisde 4 cohésion moyenne" devient
avec l'utilisation du glossaire : structure fragmentaire nette grumeleuse
noyenne & sur-structure polyédrique subanguleuse fine,

Horizon [.32 : "Macro-agrégation nolyddrique noyemne & fine neu
cohérente, désagrégation facile en granulés"devient : structure fra gmentalre
nette polyédrique subanguleuse moyenne & sous structure polyéddricue subangu-
leuse tres fine .

Horizon Ayq :"Débit facile Cu polyedre moyen au granulé" devient
nour 1thorizon A3 : Structure massive peu nette et généralisée a Aclats
4nioussés & sous-structure polyédrique subanguleuse trés fine ,

Horizon A3 : Il présente pour 1'horizon By (SALA) ume structure
massive peu nette et genérallsee a éclats angwleux a sous structure polyé-
drique tres fine,

Horizon By : "l'apparence massive & débit extrémement facile
en granulés fins (structure trés fondue)" devient une structure massive peu
nette et généralisés & &clats anguleux 3 sous structure polyédrique trés fine,

225 - Eléments grossiers

Ia seule différence repose dans l'observation d!'él4ments ferru~
gineux nodulaires {ovoides) dans 1'horizon Ly (3a5a)

226 - Aspect des faces des agrégsis

Aucune remarque 3 ce sujet ne figure dans la fiche descriptive
de CHATELIN,

J'ai, quant & moi, observé depuis la surface du sol Zusqu'en
profondeur une apparence luisante des faces des agrégats sns conclure véri-
tablement & la présence de revétements organo —ergileux, Les analyses granu~
lométriques ne montrent pas de lessivage des srgiles, Il est fort probable
que ce ne sont que des faces luisantes, Cemendant les analyses d‘wrblle ne
nontrent la présence que de kaolinite, arg 7ile non gonflante ,

Seules les observations micromornhologiques permettront de conclure,

227 - Porosité

Les observations de la porosité sur place, a4 la loupe 4x, ont
été faites dans de mauvaises conditions d'éclairage, Seul wn "aun ct vési-
culaire" a pu 8tre présenté sans conclure & sz certitude,

228 - Activité

Une activité des termites a 4t4 notde,
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IIT - RESULTATS D!ANALYCIC

31 - fnalyses physiques

311 - Granulométrie

Tles résultats de l'analyse gramulométrique sont comdarables entre
le profil LS 50 (CHATZLIN) et le profil IS% i

sor 11 ‘so2 12 P 503 13 P sor 14 F 505 15 ° 506 16
Ltrzile :65,0 :77,5 : 82,0: 82,5: 85,5: 85,0: 85,0: 82,5: 85,0: 80,5: 69,0: 90,0:
s : 4,0 : 5,5 : 4,5: 5,0: 2,5: 4,0 5,0: 4,0: 3,5: 3,5: 2,5: 0,5
e £ 9,0 : 0,5: 1,0: 0,5: 1,5: 0,5: 1,0: 0,4: 4,0: 0,4: 3,0: 0,5:
St :1,5:1,8: 2,0: 2,0: 1,5: 1,7: 2,0: 1,6 2,0: 1,5: 12,0: 1,8:
Sz : 2,0 : 2,6 ¢ 2,41 3,2: 3,0. 3s4% 3,2t 3,4t 2,03 3,5: 11,1 3,8:

Cl'est un »rofil trés argileux sur toute son épaisseur, 7?15 ne présente
pas d'indice d'appauvrissement,

312 pF

Ils sont assez &levés (35 % en mojenne pour les pF 3 et 31 % en
moyenne pour les pF 4,2 ) mais leur différence est faible : 4 % qui représente
1'eau utile du sol,

313 Instabilité structurale

L'indice est faible : 0,36 en surface ce qui indique une stabilité
ssez correcte, probablement en rapport avec mn fort taux de matiére organique
(7 5 %). Tous les autres horizons présentent un indice supérieur 2 1 classique
en sol ferrallitique,

32 - hnalyses chimigues

321 - Matiéres organiques

Ies taux de carbone sont & peu wrés moitiésde ceuxr des échantillons
du profil LS 50. Ces différences se retrouvent bien entendu pour les taux
de matiére organique comme pour ceux d'zyote,

Les C/M sont dans l'ensemble supérieurs dans le profil L3 50 o
ils avoisinent 13 jusqu'd 1'échantillon 503 tandiq que les échantillons LST 12
et 13 présentent un C/N inférieur a 10,
322 - pH_

, Ies pH sont généralement susérieurs d'une unité dans le profil LST 1
que dans le profil IS 50 : ils progressent de 4,3 & 5,4 au lieu de 3, 7 a 4,0,

. Tes pH Kcl sont par contre plus compzrables : 3,8 & 4,3 contre 3,1
& Ly5.

323 - Complexe échangeable

5i 1'on excepte le premier éclhantillon les résultats d'analyses
sont semblables, :
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L'échantillon IST 11 présente un taux de calcium 10 fois supérieur
(,10me/100g), un taux de magnésium 4 fois supérieur (0,80me/100z) aux taux
¢ée 1'échantillon 13 501,

Les capacités d'échange sont elies aussi trés différentes dans les
dewr profils jusqu'a 1'échantillon n° 3.

P 5ot 11 ‘502 12 ‘503 13 ‘504 14 fs05 15 °% 506 16 °
5 : 0,65: 2,28: 0,24: 0,3: 0,256: 0,15: 0,12: 0,15: 0,15:0,11: 0,14: 0,1%:
T me/100g  :46,4 :10,4 :21,0 : 11,2:16,2 :11,8 : 7,85: 7,65: 6,9 :6,08: 6,25: 7,8 :
v $1 21,9 :1 : 2,7:1 :1,3:2 :2,0:2 :1,6:2 : 1,4:

324 - Oxydes
3241 - Phosphore

Les résultats sont & peu prés semblables pour le P,0; total ~
Te P205 assimilable est & 1'état de traces.

3242 - Fer

Ies résultats du fer total sont semblables, ceux du fer libre
augsi bien que trés légérement supérieurs,

3243 -~ Aluminiunm échangeable

Elle avoisine 2me/100g dans le nrofil LST 1,




e I twn& - - e I ~~' *‘ T‘. . 2 - N ; ) v-ﬁ-{mfx«-ﬁq»nﬁ~v . M,w»var.;
. S “Ul‘l‘il LSI‘ ﬁ L ;_“; ,:'.f PO co 3 l_ . - .y . . s € ! "16 L """ . Lo K .
' ERE ‘ezu ,can,vu;‘ ' o ‘ ' '

«}",A

ORGANTQIE - 4 tofrs *ims (A1

e B s
3?;::4@ ea

b
—

v ' F“A

oo i

f‘*;’ E i
ﬁ
3: Y

t-._s‘

A ézsmgeam,

P&t :.r.e de- ré GEve




an

- 16 -

I1 semble bien qu'il slagisse d'wm profil identique 3 celui
de 1, CHATELIN, a des différences secondaires »ras : '
taux de matiére organigue, complexe échangeable du premier horizon.

Tes observations micromorphologigues nourront donc &tre basées
sur des éléments comparatifs valables,

ies résultats complets des analyses ¢u profil de M, CHATZLIN sont
inclus dans le premier rapport, uniquement descriptif, (cote (RST0N G110).



} \éthodes d'analyses utiligées auv laboratoire
de Paysique Chimie des Sols de I.ISREVILIE

1 ~ GRANULOMETRIE
- Destruction de la matiére organique par H202

~ Dispersion au pyrophosphate
- Détermination des argiles et limons fins par sédimentation et

prélévement & la pipette de Robinson,

2 -~ MATIGRES ORGANIQUZS
- Carbone : méthode Walkley et Biack
~ Azote total : minéralisation Ijeldalhe et distillation -
dosage volumétrique,

3 ~ MATIERES HUMIQUES
Extraction des acides humiques par par précipitation en milieu S504H2
Dosages des différentes fractions, matiéres humiques totales, acide

humique par oxydation au K2(R207 et titrage volumétrigue.

EXTRACTIONS

Bases échangeables, par l'acétate d'amonium N a pH 7,0
- Dosage Na, K par photométrie de flamme - Ca, Mg au colorimétre Methron,

4, — BASES

5 - CAPACITES D'ECHANGE
- Saturation du sol par wumne solu\,lol de Chlorure de calcium N & pH 7,0

- Tavage par wne solution de Chlorure de calcium N/50 & b 7,0

-~ Ixtraction par une solution de 1103, W
~ Dosage du calcium et de Cl par complexométrie

6 - FER TOTAL
~ Attaque HCl et dosage volumétrigue par le K2CR207.

7 - FER LIBRE
- Extraction par la méthode DEB
extractions - deux lavages 3 1

le K2CR207.

8 - P205 TOTAL

- Attaque nitrique
- Dosage colorimétrique du comnlexe nhosphomolybdique réduit,

3 la dithionite {hydrosulfite}, Deux
1701 dilué, dosagevolumétrigue par

9 - P205 ASSIMILABIE

- Extraction par la méthode Olsen, A
-~ Dosage colorimétrique du complexe phosphomolybdique réduit,




&

i0 - pH
- Mesure électrométrique dans de 1l'eau distillée bouwillie

i1 - pH ¥KCl1

-~ Idem mais en présence de KC1,
b

i2 = pF
- Les échantillons saturés d'eaun sont soumis 3 wne pression déterminée,
1'excés d'eau est éliminé jusqu'd obtention d'un équilibre entre la
pression appliquée et la force de rétention d'eau du sol examiné
et 1'on détermine son humiditéd 3 105°,
Ies pressions utilisées sont exprimées par leur logaritime.
- 16,000 g/em2 soit F /,2
- 1,000 z/em2 soit pF 3,0
- 631 g/fom2 soit pF 2,8
- 320 z/em2 scit »F 2,5
IS5
L'indice de stabilité structurale IS est déterminée gr8ce a 3 facteurs :
- le pourcentage d'agrégats stables
~ la teneur en argile 4- limons
~ la teneur en sables ;rossiers
A+ L% .
('= ——
IS agrégats % - 0,0 % de sables grossiers
13 - HUMIDE

Yy 2 0N

“primé anport zu sol séché 3 séché 3 1tair,
Teneurs exprimées par rapport ol hé & 1059, c 1fair

1/ ~ ALUMINIUM ECHANGEABLE

Extraction - Znviron normale de chlorure de potassium sur terre
0,2 mm

15 ~ POTASSIUM DE RESERVE
Attaque par de l'acide nitrigue nendant cing heures sur terre 0,2 mm






