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INTRODUCTION

Ce présent travail est réalisé durant la 'période de
notre stage de fin d'étude de 1'0.R.S.T.0.M. en Guyane frangaise,
de la deuxitme moitié de Décembre 1976 jusqu'en Aofit 1977.

Il cunsiste en 1'étude des couvertures pédologiques
développees sur schistes BONIDORO & 1l'extréme sud de la piste de
St ELIE (cf. £%g 2), dans la région choisie pour 1'installation
des bassins versants expérimentaux ORST(M~CTFT (bassins ECEREX).
Les sols sur schistes sont encore pen connus en Guyane et il im-
portait d'étudier lgur organisation, leurs caractéres physico-
chimiques ainsi que leur régime hydrique, aussi bien dans le cadre
de l'inventaire des unités pédologiques naturelles du département
entrepris par la seétion de pédologie de Cayenne que pour l1l'ex~
pPloitation des mesures hydrologiques effectuées sur les bassins
ECEREX.,

Une étude préliminaire effectuée par F.X. HUMBEL sur
un défrichement expérimental situé dans la méme région avait mon-
tré que les variations latérales des s0ls sur les interfluves
élémentares étaient extrémement importantes, rapides et, & priori,
difficilement prévisibles, Il nous fallait donc aborder 1l'étude
de fagon 4 tenter de déterminer les régles qui régissent ces va-
riations. Pour cela, aprés avoir ouvert un certain nombre de fos-
ses d'exploration, nous avons retenu deux transects, orientés
selon la ligne de plus grande Pente et allant d'une ligne de parQ
- tage des eaux au thalweg adjacent, transects dont nous pouvions
suppogser, a la suite de l'exploration préalable, qu'ils nous don-
neraient une image suffisamment vaste des couvertures pédologiques
de la région.

Une premiére partie sera consacrée A une étude rapide
du milieu naturel., ’ ‘
| Une deuxiéme partie.exposera l'étude de la premidre
séquence (par THACH).
Une troisitme partie comprendra l'etude de la deuxieéme
séquence (par LIM). '



Ces deuxiéme et troisieme parties comporteront chacune
deux chapitres: dans l'un sera décrite 1'éiude Torphologigue
et Wicroiorphologique et dans le second, l'analyse des données
analytiques, Une conclusion sera présentée a la fin de chaque
partie., .

Une quatriéme partie sera consacrée a la cartographie
effectuée dans deux bassins - ECEREX en utilisant des critéres
retenus a la suite de 1'étude des deux séquences,



PREMIERE PARTIE

LE MILIEU NATUREL
par

Sok Khen LIM et Sakol THACH



I - LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

La zone étudiée est contigile aux bassins versants ORSTOM~CTFT
(bassins ECEREX) destinés A 1'étude multidisciplinaire de 1'écosys~
téme forestier sur schistesBonidoro et de ses possibilités d'ntili-
sation. Cette zone est entidrement située sur schistes Bonidoro, a
une dizaine de kilomdtres de la clte.

La piste de’ St ELIE, construite en 1973 et partant de la HN1
2 3 kilométres a l'omest de la ville de Sinnamary vers l'intérieur
du pays, nous sert de moyen d'acces & cette zone d'étade.

II - MORPHOLOGIE & HYDROLOGIE

Le modelé de cette reglon est accidenté, les pentes en moyenne
assez rortes. ‘

L'altitude dn sommet des 1nter:t1uvesx est le plus souvent
comprise entre 15 et 454metres, avec quelques sommets a4 100 métres.

L'étude de terrain et des photos aériennes nous permet de
distinguer deux formes d!intertluves :

- ceux qui sont suréleves, a4 platean somm1ta1 étroit (10 &
30 métres) et vigoureusement entaillés par des versants a pente for-
te, . v ’ .

- et ceux qui smt ) o & sommet arrondi, avec des
versants moins raides mais & pente qui reste toutefois comprise entre
20 et 35 %.

% ! wne colline est une éminence arrondie, circonscrite et séparée
des.éminencesfadjacentes4par des thalwegs ou des cols, Les demi-
oramges sont des collines, ;

Ici, les interfluves sont reliés entre enx,

-
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" Le sec_ond type d'interfluve peut constituer le prolongement du
pPremier oun -en 8tre isolé par des thalwegs ou des cols (cf fig. 3).
Dans lés deux éas, la longueur des versants dépasse rarement 100 m,

Nos séquences ont'tté placées chacune sur un de ces deux types
d'interfluves, séparées l'une de l'autre par un long interfluve (envi-
ron 600 m) et un thalweg en V ouvert. Le dénivellement entre les sommets
des 2 interfluves est de 21,5 m, ‘

, En divers endroit8¢gpn rencontre & la surface du sol des blocs

de cuirasses rerrugineuses,{scoriacées, de taille variant entre 10 et

50 cm. gﬁgkgé?cs, parfois de forme aplatie, s'observent suritout sur les
interfluves assez abondants sur les sommets et moins sur les versants.
Ils sont plus ou moins alignés de facon discontinue au-dessous du rebord
de leur plateau.

Les axes de drainage présentent, a4 leur extréme amont, une sec-
tion en V plus ou moins ouverte. Vers l'aval, dés que la superficie dé
leur bassin dépasse quelques hectares, apparait un flat alluvial ol '
1'écoulement des crues devient plus ou moins divaguant. Ce fait a limi-
té 3 un ou deux hectares la superficie des bassins expérimentaux rete~
nue par les hydrologues. ‘

Sur le flanc des thalwegs, on peut observef assez souvent des
traces de ruissellement superficiel et, par endroit, ‘des creusements
linéaires assez importants laissant apparaltre des ravines plus oun
moins profondes. = = = . ' - : o

La zone étudiée est drainée par les petits affluents de la
Crique Toussaint (elle-méme est un affluent du fleuve Sinnamary), qui
forment un réseau hydrographique hiérarchisé clairement tracé.

III - GEOLOGIE

La série de Bonidoro est une formation métamorphique ancienne
datant de l'antécambrien. Elle s'est déposée a la suite d'une longue
Période d'érosion qui a raboté les reliefs de l'orogendse guyanaise.
Cette série comporte essentiellement 3 '

~ Des schistes micacés qui constituent le faciés dominant,
- Des quartzites micacés peu abondants,

" = Des conglomérats qui sont inexistants dans la zone étudiéde.
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La carte géologique de la région (feuille d'IRACOUBO par
J P. MAZEAS, 1961) indique non loin de li des schistes de 1'Orapum
(ct. fig. 4). Ceux—ci ne(i sont pas treés différents de ceux du Bomnidoro.
Ils s'en distingnent par un métamorphisme moins poussé et des guarte
zites plus abondants. Nous n'avons pu distinguer ces deux formations,
~fante sans doute d'affleurements sains.

Les matériaux d'altération 4 structure conservée, observés
le long de la piste et dans nos séquences, ne présentent que deux
facies, souvent interstratiﬂes avec un contact brutal :

- Un facids fin de couleur rouge & rouge violacé, de texture limoneuse,
au toucher tres sériciteux. Les paillettes de muscovite sont trds
fines et les grains de ciuartz dépassent rarement 2 mm, Par endroit,
des filons de guartz traversent cette formation subhorizontalement.

~ Un faciés jaune & rouge ou rouge violacé avec des muscovites en
paillettes de 1 &4 3 cm mélangées avec des paillettes plus fines.
Les grains de quartz y sont également plus grossiers et plus abon-
. dants que dans le premier facids.

Lear schistosité est presque partont ;vubv»erticale.

Les schistes micacés de Bonidoro sont alternés, sur la coupe -
de la piste, avec la formation de migmatites earaibés dont le maté-
riau d'alteration a strnctnre de la roche conservee comporte des 1its
trés teldspathlques (quartz + feldspath + minéraux Ierro—magnesiens)
non ou peu orientés, associés avec des.lits de couleur plus rouge. .. .
La schistosité de ces 1lits varie de nulle & forte. Les grains de
quartz et les paillettes de mica sont de taille assez grosse (de 1'or-
dre de quelques mm a 1 -cm),

IV - CLIMATOLOGIE

La station météorologique installée récemment par les hydro-
1ognes de 1'ORSTOM dans la zone d'étude ne peut nous donner que des
hanteurs de précipitation 3 partir du mois de Janvier 1977. Par
contre, leur station de Grégoire, située A une vingtaine de kilomdtres
plus aun sud, nous fournit des données du mois de Mars 1968 jusqu'd
1976, qui semblent &tre assez bien représentatives de cette zone,



Rappelons que l'ensemble de la Guyane Frangaise subit un
climat éguatorial humide, qu'AUBREVILLE définit comme bio-climat
amazonien. .

Trois grands facteurs agissent directement sur ce climat

- Les alizés du N.E., humides et instables, provenamt de 1'anticyclone
des Agores (hémisphére nord) qui maintiennent leur influence de
Décembre & Juillet en moyenne et donnent d'abondantes précipitations.

- Les alizés du S.E., provenant de l'anticyclone de Sainte~Héldne
(hémisphdre sud), se déchargeant en eam an Brésil, arrivent em
Guyane relativement sees. Ils maintiennent leur influence d'Aofit a
Novembre. |

- La Z.I.C. (Zone Intertropicale de Convergence) qui est la zone de
basse pression située entre les deux anticyclones précédemment cités
et qui se déplace entre le 3¥me paralldle Sud et le 1l5tme paralldle
Nord. Elle passe sur la Guyane de Décembre & Janvier et en Mai et
‘Juin, provoqnant ainsi un maximum de précipitations. '

1°) Pluviométrie_

‘ Si on prend les limites d'AUBREVILLE, de 30 mm de précipita
tions, en-dessous desquels un mois est défini comme écologiquemént
sec, et de 100 mn au-deld desquels un mois est considéré comme. trés
Pluvieux, dix 3 douze mois de 1l'année de la régign regoivent des
hauteurs de précipitation largement supérieures a cette dernidre
limite et 11An'existe Pratiquement pas de mois écologiquement secs.
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Tebleau n° 1 : Plaviométrie moyenne annuelle en mm (station GREGOIRE)

TOTAL Moyenne = 3654 mm

année|{ J 1 F IM {"Av{M {om]orjatls Jo |xN |D
1968 436 1303 |378 425 |312 |225 |209 l167 {271 }336
1969 | 433 {368 ]318 1293 639 |267 {124 {193 {106 | 50 {102 fi29
1970 | 440 1568 {479 {517 |502 465 |233 {200 j128 | 97 | 76 217
1971 | 483 |545 1665 {415 436 412 |338 {168 | 81 J194 {125 1196
1972 | 466 }420 {289 }477 |602 366 {239 ]231 |138 | 74 {155 J2s0
1973 | 83 | 91 {216 {206 655 |491 {265 {287 |256 ]304 1267 {430
1974 | 571 1219 J230 {265 j161 ]350 {288 j148 |151 {203 {205 472
1975 | 299 {288 {106 {190 {435 {596 ' '
1976 | 720 458 1513 {575 290 405 1150 1126 | 58 | 54 | 77 451
Moy. | 437 {376 {361 |360 |511 420 |244 198 |141 {143 {160 {309

Tableau n® 2 : Pluviométrie moyenne mensuelle en mm .(1956-'1975)

(station de Sinnamary).

F

M

Av

M

Jn

J1l

At

S

0

N

D TOTAL

286

227

241

306

408

205

73

43

63

114

2571 2695

2412

Les valeurs soulignées a4 double trait représentent les
maximums de précipitations annuels et celles soulignées avec un seul
trait sont des minimums annuels. '

‘ Cependa.nﬁ, ces données laissent apparaitre qu'il existe quatre

saisons, malgré une assez forte variation d'une année & l'antre 3

1- premidre saison des pluies : de Décembre & Février avec un maximum
de précipitations enregistré en Janvier et Février.

2~ une période un peu moins humide entre Février et Avril, appelée

localement "petit été de Mars™.
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3~ grande saison des pluies : d'Avril A Juillet avec un maximum de

pluies enregistré surtout au mois de Mai.
4~ grande saison sdche : de Juillet jusqu'a Décembre.
| La hauteur moyenne annuelle des précipitations est de 1l'ordre
de 3650 mm & Grégoire. Elle dépasse donc d'environ 1000 mm celle de
la zone c8tidre (Sinnamary). D'ailleurs, la saison séche dans cette

. derniére zone est plus marquée gu'a Gregoire.

$pm de pluie . . 4} mm de pluie
600 {§ , ’ 600
5001 - - 500

= ]
400 N 400 [
300 . 500]__ ]

—— - i—J ol

200 | 200] | |
100 | ioc

T FMAMIT T As0 ND IJFMAMIITIAS OND

Grégoire Sinnamary

Fig.6- Variation de la pluviométrie au cours de 1l'année

Tableau n® 3 : Intensité de pluie (1976)

Intens. de pluie}d |F | M Jav {M ]l on} g1 jat {s Jo N | D

en mm/h 23 1u6] 17 oo 143] 701 17 {38 128 |38 {28} 36
Pendant (mn) 45 {25]100 {10 J65]{ 17| 65 {35 |15 |65 |17 55

1

) . |

Les valears d'intensité de pluie sont ici assez faibles.
Le maximum annuel de 90 mm/h est enregistré en Avril et non en Mai,
‘le mois le plus pluvieux.



2°) Température

La tenpérature moyenne annuelle est de 1l'ordre de 26°C et
les températures moyennes annuelles tournent également antour de cette
valeur et ne subissent que de faibles variations au cours de 1'année.,

Le maximum absolu, de 36°C, est obtenu au mois de Séptembre.
Le minimum s'abaisse rarement en-dessons de 18,5°C et est enregistré
2 la premidre saison des pluies. ‘ '

L'amplitnde themique moyenne mensuelle varie entre 10 et
14°C. La valeur maximale est obtenue en grande saison stche (Septem-
bre ou Octobre) et le minimum est enregistré pendant la période de
grande saison des pluies (Juin).

On peut constater un refroidissement assez marqué sur le
-maxima des deux saisons des pluies par rapport & la grande saison
stche (variation de 4°C), tandis que 1l'amplitude des valeurs minima
est beaucoup plus faible.

X - Tableau n° 4 : Températures enregistrées a4 GREGOIRE
J {F |{M jAaviM |dmfdarlacis Jo {x |p
- Moy. maxim, 31,3131,631,3 {31,8]32,5{30,9132,3]33,4|34,1]33,7{32,4{31;,L
Moy.max.+ Moy.min. }26,0]25,8]25,4 ]26,1]26,3|25,8]26,2{26,8]27,1}26,9126,4]25,7
. 2 ' ] ‘ ‘
Moy. minim, 20,7}19,9]19,5 {20,3}20,1}20,6 }20,0]20,1 |20,0}20,1 20,4} 20,2
Max. absoln _ 32,0 32,4133,0 33!0 33,4 32,51{34,5 3691 35,0133,9 3390 33’0
Min, absolum 18,8]19,6 ]18,5 }19,8]20,0{20,4]19,8{19,8]19,5{19,8{19,8]|20,0

' La valeur moyenne annuelle de MO0¥: MaX. + Moy, min. . . 40 55 oec,
o P
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;.°C
1
34 |
32 ’ '
30 1 v Mby. Max,
28] o _ :
24 o . ) - ) MO!. Mg.;MOZ. min. -
22 |
7 . Moy. min,

I F W A M F T h s o n 1

Fig.7- Variation de température au cours de 1'année

3°) Humidité relative

Iagbleau n® S

JI F|MJ|Av(M | dn| J1L]At|S O!N | D |Moy.

Moy. maxim. 97} 961 97} 97 |97} 97} 97} 98} 96} 96} 97} 97} 97

Moy.max.+ Moy.min.! 87| suf su} 83 | 88| ss} sul 76 s1} s5] 83} ss! au
2

" Moy. minim, 77} 72| 77} 69 |80} sof 72{ 55 | 66} 75| 70| 79} 70

Max. absola 99{ 98} 98| 99 |98} 98}100] 99 | 98} 9s| 98 98} 98

Minim, abslou 53] 511 54 54 § 58} 57! 56 52155] 60 50% 63| 55

L'humidité relative moyenne est constamment élevée. Elle varie

‘entre 84 et 88 % pendant les saisons des pluies et de 76 a 84 % en
salsons séches.,

Le maximun absolu atteint 98 & 100 % tous les mois de 1'anndée
et le minimum peut descendre jusqu'a 50 %._ On peut constater aussi
dans le minima une plus forte amplitude que dans le maxima.

-
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4°) Insolation_

L'insolation annnelle est de 1620 heures. L'insolation varie
Presque dn simple au triple entre le mois sec (Septembre : 184 h) et
le mois pluvieux (Juin : 66 h).

5°) Evaporation

Iableau n® 6

&

‘ : 1 , Total
,E“P“a“”i Jy P} M} av] M] on] g1} at] s} o} N} D} .

~ en om

sous forét { 8,9 2,8 7,5 7,4] 2,7} 2,0f 4,8} 9,4} 4,7} 7,1} 4,9) 3,21 65,3

- Piche

0,2]27,4 33,0134,8 22,1 23,9127,7 {34,5 36:0 2499!33’6 21,6 349’7

L'évaporation sous forét est tris faible par rapport a la
pluviométirie. Elle est de 1l'ordre de 2 & 3 mm pendant les mois les
plus pluvieux et elle reste inférieure 4.10 mm, méme pendant les mois
les plus secs. |

V - VEGETATION

La zone étudiée est recouverte dans sa totalité par la forét
équatoriale. Les savanes sont strictement localisées dans la zone
cOtidre. Le degré de recouvrement varie de 70 & 100 % ; le sous-bois
est assez broussailleux. Les grands arbres ont des diamdtres de 30 A
80 cm et leur hauteur dépasse rarement 35 m,

Le couvert forestier aussi 1mpor£ant protége certes la surface
du sol contre l'action directe de 1l'eaum de pluie, mais une fois celle-
ci arrivée an sol, .elle ruisselle sur les versats de forte décliwvité,
Provoquant ainsi, sur certains endroits, des ravinements assez pro-
fonds.,

Le sol est couvert par une couche de litidre gémnéralement pem
épaisse et irrégulidrement répartie, laissant ainsi souvent apparaftre
des traces de ruissellement 3 la surface du sol sur certains endroits,
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Liste des noms des arbres rencontrés

Attela maripa : . Oenocarpus batana
‘Carapa guianensis Parahoncornia amapa
Copaifera guianensis Piratinera guianensis
Eschweilera subglandulosa Pouteria ptychandra
Goupia sp. Pouteria trigonospemma
Inga leiocalycina Rinorea flavescens
Iranthera sagotiana Swartzia remigifer
Licania sp. B Symphonia globulifera
Manilkara bidentata Talisia carinata
Micropholis guianensis | Virela melinoii
Moronobea coccinea : Virola surinamensis
Ocoeta sp. - Vonacapoua americana

VI - ACTIVITE BIOLOGIQUE

L'activité biologique affectant les sols semble n'apporter
que des modifications assez limitées aux profils de sols.

Sur les sols meubles, les tatous cremsent des terriers, dont
“la densité peut &tre 1mportante par hectare. o ST e

Les activités des autres animaux, tels que les fourmis, les
insectes, les temites et les vers de terre sont beancoup moins
importantes.

Les fourmis construisent des galeries qui descendant pParfois
Jusqu'a prés de 2 m,

- Les termites sont rencontrés surtout dans les sols bien drai-
nés et on n'observe aucune temmititre épigée.

L'activité des vers de terre est également réduite et se
limite surtout aux horizons humifdres.

VII - ACTIVITE ANTHROPIQUE

La piste de St Elie qui permet nn acceés facile a cette zone
n'est que récemment construite et la for8t ne révéle aucun indice

" sérieux de dégradation d'origine humaine,
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CONCLUSION

Si nous calculons D (Drainage calculé) A l'aide de la formmule 3
P ~ .

' 1 +‘6 P3

de G. AUBERT et S. HENIN, ou D représente la tranche d'eau pouvant

drainer au travers des profils par an, P la pluviométrie annuelle

exprimée en métres et T le coefficient traduisant les pertes par

évaporation, nous obtenons D = 2845 um (¥ 1 ').

) 0,15 T - 0,13

D=

Cette valeur est largement supérieure & 200 mm, limite au~deld
de laquelle les sols des zones tropicales de température moyenne annuel
le supérieure 3 19°C subissent d'une manitre générale une pédogendse
de ferrallitisation. ’ ‘

s TS
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LA SEQUENCE FORTEMENT DECLIVE
SUR INTERFLUVE SURELEVE
A ETROIT PLATEAU SGMMITAL

par
Sakol THACH

Eléve stagiaire de deuxidme année
OQR.SCTQG.M.
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CHAPITRE I

ETUDE MORPHOLOGIQUE

L'interfluve choisi comporte un étroit plateau sommital
(12 m¥tres) vigoureusement entaillé par des versants 2 pente for-
tes Le versant étudié présente une pente générale de 44 %, Il
est constitué par une succession de segments & pente alternatie-
vement plus et moins forte.,

Le premier segment & une pente de 53 % et une longueur de
22 métres. Le deuxidme segment est un peu moins pentu et forme
avec le premier une rupture de pente assez nette., Les deux avant-
derniers segments dessinent une courbe concave, tandis qne le:
dernier est & nouvean plus incliné,

Il faut signaler que la séquence aboutit & une t8te de
thalweg en forme de théfitre, dont les flancs sont creusés de re< -
vines profondes. La séquence passant entre deux de ces ravines
ne montre pas ces incisions qui traduisent un creusement linéaire
important du thalweg.

Dans un premier temps, mous avons fait creuser une fosse
au milieu de chaque segment du versant ainsi qu'au milieu de
1'étroit platean sommital. Puis, une fois ces profils observés,
nous avons étudié, & l'aide de fosses canplémentaires ou de son-
dages, }és transitions.latérales entre les profils successifs
présentant des organisations différentés. Une carte de ces orga-
nisations a ainsi pu &tre tracée sur la coumpe topographique.

Dans la séquence, nous distinguerons trois ensembles suc-
cessifs caractérisés chacun par 1l'existence de certains types
d'organisations pédologiques exclusifs 1l'un de l'autre, sauf dans
les zones de transition entre ces ensembles. Ce sont,de l'amoht
vers l'aval : ‘

- présence, dans tout ou partie dn profil, de microagrégats ou
MICROPEDS, léchement assemblés et qui sont associés i une po-
rosité particulidre,

- présence d'horizons compacts a structure polyédrique, dont
certaines faces structurales s'assemblent pour donner de gran-
‘des SURFACES DE DECOLLEMENT, légdrement luisantes et subverti-
cales, o .

~ présence de taches réticaulées rouges sur fond clair, donnant
un aspect BARIOLE.
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I - L'ENSEMBLE SOMMITAL A MICROPEDS

l, Le sol du Blgtegg SEP 1,

a) Etude macrombfphologigue

Deseription
-3 4 0cm ; Litiere de fenilles et de brindilles partiellement
| décomposée’s, régulidrement répartie. A la surface dn
sol, des blocs ferrugineux parfois aplatis et lités
avec ou sans veines jaunes i rougedtres.
O0a&aidocm: A,,. Horizon humifére brun jaundtre foncé
(10 YR 3,5/4), homogéne. Texture argileuse. Nodules
ferrugineux assez abondants (environ 20 %), enrobés
~~ d'mne mince pellicule de terre fine, de forme irré- .
gulidre et de taille variable (0,5 & 10 cm) & cassure
brun noiritre avec des veines jaunes a rougedtres.
Structure polyédrique (0,2 a4 0,7 cm). Assemblage lache,
friable, cohésion faible. Pores tubulaires fins et
trés fins, assez nombreux dans les agrégats. Nombreux
vides planaires; Mat racinaire bien développé
Activité des vers de terre et de termites. Transition
ondulée sur .2 cm, .
4 3 25 cm : Horizon humifere A, . Brun jaundtre (7,5 YR 4/4),
homogéne., Contraste faible. Texture argileuse. Présenct
de petits grains de quartz (<2 mm) et de petits
grains noirs (¢ quelques 1/16 mm), peu abondants.
Nombreux nodules ferrugineux de méme facieés (environ
40 % et les petits nodules sont plus abondants gque
les gros) et gquelques blocs (10 & 20 cm) avec égale-
ment des veines jaunes a rougedtres. Structuare poly-
édrique un peu plus grossidre que celle de l'horizon
sus-jacent (0,5 &4 1 cm) avec quelques faces planes.
Assemblage assez liche. Cohésion faible. Peu friable
a friable. Pores tubulaires faibles mais vides planai-
res importants. Enracinement bien développé. Activité
des vers de terre et des temites. Passage assez pro-
gressit, |



25 4 240 cm : Ensemble d'horizons 2 micropeds (B)m.
‘ ‘ Contraste faible & moyen.
de 25 3 70 cm : Comleur brun jaundtre (7,5 YR 4/4)

homogeéne. Texture encore un peu plus argieuse que
celle dé l'horizon précédent avec présence des

grains de quartz et de petits gra1ns noirs (peu
. abondants), - i A
Nodules trés abondants (60 % environ, surtout
ceux de § 1 & 3 mm) de plusieurs facids. De petits
nodules brun foncé avec des zones blanchitres a
jaune pdle, des nodules a4 pdte fine brun noirétre,
traversée par des veines jaunes A rougeitres ; des
nodules bruns aplatis a surfaces plus ou moins al-
térées et des nodules patinés a cassure violacé
foncé contenant de petites paillettes de mica.
fPre'sence également de plaguettes ferrugineuses apla-
e Q’Q‘LJ\‘& “ {ties et finement litées & pdte compacte brune a
e “ uw brune :toncee, d1sposees obllquement de fagon 1rre-
' o gul1ére. Agrégats polyédriques fins i faces rugueuses
(0,3 & 0,5 mm), Assemblage moyen (avec, par endroits,
= , - des volumes meubles). Friable. Cohésion faible.
Présence de nombreux micropeds (taille de 1‘'ordre
de guelques 1/10 mm) qui se groupent en un assembla-
ge léche dans des volumes de l'ordre du décimdtre
de @, on dans de petites cavités formmant un résean
anastomosé entre les.agrégats. Pores tubulaires
(4 & 5 pores ¢ 0,3 & 0,5 mm/cm2 et nombreux pores
trés fins) et -surtout des pores interagrégats dans
les volumes micropédiques. Nombreuses racines et
radicelles, notamment dans les volumes & micropeds.
Présence des termi tes,

de 70 & 125 cm : Horizon de transition. Couleur aun
sommet de 1'horizon brun jaundtre (7,5 YR 4/4) et
passe progressivement i rouge (2,5 YR 4/6). Texture
un peu moins argileuse., Nodules également trés abon-
dants de mémes facits, avec un peu plus de nodunles

a4 paAte rougeditre avec des petits grains noirs.

-
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M&me structure avec des micropeds aussi bien déve-
loppés. M&me type de porosité., Enracinement un peu

Plus faible. :
. (!" s
de 125 & 240 cm : Rouge (2,5 YR 4/6). Texture encore

moins argileuse (en restant toutefois argileunse).
Nodules moins abondants & pate rougeidtre avec de.
petits grains noirs. Structure polyédrique fine
(0,3 2°0,6 cm). Assemblage plus compact. Friable.
Cohésion un peu plus forte. Pores tubulaires moins
bien développés (2 a 3 pores de g 0,32 0,5 mm/cm ).
Le réseau de micropeds est moins dense. Racines et
radicelles peu nombreuses. Passage progressif.

de 240 & 410 cm : (B)e horizon rouge campact. Con-
traste faible. Rouge (2,5 YR 4/6) avec quelques
Petites plages jaunes., Texture argilo-limoneuse aveoc
de nombreux pet1ts grains noirs. - -

Nodules ec¢ blocs peu durs
& pdte rougeltre avec de nombreux petits grains noirs
et des plaquettes ferrugineuses a pate brun foncé,
avec quelques veines -jaunes a rougeatres formant
. deux lignes assez continues subhorizontales & 270 et
- 350 cm. Structure polyédrique plus grossidre que'
celles des trois horizons sus-jacents (0,5 3 1 cm),
a faces planes ou incurvées, lisses, avec des arétes
a4 angles vifs. Présence également de sortes de noyaus
matriciels de taille 1 & 2. cm, & faces parfaitement
adjacentes avec celles de's agrégats qui les entoureni
trés compacts et plus cohérents que l'emballage,
avec de petits grains noirs. Les pores tubulaires
sont trés fins (1/10 om), peu abondants et vides
Planaires également peu développés. Assemblage com-
pact. Cohésion moyenne & forte. L'enracinement se
limite 4 quelques racines pibnniéres.

410 & 660 cm : Sondage.(B)c
- Contraste moyen i fort. Couleur rouge (2,5 YR 4/6)
qui devient de plus en plus claire avec des plages
jaunes (2,5 Y 6/8) et rouge vif (10 R 4/8) qui sont
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~de plus en plus développés en profondeur (taille pas~
sant de quelgues mm A prés d'un cm) et quelques volumes
de couleur brun rouille, Texture limono-argileuse.

+ 660 cm : C. rougedtre & rose (10 R 6/6). Texturéxlimoneuse, avec
de petits grains noirs et quelques paillettes de musco-
vite. L'architecture de la roche est plus on moins
conservée. '

Nous admettons ici d'inhiqner par les lettres minusculesrc, la
compacité et m, la présence de micropeds., - T -

- Commentaire

Ce profil est caractérisé par sa grande épaisseur, des varia-
tions assez faibles et progressives de couleur, une texture argi-
leuse pratiquement non micacée, mais avec une porosité forte sur
les 2, 4 premiers mé¢tres, une concentration nodulaire croissant’
progressivement de bas en haut a partir de 125 cm,

Les variations d'organisatidﬂ exprimées dans la description en
termes de structure et de porosité sont trés importantes a4 sounli-
gner. L'ensemble humifére supérieur (0 - 25 cm) présente un assem-
- ‘blage plasma-squelette assez compact. Si 1l'on excepte le mat raci-
_naire snpér1eur (0 - 4 cm), les agrégats sont -assez peu poreux...
Mais la porosite reste bien développée, elle est principalement
interagrégat (vides planaires) et associée au passage des racines,
. Dés 25 cm,. apparait un autre type d'assemblage caractérisé par. la. .
présence, au sein des agrégats, des cavités plus ou moins tubulai~
res, plus ou moins anastomosées, de 1 &4 2 mm de large, comblées
par un assemblage lédche de microagrégats ou micropeds a la limite
de visibilité (0,1 & O,4 mm), donnant aux cassures des mottes un
aspect finement granuleux. Ces micropeds sont fragiles, n'offrant
pas plus de résistance & l'écrasement que le reste de la matrice.
Par les vides interagrégats qu'ils délimitent, ils contribuent
tres largement & la porosité de l'horizon.

Localement ils constituent des sortes de poches plus volumineuses
(diamétre de l'ordre dua decimétre), donnant un materiel bonlant,
qui s'étale en de petits clnes trés caractéristiques sur les re~ .
Plats de la paroi dé'la fosse. La présence des termites dans la
partie supérieure du nivean 4 micropeds (jusqu'd 70.cm de profon-
deur) et le mode de répartition de ces derniers (dans um réseau de



24

cavités)' peut faire penser & une organisation biologique, mais
on ne peut, pour l'instant, conclure quant 3 leur origine réelle.
On soulignera également, sans doute associé i la bonne porosité,
un trés bel enracinement, bien réparti, décroissant‘progressivement
Jjusqu'a 240 cm,

Cette organisation 4 micropeds fait place vers 240 cm A
un autre mode d'assemblage trés caractéristique, beaucoup plus
compact. La structure est polyédrique en assemblage trés compact,
mais fragile (friable), les faces de polyédres lisses, leurs ardtes
vives. Les grains de sjuelette sont ennoyés dans la plte argileuse
(assemblage porphyrosquelique), qui est percée de fins pores tuhu-
laires peu nombreux, &4 peine visibles & 1l'oeil nu. Vers le milien
de cet horizon, apparaissent de petites plages jaunes isolées qui
augmentent de volumes en profondeur avant d'atteindre le matériau

d'altération proprement dit.

b) Etude micromorphologique

Un certain nombre de lames minces représentant les diffé-
rents types d'organisation a été réalisé par la méthode d'indura-
tion des échantillons de sols & l'aide de vernis qui est mainte-
nant couramment utilisé au centre de Cayenne. '

thre étude _mic,rovscopique vise ici & :

- déterminer la nature d'un certain nombre de constituants,
impossible ou difficile de confirmer 4 partir de simples études
macromorphologiques 3
’ - essayer de compiendre les modes d'organisations de ces
constituants et leur distribution. '

Guidé par les séquences d'organisations macroscopiques,
nous avons choisi de décrire les organisations microscopiques a
partir du bas de la fosse et de suivre leurs transformations de .
bas en haut. | ‘ ’
Nous utilisons la terminologie de BREWER francisée., Les
- principaux termes sont les suivants : |

Constituants du matériau pédologique

- Squeletite : n_ninéraux Primaires de taille suffisante pour
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7 .

- 8tre identifiables au micrdscope optique. On distinguera
‘souvent le squelette grossier dont la taille est da

méme ordre de grandéur que celle du grain de la roche
mére et le “quelette fin de taille généralement nettement
inférieure.

Plasma : C'est la fraction susceptible d'&tre (ou d'avoir
été) déplacée, réorganisée, et (ou) concentrée par les
pProcessus dexnedogenese. Elle inclut tous les matérianx
mineraux et organiques de dimension collofdale et toute
la fraction soluble, qui ne font pas partie des graines
~de squelette.

Traits pédologiques : Ce sont des unités morphologlques
qui se distinguent du matériel environnant pour une rai-
son quelconque, telle que 1L0r1gine,d¢s différences de
concentration en certaines fractions du plasma ou des
différences dans 1l'arrangement des constituants. Les
Principaux traits pédologiques sont les suivants s
cutane : concentration ou séparation plasmidue asso-
Tt ciée & des surfaces naturelles (surfaces des
agrégats et des grains de squelette, paroi
des vides). On précise la nature des cutanes
en utilisant les termes : argilane (cutane

argileuse), sesquanes (cutanes ferriques, alu~
mineuses), manganes (cutanes manganiféres),
soluanes (cutanes de sels), silanes (cutanes
siliceuses), squelétane (cutanes squelettiques
~etcees ‘ :
Quasicutane : Concentration plasmique en rubans d'épais
.........;éur variable, dont les surfaces intermes et
externes ont la méme forme générale que le
vide associé, |
Nodule : Concentrations d'oxydes ou d'hydroxydes métal-
R liques de structure indifférenciéde.
Concrétion : Concentrations d'oxydes ou d'hydroxydes
.o.......ﬁetalliques de structure concentrique.
Lithoreliqaes : Traits pédologiques constitués par des

eO® 000000000 OGS

fragments de roche plus ou moins altérée.
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Or, 8 on du plasm r Ir ort squelette v
Assemblage : Constitution physique d'un sol (matériam pédologique)
exprimé~par l'arrangement spatial des particules
gsolides (simples ou complexes) et des vides qui leur
sont associés, ‘
- Assemblage porphyrosquelique : les grains de squelette sont
""""'noyés an sein du plasma presque continu.
~ Assemblage aggloméroplasmique ! le remplissage de plasma
T entre les grains de squelette est lache et incomplet.
- Assemblage intertextique : les grains du squelette sont
‘.....;éiiééoﬁéé.&é;.ﬁaﬁts de plasma ou situés au sein d'un
fond plasmique trés poreux,
- 4szenblage granulalre : iln'y a pas de plasma ou bien

celui-ci se manifeste uniquement sous forme de traits
- pédologiques.

Organisation du plasma
L'orientation relative de l'ensemble des cristallites ani-

sotropes contenus dans le plasma peut entrainer l'apparitién\de
- domaines orientés se manifestant par une extinction striée en -
lumigére polarisée.
Elagqq_ggépigue : i1 n'y a pas d'orientation relative des
cristalli tes j l'extinction est ponctuee.
'~ Argilasépique : le plasma est A domihance d'argile.
~ Silasépique : le plasma est & dominance de limon.

Fond matriciel ‘
Ensemble formé de plasma, de squelette et des vides, a
l'exclusion des traits pédologiques.

e g L ) - %
L = .':. LON ﬂ'; WA * e IE

Horizon C : Cette lame et celle de lihofizon (B)C ont été prépa-
v(Iig. T2) rées & partir dn matériam obtenu & la sonde. Elles
‘ permettent senlement de voir la nature des constituants
~car leunrs organisations sont plus oun moins modifiés:
par le sondage.

Le plasma est de couleur brun clair & brun foncé

PO

.
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en LN et LP, assez héiérogtne et finement granulaire
(2 a 3/14.) dans lequel on peut trouver des amas’ micro-
cristallins gibbsitiques transparents de volumes plus
ou moins grands, & limite diffuse, assez abondants .
dans le ‘;.Lond matriciel, Le squelette, Quartzeux.gt
presque inexistants et il y a surtout des grains noirs
de magnétite (dont la nature est confirmée par leurs
propriétés magnétiques dans les fractions limon et
sable), a-sﬁge’z abondants, fracturés et corrodés. Les |
grains restent surtout sous forme de groupements de
petits grains de magnétite beaucoup plus grands
(0,2 & 0,5 mm).0n peut observer quelgues amas de
kaolinite largement cristallisés,
Horizon (B)C : Le plasma est un peu plus homogtne, toujours fine-
(fig. T3) ment granulaire avec variation dans la couleur, soit
' brun clair, soit brun foncé avec des domaines jaune _
clair qui forment le passage entre le plasma brun et
les amas ¢ . micro-cristallins gibbsitiques, ﬁui, i,
sont & limite plus nette et moins abondants que dans
1'horizon précédent (soit des amas isolés de l'ordre
de 1/10 mm de @, soit des groupements de petits amas
- plus ou moins jointifs pour fomer des domaines plus
grands de l'ordre du mm de @).. TR e
Les grains de magnétite sont de taille analogué, "
assez abondants et assez réguliérement répartis dans
- le plasma, Des amas de cristallisahon de kaolinite
s observent également a ce niveau.
Horizon (B)ec : L'assemb,lage est du type porphyrosquelique avee
(fig. T4) quelques vides fissuraux et quelques petites cavités,
" Le squelette quartzeux est trés peu abondant. Les
grains (¢ 0,2 & 0,4 mm) ont une forme irrégulieére et
Peu angnleuse, corrodée. Les grains de magnétite, ega—
lement fracturés et corrodés sont de 2 classes de
taille :
. de 0,01 & 0,005 iun, assez abondants et plus ou moins
régulidrement répartis ; |
. et de 0,05 & 0,5 mm, moins abondants,
Le plasma est de couleur rouge brunftre foncé,
finement granulaire, relativement homogéne en IN et
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éteint en LP, avec quelques petits'volnmes Jjaune clair
et rougelitres (quelques 1/10 mn @), Les amas micro-
cristallins gibbsitiques forment, soit de petits volu-
mes isolés (@ de 0,05 & 0,2 mm) assez bien répartis
dans le fond matriciel, soit des volumes plus grands
(¢ de 1'ordre du mm), mais plus rares.

Les vides sont fomés de quelques fissures
(¢ 0,1 & 0,3 nm), & parois assez régulidres et légeére~
ment sinueuses et anguleuses, sans organisation parti-
culie¢re du plasma.'Ces fissures séparent plus ou moins
complétement de grands vakmes (de 1'ordre de 0,5 & lcm)
& faces adjacentes parfaitement complémen taires.

Dané le plasma, il y a également quelqués cavités
de taille 0,2 & 0,5 mm,

Les nodules ont de nombreuses cavités, i péte
rouge a jaune, contenant du squelette noir de magnéti-
te. Les aﬁgs , micfo-.cristallins gibbsitiques sont

"abondants et généralisés damns le plasma.

Horizon (B)m f‘de—l25 4 240 cm, Assemblage A dominance porphyrb—

(tig. T5)

squelique associé avec des domaines & assemblage

- aggloméroplasmique. Le passage.d'uh type de domaine i -
1'autre est progressif.

Le squelette quartzeux est un peu plus abondant

que celui des horizons sons—jacenis, de forme irrégu-

liére et angulense plus ou moins fracturé et corrodé .,
On observe deux classes de taille :
. celle de 0,05 & 0,1 mm,
« et celle de 0,1 & 0,4 mm, plus fracturée,

Le squelette noir de magnétite est un peu plus.
abondant que le squelette quartzeux (mais il diminue

- . par rapport aux horizons sous~jacents). La taille est

de 0,01 & 0,2 mm ; les gros grains sont peu anguleux.

Le plasma est de. couleur rouge brunitre foncé,

‘homogtne en IN et éteint en LP, comportant des amas

micrgcristallins gibbsitiques (@ quelques 1/10 mm a
prés d'l mm), moins abondants que dans l'horizon sous-
Jjacent.
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Dans cet horizon, apparaissent des volumes aggloméro-
plasmiques constitués d'assemblage 1l8che de petits agrégats

de diamdtre de l'ordre de 0,1 & 0,3 mm, Ils correspondent
aux volumes A micropeds notés dans la description macros-
copique.Alors que, durant 1l'examen 4 1'0eil nu nous n'avions
pudéterminer l'origine de ces micropeds, l'observation
microscopique nous éclaire 3 ce sujet.

En effet, & la périphérie des volumes A micropeds et
en allant de l'extérieur vers le centre, on observe d'a-
bord des fentes rayonnantes, en étoile 2 3 ou 4 branches,
Puis, & mesure que:l'on s'approche des volumes‘micropédi-
ques, ces fentes s'anastomosént et finissent par isoler les
micropeds. Mais, dans cet horizon ol se déroule leur pre-
mier stade de formation, les micropeds restent encore join-
tifs par de petits ponts plasmiQues et leurs faces adjacen-
tes sont complémentaires et anguleuses. )

Les nodules (# 0,5 & quelques mm) sont peu abondants
et leur'passage avec le fond matriciel adjacent est parfois
assez progressif, Ils peuvent contenir egalement le squelet—
te de magnetite et leur plasma est de couleur variant de
. rouge a4 brun foncé avec des amas microcristallins gibbsi-

tiques, - R

de 25 & 125,cm H (Iig. T6 de 125 70 cm et figo ™ de 25
a 70 cm), o : -

La matrice a & peu prés le m@me aspect que de 125 a
240 cm, sauf gue le plasma devient un peu plus clair en LN
(brun jaunfitre de 25 & 70 cm), mais reste éteint en LP et
comporte moing d'amas microcristallins gibbsitiques.

L'assemblage aggloméroplasmique domine de plus en plus
et forme des réseanx anastomosés entourant le domaine &
assemblage porphyrosquelique qui reste ici.sous forme de
volumes de 2 & 4 mm séparés par des fissures de ¢ 0,1 xm,

| Dans le domaine agglomerosplasmiqne, les micropeds

arrivent & s'isoler complétement et leur forme devient plus
arrondie. La porosité du type intergranulaire complexe y
est bien développée.

Les nodules sont abondants, de 1 4 5 mm de @, avec des
amas microcristallins gibbsitiques plus ou moins impor-
tants. Ils sont de couleur variant de brun fomcé i brunm

-
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Horizon Alm

(tig. T8)

' - grains plus fins de 0,1 a
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rougedtre et également jaune rougedtre & jaune clair,
4 limite assez nette avec la matrice qui les emballe,
parfois légeérement diffuse, mais ne lui est pas séparé
par des fissures. On peut trouver également quelques
nodules & plaama opaque a violacé trés foncé contenant
un petit squelette quartzeux et des petites paillettes
de muscovite plus ou moins alignées.

: Assemblage porphyrosquelique 4 nombreuses fentes
anastomosées‘évec domaines aggloméroplasmiques (ord;e
de 0,8 2 1 cm de #). Le squelette quartzeux ‘est
peu abondant (un peu plus abondant que celui des ho-
rizons sous-jacents) dans lequel on observe deux
classes de taille : |
- grains grossiers minoritaires de l'ordre de 0,4 2
l mm. Certains a forme trés irrégulidre, corrodés.
D'autres arrondis 4 forme allongée.
a 0,2 mm, a section polygo-
nale 4 angle arrondi. '
Bt le squelette de magnétite relativement peu

abondant (encore moins abondant que ceﬁx des horizons

. sous-jacents), anguleux i .sommet arrondi, parfois allonm
gé (tallle 0,1 2 0,2 mm),

Le plasma est de couleur brun jauniatre, homogene
dans l'ensemble, a aspect également finement granuleux
(grains de 2 & QN ), éteint en LP et comporte pen
d'amas m1cracr1sta111ns gibbsitiques.

- Les vides sont des r1ssures anastomosées de 0,2 mm

d'épaisseur, & limites sinueuses et anguleuses, les.
plus grosses comblées par des volumes plasmiques iden-
tiques au fond matriciel adjacent, & forme anguleuse
et complémentaire. ;

Quelques fentes trés fines beaucoup plus réguliéres

: (2Qﬂ-)(artéfact de séchage ?).

Présence de vides plus gros a forme botroTdale
(arrondie et sinueuse en lobe) & faces opposées non
complémentaires (1,5 &4 2 mn), Ils sont moins abondants
que les autres. On y trouve des fragments de racines.,
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SOL_A MICROPEDS

Profil SEP 1
Figure T2 : Horizom C

ws'l{_...--—'Zone microcristallin gibbsitique

ﬁﬁ?____—-?lagma hétérogene rouge trds foncé
53 a hematite

Squelette magnétite

i
B 3
¥ &
et
Iy L
. SRR
4 .

Figure T3 : Horizon (B)C

Plasma un peu plus homogéne avee.
des filonnets d'hématite :

Amas microcristallins gibbsitiques
T j .

| ___Squelette magnétite

Figure T4 : Horizon (B)compact
S, Vide | : ~ '
7777 Amas microcristallins gibbsitiquea
Z Squelette magnétite

Plasma rouge homogine

—Vide fissural & parois adjacentes
complémentaires
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Profil SEP 1 (suite) 32

Figure T5 : Début et bas de 1'horizon d micropeds

| Squelette quartzeux

>— Domaine A assemblage agglomérogplasmique (1es
micropeds restent 1iés entre eux par de petits

ponts)
~—~Nodule ferrugineux awee squelette magnétite (for-
mation par accumulation relative du fond matricie

__Domaine 2 assemblage porphyrosqueligue fissuré
(fissures A parois adjacentes couplémentaires)

Figure T6 : horizon & micropeds (entre
70 et 125 om de profondeux

Micropeds l&chement assemblés
(assemblage aggloméroplasmique)

Amas microceristallins gibbsitiques
———Vide

| ___Squelette quartzeux

———Nodule ferrugineux

Figure T7 : Horizon & micropeds (entre
25 et 70 cm de profondeur)

——=Micropeds

Amas microcristallins gibbsitiques

Nodule fe rruginenx

Figure T8 : Horizon AlmA

N TT———PFissuration du fond matriciel

Vide fissural (vide planaire)

Nodule ferrugineux

Squelette quartzeux




Les vides fissuraux débouchent dans ces vides.

Dans les zones a assemblage aggloméroplasmique,
les agrégats sont de forme anguleuse, de taille 0,1
2 0,2 mm, Les nodules sont de forme anguleuse ou arron-=
die (0,5 2 1 cm de @) et d'antres plus petits. Ce sont,
soit des nodules opaques avec quelques rares vides et
ne comportent pas de squelette. Ils sont séparés du
fond matriciel par une fissure parfois discontinue.
Il existe également des nodules ol le plasma est de
couleur brun rouge clair & brun rouge foncé i limite
nette, pratiquement sans squelette, mais avec des amas
f microcristallins g1bb51t1ques. En lumiére polari-
see, ils sont plus b1réfringents et les pores & formes
Plus ou moins arrondies sont peu abondants.

Conclusion

Evolution du plasma — Formation des micropeds.

.Dans _1'horizon (B)c compaet (fig. T4), l'assemblage du . .

- Plasma et du squelette est du type porphyrosquelique avec des

fissures tres fines qui séparent le matériau en agrégats a faces
Planes ou incurvées lisses avec des arétes a angles vifs, en lais-
sant dans certains endroits des noyaux matriciels plus compacts
a faces parfa1tement complémentaires & celles des agregats adja-
cents,

A partir de 1l'horizon (B)m (fig. T5), nous assistons a une
fissuration de plus en plus poussée du fond matriciel pour donner
un autre type d'assemblage beaucoup plus poreux (assemblage agglo—

~méroplasmique). Ce dernier type d'assemblage forme un réseau de

cavités de plus en plus dense, de la base jusqu'en haut de 1'hori- _
zon (B)m,

Le stade ultime de fissuration est l'isolement complet des
volumes matriciels en petits agrégats (micropeds) de dimension de
quelques 1/10 mm, de Jorme de plus en plus arrondie et a espace
intergranulaire complexe important (fig., T6 et T7).

Il est a souligner que cette fissuration du fond matriciel se
fait sans réorganisation spécifique du Plasma ou du squelette,
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La formation des micropeds n'est pas d'origine biologique comme
on pouvait penser en faisant 1l'étude macroporphologique, mais il
s'agit tout simplement d'une fissuration tré¢s poussée du fond
matriciel compact. '

Dans 1'horizon Alm (fig. T8), l'assemblage porphyrosquelique-
devient de nouveau dominant, mais il est également plus ou moins
fissuré et dans certaines zones, les petits volumes plasmiques
fissurés arrivent & s'isoler pour donner également des micropeds
qui, ici, restent encore anguleux.

-ha fractioh'gibbsitique

-~

Dans la matrice, nous pouvons observer des amas microcris-
tallins assez abondants et & forme plus ou moins régulidre & la
base, moins abondants et s'émoussant par pédoturbation versnlé
sommet. Il s'agit ici de gibbsite primaire qui figure les fantdmes
de minéraux primaires altérés. La diminution de cette gibbsite
figurée vers le sommet peiat &tre due, soit 4 la fragmentation des
fantdmes et a-1'intégration des microcristaux an plasma dans le-
quel on ne peut les.distinguer, soit & la silification de la gib-
bsite qui donnerait alors de la kaolinite. Il n'est pas possible
de trancher entre ces deux hypothésesypour le moment et nous

....-allons les reprendre dans la minéralogie des constituants-des sols,

Evolution du squelette

| Le équelette est constitué essentiellement de quartz, des
grains de magnétite et trés peu de muscovite. Mais 1'abondance de-
cette dernitre dans les nodules lithoreliques nous permet de pen-
ser que la muscovite est, dans ce profil sommital, intégrée . amn
plasma argileux. | ' ' ‘

Les nodules

La succession des nodules ferrugineux, depuis le sommet du
profil jusqu'ad sa base, doit également &tre analysée a la fois a
la lumiére des observations macroscopiques et microscopiques.,

- Dans l'ensemble du profil, mais plus concentrés depuis la
surface jusqu'd 125 cm, nodules de forme varide, souvent irrégulid-
re pour les plus petits, certains éléments plus gros (- 30 cm)
étant trds nettement aplatis. Ces demiers ne sont pas orientés
dans la partie supérieure du profil (zone 2 concentr%f'on nodu~ l‘

a base du Froﬁ
laire) mais ils sont plus ou moins alignés subhorizontalanent: La

-
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ksurIace_des nodules comporte soit une patine brune sdure, soit

beaucoup plus rarement, un liseré rougedtre peun résistant et Plus
poreux que le reste. Ces nodules sont constitués d'une pate brnneb
(7,5 YR 4/4) tres fine, trés compacte, parfois nettement 1litée
(particulidrement dans les blocs aplatis en plaquette qui sont
constitués d'un empil ement de lits d'épaisseur voisine du demi-

- centimdtre) ou bien a 1litage trés estompé anidirectionnel, mais

plus ou moins flexueux. Cette pdte brune est traversée par de
minces veines d'une substance blanch3tre A jaune rosé ou beige,
porcelanée, moins dure que le reste, épaisse de 0,2 & exception-
nellement 4 mm, le plus souvent de 1l'ordre du mm,. L'étude micros-

copique montre que ces veines ont un aspect cutanique (rerro-ar-v

gileux) avec dans certaines parties, l'individualisation de gibbsi-
te 4 partir de ce matériau cutanique. Ces veines ont deux distinc-
tions priviiégiées,'la Principale sunit le 1itage du matériel brun
qu'elle souligne, l'antre correspond & des connections perpendi-
culaires entre les veines précédentes. Ces veines sont postérieures
4 la formation des lits de matériel brun. Certains de ces nodules

" montrent une altération selon un front net qui transforme 1l'ensem-

ble décrit ci-dessns (lits et veines) en un matériel rouge a rouge
violacé, se rayant a l'ongle, finement poreux ;3 les amas | ‘MicCrom
cristallins gibbsitiques y sont également assez abondants. Toute-
fois, dans leur majeure partie, ces nodules sont trés durs et non
altérés, L'organisation & litage plan ou légtrement ondulé de ces
nodules, 1'homogénéité de leur péte évoquent plus une structure
pétrographique ou une straucture dérivée d'une organisation pétro-
graphidue (aépdt d'oxyde de fer aux interfaces du litage schisteunx)
qu'a une organisation pédologique. Toutefois, on n'a pas trouvé
dans les matériaux & structure conservée (mais aéja tres transfor-
mée) les facids pétrographiques susceptibles d'étre a l'origine

de ces nodules.

-~ Egalement concentrés dans cette partie supérieure du profil
sommital (0 & 125 cm) et moins abondants de 125 & 240 cm, de petits
nodules pratiquement sans syjnelette, de couleur brun rouge clair a
bruen rouge foncé, parfois Jaunatre, plus biréfringeant en lumidre
polarisee et comportant des amas g m1crocrista111ns gibbsitiques
Plus on moins abondants. Leur forme est assez variée, souvent arron:
die, de taille souvent comprise entre 1 et 3 mm. Ils sont cohérents
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avec l'emballage et partois a limite assez diffuse avec celmi-ci,
- A partir de 25 cm de Profondeur, des nodules de taille varide
(0,331 em), a form> irréguliére mais plus ou moins arrondie, a
patine brun fomcé, moins dans que les précédents. Leur section est
rouge violacé avec de fines Paillettes de muscovite. Ces nodules
sont concentrés a partir de 125 cm et au-dessus, mais existent
is0lés et rares jusqu'a la base de la fosse. Au-dessous de 125 cm,
4118 sont moins durs (;e cassent A la main), Sans patine, adhérant
fortement a l'emballage.

- A partir de 125 cm, des blocs de 25 cm légérement indurés, adhé-
rant fortement & l'emballage. Ils sont ' constitués d'mn matériel
rouge sombre avec un squelette réguliérement réparti de gra1ns A

(¢ 1 mm) noirs de magnétites. Ces nodules porenx, a amas micro
-= @ristallins gibbsitiques abondants, d1sparaissent*avant les
horizons a concentrations nodulaires.

Si 1l'on considére maintenant pour chaque faciés observé sa
Présence et sa fréquence dans 1'ensemble du profil, on constate 3

a) que les nodules les plus résistants a ciment brun, présents
avec un faciés et une dureté constante dans tout le profil, sont
concentrés progressivement a partir de 125 cm pour atteindre une
abondance maximum en surface. Ces nodules ne sont pas totalement
résistants a l'alteration, mais les manifestations de celle—ci sont
peu Irequentes, donc particuliérement lentes.

b) que les nodules brun rouge foncé ou brun rouge clair a jau-
natre a amas . microcristallins gibbsitiques sont également con-
centrés de 125 cm Jusqu'a la surface, Ils forment avec les nodunles
du I?I type, de veritables horizons & concentration nodulaire entre
0 et 125 om, S .

¢) que les nodules 2 ciment rouge violacé et micas présentent
un aspect identique & certains volumes des matériaux rouge violacé
a structure conservée observés dans les pProfils situés plus a
l'aval ; ils présentent donc des caractdres lithorelictuels. Tendre:
a4 la base du profil, ils deviennent Plus dars & partir de 125 cm,
base du niveau & concentration nodulaire, et il apparait alors, a
ce niveau, une patine noire. Tout se passe comme s8i, moins résis-
tants que les précédents, ils finissent par disparatftre plus ou
moins au sommet du profil,

- Le quatridme facids décrit,qui reste peu induré, disparatt
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avant la zone de concentration nodulaire.

En conséquence, dans cette longue séquence de transformation
pédologique, dépuis1}e matériel A structure conservée dont on a
- atteint les premiers éléments A la sonde & 6,60 m, jusqu'a la sur-
face, la persistance des nodules qui existent tous déja en profon-
deur, parait fonction de leur darsté, de leur compacité, de leur

résistance & 1'altération ou 2 1la pédoplasmation.

' Les horizons nodulaires superficiels résulteraient alors de
la concentration d'éléments prlus ou moins indurés qui préexistent
dans les horizms profonds ol ils sont dispersés et rares. Leur
concentration se situe dans les horizons(B'MA;anes horizons nodn-
laires seront donc considérés comme le résultat d'une accumulation
relative par départ de 1l'emballage sous une forme qui reste a dé-
terminer (lixiviation ?). On soulignera la progressivité a partir
da bas de cette concentration nodulaire qui s‘oppose 2 celle beau-
coup plus brutale observée ailleurs (séquence observée par LIM),.
Les nodules & veines cutaniques seraient peut-&tre a distinguer des
autres parce qu'ils semblent témoigner des phases de pédogentse
non actuelles.

2 - Etude des profils A micropeds du haut de pente (voir fig.T9

Profil SEP'2 -

Localisation : sur pente de 53 %, #&ne distance de 15 mdétres de
SEP 1, '

O0a3cm : horizon humi fére A;35 brun rougeédtre foncé. Structure
polyédrique fine (0,2 & 0,5 cm). Assemblage liche.
Nombreux vides planaires. Mat racinaire. '

3 4 15 ecm : horizon humifere 4, m, rouge jaundtre. Structure poly-
édrique (0,5 & 1 am). Assemblage assez liche. Pores
-tubulaires faibles et nombreux vides Planaires., Nom-
breux nodules a veine jaunitre et nodules de lithorelj-
ques durs violacés et micacés.

15 é.115 cn horizon (B)m, rouge jaunftre. Structure polyédrique
' fine. Présence de nombreux micropeds dans les réseanx
de cavités anastomosées. Vides intergranulaires impor-

tants, Concentration nodulaire,
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115 a 150 can : horizon (B)C. Rouge avec des volumes lithorelic-

tuels tendres violacés micacés. Nombreux petites pla-
ges jaunes. Présence egalement de micropeds, Vides
intergranulaires, '

150 cm : horizon C,. Rouge violacé finement micacé, Stfucture
massive a4 débit en plaquettes.

. Profil SEP 2X
Localisation : sur méme pente, avant une rupture de pente, distant
de 22 métres de SEP 1. '

0242 cm : horizon humifére 4,, & mat racinaire, brun rougeétre

foncé.

hor1zon humifere A -m rouge 4 assemblage assez
laCheo

s 15 e , hdrizoﬁ A sd‘rou e a asseﬁlbla e compact

cm 30 cm ° Bt 1l g g .

2: a 20 om, horizon (B)m rouge a micropeds. Concentration nodu-

30 cem®
laire moins importante que celle des profils précédents.

50 cm . 150 cm,

30 em 2 165’ “horizon (B)sd rouge. compact avec des grandes: sur-
' faces de decollement.

150 cm

165 cm

VARIATIONS LATERALES DE L'ORGANISATION DES SOLS A MICROPEDS,

: horizon C, matériau rouge violacé finement micacé.

(Voir tig. T9).

Sur le versant a pente forte, le solum diminue fortement d'e—
paisseur (6,60 m an proﬁl somnital et inférieur & 2 m sur le
versant). ' - :

L'horizon humifdre A4, 2 mat racinaire devient un peu plus
mince. .

L'horizon Al m & nombreux vides planaires tend X disparaitre
au niveau de SEP 2X pour faire place & un autre horizon ou les
vides planaires sont beaucoup moins importants.

L'horizon & micropeds (B)m, épais de 2,15 m dans le profil
sommital s'amincit progressivement pour atteindre une épaisseur

*1es la;tfres minuscules sd indiqueafle caractére du sol pPrésentant

de grandes surfaces de décollement que nous verrons par la suite,
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de 1 m au nivean de SEP 2 avant de disparaftre en biseau an nivean
d'une rupture de pente concave.
_ L'horizon rouge bumpact (B)e, épais de prés de 2 m au sommet
de l'interfluve n'eflste Pas dans les sols dn versant,
L'horizon (B)C 2 plage jaune ol on a observé d'abondants amas
microcristallins gibbsitiques tend a disparaftre déja au nivea
du profil SEP 2. '

¥

II - L'ENSEMBLE MEDIAN A GRANDES SURFACES DE DECOLLEMENT.,

1., Profil type SEP 4

a)Etude macromorphologique

Description

Localisation : sur pente de 54 %, & 44 mdtres en aval du pro-
fil sommital ou & 33 metres en amont de la crique.

A la surface du sol, une litiére de femilles et de brindilles
partiellement décomposée, irréguliérement répartie, laissant visi-
bles des traces de ruissellement, .

- Quelqgues:- blocs et des nodules finement 1lités A veines Jaunes
a jaune rosé., . . A o

Nous admettons d'indiquer par les lettres minuscules sd, le
caractere propre des horizons de ce profil a grandes surfaces de
décollement, |

0 3 2 cm :-horizon A,, brun rougedtre foncé (5YR 3/4). Texture ar-
' gilo-sableuse, finement micacée. Quelques nodules ferru-

gineux bruns & brun noirétre avec des veines Jaunes a
Jaune rosé (méme faci®s que ceux trouvés dans le profil
SEP 1) et des nodules lithoreliques violacés durs con-
tenant des petites Paillettes de muscovite et du sque-
lette quartzeux plus ou moins abondants (¢ 0,5 2 2 cm),
Structure polyédrique fine (0,2 & 0,5 mm). Assemblage
liche, Cohésion faible. Friable. Vides planaires. impor-
-tants. Pores tubulatres assez bien développés. Mat
racinaire (parfois mis i nu par ruissellement). Activité
des vers de terre. Transition ondulée sur 2 cm,
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horizon A,sd. Contraste faible. Rouge (2,5 YR 4/6)
homogene., Texture argileuse finement micacée, Nodules
peu abondants ( 5 %) de taille qui varie entre 0,5 et
5 cm, de méme facits que ceux de l'horizon précédent
(les plus gros sont sartout des nodules bruns a veine
jaumne). Structure polyédrique (0,5 & 1 cm) avec des
agrégats a nombreuses faces planes, a arétes a angles

vifs fortement engrenés les uns aux autres. Assemblage

compact. Cohésion moyenne. Malléable. Vides planaires
faibles. Pores tubulaires peu développés (pores visibles

1/cm2). Présence de quelques pédotubules (¢ 2 3 3 mm)
de couleur un peu plus brunitre que la matrice qui 1'em-
balle. Enracinement moyennement développé avec peun de
chevelu. Activité de vers de terre. Transition ondulée
sur 5 cn,

25 4 160 cm : horizon (B)sd compact. Contraste faible. Rouge

L A

(2,5 YR 4/6) homogtne., Texture argileuse finement mica-
cée. Nodules un peu plus abondants (environ 10 %) et
quelques'blocs aplatis. Ce sont des nodules ou blocs
bruns 4 veine jaune a4 jaune rosé et des nodules litho-
reliques assez durs micacés avec du squelette micacé

- plus ou moins altéré. Structure polyédrique plus fine

(0,2 & 0,5 cm). Assemblage compact.-Cohésion faible a

moyenne. Malléable. Pores tubulaires faibles (1 & 2

‘pores tubulaires fins 0,2°a 0,3 mm/cm2‘et pores tres

fins un peu plus abondants). Présence de vastes surfaces
de décollement (quelques:dmz) subverticales lisses

et légeérement luisantes, de couleur un plds foncée que
la matrice adjacente. Enracinement peu développé. Tran-
sition ondulée sur 5 cm (présence par endroit de petites
langues de pénétration dans l'horizon sous-jacent).

160 2 190 cm : horizon de transition (B)C. Rouge violacé (10 R 4/6).

Texture limoneuse légérement argileuse, finement mica-
cée. Présence de petits volumes lithorelictuels peu durs
avec schistosité plus ou moins visible, de couleur un
peu plus violacée que la matrice qui les emballe,
Structure massive avec également présence des surfaces
de décollement. Pores tubulaires faiblement développés.
Quelques racines. Transition légerement ondulée sur

5 om,



;>190 cm : contraste faible. Rouge violacé (10 R 4/6) avec des
petits flots brun olive ol la structure de la roche
semble etre mieux conservée. Texture sablo—11moneuse
tres micacee. Structure massive a débit en Plagqueites
avec, par endroit, des traces de lits subverticaux.
Présence de quelques filons de quartz subhorizontaux
Quelques pores tubulaires. Quelques racines pionniéres
Jjusqu'en tas de la fosse.

Commentaire

Le profil SEP 4 est caractérisé par sa couleur rouge pratique-
ment homogéne du haut jusqu'en bas du solum, une texture argileuse
micacée assez constante et la moindre abondance des nodnles par
rapport aux sols a micropeds.

L'horizon A mat racinaire, épais environ de 2 cm, parfois’
pratiquement absent par érosion. Cet horizon présente des agrégats
polyédrique fins (0,2 a 0,5 cm) 3 assemblage lache. La porosité
est représentée par des vides intexgregats importants.,

Le second horizon humifeére a une structure polyédrique un peu
Plus grossiére (0,5 & 1 cm) avec des agrégats 4 nombreuses faces
planes g;haﬁarétesnangnlenses,iortemen¢eengrenés,les'uns*aux autrgg
laissant que'trés.peu dé‘vides Planaires. Les pores tubnlaires Y
sont également peu développés. ( 1 pore @ 0,2 & 0,3 mm tous les
2 cm® en moyenne ). ' | : '

De 25 & 160 cm, un autre horizon compact lui fait suite s la
porosité est. essentiellement formée de pores tubulaires bPeu nom-
breux (1 & 2 pour ¢ 0;2 a 0,3 mm/cm2 associés avec des pores trés
f1ns_h Peine visibles)., Cet horizon Présente un caractére particu-
lier‘par la présence de grandes surfaces de décollement lisses et
légeérement luisantes, de couleur un peu plus foncée que la matr1ce
adjacente, & aspect cutanique. Ces surfaces se prolongent également
dans 1l'horizon de transition (B)C. ,

. Dans ce sol, l'enracinement est beaucoup moins bien développé
que celui des sols A micropeds. Sous l'horizon humifére 2 mat raci-
naire, les racines sont assez dispersées et souvent ne portent qne
peu de cheveln,
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'h) Etude micromorphologique

Horizon C : 1l'assemblage est du type granulaire compact avec quel-
(fig. T10) ques cavités de 0,5 & 2 mm de @. ;
Le squelette quartzeux est peu abondant, de taille
0,0 2 2 0,1 mm ; les grains de taille de sable grossier
sont minoritaires et souvent corrodés et fracturés,
.viws o+ --Dans les volumes bruns .peu oxydés, les muscovites
se trouvent sous forme de fines aiguilles de dimension
0,3 4 0,5 mn sur 0,01 mm et se groupent en petits pa—
. - quets de 4 hASkaiguilles en gardant une direction -
préférentielle assez bien définie en certains endroits.
Ce sont donc des lithoreliques. ,
Dans le volume rouge violacé, les aiguilles de
muscovite forment des flots de 1 & quelques mm de di-
mension, avec dép8t d'oxyde de fer dans les espaces -
entre les aiguilles de muscovite. Le caractére 1litho-
"relictuel est ici moins net. |

b Y

Horizon (B)C : assemblage aggloméroplasmique 3 tendance porphyro-
(fig. T11) squelique. Les volumes bruns disparaissent avant d'at-
teindre cet horizon, '
. Le squelette guartzeux, de méme taille que ceux
‘de 1'horizon C, est toujours peu abondant. -
Les fines aiguilles de mica sont également de plus
"en plus isolées et ne s'orientent plus dans la méme
direction, Il y a apparition d'un plasma rouge brunitre
e wna tqui emballe les grains de .squelette en laissant des.
cavités de ¢ 0,1 & 0,3 mm.

Les traits pédologiques y sont formés de 1lithore-
liques de taille 0,5 4 1,5 cm de forme irréguliére, &
plasma, avec de nombreux filonnets d'hématite de cou-

--leur foncée, contenant du squelette quartzeux plus ou
moins abondant. Les muscovites en fines paillettes
sont parfois orientées- paralldlement 4 une direction,

Horizon (B)sd : Assemblage porphyrosquelique.
(£ig. T12) Le squelette quartzeux plus ou moins ferruginisé,
peu abondant, est de deux classes de taille :
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- 0,04 a 0,5 mm,
- ¢t 0,53 1,5 mm,

Sa forme est irrégulidre et peu anguleuse, avec
des faces corrodées et les gros grains sont souvent
fracturés,

Le squelette est plus fin que celui de l'horizon
(B)C, iso0lé ou en petits paquets de 2 & 3 aiguilles,
- sans- direction préférentielle. ‘ ‘

Plasma rouge brunétre | ,asépique (plus
précisément silasépique & amas f microcristallins
gibbsitiques peu abondants, beaucoup moins importants
que dans SEP 1).

Au niveau de la surface de décollement, le fond
matriciel est plus rouge, asépique, contenant moins
: de squeiette duartzeux et de muscovite. Il s'agit de
qua31-cutanes non orientées, plus ou m01ns continues;
séparées du Plasma a@Uacent par de minces f1ssures de
‘"¢ 0,1 a 0,2 mm.

La porosite est faible et Iormee de quelques cavi-
tés de 0,1 4 0,3 mm de @.

Les nodules sont de plusieurs faciés, non séparés

~¢wdu.p1asma qui les .entoure par une fissure :

- desAlithorel1ques a plasma comportant de nombreux
filonnets d'hématite foncés avec le squelette quar-

~tzeux et de paillettes -de muscovite peu abondantes,
Elles ont souvent des cortex jaune clair plus ou
moins epa1s, pouvant contenir également des squelet-—
tes quartzeux et micacés et legmés microcristallins
gibbsitiques sont plus abondants et plusfnets. Ces
lithoreliques peuvent avoir des cavités plus ou moins
nombreuses.

- des nodnles de sesquioxyde a4 plasma de couleur brun
rouge clair & brun foncé, contenant des amas miera
.- cristallins gibbsitiques plus ou moins abondants.

~ et des nodules & plasma brun foncé a opaques, tra-
versés par des veines & aspect cutanique de couleur
‘Jaune clair a Jjanne rougeatre, dans lesquels on peut
observer les zones -  microcristallins gibbsitiques.
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Horizon Alad ¢ Le fond matriciel présente le méme aspect que celui
(fig. T13) de 1'horizon (B) avec un assemblage qui reste porphy- .
rosquelifiue traversé par quelques fissures fines
(¢ 0,1 2 0,3 mm) & parois assez regulieres et anguleu~
ses, les parois adjacentes sont complémentaires.
Présence de quelques isotubules (¢ 1 & 3 mm) & section
arrondie, un plasma plus foncé que celui qui l'entoure
contenant Sgalement wa squelette quartzeux et
de muscovite., .
Les amas . < microcristallins gibbsitiques dans
le plasma sont également de faible quantité et les
nodules sont de méme facids que ceux de 1'horizon (B).

Conclnsion

Si on excepte le mince horizon 2 mat racinaire poreux, le so=-
lun du sol médian de la séquence présente un aspect compact avec
une faible porosité par un assemblage du type porphyrosquelique
du plasma et du squelette.

Les paillettes de muscovite restent abondants dans la matrice
de ce. gol.alors qu'elles. disparaissent. presque entidrement de cel-.
le du profil somm1ta1 D'ailleurs, le matériel & structure conser-
vée est peu profond. Ceci montre que nous avons affaire X un sol

- relativement. peu différencié: ol les organisations héritées de la

roche mére se maintiennent non peu transformées jusqu'a une faible
profondeur. Par rapport a4 la séquence de transformation la plus
complete de 1'1nterfluve, observée en SEP 1, tout se passe comme
si le mince profil SEP 4 s'était developpe a partir d'un matérian
correspondant & la base de SEP 1, En allant vers le bas de pente,
les sols se développeraient aussi aux dépens de matériaux corres—
pondant & des horizons de plus en plus profonds de la séquence
sommitale. La couverture pédologique du versant s'inscrirait alors
dans une "entaille" de la couverture pédologique sommitale que
1'on pourrait alors qualifier de "couverture pédologique initiale®.
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Formation de grandes surfaces de décollement subverticales

L'étude microscopique montre qu'au nivean de ces surfaces, il
Y a formation d'un quasicutane, dans lequel le squelette est moins
abondant et le plasma est plus fouge ﬁue la matrice adjacente et
a4 limite nette avec celle-~ci. Sa structure asépique montre qu'il
n'a pas subi de pression assez forte pour provoquer une orienta-
. tion. préférentielle des cristallites. Il ne s'agit non plus d'un
phénoméne d'illuviation, mais plus probablement d'une réorganisa-
tion du fond matrlclel sous l'effet d'un mécanisme qui reste a
determiner.

Nodulation

Dans le sol médian, les nodules ne forment pas un véritable
horizon de concentration nodulaire, comme dans le sol & micropeds.
Mais on retrouve ici les faciés durs et résistants gque l'on a
déja rencontrés dans le profil sommital. Ce sont :
~ des nodules a pédte fine brun foncé, avec des veines blanchitres

ou jaune rosé a aspect cutanique ;
— des nodules & péte également sombre, mais sans veines, avec des
amas microcristallins gibbsitiques plus ou moins abondants,

‘A 'souligner Que5 si les deux-premiérs facies de nodules sont,
dans ce sol médian, beaucoup moins abondants gque dans le sol amont
a micropeds, le facids lithorelictuel est au contraire plus abon-
dant et on peut suivre plus facilement la séquence de nodulation
correspondante,

Dans. 1'horizon de transition (B)C;;les lithoreliques.restent .
sous forme de volumes mous, parfois aplatis et A schistosité de
la roche bien conservée et de petites paillettes de mica qui sont
bien alignées au microscope. Au fur et 4 mesure qu'on monte vers
la surface du sol, les nodules lithoreliques deviennent de plus
en plus durs et ils ont partoiS«unwco;tex d'altératiop de couleur
Jaune, dans lequel on peut observer des amas « micrdcristallins
gibbsitiques plus abondants que dans la pate ferrugineuse rouge
ou rouge violacé. Leur caractére lithorelictuel est ici évident.
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2. Etude des profils de méme type

Profil SEP 3

Localisation : sur pente 46 %, a4 12 métres en amont. de SEP 4,

O & 2 cm : Horizon humifare All 4 mat racinaire, brun rouge.
Structure polyédrique fine (0,2 & 0,5 cm). Assemblage
ldche & vides interagrégats.

2 4 15 cm : Horizon humirére'Alsd compact. Rouge. Structure poly-

édrique plus grossidre (0,4 2 1 cm), A agrégats forte-
ment engrenés}les uns aux autres. Vides planaires et -
pores tubulaires faibles.

15 & 95 cm : Horizon (B)sd compact. Rouge. Structure polyédrigue
fine (0,2 & 0,4 cm), Présence de grandes surfaces de
décollement subverticales. Pores tubulaires un peu
mieux développés que ceux de l'horizon précédent,

95 4 110 cm : Horizon de transition (B)C, Rouge violacé avec des
lithoreliques molles., Structure massive avec présence
des surfaces de décollement. Quelques pores tubulaires.,

110 cm : Horizon C. Matériau rouge violacé avec de nombreux
flots brun olive, & architecture de la roche mére mieux
conservée., Structure.massive A débit en plaquettes.,

Profil SEP 5

Localisation : sur pente 32 %, & 10 métres en aval de SEP 4,

0ac2en: Horizon humif¥re A a4 mat racinaire. Brun rougeftre.
Structure polyédrique fine (0,2 & 0,5 cm) Assemblage
lache a vides interagrég ts., .

20 cm amont ‘
2 h' 7 cm aval Horizon humirére Alsd compact, Rouge légérement

brnnatre. Agrégats polyédriques fortement engrenés les
uns aux autres. Assemblage compact. Vides planaires ot
pores tubulaires Iaibles.

110 em aval ¢ Horizon (B)sd compact., Structure polyédrique |
plus fine (0,3 & 0,5 cm) avec présence de grandes sur-
faces de décollement. Quelques pores tubulaires.

Olallko cm amont,



1
(B)sd
(B)C
Csc All ?
Alsd‘
(B)sa
(B)C
“Csc

Fig.TiA-Profils présentant de grandes surfaces de décollement
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140

l1o|® 190 em : Hori zon{g)Chb Materiauvg rouge violacé avec des ta-

ches Jjaunes.

190 cm : Matériad-3 structure de la roche plus om moins conser-
vée rouge violacé avec des flots brmn olive,

. VARIATION LATERALE DU SOL PRESENTANT DE GRANDES SURFACES DE
DECOLLEMENT SUBVERTICA:..ES. (£ig. T14)

Dans son ensemble, ce type de sol ne présente que de treés
faibles variationslatérales dans son organisation et dans sa mor-
phologie., . )

Le profil SEP 3, situé plus en amont, présente pratiquement
la m8me morphologie que le profil type SEP 4, son solum est cepen-
dant un peu moins épais que celui du dernier.

Par contre, & la base du profil SEP 6, le plus aval du segmeht,
apparalt une différenciation du sommet de 1'horizon d'altération

 qui s'accentue dans le eegment suivant : des volumes Jjaunes appa- -
raissent dans le matériam a structure conservee, lui donnant un
aspect réticulé,

III - ETUDE DU SOL AVAL A HORIZONS BARIOLES

Etude du profil SEP 6

a) Etude macromorphologigque

Description

Localisatinn : sur pente 42 %, & 5 mdtres en amont. de la cri-
que, ' SR ' ' .
A la surface du sol, une mince litidre (1 cm) de feuilles et
de brindilles, partiellement décamposée et irréguliérement répartie.

- Des nodules et quelques blocs a4 pite fine brun Ionce a veines
blanchétres ou jaune rosé. Traces de ruissellement.

Nous admettons d'indiquer par les lettres minuscules : g, la
presence des taches de pseudogley et b, le caractere bariolé,

b=Presence des taches a aspect bariolé
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02a2cnm: Horizon A,,. Brun gris8tre (10 YR 4/3) homogtne., Tex-
ture argilo-sableuse. Nodules assez abondants & facids
durs et résistants comme on a vu plus en amont, Ce sont
‘des nodules bruns avec des veines blanch§tres ou Jaune
rosé, des nodules bruns A brun foncé sans veine et des
nodules lithoreliques durs. Structure fine (0,1 &4 0,4 cn
Assemblage l&che. Cohésion faible. Friable. Vides in-
teragrégats importants. Mat racinaire. Activité des
vers de terre. Transition ondulée sur 2 cm,

2 4 15 cm : Horizon Alg. Contraste faible. Brun jaunftre (7,5 YR
5/4), avec des taches brun rouge (2,5 YR 4/4), assez
nombreuses (surtout a la surface des agrégats) et quel-
ques taches verditres (5 Y 7/4). Texture argileuse
pratiquement non micacée. Nodules de méme facids, plus
abondants (environ 30 %). Structure polyédrique plus
grossidre (0,5 3 1 em) avec quelques gaces planes.
Assemblage assez compact. Cohésion assez faible, Vides
Planaires mieux développés que dans Alsd (maiS'beauconp
moins nombreux que dans Alm). Pores tubulaires faibles
. (1 a 2 pores ¢ 0,2 4 0,3 mm/cm2) Enracinement moyenne-
ment developpe (avec peun de chevelu) Activité des vers

de terre sur 5 cm, 1 vrum4<cu

15 50 cm ¢ Hor1zon (B)sd b. Contraste moyen « Bran clair
- (5 YR 5/8), avec de petites taches jaunes (10 YR 6/6)
et rouges (2,5 YR 5/8) assez abondants 4 limite assez
diffuse avec le matériel brun clair. Texture un peu
Plus argileuse que celle de Alg micacée. Nodules de -
méme faciés, mais moins abondants (environ 15 %).
Structure polyédrique fine (0,2 & 0,5 cm). Assemblage
compact; Présence également de grandes surfaces de dé-
collement subverticales. Pores tubulaires faibles (1'&
2 pores ¥ 0,2 4 0,3 mm/cm2 et des pores trés fine assez
abondants), Enracinement faiblement développé. Activité
des vers de terre. Transition ondulée sur 5 & 10 cm.

50 a4 180 em :Horizon bariold (B)n.,
' Contraste moyen & fort. Taches rouges (10 R 3/8) réti-
culéssur un fond jaune (10 YR 6/6) a limite souvent

-



nette, parfois assez diffuse. Taches rouges (30 %
environ au début de l'horizon) augmentent progressi-
vement en profondeur (40 % environ vers 130 cm). Tex-
ture argileuse dans le jaune et moins argileuse dans le
rouge. Nodules de m@me faciés peu abondants., Structure
d'ensemble polyédrique (0,3 2 1 cm) et chague &1lément
structural peut avoir.a la fois des taches jaunes et
rouges. Assemblage compact, Cohésion moyenne. Friable,

- Les volumes rouges ont une consistance un peu rlus ri-
gide gque les volumes jaunes. Pores tubulaires Peu déve~
loppés (pores tubulaires Plus faibles dans le rouge
que dans le jaune). Présence de quelques racines qui
pénétrent de préférence dans le jaune. Activité fauni-

. que (quelques terriers). Passage assez progressif avec
l'horizon sous~Jacent. )

180 3 290 cm : Horizon ij. Rouge violacé (10R 4/6) A rouge
(10 B 4/8), avec des taches jaunes (10 YR 6/6). Texture
limoneuse finement micacée dans le rouge violacé a
rouge et un peu plus argileu dans le Jaune. Structure
massive. Quelques pores tubulaires. Racines pratiquement
1nexistantas. o S

Sondagé +290 cm : Horizon C. Rouge violace (10 R 4/6). texture
sahlo-limoneuse finement micacée avec de petits i18ts
brun olive (comme le matériau SEP %),

Vers 350 cm, de petits volumes de matériaux blancs

SRl finement micacés de méme texture que le matériau &' - -
structure plus ou moins conservée qui les emballe.
Nappe phréatique repérée vers 4 m en Juin,

Conclusion

L'épaisseur du solum du sol aval n'est guetre plus important
que celle du sol médian, L'enracinement est, par rap-
port au sol amont a micropeds, beaucoup moins développé et a peun
Prés comparable i celui du sol médian,

Sauf l'horizon humifidre & mat racinaire, d'épaisseur environ
2 cm & vides interagrégats importants, le sol présente depuis la
surface une faible porosité, |
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L'horizon humifére A,g comporte des vides planaires un peu
Plus importants que ceux de A,sd da sol médian, mais de loin
moins nombreux que d¢>ux de Alm du sol amont a micropeds. Les prres
tubulaires y sont peu développés. Dans les horizons sous-jacents,
le matérian pédologique forme un assemblage encore plus compact,
Percé de pores tubulaires peu nombreux (1 a 2 pores visibles/cm2)

Le phénoméne important qui caractérise le sol aval est la ma-
nifestation dm phénomeae d'hydromorphie qui entraine une variation
importante de la couleur du sol, )

Dans l'horizon de surface de 2 a 15 cn, on peut remarquer de
nombreuses taches brun rounge de pseudogley (surtout au nivean de
la surface des agregats) et aussi quelques taches de reduction de
couleur verdatre, beaucoup moins importantes. Ceci montre que la
partie supérieure du sol aval a subi un engorgement temporaire
(et quasi-permanent dans certains endroits, entrainant une réduc-
tion) qui est certainement important en saison des pluies comme
le prouve la présence d'une nappe perchée, observée a ce niveau
aprés une grande pluie au début du mois de Juin,

En profondeur, la nappe phréatique repérée vers 4 métres A
cette méme période, entratne une antre manifestation plus marquée.
C'est la présence d'un ensemble d'horizoms & taches rouges

réticulées sur un fond clair formant un aspect d'horizon bariolé,
Cette manifestation monte haut Jusqu'en dessous de 1'horizon hu-
mifére Alg. Mais dans l1l'horizon (B)sdt, avec de grandes surfaces
de décollement (entre 15 et 50 cm de profondeur), les taches sont
de petites.tailles (quelques mm), alors qu'elles atteignent 1a
1,5 cm entre 50 et 180 cm de profondeur,

- Dans le premier métre de 1l'horizon d'altération 2a structure
Plus ou moins canservee, (entre 180 et 290 cm de profondeur), il
Y a également présence de grosses taches de § 2 & 3 cm, Plus en
pProfondeur, vers 3,5 m, le matériau d'altération rouge violacé
subit le phénomeéne de blanchiment par petits volumes isolés,

Dans cette partie avale, les nodnles sont un pPeu plus abondants

'que dans le sol médian, surtout dans les 15 premiers cm et on re-

trouve les faciés durs et resistants présents sur toute la longueur
de la sequence. i ‘
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b) Etude micromorphologzique

Horizonstb : (Lrig. T16). Assemblage porphyrosquelique avec quel-

‘ ques petites cavités. Le squelette, constitué de
quarts et de muscovite, est régulidrement dispersé
dans le fond matriciel.

Le squelette quartzeux est peu abondant, de forme
assez arrondie mais déchiquetée et sont de deux clas-
ses de taille : '
- - celle de 0,05 & 0,2 mm,
- et celle de 0,2 & 1 mm, minoritaire.
Le squelette de muscovite est plus abondant, sous
forme de fines paillettes (0,2 & 0,3 mm) isolées ou
quelques fois groupées en petits paquets de 4 ou 5
pailléttes."Dans certains domaines, ces paillettes
gardent encore plus ou moins une direction privilé-
giée mais d'une manidre générale cette direction est
effacée. '
Le fond matriciel est de 2 types :
'~ Un fond matriciel jaune 1égérement brunftre fine~
ment granuleux, sans orientation (asépique) conte-
nant des masses plus sombres. | '
~ Un fond matriciel rouge foncé en LN, éteint en LP,
" Dans les deux types de fond matriciel, le sque-
lette a le méme type de disposition et de composition
sauf que dans le fond matriciel rouge foncé, les
grains de quartz peuvent &tre plus ou moins ferrugi-
- nisés, Le passage de l'un a 1l'autre est rapide mais
pas tranché , parfois méme assez diffus.
Quelques cavités de ¥ 0,1 & 0,3 nm dans les deax
types‘de fond matriciel,

Horizon (B)b : (fig. T17). Assemblage porphyrosquelique avec des
vides fissuraux anastomosés et quelques cavités.,

Le squelette quartzeux a le méme aspect que
celui de l'horiion B3. Le squelette de muscovite est
moins abondant mais reste dispersé dans le fond ma-
triciel, ‘ ' - '

On retrouve les deux types de fond matriciel a
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limite toujours rapide et non tranchée, parfois
diffuse. On peut trouver quelques amas X micro -
cristqllins gibbsitiques (@ 1 a 2 mm) Le réseau de
fentes les traverse indi fféremment, La porosi té est
formée de vides fissuranx en fentes anastomosées

(¢ 0,1 2 0,53 um). Les plus fins & forme complémen=-
taire, les plus gros-& forme plus mammelonnée. Les
denx tjbﬁs étant en continunité, certains sont souli-
gnés par une bordure sambre (11 ne s agit donc pas
d'artéfact). '

Quelgques cavités de § 0,1 & 0,3 mm. Les nodules sont
de plusieurs types :

- des nodnles opaques : les petits ne sont pas sépa-
- rés de leur emballage, tandis que les plus gros en
sont parfois séparés par une fissure. ,
~ des nodnles & plasma brun foncé & opaque, traver-
sés par des veines Jjaune rougedtre a aspect cuta-

nique,

~ des volumes 1lithorelietuels parcourus par des
filonnets sinueunx et plus ou moins orientés et
anastomosés, de nature gibbsitique sur un fond
rouge violacé foncé, avec un squelette quartzeux.
Ces volumes, également non séparés de leur embal-
lage, présentent souvent des cortex minces (épais-
seur 0,1 mm) de couleur plus claire.

Horizon (B )sdb (tig. T18). Assemblage toujours du type porphy-
‘rosquelique, avec également des vides fissuraux
anastomosés (¢ 0,1 a 0,2 mm) et quelques cavités
(0,2 2 0,4 mm), : -

Le squelette est a peu pres identiqﬁe que celﬁi
de@® ', sauf que le squelette de muscovite est en-
"core en plus faible quantite.

Le fond matriciel est également de deux types H
le fond matriciel de couleur claire (ici brun jaunftre
domine sur le fond matriciel rouge foncé qui reste
ici sous forme de petits volumes (quelques mm) assez
isolés, & limite diffuse avec la matrice claire.
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On peut tencontrer, dans les deux types de fond
matriciel, quelques amas microcristallins gib-
bsitigues de 1 & 2 mm, On retrouve également les
mémes racids de nodules que ceux de l'horizon sous-
Jacent,

Horizon Alg : (fig. T19). ‘Assemblage porphyrosquelique avec des
vides Iissuraux plus larges que ceux de l'horizon (B
et quelqaes cavités,

Le squelette quartzeux reste identique et la
muscovite reste sous forme de quelques trés fines
paillettes (¢ 0,1 & 0,2 mm) isolées et dispersées
régulidrement dans le fondmtriciel., _ |

Il y a également des grains de magnétite (taill
‘de 1'ordre de 0,3 & 0,5 mm) peu anguleux et trés pen
abondants. Le plasma est de couleur brun jaunétre .
relativement homogeéne, asépique, avec quelques amas
microcristallins gibbsitiques (@ 0,4 a 1 mm),

Les vides fissuraux sont de taille 0,3 & 0,7 mm, 3
pParois adjacentes non complémentaires, parfois mame~
~lonnées. Au niveau de ces parois, le fond matriciel
a le mdmne squelette, mais son plasma est plus rouge
- que celui qui l'entoure et a4 passage progressif avec
‘ce dernier.,

Conclusion_

.L'assemblage‘squelette Plasma est compact (assemblage porQ
phyrosquelique) dans tout le profil., La porosité est limitée 2
quelques fins pores tubulaires et quelques minces fissures qui
forment des vides planaires de la partie supérieure du solum,

La manifestation des deux phénoménesd'hydromorphie de sur-
face et de profondenr se traduit par les modifications suivantes
"dans l'organisation des constituants :

-~ dans 1l'horizon Ae a taches ge pseudogley, sur la paroi des vi-
des, le plasma est de couleur rouge mais avec la m&me disposi-
tion des graines de squelette que le fond matriciel adjacent, Ceci
montre qu'il y a mobilisation d'une certaine matidre (probablement
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Proril SEP 6

Figure T16 : Horizon (B)jb
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du rer) du plasma vers la surface des vides ; d'ou la présence
des taches brun rouge a la surface des agrégats.,

- Le bariolage profdad se traduit par la présence de deux types de
fond matriciel : 1'un de couleur jaune asépique et l'autre de
couleur rouge foncé, étaint en LP, La nature et la disposition
des grains de squelette restent cependant identiques dans les
deux cas. Il s agit de la mobilisation de 1la substance colorante
(du fer) des volumes Jaunes vers les volumes rouges. Tout se

-Passe comme si le départ d'une partie du fer des volumes Jjaunes
-révélait l'anisotropie du plasma. argileux qui devient asépique,
tandis que cette anisotropie reste masquee dans le matérian
rouge.

Les donnees analytiques que nous verrons par la suite mon-
trent que les teneurs en fer des volumes rouges et jaunes sont
peu différentes (3 %). A ce propos, A, CHAUVEL (1977), dans ses
recherches sur la transformation des sols ferrallitiques dans la
zone tropicale a saisons contrastees, a signalé qu'il est possible
d'obtenir une organisation isotrope par adjonction d'une tres
faible .quantité de fer. '

Bans le matériau d'altération vers 3,5 métre de profondeur,
. la - nappe. .provoque: un: antre type de ‘différentiation.C'est ‘le “‘blan-
chiment par betits volumes du au départ.du fer de ces derniers.
RESUME SUR L'ORGANISATION DY SOL DE LA SEQUENCE (fig. T20)

Le sol de la séquence est formé de tr01s ensembles ‘caracté-
risés par des types d'organisation différents les uns anx autres,
Ce sont :

1) Le sol a micropeds qui occupe la partie amont de la sé-
quence, sur une longuenr de 25 metres, eomptée i partir de la li~
gne de partage des eaux, Ce sol est poreux, a assemblage squelette-
Plasma du type agglomeroplasmique, résultant d'une microfissara-
tion intense d'un matériau i l'origine compact (porphyrosquelique)
pour donner de petits agrégats (micropeds) l&chement assembles,
‘donnant une porosité du type interagrégats importante. Dans ce
sol, les nodules sont abondants et forment un véritable horizon
a4 concentration nodulaire du sommet du profile
- Les micropeds disparaissent lateralement, de fagon assez brutale
au niveau d'une rupture de pente assez marquée,
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2)Dans 1la partie»médiane,sur environ 40 mdtres de longueur,
le sol qui fait suite au sol 3 miéropeds est compact(porphyrosque—'
lique) et présente de grandes surfaces de décollement lisses et
1légérement luisantes,lﬁlpouleur Plus foncée que la matrice adjacente
L'étude microscopique mdntre qu'au niveau de ces surfaces,il y a
formation d'un quasicutane mince,résultant de la réorganisation du
fond matriciel & ce niveau et non de Processus d'illuviation.
.+ . 3)Sur les 12 derniers me¢tres de  -la -partie avale de la séquence,
le sol également campaééﬁsubit deux phénomenes d'hydromorphie:
celui de la surface,dla un engorgement temporaire de l'eau de
Pluie provoquant la formation de nombreuses taches brun rouge de
Pseudogley et celui de profondeur,did l'action remontante de la
nappe phréatiquq.Cette derniére manifestation pProvoque,par la
mobilisation de substance colorante(le fer)de certains volumes du
sol vers d'autres volumes avoisinants,fait apparattre des taches
réticulées sur un fond clair formant un aspect d'horizon bariolé,
L'action de la nappe se manifeste également dans le matériau 2
structure'plus ou moins conservée et provoque la formation d'un:
~autre type de différentiation.C'est le blanchiment de ce matérian
Par petits volumes vers 3,5métres de profondeur.L'étude analytique
que nous verrons par la suite montre qu'il stagit d'un entrainement

: ‘de,presque;la;totalité de fer de ces volumes par 1l'eaun; -
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Horizon humifire & mat racinaire, structure polyédrique fine
a4 assemblage laqhe.

Horizon humifére 4 agrégats polyédriques 2 vides planaires
importants.

Ensemble d'horizons & micropeds poreux,

Horizon compact & agrégats polyédriques lisses et a arétes
anguleuses, ’

Horizon avee¢ des pPlages claires.

Horizon & minéraux reconnaissables, & architecture de la
roche non ou peu conservée, '

Horizon & structure de la roche plus conservée.

Horizon humifére & agrégats fortement engrenés les uns aux
autres.

Horizon compact avec presence de grandes surfaces de décolle~
ment subverticales,

Horizon compact avec présence de grandes surfaces de décolle~
ment subverticales et avec des petites taches de bariolage.,

Horizon humifire avec taches de pseudogley.
Horizon bariolé,
Horizon & minéraux reconnaissables avec taches claires,

Petits volumes du matériau blanchi.
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CHAPITRE 11

ETUDE ANALYTIQUE

43 échantillons issus des 7 profils de la séquence ont
été prélevés pour étudier les variations verticales et latérales
des caractéristiques analytiques. La localisation des points de
prélévement est représentée dans la figure T 21,

Le nombre d'échantillons analysés a dfi 8tre limité,
compte tenu des possibilités des laboratoires ORSTOM de Cayenne
et de Bondy. Une plus grande densité de prélévements aurait per-

- mis de mieux assurer les conclusions de ce chapitre. ’

Nous avons choisi de présenter ks résultats analytiques
sous deux fommes : '

- les variations verticales dans les profils

- et les variations latérales dans la séquence par des courbes
d'isovaleurs,

~ Nous étudierons successivement :
I "%'La gfannlomé£rie - | |
II - La minéralogie des constituants des sols
III - La matiére organique
IV - Le coinplexe absorbant
V -~ Le complexe d'altération

~ Le régime hydrigue
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I - LA GRANULOMETRIE

A, Variations verti cales

1. Sols amont & micropeds

a) Granulométrie de_la terre Zine

(voir fig T22, T23 et T24)

Sur le plateau sommital, le taux d'argile, qui est
déja de 1'ordre de 24 % dans le matériau d'altération & 7 métres
de profondeur, augmente progressivement Jjusqu'a 240 cm de profon-
denr (33 %). A partir de 1a, 1'augmentation du taux d'argile est
pPlus rapide pour atteindre le seul maximum entre 25 et 70 cm de
profondeur (79 %), c'est-a-dire au sommet de 1'horizon (B)m a
micropeds ; puis on note une légére diminution dans les horizons
hunifires A,, et Am (64 & 65 %).

Il et & signaler que 1'analyse séparée des micropeds et du
matériau de 1l'horizon dans lequel ils se trouvent, donne & ces
deux fractions une composition granulométrique pratiquement iden-
tique.

La teneur en limons fins varie en sens inverse de celle de
l'argile. Ainsi, il y a une diminution Progressive de 1l'horizon
Cc Jusqu'en bas de 1'horizon (B)m a micropeds, puis cette diminu-
tion devient plus accentuée dans ce dernier horizon. Dans les
horizons humiféres Ay et Ajm, on note plutdt une légire augmen-
tation.

Si on compare les courbes de variations verticales du taux _
‘de colloYdes (argile + limon fin) par Tapport & la terre fine et
du taux de 1l'argile par rapport aux collofdes (fig T23), on peut
remarquer que ces deux courbes sont pPratiquement paralléles entre
700 et 240 cm de profondeur. Puis, de 240 a 25 cm de la surface,
la somme (argile + limon)% varie moins fortement que l'argile %
et donc que l'augmentation du taux de 1l'argile dans 1l'ensemble

~ d'horizons a micropeds (B)m entre 25 et 240 cm se fait surtout

‘au dépens de limon fin.

La variation verticale des fractions limons grossiers et.
sable fin se fait dans le méme sens que celle du limon fin, mais
de facon moins accusée, tandis que la variation du taux de sable
grossier se fait de facon plus irrégulidre.
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En_haut du versant, le taux d'argile, faible dans le matérian
d'altération (14 %), augmente rapidement dans l'horizon (B)C

(35 %) et cette augmentation se poursuit pour atteindre un seul

maximum (75 %) dans l'horizon (B)m & micropeds. Et comme dans le

sol du plateau, on note une légére diminution du taux d'argile
dans les horizons humifdres,

Cette variation verticale est assez classique et peut
‘s'interpréter par me argilification croissante du matérian
vers le sommet du (B).On peut rapprocher cette variation de la
diminution des amas de gibbsite primaire dans le méme sens
constater au microscope (cf pes ), Cette disparition peut
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soit .
correspondre kb. une rragmentation qui fait passer la gibbsite

dans la: fraction <2)L,801t 4 une silicification de la gibbsite
qui donnera de la kaolinite ce qui dans les deux cas explique
également la diminution des limons et sables fins.

La diminution sommitale est plas délicat a interpréter mais
également fréquente et peut résulter soit d'un: lessivage (dont
nous n'avons pas retrouver trace en lame mince), soit d'un
hydrolyse de l'argile, soit enfin d'un depart latéral(appauvrisse—
ment- FAUCK 197%).

Il n'est pas impossible de bPenser que l'activité biologique
(presence de termites observée Jjusqun'a 70 cm de profondeur)
contribut egale_ment, a la longue,a cette affinement des colloydes.

b) Granulométrie de la terre .  _tatale (fig T25)

“sur le plateau
Si,entre 700 et 125 cm de la surface, 1'ex1stence

de faibles quantité de nodules n'entratne que de légeres va.r1ations
des teneurs des différentes fractions de la terre fine par rap-
~~port aux-données précédentes, 1'existence de ceux-ci en- ‘abondance

.entre 2 et.125 cm de profondeur entraine de remarguables modifi- .

cations dans la composition granulometrique. Ainsi, dans cette
présente conrbe, le taux d'argile diminue a ce nivean, diminution
‘qui est sartout marquée entre 25 et 125 cm de profondeur. Ceei .
Sse traduit donc par le phénoméne d'appauvrissement de 1'horizon .
a m1cropeds, entre 25 et 125 cm (il y a moins d'argile totale car
il ¥ a plus de nodules).,

L'horizon a micropeds semble donec jouer le rSle i la fois
d'un horizon d'appauvrissement en argile et d'un horizon d'argili-
ﬁcation preferent1elle( plus par a:tﬁnement des constituants
que par néoformation de 1'a.rgile minéralogique).

2. Sols médians. a grandes surfaces de décollement

(voir fig 722 et T26)

_ Les courbes de variations verticales du tanx d'argile
des trois prohls SEP 3y SEP 4 et SEP 5 présentent une mé&me allure

-



Fig.T23%> Composition granulométrique de la terre totale
du profil SEP 1 (voir légende page )
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simple ; le taux d'argile, faible dans l'horizon C angmente assez.
rapidement dans 1'horizon de transition (B)C. De ce dernier ho-
rizon & 1l'horizon (B{}, 1l'augmentation du taux d'argile est aussi
brutale, puis ce taux se maintient pratiquement constant jusqu'en
haut de profil, sauf dans le mince horizon humifére & mat racinai-
re a la surface, ol le taux d'argile s'abaisse.

Contrairement aux sols i micropeds, le limon fin a ici tendan-
ce & s'accroitre du Bas en haut du profil. Par contre, le tanx
du sable grossier, sabie fin et limon grossier diminue dans ce
sens, . '

L'interprétation de la variation verticale de la grannloméirie
de ce profil est assez aisée, En effet, 1l'analyse micromorpholo-
gique nous a montré qu'il y a,de l'horizon C & 1l'horizon (B),"
développement croissant du plasma (argile et limon fin) aun dépens
du squelette micacé. Il y a donc tout simplement altération do la
muscovite pour donner le plasma. La diminution du taux d'argile .
dans l'horizon a4 mat racinaire All est dfi, trés probablement am -

phénoméne d'appauvrissement par érosion, comme nouslavons signalé. -
" dans 1'étude morphologique.,

L'existence des nodules en gquantité peu'abon_d.a.nte'
dans ce type de sol n'entratne qu'une faible diminution da tanx
d'argile de 1'horizon (B) par rapport & l'horizon humifdre A,sd,

3. Sol aval & horizons bariolés

En passant du matérian d'altération aux horizons
bariolés B3b et (B)b, les données granulométriques semblent mon—
trer que le taux d'argile augmente plus rapidement dans le maté-
riaun jaune que dans le matériau rouge. »

Mais l'analyse triacide que nous verrons par la sui te donne
une composition de silice et alumine soluble qui n'est gh‘ere
différente dans les deux matériaux. Il semble donc ici que la
venue du fer par départ de celui du matériau jaune provoque une
Plus forte cimentation du matérian rouge et l'emp8che de bien se
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disperser., Dans les 50 cm de surface, le sol posséde une composi-
tion granulométrique pratiquement identique a celle du matériau.
de profondeur ,

Jaune, On note cependant un leger abaissement du taux d'argile
dans les 15 premiers cm de surface.

Comme dans le sol médian, l'augmentation du taux d'argile
de bas en haut se fait, dans cette partie de la séquence, anx
dépens du squelette de muscovite. Il s'agit donc également de
l'altération du squelette micacé pour donmer le plasma argileux.

La diminution du taux d'argile .dans les 15 premiers cm de la -
surface du sol est due probablement & un phénomtne d'entrafnement
latéral par l'eau de pluie qui coule 2 ce niveau.

Il est a signaler également que l'action de la nappe provoquant

. . " au flessous de Jl'horizon bariof

le blanchiment par petits volumes du matériau d'alterationn'en-
traine pas-une modification dans la ‘composition granulométrique de

celui~ci (voir tableaun).

Composition granulométrigue du matériau originel

et dn matériau blanchi

‘A Lt Lg St Sg
Matériau blanchi’ = | 7,0 22,4 - 9,1} 44,8 17,6

e e Jes nodules qui tendent a.abonder dans les 50 premiers
cm et surtout les 15 cm de la partie supé_rieure dn sol aval accu-
sent encore plus le phénomene d'appauvrissement 3 ce niveau.

B, Variations latérales dans l'ensemble de la s€quence

A 1'échelle de la séquence on peut distinguer :
1, le domaine amont qui correspond an domaine a micropeds, trés
argilenx (tenenr ea argile > 60 %) ; |
2. le domaine médian + aval correspondant auxsols présentant de

-
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grandes surfaces de décollement et le sol a horizons bariolés,
ol la teneur en argile est plus faible que dans le domaine
amont (la teneur en argile est comprise entre 45 et 60 %).

Dans le premier domaine, on peut encore distinguer deux sous-
domaines :- 1-» ; ] ‘

- celui du sol de plateau ol la variation verticale se fait d'a-
bord d'une fagon progressive, puis plus rapide sur les %A der-
niers métres de la surface.

~=. celui du.sol de somyet de pente- ol la variation verticaleﬂest

4
»

plus brutale.

Dans le deuxiéme domaine, il est & noter que le tanx de 1l'ar-
gile du sol aval tend & augmenter par rapport au 1 médian (tamx
qui atteint prés de 60 %) si on fait abstraction du phénomdne de
cimentation des volumes rouges par le fer, empéchant la bonne
dispersion de ceux-ci dans 1'analyse granulometrique.

b) Nodules

On peut également distinguer deux domaines de répaﬁ-
tition des nodules sur la séquence correspondant presque a ceux
gue nous venons de décrire : ‘

l. le domaine amont & micropeds, ol la. teneur des nodules dépasse
40 % ;

'2. le domaine médian + aval ou les nodnles sont en qnant1te heau-
coup moins ﬁmportante.

Conclusion _ )

‘Tout au long de cette étude granulométrique nous avons analysé
en particulier les relations entre les variations des différentes
fractions et les transformations mécaniques ou minéralogiques des
.constituants.Il apparait entre autre que le domaine amont est ’
beauncoup plus altéré que les domaines médian et aval .De méme,

a la lumiere de 1'analyse macroscopique (voir p37 ),la concentra-
tion de nodules & 1l'amont nous conduit & une conclusion identique.

II - MINERALOGIE DES CONSTITUANTS DES SOLS

L'analyse minéralogique a été réalisée au laboratoire de
spectographie de Bondy par diffraction des rayons X sur 11 échan-
tillons de la terre fine (< 2 mm) prélevés des horizons des pro-
fils types. ’

Le petit nombre d'échantillons ne peut donner'qu'ﬁne représen—~
tation approximative, mais il permet toutefois d'illustrer la
distribution des différents constituants des sols dans la séquence.
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Si on excepte le quartz qui eSt omn1présent, les constituants

qui existent dans cette séguence sont 3 ;

-~ kaolinite, ) .
- illite dioctaédrique,

~ goethite, '

-~ hématite,

= et gibbsite. , R '

3

A, ¥ariations verticales
) l.Dans le sol du plateau 3 micropeds, le matérian

d'altération & 7 métre de profondeur contient de la kaolinite,
de l'hématite, un peu de goethite et de la gibbsite.Ce dernjer
constituant se maintient en abondance tout le long de ce profil
somnital.Dans 1'étude de la granulométrie de la terre fine de ce
m@me profil(veir §I,la) nous avons fait deux hypothdses qui
Justifient,aussi bien 1l'une que l'autre,la diminuntion des amas
de gibbsite primaire vers le haut du profil observée & 1'étude
micromorphologique.Mais le maintient en quantité de ce constitu=
ant ' -dans le solum décelé anx Rx (et appuyé par le résultat du
8102/A1203que nous verrons par la suite et qui nous montre que
ce rapport tend méme & diminuer vers la surface) nous amine
& exclure l'hypothése qui suppose une silicification de la
gibbsite primaire pour donner de la kaolinite.Vers la surface
du sol sonmjtal il y a donc teut simplement de la fragmentation
de la gibbsite primaire qui fait passer celle-~ci dans la rraction
Plus tine° - -

De bas vers 1e haut du profil 1'hématite tend 2 diminuer ’

- tandis que la goethite devient plus abondant dans ce sens,

2.Dans le sol médian & grandes surfaces de décollement,

l'analyse semi-quantitative ne montre pas de différence dans la
composition du matériau rohge violacé et le métériau brun olive

a structure de la roche mieux conservée., En effet, dans ces deux
matériaux, on peut trouver de la kaolinite, de 1'illite dioctaé-
drique et de 1'hématite. Dans le solum, les trois constituants se
maintiennent, la goethite ennible quantité vient s'y ajouter. '

3. Daps le sol aval, l'estimation semi-quantitative ne

.permet ici non plus de noter des dirferences de composition mihe—-

ralogique des constitnants dn materign rouge et jaune des horizons
bariolés Bsb et (B)b. Ces constituants sont de la kaolinite, de
1'illite, de 1'hématite avec un peu de gibbsite et des traces de
goethite, Dans la partie supérieare du profil, 1'illite dioctaé-
drique tend & disparaltre, tandis que la goethite devient plus
importante, | | ‘
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B. Variations lgtérg;es (rig T32)

Nous pouvons distinguer ieci :

- le dmm#ine amont, ol les constituants du sol sont formés de
kaolinite et d'hydroxydes de fer et d'aluminium ;

- = le domaine médianfvu il y a en plus de 1l'illite dioctaedriqne
qui se maintient dans toute 1l'épaissenr du solum, alors qu'elle

disparait complétement du sol amont j

- et le domaine aval o 1'illite dioctaédrique a de nouveau ten=-
dande a disparaitraugans la partie supérieure du solum,

Il est iliportant dé souligner que la gibbsite est brésente,

Gans le doLaing sommital,sur une grande'épaisseur(+6,6m) et en
quantité bien plus importante que cdans d'autres parties de la ..
séquence . A noter également l'absence de la quasitotalité de - '_—-
mswdvite de cetie couverture pédologique sonllitale,

J1I - LA MATIERE ORGANIQUE ' ' ' .

A, Variations verticales (fig 33)

Dans l'ensemble de la séquence, les courbes presentent'
une variation rapide et reguliere (courbes concaves)

1, Dans le sol & micropeds,la téneur'de'MD, de 9 % sur

le plateau et de 13 & 14 % sur le haut du versant dans 1l'horizon
a mat racinaire, passe a 4,5 & 6 % sur les 20 5.25 premiers cm,
puis se maintient ‘A plus de 1% sur plus de 2 m sur le Plateau et
un peu moins sur le versant,

2. Sur le_sol médian et le sol aval, la teneur de MO est
de 7 4 10 % (et exceptionnellement de 17 % tout de suite apres
la premidre rupture de pente, au niveau du profil SEP 3) dans

l'horizon & mat racinaire, s'abaisse rapidement & moins de 3,5 %
dans . les 20 premiers cm. Puis la teneur de 1 &4 1,5 % est maintenue
sur environ 1,5 m dans la partie médiane, moins d'un métre dans
la partie aval, ' _

Le C/N est de 14 & 15 en surface et diminue progressivement
en profondeur. Il est de l'ordre de 10 & 12 vers 1 m de profondeur.

'B. Variation latérale (fig T34)

La variation latérale est faible. On note seulement gque
la teneur de MO qst un peu plus forte dans le premier métre de
profondeur dans le sol amont que dans le sol des parties médiane
et aval, ’ ‘



FigT33=Variations verticales de la mativre organique
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I1 est a noter que 19 p énétration de la matidxe organique est

~ plus profonde dans le -sol so™mital qu'ailleurs.Ceci est 1lié

probablelient & .la forte porosité intersticielle développée
dans ce sol,

* IV ~CONPLEXE ABSORBANT
¥

1, pH (fig T35) _ o .

Les variations verticales et latérales du pH sont fai=
bles, La valeur de celui-ci est peu différente de 5; on note
cependant un léger abaisselient constant dans les horizons huMie-
féres sur les 20 cm de la partie supérieure ded sols de la séquenw
ce, ; .

2.Somme des cations échangeables (fig.T36)

- La somlle des bases fixeées sur le complexe des horizons
(B) est toujours trés faible (inférieur a 1mé) ,Dans les horizons
A, surtout dans le mince horizons & mMat racinaires A teneur en
matieére organique élevée, la somie des bases peut &tre de 2 a
5 mé,

3.Capacité d'échange (£ig,T37)
la capacite d'echange,de plus de 10mé pour 100g dans

1'horizon hubifere & Mat racinaire(13 & 14 mé pour 100g dans les-
pariies aront et aval et 22 mé pour 100g dans 1d partie médiane)
ditinue rapidelent en profondeur(2 & 3 mé pour 100g vers 1 Metre
La forte teneur en argile granulométrique des sols de la séquence
ne contribue pas & 1l'augmentation de ia capacité d'échange,Ceci
s'expliquer,particuliérement pour le sol somital,par le fait que
la Iraction (2p est constituée pour moitié, dans l'horizon le
plus argileux, par autre chose qgue l'argile minéralogique,cette
autre chose n'ayant pas de capacité d!échange appréciable (cf§V
-2 et fig,T43).La seconde explication est hypothétique et pourra
affecter l'ensrible de la séquence: clest le masquage de l'argile

-

kaolinique par sa"ferrisation" (PEDRO et al,1976).0n note cepen—

.dant que la capacité dféchange aughlente plus ou Moins proportion—

nelietient aux taux de matiére organique,

4.Degré de saturation en cations échanreables (fig,T38)
Le sol ae la sequence presente,de lWlont a l'aval, une
forte désaturation en catiomsAinsi, dans l'horizon humifdre a
llat racinaire, le taux de saturation est de l'ordre de 15 2 _
22 % et il diminue ,ensuite, assez rapideent en profondeur,

‘Vers 1 meétre de la surface du sol il est peu différent de 10%.

dans l'enserble de la séquence,



Fig.T3~Variation du pH des sols de la séquence
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Fig.T36~VYariation de la sorme des bases échangecables sur la séquence




Fig.T37- Variaticn de la capacité d'échange sur la séquence



Fig.T3r—

Variation du taux de saturation des sols de la séquence



. = . - | S 90
V - COMPLEXE D'ALTERATION e

Rappelons que les différents éléments qui forment les cons—
tituants du sol se présentent sous 4 formes

~ celle qui est 1iée aux réseaux de silicates primaires,

- celle.qul est“iee aux réseaux de silicates secondaires,

- celle qui est libre, sous forme d'oxydes ou d’hydroxydes
amorphes ou cristallins,

- celle absorbée par le complexe absorbant.

Nous avons vu que: cette dermidre forme d'élément est tris
faible et dans cette analyse, nous négligeons volontalrement sa
présence.,

L'analyse au réactif triacide a été choisie pour suivre
1'évolution des constitmants du sol, Elle permet de séparer 3

- les minéraux primaires qui correspondent au résidu insoluble,

s ~ les minéraux secondaires et les oxydes et hydroxydes qui
correspondent & la fraction soluble.

1. Yariation du résidu & 1'attague triacide (fig T39)

Ce résidu correspond, dans notre séquence, au.sqnelette
formé de quartz, de muscovite et de magnétite. L'étude des varia-
tions du poids de cette fraction peut nous donner des indications
sur le degré d'altération de la roche. ’

a) Variation verticale

:..” Sur le_plateau,le résidu diminue avec la profondeur. -
Or, dans 1'étude micromorphologique,a 7 métres de profondeur il
n'existe pratiquement plus de minéraux primaires altérables
; (cf fig.T2).L'augmentation du tanx de résidu vers la surface du
v profil est due au fait qu'il y a départ decertains produits secon-.
daires & ce niveau¢phénolidne d'accuulation relative),

Cette variation est inverse de celles pour les sols ferralli-
tiques signalées par LENEUF (1959) et DELVIGNE (1965) oit 1'alté-
ration ést moins poussée et ou les minéraux primaires_altérthes
Persistent encore en bas du profil. ‘

. _ ) Qags_lg go} quign, le résidu diminue rapidament dans
la proportion 321 si on passe du matériau brun olive a structu-
‘re de la roche conservée au matériau d'alteration rouge violacé.,
La diminution se poursuit dans la partie inférieure du solum, puis

on note une augmentation du résidu vers la surface,



Fiz T30 =Varfation du résidu total & L'attaque triacide

WMS :‘w«c



I I I N DTS A

Dans 1le gol.gqgl 1'évolution des résidus se fait
dans le méme sens que dans le sol médian. Il est a signaler éga-
lement que le taux de résidu dans les matériaux rouge et jaune

des horizons bariolés BSb et (B)b est pratiquement équivalent.

b) Variation latérale

v -~ On peut distinguer dans la séquence deux domaines :
h - le domaine amont, ol l'alteration est trés poussée (tanx de
résidu faible), | .
- et le domaine médian + aval, ol 1'altération est moins poussée.

2. Variation des produits solubles

a) L'aluninium (fig T40)

Cet element présente une variation verticale et laté-
rale faible. Sa valeur est peu differente de 25 et 30 %.

. : b) La silice (fig T41)

; Du haut en bas des profils de la séquence, la teneur
S . en silice soluble tend & diminuer légérement, Ici, la variation
latérale est notable. Ainsi, on peut distinguer dans le sol de
la sequence deux doma1nes H

- le domaine amont, ol le taux de silice soluble est relativement

5105 est de 1,0 & 1,3 (fig T42) ;

A1203
~ le domaine médian + aval, olt le taux de silice est plus impor-

tant et ol le fapport moléculaire Sio2 varie entre 1,6 et 2
(flg T42) _ 273

- faible et ou le rapport moléculaire

Al O

Ceci nous permet de conclure que dans le domaine amont, il
y a-désilicification du sol par départ de silice (lixiviation ?2)e
En aval, on peut également noter une légére désilification vers
la surface du sol,

jegegr;eg gqgqultgdu sol somm1ta1 (Tig. T43)

L'analyse au Rx nous a montré que l'argile mineralogique
du profil SEP 1 est formée essentiellement de kaolinite, ce qui
nous améne a admettre que la silice soluble obtenue a 1'attaque



Fig.Tho~-Variation de 1'alumine soluble a l'attaque triacide
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triacide provient essentiellement de ce type d‘'argile.,
fn constate que dans l'horizon (B)C, le taux de kaolinite

est nettement supérieur i celui de l'argile granulométrique. Ceeci
indique qu'il y a de la kaolinite de taille supérieure a 2p.
Cette fraction grossié¢re de la kaolinite correspond a la kaolinite
bien cristallisée observée en lame mince. Puis, dans 1'horizon (B)c
ces teneurs sont & peu preés identiques. Au~dessus, la relation
~ s'inverse (kaolinite < argile granulométrique), ce qui signifie

que la fraction < 2// contient en plus de l'argile des oxydes de
fer et sans doute de la gibbsite. Cette variation correspond en
particulier & la xragmentatiqn des amas de kaolinite largement
cristalliséldu matériau d'altération par pédoturbation.

c) Le_fer (fig T4k4)

Variation verti cale

Dans 1l'ensemble de la séquence, la teneur en fer
triacide augmente assez rapidement de l'horizon C a la partie in-
férieure de 1'hor1zon (B) (i1 y aurait donc accumulation relative -
du fer) puis elle tend 4 diminuer ensuite vers la surface.

Au niveau des’ horiaons bar1oles, la mobilisation du fer
de certains volumes du sol vers d'autres volumes provoque. . une
différenciation pédologique importante se traduisant par la pré-
sence de deux types de fonds matriciels 3
o« 1l'un, qui correspond a la zone de départ, est de couleur Jjaune,

asépique, - .
. 1'a utre,qui reg¢oit du fer, est de couleur rouge trés foncé et
anisotrope. _ . :

Cette différenciation correspond & une faible différence
dans la teneur du fer triacide (la teneur en fer des volumes rou-
ges est de 2 & 3 % supérieur & celle des volumes jaunes) et & ce
propos, A. CHAUVEL (1977) dans ses recherches sur la transforma-
tion des sols ferrallitiques dans la zonme tropicale & saisons
contrastées, a signalé qu'il est possible d'obtenir une organisa~-
tion isotrope par adjonction d'une trés faible quantité de fer.

En-~dessous des horizons bariolés, sans doute sous l'action
de la nappe, il y a une'autre forme de différenciation qui est
l'appar ition de petits volumes blancs dans le matériau d'altéra-
tion, Cette différenciation se traduit par 1'élimination de Presque

v
[, -
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Ia totalité du fer des volumes blanchis, Ainsi, dans ces derniers,
le fer triacide est seulement de 1,6 %, alors que dans le matérian
d'altération, il est de 10,9 %.

Corrélativement, avec la perte importante des cons-
tituanis dans la partie amont de la séquence, le fer 8'y accumule
et nous pouvons distinguer la séquence en deux domaines H
- le domaine amont ol la temeur en fer est élevée(30 & 40 %)

- le domaine médiam + aval ol la teneur en fer est de 2 a 2,5 fois
pPlus faible, ’

11 est a4 noter que la teneur en fer du doMaine somniital est

bien é€levee par rapport a celle obtenue cour itent dans des
couvertures ferrallitiques guyanaises ou africaines,En Guyane
frangaise, DILHUNMEZAU (1974) signalait une teneur de Hoins de
10% dans les sols sur conglomérat et quarkite de 1'QOrapu,de 10
a 20% des sols sur gabbro et granite guyanais,de 20 a 25% des
sois sur schistes de Bonidoro et quartzites x de la série de
1'Ile de Cayenne et de 25 a 30% des sols sur Paramaca,3euls les
8015 développés sur dolérite donnent une teneur en for comparable
a4 celle du sol soimital de la séquence;,

VI - LE REGIME HYDRIQUE

A. Test d'infiltration en surface dassols (fig T45)

b

Ce test a été réalisé & l'aide des cadres métalliques, 3
section carrée de 250 cm2 de surface, que l'on enfonce a peu pres
5.cm dans le sol. On opdre avec une charge décroissante de 12 a
0 cm, sans enceinte de garde et donc les résultats ne sont pas
comparables directement & ceux de MUNTZ. ,

Ce test simple a pour but de renseigner surtout sur la dig-
pPersion de la perméabilité et donner un ordre de grandeur qui
Permette des comparaisons, : ‘

Soit ¢ (en secondes), le temps d'infiltration de 12 cﬁ
d'eau dans le sol, La vitesse d'infiltration en surface du sol
en cm/h peut-&tre calculde & partir de la formule :

v=12x2%9—9

Le test d'infiltration en surface effectué sur les trois
types de sol de la séquence donne le résultat suivant :

-~ & l'amont, la pénétration de 1'eau 2 la surface du sol & micro-
peds est rapide (valeur médiane 693 cm/h)

- & la partie médiane, la pénétration de 1'ean est trés lente
(valenr médiane 3 cm/h)
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23 l'aval, 1'infiltration de l'eau est plus rapide que la partie}
médiane, mais elle est de 10 fois plus lente qu'a l'amont
(médiane 66 cm/n) .- o

- La dispersion dés résultats est assez importante & 1'amont
et & 1'aval de la séquence (moyenne supérieure & la médiane) et
plus faible & la partie médiane (moyenne sensiblement égale A la -

LA

o

B. Mesure de la capacité au champ

On utilise pour faire cette mesure et en raison de commo-
dité, des cadres de 20 dm2
ce qui correspond a un apport d'eau de 250 mm de hauteur. Le
temps zéro est fixé au moment ou l'eau deposee en surface s'est
infiltrée. Puis on fait le préldvement du sol pour la mesure
d'hunidité de la tranche de sol mouillé ‘aux temps voulus (Ex : 1 h,
3h, 6 h, 24 h, 48 h, etc...) en prenant soin de Pprendre un témoin
non humecté qui sert de repere.

dans le sol puis on verse 50 1 d'eau,

1. Sol a micropeds du plateau (fig T46)

. Les mesures faites & 3 h, 24 h, et 48 h montrent que
l'apport de 250an d'ean provogue une humectation reguliére du
sol sur une epaisseur d'environ 2 m. Le drainage vertical est
libre. L'humidité da sol_diminue;progressivement de 3h a 24 h et
48 h aprés 1'humectation., A 48 h, le sol est bien ressuyé sur
l'ensemble du profil, Son humidité et légérement plus élevee que
celle du témoin, ‘

Comparée a celle du pF 4,2 mesuré au laboratoire, 1'humidi-
té pondérale 4 48 h donne une différence correspondante a l'eau
utile gui est de : :

- 325 % dans 1l'horizon humifire Am,
~ 54 8 % dans 1l'ensemble d'horizon & micropeds,

= 4 4 6 % dans 1'horizon (B)e compact.

, En saison des pluies, l'examen de 1l'état d'humectation
des carottes de sondage constitue un meilleur critére de recon-
naissance de ce sol. Ainsi, jusqu'd plus de 2 m, les carottes
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extraites snt plastiques et bien humectées. L'humidité au toucher
varie peu sur cette épaisseur de sol,

2. Sol médian présentant de grandes surfaces de décollement

La faible perméabilité de surface de ce sol comme nous

.venons de le voir, et la forte déclivité du versant, ne nous per-

met pas de. pratiquer une humectation artificielle avec une hau~
teur d'eau assez importante. '

Nous nous contentons ici de faire une étude comparée des
2 profils hydriques, 1'un prélevé le 16.03.77 aprés une chute de
21,9 mm de pluie et 1l'autre prélevé le 21,05.77 aprés une chute
de 91,2 mnm (cf. fig T 47). ' ;

Sauf sur les 30 premiers centimétres, l'allure de ces deux
profils hydriques est & peu prés identique. Sur les 30 premiers
centimetres, les échantillons prélevés en Mai aprds une forte
Pluie sont un peu plus humectés que ceux prélevés en Mars aprés _
une pluis moins importante. Dans le reste du solum, 1'humidité du
sol se conserve & peu prés constante sur toute son épaisseur, puis
on note une diminution dés le début du matériau d'altératon,

Appréciation_tactile_de 1'état _hydrigque

\En saison des pluies; Ece sol est assez hullide sur environ
1 Ietre de la partie supérieure, Mais il est Deaucoup MMoins bien
humecté que le sol & Ficropeds,Entre 1 hetre et 1,5 metre de
profondeur, ie sol est légérement hutiGe et en dessous, le
materiau d'altération qui apparaft a Peu pres a ce niveau est
sec au toucher, ce qui parati indiquer pour nous que 1l'eau ne
penetre pas jusqu'a ce niveau,

Essai d'estimation de la réserve'd'eau utile dans ce;sgl

La présence de faible teneur en nodules dans ce sol nous
Permet de faire un prélévement de densité apparente avec des cy-
lindres classiques, _ _ ’ v
| Soit b, 1'humidité volumique, h;, 1'humidité pondérale et
la densité de la terre séche @

hv = hp.x ds

L'eau utile est de :
eau utile = (hp - pF 4,2)(1s

ds;
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Nous dbtenans H ‘ v

Horizon Densité apparente Eau utile en.Mars Eau utile en._Mai
' de la terre séche | (en g/100 cm” de | (en g/100 cm” de
terre) terre)
Alsd 1,11 25,7 12,5 }
(B)sd 1,17 : 9,4 | 10,0
(B)c 1,22 19,8 16,5
c 1,31 | . 28,1 26,6

Nous voyons ici que le matériau d'altération posséde une
réserve d'eau utile bien plus importante que le solum,

3. Profil aval 4 horizons bariolés (fig T48)

L'étude comparée des profils hydriques aprés 6 h et

48 h d'arrosage montre qué 1'humectation reste assez forte sur
les 30 cm de surface aprés 6 h puis apreés 48 h. La différence
d'humidité & ce niveau avec le témoin est seulement de & 2 7 %;J

A partir de cette profondeur, seule une petite quantité
d'eau semble s'infiltrer dans ce sol. Cette conclusion est mise
en évidence par la presence d'une nappe perchee vers 15 4 20 cm
de profondeur apres une forte pluie de Juin. On peut noter - éga=
lement une faible différence d'humidité entre le matériau jaune
a apparence plus argileuse et le matériau rouge. Cette différence
est plus importante dans la mesure de PF 4,2 (6 % dans l'horizon
(B)b et 15 % dans B b) ' '

En Juin, aprés une Iorte p1u1e, l'horizon humi fére sur
les 15 premiers cm est humide. Vers 15 4 20 cm de surface, appa~
rait une nappe perchée fugace. Plus en profondeur, le sol est
assez humide sur environ 1 m, puis il devient de plus en plus sec.
La nappe phréatique repérée 4 4 m de la surface humecte le matérian
et une partie de l'horizon B3b ‘4 2,80 m de la surface du sol par
cap111arité
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Conclusion sur les comportements hydriques des sols de_la séquence

Les deux tests que nous venons de décrire montrent que les
sols des partiesamqnt médiane et aval de la séquence présentent
des comportements hydrodynamiques tout & fait differents les uns
des autres (voir fig T49) :

~ Le sol amont est trés peméable en surface avec une bonne
humectation profonde.,

- Le sol médian est tres peu perméable en surface. Le solum est
beaucoup moins bien humecté que celui du sol amont et le matériai
d'altération est sec au toucher, méme en saison des pluies.

- Le sol aval est peu perméable avec présence d'une nappe perchee
fugace aprés une forte pluie. Il subit egalement la montée
capillaire de la nappe phreatiqne.
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CONCLUSION

La deuxi®me partie de ce mémoire présente 1'étude d'une
couverture pédologique d'une-séquence en Guyane francaise, dévelop-
pée sur schiste de Bonidoro relativement homogéne et présentant une
forte déclivité.

Dans un premier temps, nous avons tenté d'analyser les orga-
nisations de cette couverture a toutes echelles et la transition
entre les différentes organisations est suivie et localisée avec la
Plus grande précision possible & 1'aide des fosses ou des sondages.

Ensuite, nous avons cherché i déterminer la dynamique de
l'eau et & savoir comment celle-ci circule sur et dans le sol.,

L'étude des résultats de 1'analyse physico-chimique revient
au troisiéme plan et elle sera en quelque sorte, commandée par les
deux premiéres études.

Nous résumerons dans un premier temps les résultats de ces
différentes études puis nous en tirerons les conclusions d'ensemble.
Il nous semble-ici préférable de présenter les données analytiques
avant 1'étude de la dynam1que de l'eau pour mieux cerner les probleée~
mes,

I ~ CRGANISATION MORPHOLOGIQUE DES SOLS DE LA SEQUENCE

Sur la séquence se succédent trots types de sols a organi-
satiors differentesl'une de l'autre.

1. Sol & micropeds qui occupe la partie amont de la séquen-

ce, sur une longueur de 25 metres, comptée 2 partir de la ligne de
Partage des eaux. Cette organisation correspond a une microfissura—
tion intense d'un matériel a l'origine compact pour donner de Petits
agrégats ou micropeds lAchement assemblés et fournissant par la sui-
te une forte porosité intersticielle amu sol,

2. Sol é‘organisation compacte (porphyrosqueliguez constitué
bar un matériel peu poreux dbs la surface, & agrégats polyédriques
fortement engrenés les uns aux autres. Le solum présente, en dessous

-
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de 20 & 30 cm de surface, de grandes surfaces de décollement qui
correspondent a la formation de quasicutane. Ce sol occupe la par-
tie médiane de la séquence, sur une longueur d'environ 40 meétres,

3. Sol & organisation egalement compacte mais plus poreux
en_surface gue dans la partie médiane de la séquence . Ce sol occu-

pe l'aval de la séquence, sur les douse derniers metres, Il subit
deux phénomtnes d'hydromorphie : 1'un de surface, dd & un engorgement
tedporaire par 1'eau de pluie et l'autre de profondeur déterminé

par une action de nappe.

L'hydromorphie de surface se manifeste par des taches
rouilles autour des pores dues i une migration du fer de l'intérieur
- des agrégats vers la surface des vides.

L'hydromorphie de profondeur qui affecte d'abord le maté-
riau & structure conservée détermine deux types de transformationg :
— la plus profonde (3,5 métres de profondeur) qui provoque le blan-
chinent du matériau par petits valmes par le départ de Presque la
totalité du fer de ces volumes,

- au-dessus, apparatft-un réseau rouge sur fond jaune qui correspond
&4 la présence de deux types de famd matriciel : 1'un de couleur
Jaune oll 1'anisotropie de l'argile est visible (asépique) et 1l'autre
rouge foncé, d'aspect isotrope. L'analyse microscopique nous a mon-
tré que ces deux types de fond matr101el se différencient a partir
du mater1au a structure Plus ou moins conservée essentiellement par
migration de fer.,

Il est important de souligner que la transition entre les
trois types d'organisation est assez rapide sur la séquence,

II -~ DONNEES ANALYTIQUES

Si les résultats analytiques ne montrent pas de variations
géochimiques considérables de l'amont vers l'aval, des différences
importantes apparaissent toutefois, mais concernent surtout la com-
Position du complexe d'altération,

Texture v
‘ Les horizons le¢s plus argileux sont ceux 3 micropeds.
D'autre part, l'argilification (granulométrique) apparait comme
beaucoup plus profonde au sommet de la séquence. Un phénomene super-
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ficiel affecte tout 1l'ensemble de la couverture pédologique, Il
s'agit d'un appauvrissement dfl, soit & un phénoméne d'hydrolyse
d'argile, soit & um lessivage (dont nous n'avons pas retrouvé trace)
Il est a noter que 1'épaisseur de la couche appauvrie est plus fai-
ble dans la partie médiane de la séquence,
Complexe d'altération

Les horizons pédologiques apparaissent dans leur ensemble
comane dépourvus de minéraux primaires altérables, excepté la musco-

vite dont on sait qu'elle est trés résistante. Cette derniere dis-
parait cependant de la partie amont sur plus de 6 m, La disparition
de ces minéraux altérables s! accompagne de celles des bases et de
certains autres constituants (surtout la silice, ce qui est tres
net & l'amont), Corrélativement, la teneur en pProduits secondaires
augnente (kaolinite, hydroxyde de fer et d'aluminium). Ce dernier
const1tuant sous forme de gibbsite, apparatt partout dans la cou-
verture pédologique de la séquence 3 11 est abondant surtout dans
la couverture pédologique initiale de-1'amont. Dans les couvertures
Plus minces de la partie médjiane et aval, y persiste encore de 1'{l-
lite qui a complétement disparue du sol sommi tal,

- Dans 1l'ensemble de la séquence, il apparatt du point -de vue
geoch1m1que, deux domaines, un domaine sommital tres profondement
altéré, dont le rapport Slo2 descend a une valeur vo1S1ne de 1 sur

A1203
- toute .1'épaisseur explorée (7 m), un domaine voisin de 2 dans le
matériau & des valeurs de l'ordre de 1 y6 en surface. La teneur en
fer dans le premier domaine est également importante par rapport

- a celles obtenues hab1tue11ement dans un milieu ferrallit1que guya~

nais ou africain. Cette fhrte teneur s'observe seulement sur les o
dolérites en Guyane frangaise (DELHUMEAU, 1974) et est comparable

a celle de bauxite ferrugineuse observée par HARRISSON en Guyane
britannique (1933).

Complexe absorbant

Dans l'ensemble de la séquence, le coniplexe absorbant est
partout ‘trés pauvre en bases, ce qui détermine une acidité trés net-
te du sol (pH peu différent de 5). La capacité d'échange est faible
par rapport a l'argile ‘granulométrique et n'augmonte pPas propor-
tionnellement avec celle ci. Ceci répond 3 deux causes :
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L'une démbntrée concerne le domaine sommital ; c'est la présence
dans la fraction granulométrique d'une proportion importante (jus~
qu'a 50 %) de minerauﬁ non argileux sans capacité d'échange)

La seconde est hypothétique et pourra affecter l'ensemble de la
séquence : c'est le masquage de l'argile kaolinique par sa "ferri-
sation” (PEDRO et al., 1976). Les bases échangeables sont fajbles
(inférieures & 1 mé) et 1le degré de saturation est nettement infé-

rieur a 20 % dans 1'enserble de la couverture pédologique.

111 - HYPOTHESE SUR LE CHEMINEMENT DES EAUX

L'étude de la dynamique de l'eau fournit des résul tats
qui caractérisent mieux les trois types d'organisat1on, définis
précédemment, que 1'étude analytique. Ainsi, sur la séquence, nous
pouvons distingner trois types de dynamique de 1l'eau

-~ Dans le sol a micropeds, l'eau péndtre tres rapidement et 1'hu-
mectation du matériel pédologique est bonne sur une grande pro-
fondeur. Ainsi, la présence des micropeds l&dchement assemblés et

-qui déterminent une forte porosité intersticielle, caractérise -
une dynamique de 1l'ean a drainage vertical libre. L'eau qui péné-
tre ainsi Jusqu a la base du sol para1t alimenter une nappe
profonde dont l'exutoire est visible a l’aval de la séquence,

~ Dans le sol médian, constitué par un matériel compact & pores tu~ .

bulaires peu nombreux, la pénétration de 1'eau est trés faible et
des traces d'érosion en nappe s'observent couramment 3 la surface
du sol, Jusqu'a 1 m de Profondeur, le sol est prathuement sec au
toucher (net a partir de 1,50 m), ce qui parait indiquer que 1l'ean
ne pénétre pas Jusqu'a ce niveau, L'organisation compacte du sol
médian caractérise donc une dynamique de l'eau superficielle et
latérale,

=~ Dans k troisiéme type d'organisation, les 15 premiers cm de la
partie superficielle comportent quelqunes vides planaires (plus
nombreux que dans le sol médian) et 1'horizon sous~-jacent est com-
Pact et pratiquement impermméable. L'eau qui s'infiltre dms 1'ho-
rizon humifére est stoppée vers le sommet de l'horizon compact et
alimente ainsi une nappe perchée fugace, Il s'ensuit d'un engor-
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gement de la partie supérieure de ce sol aval, Au-~-dessous, on note
une légére humectation de la partie inférieure da solum qui paraft
8tre due & l'action de nappe (par capilarité), La dynamique de
l'eau dans cette partie de la séquence est superficielle, interne
et latérale avec action de nappe,

En conclusion, ce travail nous améne a distinguer deux
domaines -tres-différents dans la couverture pédologigue étudide 3
-~ un domaine sommital & sols trés épais, trés évolués, mor-

Phologiquement trés différenciés, ,
~ un domaine médian et aval & sols peu épais, moins évolués,
morphologiquement peu différenciés,

L'articulation de ces deux domaines, mise en évidence a la

~ fois . par la fig n°® T20 (organsation morphologique), par les données

granulométriques, par les données minéralogiques et le rapport
Si02/A1203 (ct, fig T30, T32 et T42) permet de considérer le domaine
amont comme ‘le témoin d'une "couverture pédologique Plus. ancienne,
qui, selon la littérature, resesemble aux puissantes couvertures
ferrallitiques africaines. Le second domaine recoupe le précédent

(i1 y a discordance) et apparatt comme beaucoup moins évolud, Il
s'est donc formé sur une "entaille" de la couverture pédologique ini-
tiale, cette entaille pouvant résulter & la fois des mécanismes pédo
logiques et géomorphologiques., Les propriétés de ces sols juvéniles
(plus jeunes) sont tres différentes de celles de la couverture ini-
tiale, De cette évolmution, il résulte un \systéeme de sols ol les va~
riations latérales sont importantes et rapides, tant du point de

-+~ Vae morphologique que -de celles de la dynamique de 1l'eau, -

Dans 1l'étude micromorphologique, nous avons montré que la
formation de 1l'horizon 2 mjcropeds de la partie sommitale pouvait
résulter de la microfissuration de 1'horizon compact sous-jacent,
Quant a 1'horizon a4 micropeds qui apparait en haut du versant et qui
repose directement sur 1l'horizon d'altération, nous n'avons pas .pu,
faute de temps, étudier sa formation( colluvionnement ? Formation
actuelle in situ aux dépens de l'horizon d'altération 2 Héri tage
d'une période passée ?).
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" CHAPITRE 1
ETUDE . MORPHOLOGIQUE

I -~ DONNEES GENERALES

La séquence SEL a été choisie dans un paysage caractéris
Par des interfluves swosiswess &4 sommet arrondi, i pente moyenne
(2530 %) et entaillés par des thalwegs anastomosés i fond en for-
me de V. Elle s'étend sur la ligne de plus grande pente et va |
d'une ligne de partage des eaux au thalweg adjacent dans une direé
‘tion Nord-Ouest, Sud-Est. Sa longueur est de 80 mdtres et le déni-
vellement par rapport au bas-fond est de 18,5 métres. Cette séquen
ce supposée représentative des couvertures pédologiques de la zone
étudiée comprend deux segments de formes différentes (fig 1).

- Un segment convexe (39 m) & pente croissante, partant

. du sommet de 1'interfluve arrondi et atteignant @%

au point d"inf.lexion. _
- Un segment concave plus long (50 m) & pente décroissan
te, de 29 a 15 % aux abords du thalweg.

La séquence comprend, de haut en bas, six profils plus
ou moins espacés qui sont appelés SEL 1, SEL 2, SEL 3, SEL 4, SEL
et SEL 6. A partir de SEL 6, nous avons creusé une tranchée (14 m)
qui se prolonge jusqu'a la crique et qui nous permet d'observer
facilement les variations des organisations des horizons. Quatre
profils (SEL 1, SEL 2, SEL 4 et SEL 6) représentent des parties
caractéristiques de la séquence. Les deux autres (SEL 3 et SEL 5)
sont secondaires et ont été creusés pour pouvoir raccorder les
différents horizons de la séquence. Enfin, de nombreux sondages
avec la tariére ont été faits entre les différents profils afin de
trouver les profondeurset les limites exactes des horizons.

. 11 - DONNEES MORPHOLOGIQUES

1°/ Le sol du sommet d'interfluve : SEL 1
Il comprend, de haut em bas : une mince couche de
litiére de feuilles et de brindi‘ll_es en voie de décomposition.

0 -3 cm : Couleur brun foneé (10 YR 3/3) & brun jaundtre
(10 YR 5/4). Quelques taches rouilles d'bydromorphie
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"dans la masse. Texture argilo—sabléuse. Cailloux tres
durs (10-15 %) entourés d'une mince cuticule grié jamé
tre, de forme et de taille variables (0,5 - 3 cu de
diamétre), & cassure rouge foncé ou rouge orangé et
irrégulidrement répartis. Structure grumeleuse (0,2 -
0,4 om de diamdtre) surtout les petits agrégats. Faible
cohésion. Friable. Nombreux vides planaires. Peu de
pores dans les agrégats. Nombreuses racines et radicel-
les, Activité des vers de terre, de foummis et de ter—
mites. Limite distincte et ondulée.

3 -~ 10 em : Couleur brun jaundtre (10 YR 5/4). Quelques taches
(SEL 1-2) rouilles d'hydromorphie dans la masse. Texture arcgileo-
se & argilo-sableuse. Cailloux (20 - 25 %) de méne
aspect que ceux de l'horizon précédent. Leur répartitic
est assez homogéne. Les petits cailloux sont plus ahon-
dants (1 cm @). Structure polyédrique 2 ar8tes vives et
a faces rugueuses (0,3 - 1 cm @). Les gros agrégats
sont dominants. Faible cohésion., Friable. Nombreux vide
planaires. Pores tubulaires assez nombreux. Activité
des vers de terre et des temites. Limite distincte et
ondulée.

10 ~ 60 cm : Couleur brun jaundtre clair (10 YR 5/6). Sans taches
(SEL 1-3) d'hydromorphie. Texture argiieuse a argilo-sabhleuse.
Nombreux cailloux (25 - 30 %) de m&me aspect que ceux
de l'horizon précédent et répartis d'une manidre assez
homogéne, Structure polyédrique fine & arétes émoussées
et & faces rugueuses. Assez boulant. Faible cohésion,
Friable. Pores tubulaires assez nonbreux, Quelques ter-
riers de 10 cm de diametre. Activité des temites. Nom-
breuses racines. Limite distincte et ondulée,

60 - 80 cm : Couleur brun soutenu (7,5 YR 5/8), assez homozene,
(SEL 1-4) avec quelques taches brun clai?. Tekture argild;sableus
a sables grossiers. Nombreux gros cailloux (20 - 25 %)
de 1 315 cm de diamttre, sans cuticules visibles et
plus ou moins durs, Caillbux formés parfois par des
grains de sable grossier cimentés par une pite de cou~
leur rouille. Structure massive a débit polyédrique.
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Cohésion assez forte, Peu friable. Pores tubulaires pet
nombreux. Peu de racines. Limite distincte et ondulée.

80 - 220 cm : Couleur rouge (2,5 YR 5/8) dominante, avec des tache

(SEL 1-5)

22O cm
(SEL 1-6)

ou plages de couleur reouge violacé, jaune, orange, jaur
verditre. Texture argileuse 3 argilo—sableuse. Nonbreus
gros cailloux de méme aspect que ceux de l'horizon pré-
cédent, de forme plus ou moins aplatie, répartis d'une
mani®ére quelconque ou formant parfois des lignes ohli-
ques ou subhorizontales plus ou moins espacées, surtout
a la partie supérieure de l'horizon, En profomdeur, les
cailloux sont moins durs et moins abondants., Structure
massive compacte, Quelgques racines, Limite distincte et
ondulée, '

: Matériau & structure pétrographiqde plus ou moins

conservée, formé essentiellement de deux domaines diffé

fen%s, tous deux présentant queldues taches ou plages

de couleur blanc jaunftre, orange, jaune verdftre.

- Domaine rouge dominant, meuble, de texture argileuse
(SEL 1-B)

- Domaine rouge foncé i rouge violacé, plus ou moins
meuble, de texture sablo-argileuse (SEL 1-A)

Ces deux domaines sont juxtaposés., Le domaine rouge

foncé a rouge violacé se présente sous forme de petites

plaquettes de 0,5 a 1 cm d'épaisseur. Leur disposition

oblique ou subhorizontale montre que ces petites plaw

quettes sont des lithoreliques dun matériau sous~jacent,

Commentaire

Ce profil comprend principalement quatre ensembles d'horizon

- Un ensemble de deux horizons humiferes, minces (10 cm), a peu

de taches d'hydromorphie et & concentration nodulaire assez fort

- Un ensemble d'un horizon brun jaunftre clair A concentration

nodulaire maximum, Dans ces deux ensembles supérieurs, les cail~

loux sont durs et entourés d'une mince cuticule gris jaunitre.

~ Un ensemble de deux horizons, ol apparaissent progressivement
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des caractéres ﬁorphologiques hérités du matériau a structdre
conservée. Les nodules sont moins durs et n'ont pas de cuticué
les. Leur dureté diminue vers la base du profil, Leur organi-—
sation en lignes obliques ou subhorizontales montrent qu'il
s'agit 1a des nodules développés & partir des li thoreliques
(nodules 1lithorelictuels),

— Un ensemble d'un horizon a structure pétrographique plus ou
moins conservée (faci®s & grains de sable et & fines paillettes
de mica).

2°/ Le profil de tiers supérieur de pente : SIL 2,

Il comprend également quatre ensembles d'horizons COM=
parables a ceux du profil SEL 1. Mais des différences importanties
se manifestent :

0 - 3 cm : Horizon humifire de couleur brun jaunitre trés foncé
(SEL 2-1) (10 YR 3/2). Les cailloux sont de mdme aspect, mais
leur quantité est beaucoup plus faible (2 - 3 %).

3 -~ 10 cm : Horizon humifére un peu plus compact, de m&me couleur
(SEL 2-2) brun jaunidtre, avec une concentration de nodules de

méme aspect, assez forte (15 - 20 %).

10 = 35 cm : Sa couleur passe a jaune rougefitre (7,5 YR 6/8) vers
(SEL 2-3) le bas de l'horizon, Il est un peu plus compact et les
pores tubulaires sont plus faibles. La comentration des
nodulesreste encore importante (20 — 25 % de nodules

de méme aspect).

- Un _ensemble de deex horizons aux caractires morphologigues

Sw em on AR AT W G Gm @ @y Gm R am e m e Gl Em G e em mm  em e N am e

70 cm : Couleur brun soutenu (7,5 YR 5/8) hétérogéne, avee
2 de nombreuses petites taches orangées, jaunes, blan~
chdtres, Teneur en fines et grosses paillettes de mica
importantc, Peu de cailloux (5 = 10 %) et irrégulidre-
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ment répartis. Pores tubnlaires assez nombreux., Faible
cohésion et friable. Texture argilo-sableuse micacée.

70 —= 180 cm : Méme couleur que l'horizon précédent, mais les taches
(SEL 2-5) sont beaucoup plus grandes, de l'ordre du centimetre.
Pratiquement sans cailloux, Texture limono-argileuse
trés micacée. Teneur en fines et grosses paillettes de
mica trés importante. Structure massive & débit polyé-
drique fin., Cohésion trés faible et friabhle, Présecnce

~de poches_de sable par endroits.

horizon & structure pétrographigue plus_ou moins conserz

|
(]
(]

ée

I4 1

180 - 200 cm : Couleur trés hétérogeéne : brun orangé, blanche,
(SEL 2-6) noire, rouge jamnitre avec de trés nombreuses fines et
grosses paillettes de mica et quelques fantlmes de mi-
néraux. Texture limono-sableuse., Structure massive.
Poches de sable par endroits (facieés & grosses et fines

paillettes de mica).

Cormentaire -

Nous pouvons distinguer dans les deux profils décrits ci-

dessus :

~ Un ensemble de dewx horizons humifires avec quelgues taches
rouilles d'hydromorphie, |

~ Un horizon a concentration nodulaire maximum avec des porés tu-
bulaires assez norbreux.

— Un ensemble de deux horizons anx caractéres morphologiques héri-
tés du matériau a structure plus ou moins ccnservée.

- Un horizon & structure pétrographique plus ou moins conservée.

En conclusion, ces deux profils ont morphologiquement les
mémes types d'organisation d'horizons, mais ils sont différents

par leurs faciés.

a) Nodulation ferrusineuse de SEL 1 et SEL 2.

Dans cette partie, nous allons étudier successivement les
aspects macromorphologique et micromorpholpgique de deux groupes



de nodules.,

0 - 60 ecm : Nodules des gogigogq_qg surface.
I1s sont!durs, de forme irrégulidre (polyédrique, arron-
die, aplatie). Leurs tailles varient de 0,5 & 15 cm,
Ils sont recouverts d'une mince cuticule de couleur
gris jaunftre. Ils sont constitués d‘'une pite rouge fon-
ce ou rouge orangé assez poreuse, i aspect granulaire.
L'obsérvation au microscope polarisant sur un cer-
tain nombre de lames minces nous montre que la phte
rouge ou rouge orangé est constitude de quartz et de
Paillettes de micas trés altérés., Elle forme un plasma
en réseaux anastomosés pigmentés par de nombreux points
ou plages rouge foncé, Les vides de cavités sont nom=
breux,

60 - 220 cm : Nodules des horizons de profondeur,
Ces nodules n'existent que das le profil SEL 1, Ils
sont plus ou moins durs, de forme généralement aplatie
parfois polyédrique et sans cuticule visible. Leur tail-
le varie entre 1 et 15 cm. On peut distinguer deux
types de nodules :

- des'nodules qui ont la méme cassure que ceux des

‘ hor1zons de surface,

-~ des nodnles qui sont comstitnés uniquement par des
grains de sable cimentés par une pite orancée dl'oxy-

des de fer. Ils s'effritent entre les doigts.

L'étude des lames minces nous montre qu'ils sont
constitués par des crrins de quartz plus ou moins abon=-
pafilettes
dants et de fines’ uae micas tres altérés, noyés dans
un plasma en réseaux anastomosés, Des cristaux de 21 b=
bsite iso0lés ou groupés sont nombreux. Les vides de

cavité sont importants.

Commentaire ’

Les nodules des horizons de surface se distinguent des no-
dules des horizons de profondeur principalement par leur dureté,
leur cuticule et l'absence de gibbsite dans leur masse,
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Par leur disposition en lignes obliques ou subhorizontales
et par leurs mémes constituants principaux qve ceux de l'horizon
sous-jacent (voir étude micromorphologique de 1l'horizon SEL 1-6),
les nodules des horizons de profondeur sont des nodules relictuels
fomes sur plmce.

b) Etude micromorpholosinne

Cette €étude s'adresse plus particulidrement & 1'étude des
horizons. 22 lames minces représentant les différents horizons de
chaque profil représentatif ont été fabriqués pour pouvoir obser-
ver les différents constituants, leur mode d'assemblage et leur
évolution, Les organisations micromorphologiques sercnt déeri tes
de bas en haut pour pouvoir suivre les transformations snccessives
du matériau originel an matérian pédologigue., Le vocabulaire uti-
lisé est celui de BREWER (1964).

Profil SEL 1

SEL 1-6 (en-dessous de 220 cm) : Assemblage porphyrosquelique,

(Ii" a) avec des vides de cavités et fissuraux pou importants.,

Le squelette est constitué de grains de quartz et des pail

lettes de muscovite. Il est régulidrement réparti dans le

fond matriciel, Le squelette guartzeux est assez ahmdant

et de taille variable (0,05 - 0,5 ™m),

Le fond matriciel est de dews: tipes

= Un fond matriciel rouge foncé & rorge violacd en IN ek
éteint ecn LP;

- Un fond natriciel rouge & rouge orm gé en LN, asépique
(sans orientation préférentieclle).,

Dans le fond nmatriciel rouge foncé & rouge violacé, le

squelette est formé de grains de quartz tres fracturés et

quelques paillettes de mica, Les vides de cavités sont

peu importants, Quelques cristawsr de gihbsite plus on moince

masqués par les oxydes de fer.

Dans le fond matriciel rohge a rouge oranzgé, les grains de

quartz sont plus nombreux et les muscovites samt en forme

de fines aiguilles isolées ou groupées. Les vides de cavie

tés et fissuraux sont peu importants.
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Quelques grenats, sphénes et petits nodules.

(8 - 220 cm) : Assemblage porphyrosquelijque a faible po-
rosité. Le squelette constitué de grains de quartz (0,05 -
0,6 mm) et des paillettes de muscovite est assez réguliére~
ment réparti dans le fond matriciel,.

On distingue toujours deux fonds matriciels :

- Un fond matriciel rouge foncé & rouge violacé se présen-
tant sous forme de gros 1l8ts (1 4 2 cm),

=~ Un fond matriciel rouge a ronge orangé.

Les grains de quartz sont plus nombreux dans le fond matri=-
ciel rouge a4 rouge orangé et les muscovites sont en forme
d'aiguilles. »

Le fond matriciel rouge foncé & rouge violacé contient
guelques cristaux de gibbsi te.

Quelques grenats, sphénes et petits nodules.

(60 - 80 cm): Assemblage porphyrosquelique & porosité pem
importante., Le squelette est tonjours constitué de quartz
et de muscovite. Un seul fond matriciel de couleur>r0uille
orangé en LN. Des nodules contiennent du quartz et/ou du
gibbsite.

=(10 - 60 cn) : Plasma de couleur gris jaunftre. Assemblage
porphyrosquaeligue & porosité ugeglus imprtante. Le squelet-
te est constitué de quelgques aiguilles de muscovite et de
grains de quartz (0,01 - 0,8 m). Le squelette de quartz
et les nodules sont m peu plus abondants gue l'horizon
précédent.

(3 - 10 ecm) : Asseublage prophyrosquelique & porosité
assez importante. Le fond matriciel est de couleur brun
jaunidtre en LI, dans lequel le plasma est moins abaadant
et le squelette de gquartz est en grande abondance. Quelques
traces de racines et de débris organiques éparpillés damns

‘le fond matriciel.
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Commentaire

De haut en bas du profil, nous observans des changements
suivants

- ‘Le squelette ide gquartz est trés fragmenté et se conserve jusqu'a
la surface. Au contraire, les paillettes de muscovite sont tres
- altérées et disparaissent dans l'horizon a concentration nodulai-
- re maximum,
- L'augmentation de squelette quartzeux et la dimiﬁution de plas-—
ma dans l'horizon humifere SEL 1-2, i ’ ’
~ Un seul type d'assemblage porphyrosquelique dans l'ensemble du
profil, mais la porosité est faible en profandeur (jusqn‘h SEL
1 -4) et elle est plus développée a4 la surface.

Profil SEL 2

SEL 2-6 (180 - 200 cm) : Assemblage porphyrosquelique. Squelette
(fig f) formé de grains de quartz (0,1 - 0,6 mm) et de nombreuses
paillettes de muscovite en forme de peigne. Vides de cavité
(0,1 3 1 om) faibles.
Le fond matriciel est gris jaunitre en LN, asépique, dans
lequel s'observent de nombreux domaines (6 & 10 mm) conse
titués de gros.grains de quartz (0,4 4 2 mm) peu fragmentés
alternés avec des grosses pailiettes de muscovite.
Le squelette de quartz est irrégulitrement réparti dans le
fond matriciel.

SEi 2-? (70 = 180 cm) : Assemblage porphyrosquelique. Le sguelette

(fig ¢ est tormé de gros et petits grains de quartz (0,2 4 2 mm)
et de nombreuses paillettes de nuscovite. Le fond matriciel
est de couleur gris orangé en LN, asépique. Les vides de
cavité sont faibles.
Dans le fond matriciel, le sduelette de quartz est treés
fragmenté et réparti d'une maniére assez réguliére. Les
paillettes de muscovite se présentenf sous forme de peigne.
Des taches ou plages de couleur rouille trés foncé en LP
s'observent dans certains endroi ts du fond matriciel,

SEL 2-4 (35 - 70 cm) : Assemblage porphyrosquelique a faible poro-
(fig h) sité, Le squelette est formé de grains de quartz (0,2 & lmm
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SEL 2-?
(tig 1

SEL 2-2
(rig j)

et de nombreuses paillettes de muscovite. Le fondmatriciel

"est de couleur gris‘orangé en LF, asépique.

La répartition de squelette est réguliére. Dans le fond
matriciel, on observe des petits nodules qui cnntiennent
parfois des grains de quartz. Les vides de cavité sont
faibles.

( 10 ~ 35 cm) : Assemblage porphyrosquelique & porosité
assez importante. Squelette formé de grains de quartz et
de paillettes de muscovite plus ou moins altérées, réparti
régulidrement dans le fond matriociel gris orangé em LI,
Dans ce fond, on observe de gros et de petits nodules

(2 3 4 mm). Les gros nodules sont assez poreux et contien-—
nent parfois des grains de quartz,

(3 - 10 cm) : Assemblage porphyrosquelique dominant 3
aggloméroplasmique & porosité assez importante. Le squelet-
te est formé de grains de quartz (0,1 & 0,4 nm) et de quel-
ques paillettes de muscovite. _

Dans le fond matriciel brun orangé en LN, le squelette
quartzeux est beaucoup plus abondant. Les vides de cavité
et fissuraux sont assez importants. Quelques traces de
racines et de débris organiques s!'observent dans le fond
matriciel., - '

Commentaire

De bas en haut, nous observons des changements suivants ¢

- L'assemblage des organisations micromorphologiques de l'ensemble
du profil est de type porphyrosquelique, sauf celui de l'horizon
humi fere SEL 2-2 qui a tendance & 8tre du type aggloméroplasmi-

que.

- Les grains de quartz sont trés fragmentés., Ils sont de plus en
Plus abondants en surface. Par contre, les paillettes de musco-
vite sont de moins en moins abondantes.

~ La présence successive des taches ou des plages puis des nodules
en surface.

-~ La diminution de plasma dans l'horizon humifire SEL 2-2,
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- La porosité est faible en profondeur (jusqu'a SEL 2—4) Elle
est plus développée en surface.

p
1-
‘ 3

Conclusion

L'étude micromorphologique nous montre que les deux profils
SEL 1 et SEL 2 ont & peu prés le méme type d'évolution. Ils se
différencient principalement par leur faciés et un degré d'évolu-
tion moins poussé dans SEL 2 (présence de trés nombreux gros quartz
et grosses paillettes de muscovite). '

Cette évolution est caractérisée par :

- Un assemblage de type porphyrosqnelique H

- Une diminution de muscovite de 1l'horizon & concentration nodﬁlaire
maximum a la surface ;

- Une augmentation de squelette de guartz de l'horizon & concentra-
tion nodulaire maximum a4 la surface.

3°/ Profil de tiers inférieur de la pente SEL 4

Une mince couche de litiére de feuilles et de brindilles
en voie de décomposition.

0~2 cm : Couleur brun grisftre trés foncé (10 YR 3/2) i brun

(SEL 4-1) foncé (10 YR 3/3). Nombreuses taches d'hydrcmorphie de
couleur rouille foncé dans la masse. Texture sablo-
argileuse. Pas de cailloux. Structure grumeleuse a poly-
édrique fine (0,2 - 0,5 cm). Nombreux vides planaires.
Faible cohésion. Friable. Activité de vers de terre et
de termites. Trés nombreuses racines et radicelles et
quelques grosses racines. Limite distincte et ondulée.

2 - 15 cm : Couleur brun jaundtre (10 YR 5/4) assez homogtne. Nom- -

T(SEL 4-2) breuses taches rouilles d'hydromorphie dans la masse,

Texture sablo-argileuse. Peu de cailloux (1 - 2 %) recou-

verts d'une cuticule brun verditre, de forme irréguliére

et constitués d'une pate rouge violacé a4 rouge noirétre.

Structure polyédrique a arétes vives et a faces rugueuses

(0,2 ~ 2 cm) surtout les gros agrégats.
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Aspect un peu compact. Faible cohésion. Friable. Vides
pPlanaires assez nambreux. Peu de pores tubulaires dans
les agrégats. Activité de vers de terre et de termites,
Nombreuses racines (0,1 - 10 cm @) surtmt les petites
racines. Limite distincte et ondulée,

: Couleur brun jaunfétre (10 YR 5/6) non homogéne, avec
quelques taches d'hydromorphie et quelques petites
taches rouges. Texture argileuse & argilo-sableuse.
Cailloux (10 - 15 %) de méme nature gue ceux de 1'hori-
zon précédent, de formes variables et irrégulidrement
répartis (0,3 - 4 cm @). Structure polyédrique moyenne
assez compacte., Pores tubunlaires assez nombreux. Faible
cohésion, Friable. Nombreuses racinzs. Limite distincte
et ondulée.

! Couleur dominante (10 YR 6/8) brun jaunftre pile,
assez homogeéne avec de nombreuses taches rouge clair
(2,5 YR 6/8), sous forme d'il8ts ou plages de 0,1 &

3 cm de diamétre. Texture argilo-limoneuse micacée.
Cailloux (3 - 5 %) irréguliérement répartis et de méme
morphologie que ceux de l'horizon précédent. Structure
polyédrique fine peu nette. Faible cohésion. Friable.
Pores tubulaires assez importants. Nombreuses racines
(0,1 - 2 em @). Limite distincie et ondulde.

65 - 130 cm : Couleur dominante Jaune rougedtre (7,5 YR 6/6), avee

(SZL 4-5)

de nombreuses taches ou plages rouges (2,5 YR 5/8), de

0,5 &2 1 cm de diamétre. Texture argileuse micacée.

Sans cailloux. Structure massive a débit polyédrique
ou finement prismatique. Faible cohésion. Friable.
Racines assez nombreuses. Limite distincte et ondulée.

130 - 200 cm : Matériau & 1l'architecture de la roche mére plus ou

(SEL 4-6)"

moins conservée, Alternance de deux matériaux meubles
disposés en bancs obliques ou subhorizontaux, de 0,5 a
2 cm de diametre.

- Matériau gris jaunitre argilo-sableux micacé (SEL 4-B)
-~ Matériau rouge & rouge foncé sablo-argileux micacé
(SEL 4-4) '
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Sans cai lloux. Structure massive a gros débit prisma-
tique. Faible cohésion. Friable. Quelques racines
pionniéres,

Commentaire

\

Ce profil comprend morphologiquement quatre ensembles
différents :

-~ Un ensemble de deux horizons humiféres peu caillouteux, & nom~
breanses taches d'hydromorphie.

- Un horizon assez compact, avec des teneurs en cailloux relati-
vement faible par rapport a4 celles des deux profils précédents.
C'est un horizon de transition entre 1'horizon a structure po-
lyédrique de surface et l'horizon bariolé & réseau de petites -
mailles.,

- Un ensemble de deux horizons nettement bariolés aux caractéres
morphologiques hérités du matériau sous-jacent (bariolage &
réseau de petites mailles sur 25 - 65 cm et bariolage a4 résean
de grandes mailles sur 65 - 130 cm).

- Un horizon a structure de la roche plus ou moins ¢onservée,
meuble (faciés & grains de sable et & fines paillettes de mica).

Profil SEL 3

Il ressemble beaucaup au profil SEL 4, Il se différencie de
ce dernier par un faible bariolage dans 1l'ensemble des horizons
situés entre les horizons humiféres et le matériau & structure
Plus ou moins conservée. Il comprend également quatre ensembles
différents :

0 - 15 cm (SEL 3-1 et SEL 3-2) : Un ensemble de deux horizons
hunmiferes semblables a ceux du profil SEL 4.

15 - 60 cm (SEL 3-3) : Un horizon brun soutenu & rouge jaunitre,
avec des teneurs en cailloux de 5 & 15 %. Quelques
taches d'hydromorphie.

60 - 125 cm (SEL 3-4) : Un horizon rouge & rouge jaunfitre, avec
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quelques taches jaunes. Sans cailloux.

125 - 230 cm (SEL 3-5) : Un horizon meuble & structure pétrographi-
- que plus pu moins conservée, formé de deux matériaux
disposés én“bancs obliques ou subhorizontaux, semblables
a ceux du profil précédent. '

. Commentaire

e e e e it R
[
Ces deux profils se différencient des deux profils precedent=
‘principalement par l'absence de l'horizon i concentration nodulaire
maximum (nodules mal repart1s) et par la presence de couleur bario-

lée dans les horizons de profondeur.,

Nous allons étudier successivement les aspects macroscop1que
et microscopique. ;

Les nodules qui se présentent dans chaque horizon sont durs
et irréguliérement répartis (groupés ou iso0lés). Leur taille varie
entre 0,5 et 3 cm. Leur forme est irréguli®re, arrondie ou polyé-
drique. Ils sont entourés d'une cuticule de couleur brun verditre
(en surface) & gris jaundtre (en profondéur). (voir fig 4). Ils
sont formés d'une pite rouge violacé & rouge noirftre et n'existent
que sur une profondeur de 65 cm. ‘

L'étude des lames minces nous montre gque :

2_— 25 cm : Les nodules sont formés d'un plasma dense asépique, de
couleur jaune en LP, avec de nombreuses taches et pla-
- ges orangées ou rouges. Quelques grains de quartz trés
fracturés sont situés dans ce plasma. Les vides de
cavité sont assez importants.

25 - 65 cm : Les nodules sont formés de trds nombreuses paillettes
de mica plus ou moins altérées, colorées par des oxydes
de fer et forment des résecaux anastomosés trés denses.
Nombreux grains de quartz noyéé dans ce plasma., Les
vides de cavité sont assez importants.
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Commentairg

Les nodules des horizons de surface (profondeur de 2 4 25 cm)
se différencient de '*eux des horizons de profondeur (profondeur de
25 3 65 cm) uniquement par 1'absence des paillettes de mica.

Les nodules de profondeur ayant la méme composition minéra-
logique que ceuxrde 1l'horizon a structure pétrographique plus ou
_moins conservée (SEL_4—6) sont donc probablement des nodules 1litho-
relictuels dont le durcissement est df peut-&tre & des phénoménes

successifs d'humection suivie de dessication.

b) Etude micromorphologique_
Profil SEL 4

SEL 4~-6 (130 - 200 cm) : Assemblage porphyrosquelique avec quelqﬁes
(tig k) vides de cavité. Squelette formé de nombreux petits grains
de quartz (0,1 & 0,2 mm) et des paillettes de muscovi te -
plus ou moins groupées.

Le fond matriciel est de deux types :
- Un fond matriciel gris en LK, asépique;
- Un fond matriciel rouge & rouge orangé en LN, asépique.
Le passage entre ces deux fonds matriciels est assez diffus
Le squelette de quartz et de muscovite est réguliérement
réparti dans ces deux fonds matriciels. Dans le fond matri-
ciel gris, on observe des domaines jaune_orangé, sous fore
me de taches ou plages. La porosité est limitée & quelques
vides de cavité (0,1 & 0,2 mm),
SEL 4-5 (65 - 130 ch) : I1 a a peu prés la méme organisation que
(fig 1) SEL 4~6. On observe toujours deux fonds matriciels : |
-~ Un fond matriciel rouge & rouge orangé en LK, asépique ;
~ Un fond matriciel gris jaunftre en LH, asépique. ,

Le passage entre ces deux fonds est diffus. Des domai-
‘nes rouge foncé s'observent par endroits, surtout dans le
fond matriciel gris jaunitre. ‘

SEL 4-4 (25 - 65 cm) : Assemblage pdrphjiosquelique a porosité peu
(fig m) importante. Le squelette constitué de quartz (0,1 4 0,2 mm)
et de paillettes de muscovite est régulidrement disposé
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'.dans le fond matriciel. Le fond matriciel est de couleur
rouge orangé, asépique. Les fines paillettes de mica sont
un peu moin3 abondantes que celles de l'horizon précédent.
Des vides de cavité et fissuraux (0,05 & 0,1 mm) sont peu
abondants. Dans le fond matriciel, nous observans, en plus
des domaines rouge foncé, des petits nodules(0,1 3 1 mm)
avec ou sans grains de quartz.

SEL 4-3 (15 - 25 cm)hi Assemblage prophyrosquelique & porosité umn

(£ig n) peu plus développée. Squelette formé de nombreux grains de
quartz et quelques fines paillettes de muscovite, régulié-
rement réparti dans un fondmatriciel gris orangé em LM,
Des vides de'cavité et fissuraux sont un peu plus abondant
que 1'horizon précédent. Des domaines rouilles en LP et
quelqueskgros7et petits nodules (0,1 & 0,4 mm) sont épar-
pillés un peu partout dans le fond matriciel. '

SEL 4~2 (2 - 15 cm) : Méme type d'organisation que 1'horizon SEL
(fig n) 4-3. 11 se différencie de ce dernier par : )

- son fond matriciel brun orangé en LN,

-~ son squelette de quartz plus abondant,

~ la présence de traces de racines et de débris organiques

Commen taire

Le profil SEL 4 présente dans son ensemble un seul type
d‘assemblage porphyrosquelique. La porosité est un peu plus déve-
loppée a la surface. Be haut en bas du profil, le squelette de
quartz est de plus‘en Plus abondant, par contre, les muscovites
diminuent progressivement.

Les fondsmatriciels des deux matériaux rouges a rouge vio-
lacé (SEL 4-A) et gris jaunitre (SEL 4B) ont le squelette de
méme nature et de méme disposition., Leurs plasmas pnt descouleurs
différentes: '

- pPlasma rouge i rouge orangé en LN, asépique, pour le matériau
SEL 4-A ;

- plasma gris en LN, asépique pour le matériau SEL 4-B.

Ceci nous fait penser que le matériau gris jaundtre (SEL 4-B



provient probablement du matériau rouge a rouge violacé (SEL 4-A)
par perte de substances colorauntes (fer) sous l'action du battemen
de la nappe (nappe repérée a 3 métres de profondeur en saison des

pluies).

4°/ Profil de bord dn thalweg SEL 6 (situé a4 14 m du bas-fon

Une mince ecouche de litiére de feuilles et de brindilleé
en voie de décomposition. .
»0 - 15 an : Couleur brun a brun foncé (10 YR 4/3), hétérogéne;
'~(SEL 6-1) avec beaucoup de taches d'hydromorphie rauille foncé
dans la masse. Texture sableuse & = sablo-argileuse.
Peu de cailloux (1 %) mal répartis, & cassure rouge
orangé a rouge noirdtre, entourés d'un cortex brun ver
ditre foncé. Structure polyédrique & arétes vives et
a faces rugueuses (0,5 - 2 cm), surtout les gros agré-
gats. Vides planaires assez hombreux. Peu de pores
tubulaires. Faible cohésion. Friable. Assez compact et
continue. Activité .des vers de terre et de termites.
Nombreuses racines et radicelles. Limite distincte et
ondulée.
15 - 30 cm : Couleur jaune brundtre (10 YR 6/6), hétérogtne, avec
(SEL 6-2) beaucoup de petites taches jaune rougedtre, jaune oran
gé, Texture sablo-argileuse. Cailloux (5 - 10 %) de
0,5 & 4 cm de diamétre, 4 méme cassure que ceux de
l'horizon précédent. Structure massive & débit polyé-
drique. Pores tubulaires asséz nombreux. Faible cohé-
sion. Friable. Activité de vers de terre et de termite
Limi te distincte et ondulee. )
30 - 65 cm : Couleur brun trés piate (10 YR 8/3) dominante, avec
(SEL 6-3) beaucoup de grandes taches ou plages jaunes, orangées,
rouges. Texture argilo-sableuse micacée. Cailloux
5~ 10 %) plus ou moins durs, de 0,5 & 6 em de diamdtr
Ils sont de forme trés torturée, a4 cassure rouge viola
‘cé et sans cuticule visible. Structure massive a
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débit polyédrique. Pores tubulaires assez nombreux,
Faible cohésion, Fdable., Activité de vers de terre.
Racines et radicelles assez nombreuses (0,1 - 1 cm @).
Limite distincte et ondulée,
65 - 110 cm : Couleur gris clair a blanc verddtre (10 YR 7/1),
(SEL 6-4) avec de grandes taches ou plages oranges, rouges,
jaunes. Texture argilo-sableuse micacée. Cailloux
(20 - 30 %) de forme trés irréguliére souvent aplatie,
a cassure rouge violacé et plus ou moins daurs., Struc-
ture massive. Pores tubulaires peu nombreux. Faible
cohésion. Friable. Racines peu nombreuses., Limite dis-
tincte et ondulée.

110 -~ 200 cm : Matériaua structure pétrographique plus ou moins

(SEL 6-5) conservée, formés de deux matériaux alternés :

-~ Matériau (7,5 YR 8/0) blanc a blanc grisitre, meuble,
argileux micacé, avec de nombreuses grandes taches
rouilles (SEL 6~B).

- Matériau (0 R 3/6 & 10 R 3/2) rouge foncé i rouge
violacé, plus ou moins dur, parfois cassable & la
main (SEL 4~A). Il se présente sous forme de gran—
des plaquettes de 5 -~ 10 cm d'épaisseur, disposées
subverticalement et faisant, 4 partir de 170 cm,
un angle de 60 & 70° avec l'horizontale. Par leur

disposition, ces plaquettes sont des 1lithoreliques du
matériau sous-~jacent.

Commentaire

Ce profil comprend prihcipalement trois ensembles d'horizons:

-~ Un horizon humifere sableux a sablo-argileux, a structure poly-
édrique assez compacte.

~ Un ensemble de trois horizons bariolés aux caractéres morpholo~
giques plus ou moins hérités dumtériau sous-jacent., Les deux

premiers horizons : ¥ 15 -~ 30 cm : bariolé a réseau de petites
mailles,

% 30 - 65 cm : bariolé a4 réseau de grandes
nailles, :
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se différencient du troisiéme : =% 65 -~ 110 em : bariolé & réseau
de grandes mailles, & fond blanchi, par l'absence d'un fond
blanchi. ‘

- Un horizon & structure pétrographique plus ou moins conservée,
4 fond blanchi (faciés & grains de sable et a fines paillettes
de mica).

Profil SEL 5

Il se distingue dn profil SEL 6 essentiellement par :

~ La présence d'un horizon hmuifdre & structure grumeleuse,. a
trés faible épaisseur (1 cm), situé aun~dessus de 1l'horizon &
structure polyédrique a arétes vives et & faces rugueuses.

~ L'absence de 1l'horizon bariolé & réseau de grandes mailles, &
fond blanchi.

I1 comprend cingq horizons :

O~ 1 cm : Horizon humifére a structure grumeleuse.

(SEL 5-1)

1 - 15 em : Horizon & structure polyédrique & arétes vives et &

(SEL 5'2? faces rugeuses

15‘- 50 cm : Horizon bariolé & réseau de petites mailles.
(SEL 5-3)

40 = 90 amn : Horizon bariolé i réseau de grandes mailles.
(SEL 5-4)

90 - 200 cm : Horizon a structure pétrographique plus ou moins

(SEL 5-5) conservée, 4 fond blanchi (faci®és 4 grains de sable

et & fines paillettes de mica).

Commentaire

—--—-—*

Les deux profils SEL 5 et SEL 6 se différencient des profils
SEL 3 et SEL 4 essentiellement par :

~ La présence d'un horizon & structure pétrographique plus ou moins
conservée, a fond blanchi.

- La présence de nodules ferrugineux dans tous les horizons.

- = Des lithoreliques en forme de grosses plagquettes et plus ou moins
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dures dans l'horizon & structure pétrographique, plus ou moins
conservée, & fond blanchi. ' '

Par contre, ils ont méme horizon bariolé & réseau de petites
mailles et & réseau ae grandes mailles que les profils SEL 3 et
SEL 4. S

Nous avons constaté que, au cours du creusement du profil
SEL 6, il y avait une sortie d'eau de la nappe. Le niveau de la
Anappe est de 170 cm de, la surface. Ceci nous fait penser que le
blanchiment du fond deé horizons de profondeur est di probablement
2 1'action de cette nappe phréatique. '

Les nodules s'observent sur tout l'ensemble des profils.
Leur répartition est assez homogene,

0 - 30 em : Les nodules sont trés durs avec un cortex de couleur
brun verd8tre foncé. Leur forme est en général polyé-
drique a4 ar8tes émoussées. Ils ont une cassure rouge
orangé a rouge noiritre, assez poreuse, a aspect gra-
nulaire. L'étude des lames minces montrent qu'ils sont
formés presque uniquement d'oxydes de fer pigmentés
par de nombreuses taches ou plages rouge foncé (LP).
Quelques petits grains de quartz trés altérés s'obser-
vent par endroits. Les vides de cavité sont assez im-
portants,

30 = 110 cm : Les nodules sont plus ou moins durs, sans cortex
visibles; A cassure rouge violacé, assez poreux, a
aspect granulaire. Leur forme est trés torturée, sou-
vent aplatie, & aspect dendritique. Ils sont constitués

par de nombreuses‘paillettes de mica plus ou moins
altérées et de nombreux grains de quartz cimentés par
des oxydes de fer en réseaux anastomosés denses.

La porosité est faible.

‘110 - 200 cm : Les nodules se présentent sous forme de grandes
plaquettes sans cuticule et disposées subverticalement.
Leur cassure est rouge violacé a aspect granulaire.
L'étude des lames minces nous montre qu'ils sont formé:
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de tres nombreuses paillettes de mica plus ou moins
altérées et guelques gros grains de quartz cimentés
par des oxydes de fer. La porosité est faible. Par
leur disposition, ces nodules sont des nodules relic-
tuels. '

Commentaire

Les nodules des horizons de surface (profondeur de 0 a 30
cm) se distinguent de ceux des horizons de profondeur (profondeur
de 30 & 200 cm) essentiellement par 1l'absence des paillettes de
mica et par la présence d'un cortex brun verditre foncé.

Les nodules des horizons de profondeur moyenne {(profondeur
de 30 & 110 cm) ont la méme nature minéralogique que ceux de l'ho-
rizon 4 structure pétrographique plus ou moins conservée. Ils sont
donc des nodules lithorelictuels formés sur place.

Profil SEL 6

SEL 6-? (110 - 200 cm) : Assemblage porphyrosquelique & faible
(fig o porosité. Le squelette constitué de grains de quartz et
de quelques paillettes de muscovite est re*vl1érement ré=-
"parti dans le fond matriciel.
Le squelette quartzeux est abondant, de forme et de taille
irrégulidres (0,1 & 0,6 mm), corrodé et fracturé.
-Le fond matriciel est de deux types : _
- Un fond matriciel de couleur rouge noiritre trés foncé
en IN et éteint en LP (lithorelique).
— Un fond matriciel de couleur blanc grisftre emn LN, asépi-
que.
Dans ces deux fonds matriciels, le squelette de quart:
et de muscovite ont pratiquement la méme disposition.
Une zone de passage de couleur intermédiaire existe entre
ces deux types de fond matriciel. La porosité est limitée
a4 quelques wides de cavité de diamétre 0,2 & 0,5 mm.
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SEL 6-4 (65 - 110 cm) : Assemblage»porphyrosquelique 4 porosité un

(fig p)

SEL 6~3
(fig q)

peu plus développée que l'horizon précédent. Le squelette
est constitp? de grains de quartz généralement de taille
0,2 mm et de quelques paillettes de muscovite trés altérée:
Nous distinguons toujours deux types de fonds matriciels :

- Un fond matriciel rouge‘orangé en LN, asépique ;
- Un fond matriciel blanc grisdtre en LN, asépique..
Le passage entre ces deux fonds est diffus. La poro-

sité est formée de quelques vides de cavité et fissuraux

(0,2 & 0,4 o), La disposition des grains de squelette est
pratiquement la m8me dans ces deux fonds matriciels.,

by

(30 - 65 cm) : Assemblage porphyrosquelique i porosité
assez importante. Le squelette est formé essentiellement

" de nombreux petits grains de quartz (0,1 & 0,2 mm) et de

quelques gros grains de quartz (environ 0,4 mm) et de quel-

"ques fines paillettes de muscovite.

Le fond matriciel est de deux types :

- Un fond matriciel rouge noirdtre foncé en IN, en réseaux
anastomosés,
~ Un fond matriciel jaune orangé en LN, 'asépique,

Le passage entre ces deux fonds est diffus, La dis-
position du squelette est réguliére. La porosité est li-

" mitée a quelques vides de cavité et fissuraux. Les vides

- 'SEL’ 6~2
(fig r)

sont plus abondants dans le fond matriciel rouge noiritre
foncé. Quelques petits nodules (0,4 & 0,8 mm) avec ou sans
grains de quartz sont éparpillés dans ces deux fonds ma-
triciels.

(15 - 30 am) : Assemblage porphyrosquelique a porosité

assez importante. Le squelette est beaucoup plus abondant
qugaﬁshorizon précédent. Il est formé uniquement de grains
de quartz (0,1 & 0,4 mm), réguliérement répartis dans un
fond matriciel brun jahnﬁtre (IN). La porosité est formée
de quelques vides de cavité et fissuraux (0,2 & 0,4 mm),
Les petits nodules sont un peu plus abondants}qugaﬁshori—
zon précédent., Certains sont entourés d'une plage de cou=—

" leur rauge a limite diffuse avec le plasma environnant,
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SEL 6-1 (0 - 15 cm) : On observe A peu prés le méme type d'assem-

(tig s) blage. Le fond matriciel est brun en IN. Le plasma est
sensiblement moins abondant. Le squelette quartzeux est
plus abondant que dans l'horizon précédent. Des traces de
racines et de débris organiques sont éparpillés un peun
partout dans le fondmtriciel,

Commentaire

'L'étude micromorphologique nous montre que le profil SEL 6
présente beauconp'de points coomuns avec le profil SEL 4 :
- mdme type d'assemblage porphyrosquelique,
- abondance des grains de squelette quartzeux et diminution des
paillettes de muscovite a la surface,
~ porosité plus développée en surface gu'en profondeur,

Les lithoreliques (SEL 6-A) et le matériau blanc 3 blanc
grisftre (SEL 6-B) qui les emballent ont un squelette de méme na-
ture et de méme disposition, Mais ils ont cependant des plasmas
différents., Ceci nous fait penser que le matérian blanc a blanc
‘grisatre pro&iennent probablement des lithoreliques par perte de
de substances colorantes (fer) sous l'action de la nappe phréatique

5°/ Etude de la tranchée (fig 2)

~ Elle s'est prolongée.du profil SEL 6 jusqu'au bas-fond
du thalweg. Elle mesure l4 métres. De haut en bas de la tranchée,
nous constatons des changements morphologiques suivants :

-~ L'horizon assez massif a structare polyédrique du profil SEL 6
augmente progressivement son épaisseur qui atteint 50 ecm am
fond du thalweg. Sa couleur brun foncé change progressivement
en gris foncé, Sa texture est de plus en plus sableuse avec
quelgues nodules & cortex brun verddtre trées foncé et beaucoup
de graviers de quartz. Sa structure est de plus en plus massive.

- = L'horizon bariolé a féseau de petites mailles est de plus en
plus massif. Sa couleur jaune brunfitre change progressivemént en

-
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jaune grisédtre. Sa texture est de plus en plus sableuse avec
quelques nodules 3 cortex brun verditre trés foncé et des gra=-.
viers de quartz..

-~ Les horizons bariolés a réseau de grandes mailles sont de plus
en plus blanchis avec quelgques taches ou plages rouges, oranges.

- A deux métres du profil SEL 6, nous n'observons plus de litho-
reliques en grosses plaquettes, mais quelques coupoles légére-
ment arrondies de 10 & 15 cm de diamétre et des cailloux sans
cortex, 4 cassure rouge violacé. A 3 métres du profil SEL 6,
nous n'observons que des nodules sans cortex, trés corrodés, de
forme torturée, a4 aspect dendritique. Ils sont entourés par ume
couronne rouge orangé. Ces nodules sont de plus en plus rares
vers 5 métres du profil SEL 6. Par contre, les taches ou plages
rouge orangé sont nombreuses. A 13 meires du profil SEL 6, nous
constatons qu'il y a seulement deux horizons :

0 - 50 em : Couleur brun trés foncé (de O & 20 cm) qui passe 2

(SEL 8) gris foncé en profondeur, Texture trés sableuse avec

beancoup de débris organiques. Quelques nodules 2

cassure rouge noiritre, entourés d'un cortex de couleurx
brun verddtre trés foncé., Structure massive & gros
débits polyédriques. Faible cohésion. Friable. Activi-

- tés de veré de terre. Limite distincte et ondulée.

En-dessous de 50 cm : Couleur blane grisdtre avec guelgues taches

(SEL B) ou plages orangées irréguliérement réparties. Texture

a:gileuse micacée & aspect de beurre avec des graviers

de quartz assez importants. Structure massive.

SEL S (0 ~ 50 cm) : Assemblage aggloméroplasmique & faible poro-
(tig t) sité; Le squelette constitué de trés nombreux petits
grains de quartz (0,05 & 0,1 mm) est régulitrement réparti
dans un fond matriciel brun tres foncé (IN)., La porosité
est limitée a quelques vides de cavité de 0,2 um de dia=-
meétre environ. Nombreuses traces de racines et de débris

organiques éparpillés dans le fond matriciel.
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SEL B ( + 50 cm) : Assemblage porphyrosquelique & faible porosité,

(fig u) Le squelette est formé de nombreux grains de quartz (0,05
&4 1,5 mm) surtout les petits grains et des fines paillet—
tes de mica déferrifiées, régulit¢rement disposés dans 1le
fond matriciel., Le plasma de couleur blanc grisitre en IN
est beaucoup plus abondant que celui de l'horizon précé-
dent. Quelques traces de débris organiques éparpillées dans
le fond matriciel.

Qgggentaire

L'horizen SEL S a la méme nature de cailloux et m&me nature
de squelettie que l'horizon SEL 6-1. Il se différencie de ce dernie
macroscopiquement par sa texture tres sableuse et sa plus grande
épaisseur (50 cm) et microscopiquement par son assemblage agglomé-
roplasmique (tres nombreux grains de squelette).

Du profil SEL 6 au bas-fond, nous avons constaté qu'il y a
une succession de groupes de nodules sans cuticule, de méme cas-—
sure rouge violacé, mais de forme différente. Ces groupes de no-
dules sont :

- Nodules en fome de grosses plaquettes dans le profil SEL 6
(lithoreliques). g v

- Nodules en forme de coupoles.
- Nodules de forme trés torturée, a aspect dendritique.

Le matériau blanc & blanc grisitre (SEL 6-B) qui emballe
les grosses plaquettes lithorelictuelles (SEL 6~A) de l'horizon &
structure pétrographique plus ou moins conservée du profil SEL 6,
a un squelette de méme nature (quartz et mica) et de méme disposi-
tion que l'horizon SEL B du bas-fond.

Le commentaire ci-dessus nous pemet de conclure que :

- L'horizon SEL S provient probablement de la transformation de
" 1'horizon SEL 6-~1 caractérisée par une perte de teneur en élé-
ments fins (argiles), donc par une augmentation de teneur en

éléments grossiers,



~ L'horizon SEL B est probablement dérivé de la transformation
des hofizons de profondeur du profil SEL 6 (sauf horizon SEL
6~1), caractértség'par une dissolution suivie d'un départ des
ciments colorants!(fer et argile) des plaquettes sous l'influen-
ce dé la nappe. :

III - CONCLUSIONS GENERALES

Les principales conclusions que nous pouvons dégager de
1'étude morphologique de la séquence SEL sont les suivantes :-

-— La séquence comprend morphologiquement 3 types d'organisations
différentes : ,

-Orgzanisation A représentée par les deux profils de la partie
supérieure de la séquence (SEL 1 et SEL 2). Elle est caracté-
risée par :

. un ensemble de deux horizons hwaiféres non_compacts, avec

quelques_ taches d'hvdromorphie. Ieneur en'poqE}es assez

forte. -
. un horizon a concentration nodulaire maximum,

. un ensemble de deux horizons ngon _bariolés, aux caractéres

morphologiques hérités du matériau a structure plus ou moins
conservée,

. un horizon & structure pétrographique plus ou moins conserveé
(deux faciks différents : un faciés a grains de sable et &
fines paillettes de mica et un faciés a fines et grosses
paillettes de mica).

- Organisation B représentée par les deux profils de la partie
médiane de la séquence (SEL 3 et SEL 4). Elle est caractéri-
sée par :

. un ensemble de deux horizons humiféres assez_compacts, avec

de :cmbreuses taches d'hvdromorphie., Teneur en nodules tres

faihle,



. un ensemble de deux horizons bariolés non blanchis, aux ca-

ractéres morphologiques hérités du matériaun sous-jacent.

. un horizon & structure pétrographique plus ou moins conservée
(facieés a grains de sable et & fines paillettes de mica).

- Organisation C représentée par les deux profils de la partie
inférieure ée la séquence (SEL 5 et SEL 6). Elle est caractéri-
sée par :

. un horizom humifere assez compact avec de nombreuses taches
d'hvdromorphie. Teneur en nodules trés faible.

. un ensemble de deux horizons barioclés plus on moins blanchis

en profondeur, aux caractéres morphologiques hérités du maté-

riau sous-jacent.,

. un horizon a structure pétrographique plus ou moins conservée
a4 fond blanchi (faciés a grains de sable et 4 fimes paillettes
de mica).- Q

— Les nodules sont de trois types (voir fig 4) :

- Nodules formés principalement d'oxydes de fer et de grains

de quartz,

- Nodules formés principalement d'oxydes de fer, de quartz et
de paillettes de mica.

- Nodules formés principalement d'oxydes de fer, de gquartz,de
paillettes de mica et de gibbsite. ‘

Les nodules des horizons de surface d'origine encore mal
connue se distinguent des nodules des horizons de profondeur
(nodules lithorelictuels) principalement par leur dureté plus gran-

de et par la présence de leur cuticule,.
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Figure 4 - Caracteres morphologiques et minéralogiques des nodules
Organi- Profondeur{ Couleur des ,
' . ssure Nature Dureteée
sation (cnm) cuticules Ca ’ a Jure
0 - 60 gris jaunidtre{ rouge foncé Oxyde de fer durs
ou quartz et
A rouge orangel{ mica
60 - 220 | Sans cuticule} rouge foncé Oxyde de fer! + durs
ou guartz, mica
rouge orangel et gibbsite
2 -~ 25 brun verditre! rouge viola-{ oxyde de fer durs
cé a rouge et quartz {
noiritre
B
25 - 65 gris jaundire{ rouge viola-| oxyde de fer durs
ce, quartz et
mica
0 - 30 brun verdatre{ rouge orangé oxydes de feny durs
tres foncé a rouge noi-|{ et quartz
ratre :
C
30 - 200 sans cuticule{ rouge viola—-| oxyde de fer * dars
cé ’ quartz et
nica

Les trois organisations ont micromorpholdgiquement un seul. type

d'assemblage porphyrosqueligue, Leur porosité et leur squelette
gquartzeux sont en général plus importants en surface qu'en pro~
fondeur. Par contre, les paillettes de mica sont de moins en

moins abondantes de bas en haut de leur profil,

Dans la partie inférieure de la séquence (sols i organisation
C), 1'action de la nappe phréatique (nappe repérée & 170 cm de
profondeur) semble jouer un rdle important dans la dissolution:
et le transport des substances colorantes des lithoreligques et
des matériaux qui les emballent (blanchiment).

Dans les sols d'organisation B, 1l'action de la nappe repérée a
3 mé¢tres de profondeur en saison des pluies se traduit par une
apparition de bariolage dans les horizons de profondeur.

La présence des taches d'hydromorphie dans tous les horizons de

-
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surface nous fait penser que les sols de la séquence ont pro-

bablement un mauvais drainage (sols & drainage ralenti). Les
sols a organisation A ayant peu de taches d'hydromorphie sont

mieux drainés qud-les sols A organisation B et C,
Nous verrons ccla plus loin, lors de 1l'étude du test d'infile

tration d'eau emn surface et de la capacité au champ,
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CHAPITRE II

ETUDE ANALYTIQUE

Dans cette partle, nous examinerons successiveanent :

~ la granubmétrie de chaque type d'organisation et ses variations
verticales et latérales ;

- les résultats d'analyse aux rayons X des matériaux & structure
plus ou moins conservée ;

- les résultats d'analyse aux triacides ;

- = les teneurs en matitres organiques ;

- 1les caractéristiques du conplexe absorbant et le pH ;
- le régime hydrique ; |

- diagramme volumique du profil SEL 1 sur une tranche de 60 cm,

I - GRANULOGMETRIE

La méthode utilisée est celle de "Dipette de Rohinson" par
d1sper51on a l'hexametaphosphate de sodium. Les fractions granulo—
métriques sont exprimées en % de la terre fine (refns»2 m1 axclus)

ou de la terre totale {refus>2

teneurs en matiéres orzanigues,

t
les fractions granulecadtriaues de la terre fine.

A. Variations verticales

1. Sols a or“un1aation A (SEL 1 et SEL 2)

a) Granulométrie de_la terre fine_
} Profil du sommet d'interfluve SEL 1 (fig 3)

De bas en haut du profil, le taux d'arzile déja
assez élevé dans l'horizon A structure plus ou moins conservée
(SEL 1-6 : 30 %) augmente jusgqu'd la base de 1l'horizon nodalaire
(SEL 1-4 : 48 %) pour diminuer légtrement dans l'horizon i concentra-
tion nodulaire maximum (SEL 1-3 : 45 %) et de fagon becaucoup plus

accentuée dans les horizons huuiftres de surface. (SEL 1-2 et SEL 1-1:



e

A0C

IR

)

ORI

‘.. -
.g-OOOoncv:b
"'l 0 e 6 +]
'.'00 ,006009
s ? @ q o ® o
Qo

‘oo’g Q OO°°°
.\.u -] S g ® ¢ o O
4." ascooo o
Tvo. & e v ¢ °
el ® © v &

’ ke < G. © ©
LN » < &

’ o ® Lo
* s ol 5 eoob
o. o o o @
* @ o © < °
e, 2 {1%8n 2 © 2 o

g 60 O o e &
vy 9 ® -

. L3 [ 4 -] O‘
- » - © - b
- f 2 e o %o

N

40 20 30 Lo %0 -60 Fo 80 90 400
PR 4TI Y 15574 1) SR I T I P A =Ry S
. ~ 580N = » ’““Ll_o_..o o Cco e
. - = a.’o L B oc,o‘
-4
<
e

L

L

T
I

\.-"\)(v

X
A

e

£
- ix‘

) ©
v e . © -
L] 4‘0 060 Oo
-... + %o O - t-4
Lem el v T 8y
e &
T te 2o ® QQQO!:’
° o
-
- -‘- :C ® 0o o © .
-
OOB ta
- -
- S e e}® © ® a0 0
- s 9o © P
- L, 0, °OO&° .
".o,'(‘bo °°b.
2 " , rla P0G ¢ o e

.

157

F\'C'ag 5 Tagelionn
a A0 ke T\ N GuLD
Tekan wx coan da

?f‘\c,ﬁﬂ\. SELA

LEGENDES

angiln, (< 2w
Limews bw (2 -20)».')
ﬁ'&gﬂ Liovaswn uatienn (.50

Aabkan fivn (S0 -‘zn:sju)

o S b
°°°o°

A Oxbtlf) C}\'ﬂ'».tmr; (.250}, - Zm)

@ 8eg e fun '(_}Z%m) 7

.F '\Cj. & ¥ mqh'cwa

gaQN A GvaY e
Me e & dfioan A
prfak SELUL




32 et 30 %).

Le taux de limon fin peu variable dans l1l'horizon de pro-
fondeur jusqu'a la base de l'horizon a concentration nodulaire (15 %)
diminue brusquement dans ce dernier puis reste constant,

Le taux de limon grossier est sensiblament constant dans
l'ensemble du profil.

Le taux de sable fin va¥ie sensiblement en sens inverse a
celui de limon fin, \

Le taux de sable grossier qui augmente légéreent 4 la base
du profil diminue jusqu'a l'horizon a concentrétion nodulaire com-

pris puis augmente & la surface.

a2) Profil de tiers supérieur de la pente SEL 2 (fig 6)
On constate que les courbes de variations verti-

cales des fractions granulcmétriques de ce profil ont a peu preés la
méme allure que celles du profil précédent. On note cependant
l'importance identique de la limite inférieure de l'horizon & con-
centration nodulaire maximuwa (SEL 2-3)., Le taux maximum d'argile
est ici dans cet horizon a concentration nodulaire maximua et non
dans l'horizon immédiatement en dessous comme le profil SEL 1.
D'autre part, dans les horizons a structure plus ou moins conservée
(SEL 2~5 et SEL 2-6), le taux d'argile est nettement tres faible
et le taux de limon fin est considérablement plus élevé. Ceci peut—
étre rattaché a la grande abondance relative dans le sguelette de
grandes paillettes de muscovi te (étude de lames minces) lide & la
fois a une différence de faciés de la roche mdre entre les profils
SEL 1 et SEL 2. La gr.ade ahondance de limon doans le profil SEL 2
nous montre également que l'altération an moins mécanique est moins

poussée que le profil SEL 1.

Les figures 7 et 8 nous montrent que les fortes teneurs
en cailloux dans les horizons a concentration nodulaire maximum
(SEL 1-3 et SCL 2-3) s'accompagnent d'une forte diminution de teaneur
eﬁ argile. Dans les horizons de profondcur situés en dessous des
horizons a concentration nodalaire maoximuxn, le taux d'argile diminue
également avec le taux de cailloux. Il apparait donc que le taux
d'argile par rapport a la terre totzle (refus>2 mm inclus) des ho-

rizons humiféres (SEL 1-1, SIL 1-2, et SEL 2-1, SEL 2-2) et des



159

k Ave M)

7
N3

nelun Aadusn A

Y aachiconwn

< AGNU S

§

F

v

F‘CS

g0 ga 490

30

_60

Lo So

20

A0

_p\u‘ﬁrik SELA

\

© o
N0 0 90009 0 00gn Y U000y 9.
mﬂanAvAvO OGOOO ﬁUOnUnuOGO (v O.ooo
i Dfooe Q oo
<]
oenGGOOGOoooOOOOMO OOGODOO o,
s T 0 o
oe|® g 0 oowcoo o2 030 0O ?o..
V]
o0 OO Q ) %.oooo ©0 09 4,° 90000 " 0% ° 70
o o 0000oeoovoomeooooooo.vooaodo.oowlm
s 0 .
h\mco A ‘% 2 o 990" Ooo eo,oOo o_v o *e]".
.’ GD O..aoo no,ooo, o ' ° ©oo°% % 0"
.-’6 0 ", ® GO QOO OO o o 2 00 P 0 © L Y
L nua S ooo o O ® occ 9 o 0 o 0% %}
*‘JJoog © 0 © QI{,..,,,,.,M,, o Po O o © 5 0 Q 3 o 0 0a o w
[-3 [e] S ] < . .
rv-“ OGCODQOQD ¢ z.,”»r/,.,/,ntﬁ .v' ll"... “ QOv . * 00’ -tdl.ll
’ o o 0°%00¢ /,/,,,.,//, [y .t-- e s * * o6 o v "y, e o
. [ - oy g o d
e 1 VAL XBO L KA A OO KL LN
N A 2N ARAY \ §
. a- - LR -‘Au. // / / / / /
: ¢ s at, ..L../ \\\! / 3
0N S 10 ALY AR||uat
VLA B ) I\ A et
BRE TR T ig e ot R N YA D BT
H“. . -.’.\-_‘. N ) ”. T . -J 4—.“9-&-\. .. -~ [ AR Q-
’ «* R " - AR . . ooy,
.mu._.ﬂ_- v ..FAU‘- .- » - ,c.il. --04 -,o/ e,u.. ..' + ] ~._l .... ..nﬂ.-
. B Y Ny u. » b wv Y N I AV 1,
b ty », "™ [ ] ot A B DL 1 “ RN
.f. vy ¥ .v L] \ N -;14 Y : S o II- « L v R
IR I N .' .--‘ K .-J.. ) . 4:- N, PR .-.. tv.\..—
L PR cay Lo N W ~ % vaN Y AEEY R P
lr~ /- a..» - -M M fvlr.c _.aF ” el ,IPI LN e > .-(Ib
b d bl v hd - ol . . B hd hd v o A A I
Q 38 Q po]
[72]

Faachionwy
C AG Vs Kol As aaan

e fun v ssoun
popl SELT.

.

‘Fi%.% |

(24
Q
4
Q
A v )
i .
g QA M eo
..VUM&N OO.OveMao ano- - .o. ..o N orqlwl
QDO % %o |l' - - .« -. « @
) DU oepoo ) %% LI P LI ..
O.O.O OO¢0 PO»!....OI 4nlo,ol.lnc
.6..:-; OAvVI_' l.l-f’ - . 0". -.a.acu-v .t
. ) ,,-tsu . T e Tt e t..o -t YL, .
ol Cale o o . I TR L LR
B B SN B AN MY 0
2 S ORI / /,, AR
) ceocnw / ) // /,,,
-..o.c/ f Y
3 -n.v// / / 1
CIER SN /
VAN

s el / \
PO B \
. LI B ,.l_*sfv . /‘r // ) / X .///,
C LAY A 0 . ,
SRAEER 2 AN ML
et Lt .g.m.. .7///// AR //, \ Y /.,. AN
° , . 9..«.... e Y e SLHY NS ._M " /,/
* v, RN LI . . < e vy LR .
< 3 ,.m.d..( . ..vv Y -._ ) .».-.aﬂ. ... R RN .n...m
...M.- v ¢ v ‘.s- .,u RN En v L ;.cn....-.:E
ST I ENEAAINAE G AL AN RS 4
o e g 0
bl )
, < s



160

horizons immédiatement en dessous des horions a concentration
nodulaire maximum (SEL 1-4 et SEL 2-~%4) est plus élevé que les
autres horizons, ,L

Les horizuns a concentration nodulaire ne sont donc
pas des horizons plus riches en argiles (terre totale). Mais la
terre fine de ces horizons est plus riche en argiles. En plus,
les teneurs en argile par rapport a la terre totale de ces 2 pro-

fils ne nous montrent aicun signe d'appauvrissement superficiel.
3

Conclusion

Dans 1'ensemble des deux profils, les variations vertica-
les granulométriques sont relativement simples et assez semblables
dans les deux profils. L'augmentation relative des teneurs en argile
correspond & une dimjnution relative des sables grossiers en SEL 1
et des limons fins en SEL 2, Ceci nous aménerait & conclure i une
formation de minéraux argileux aux dépens des squelettes. Mais nous
verrons lors de l'étude des résultats de l'mnalyse au triacide que
la variation du taux de silice soluble est indépendante de celle
du taux d'argile (SEL 1) ou méme inverse (SEL 2). Il est donc pos-
sible de conclure que cette augmentation de la fraction d'argile
<(2}¢ correspond alors a une simple fragmentation .des fractions plus
grosses (en particulier limons fins et sables grossiers).

2. Sols A _orzenisation B (SEL 3 et SEL 4)

a) Granulométrie de la tevrre fine (fig 9 et 10)

Profil médian de la pente SEL & (fig 10)

Les courbes de variations verticales des fractions
granulométriques des deux profils SEL 3 et SEL 4 ont a pecu pres la
méme allure., ’

Nous étudierons essentiellement le profil SEL 4 rearescrrsa~
€ de la séquence. Les résultats granulométriques du profil SEL 3
sont donnés a titre indicatif.

- Le taux d'argile de 1'horizon 5 structure plus ou moins conservée
(SEL 4~6 : 22 %) augnente successivement dans les horizons SEL 4-5
30 % et SEL 4~4 : 34 % puis diminue assez brutalement dans les
trois horizons de surface (SEL 4-3 : 22 %, SEL 42 : 19 % et
SEL 4-1 : 17 %) ' ‘
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- Le taux de limon fin plus importunt en profondeur jusqu'd la base
de l'horizon nodulaire (cailloux mal répartis) diminuec brusque<
nent et reste & pcu prés comstant dans les trois horizons de surfa-
ce.

-~ Le taux de limon grossier est relativament constant dans 1'enscn-
ble du profil.

- Les taux de sable fin et de sable grossier variables smt en
général élevés en surface.

Ici, on note en particulier, 1l'importance de la limite
inférieure de 1l'horizon nodulaire (changement brusque de taux d'ar-
gile). Le taux maxionwmm d'argile est ceite fois repéré dons 1 'ho-
rizon (SEL 4-%4) irmmédiatement en dessous de l'horizon nodulaire.

Ce qui est contraire au cas précédent. D'une part, le taux mascizum
d'argile correspond en général a une diminution relative des sables
grossiers et d'auntre part, le taux de silice soluble est relativement
indépendant du taux d'argile (voir analyse au triacide) : la
formation d'argile semble parvenir particulidrement de la fracmen-

tation des sables grossiers,
b) Granulométrie_de la_terre_totale (fig 11 et 12)

Chacun -des dewt profils SEL 3 (fig 11) et SEL 4 (fig 12)
possbdenttégalanent wr horizon a fg hle concentration nodula

(SEL 3-3 et SEL 4-3) g était pen nette sur le terrain mais $§Eé~
ratt au “11isage.

Nous remarguons que le taunx d'argile diminue ézalestent
avec le taux de caillownx, Cette diminution se fait d'une mmnidre
mnoins brutale qugagca deux profils précédents. Cependant, les taws
d'argile des horizons himifeéres sont beancoup plus faibles gue les
horizons immédiaterment cn dessous (SZL 3% dans le profil SCL 3 ef
SEL 4=4, SEL 4~5 dans le profil SZL 4). Ceci nous fait penser qu'il
Yy a probablement un phcénomtne de lousvva"e ou d'appauvirissement
dans ces horizons humiferes. )

L'étude des lames ninces nous nentre qu'il n'yﬂJﬁiz traces
de dépdt d'argile dans les horizons 2 forte teneur en arzile
(SEL 3-4, SEL 4-4 et SEL 4-5). Il y a donc un appauvrisserent
d'argile ¢ans les horizons humifires de surfacc. Cet appauvrissenent
est dft probablement aux éaux de ruisscllement ct aux eauw de la
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nappe perchée observées pendant la période de fortes pluies (nappe
perchée repérée entre O et 15 cm de profondeur).

1. | |
3. Sols a organisation C (SEL 5 et SEL 6)

a) Granulométrie de la terre fine

Profil de bord du thalweez SEL 6 (fig 14)
Les variatfons granulométriques relatives du profil

SEL 6 (fig 14) sont analogues & celles du profil SEL 5 (fig 13)
sauf les courbes de variation des sables grossiers gqui sont un peu
différentes.

Si on compare les deux courbes des profils SEL 5 et SEL 6
avec les courbes des types de sols précédents (sols & organisation
A et B), on constate qu'elles ont toutes une allure plus ou moins

identique. Il y a donc une certaine constance de profils texturaux
dans ces trois types de sols. ‘

Cependant, on note également que le taux de silice soluble
est indépendant du taux d'argile : la néoformation d'argile est 1i
encore impossible. La forte teneur en argile provient tout simple~-
ment d'une fragmentation des particules plus grosses.

Les profils SEL 5 et SEL 6 se différencient des autres

sols de la séquence principalement par 1'absence de l'horizon a
concentration nodulaire. Les teneurs en nodules augmentent Prozres—
sivement de haut en bas de la séquence. Nous avons déja va, lors de
1'étude morphologique de la tranchée, que ces nodules diminnent
Peu a peu vers l'aval et sont pratiquenent nuls dans le bas fond
(sauf quelques nodules & cortex brun verditre trbs foncé qui résis-
tent dans l'horizon de surface SEL §).

Les taux d'argile des deux premiers horizons de surface
SEL 6-1 et 6-2 (surtout SEL 6-1) sont plus faibles que l'horizon
immédiatement en dessous (SEL 6-3). Ceci montre qu'il y a appauvris—
sement en argile par les eaux de ruisscllement et de nappe perchée
dans ces deux horizons de surface., Le phénomtne de lessivage est
impossible car il n'y a pas de dépdt d'argile (étude de lames minces).
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4, Profil de has fond : tranchée (fig 17 et 18)

Il est important de signaler ici que le profil de bas
fond contient une trés faible teneur en cailloux (2 =3 %) par rap=-
port au profil SEL 6. Ceci peut s'expliquer par la digestion des
lithoreliques sous l'influence de la dynamique de 1l'eau (blanchiment)

Cette faible teneur en cailloux modifie trés peu les frac-
tions granulométriques,ﬁe la terre totale : celles de la terre fine
sont pratiquement ident{QEes a celles de la terre totale,

Dans l'horizon de surface SEL S, les taux d'argile et de
limon fin sont extrémement faibles. Le taux de sable fin est au
contraire trés élevé., "

Dans l'horizon SEL B, les taux d'argile et de limon fin
sont beaucoup plus élevés et le taux de sable fin est beaucoup plus
faible. Le taux de limon grossier trts élevé est sensiblement cos=
tant dans l'ensemble du profil, “

Dans ce profil, l'appeuvrissement d'argile en surface
(SEL S) est beaucoup plus intense que celui des autres profils de
la séquence,

B, Variations latérales

~ Variation des teneurs en argile (fig 19 et 20)
~ Variation des autres fractions (fig 21)

_ - De haut en has de la séquence, nous constatons les varia-
tions suivantes :

- Le taux d'argile des horizons humifires des sols i organisation A
(30 - 32 %) diminue progressivement (18 - 22 % dans les sols a
organisation B et 12 - 17 % dans les sols & organisation C) pour
atteindre son minimum dans le bas fond (4,5 %). I1 y a donc une
forte diminution de taux d'argile dans les horizons humifiéres.
Lestaux d'argile des horizons a structure plus ou moins
conservée du profil de sommet (SEL 1 : 30 %) diminuent brusquement
das le profil SEL 2 (11 %), augmentent de nouveau dans les sols 2
organisation B (21 - 25 %) pour diminuer assez régulidrement dans
les sols a organisation C et dans les sols du bas fond (18 - 20 %).
Cette diminution est moins forte que celle des horizons humifires.
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- Le taux de limon fin, faible dans les hori ons humiféres diminue
légtrement dans les sols & organisation A (5 %) pour atteindre

- son minimum dans le Ppas fond (1,2 %). En profondeur, ce taux est

variable et beaucoup plus important que celui des horizons humiféres,

~ Le taux de limon grossier est sensiblement constant sur tou e la
séquence.

- Les taux de sable fin. et de sable grossier des horizons humifires
augmentent du sommet vers le bas fond de la séquence., En profon-
deur, ces taux sont variables, -

Dans 1'étude de variation latérale des fractions granulo-
métriques, nous pouvons distinguer deux faits importants dans les
horizons humiféres :

. une forte diminution de taux d'argile de haut en bas de
la séquence (30 - 32 % au sommet et 4,5 % en bas fond),

+ une augmentation de‘taux de sables fins et de sables
grossiers de haut en bas de la séquence (29 - 30/%u sommet
et 45 % en bas fond). :

Ceci montre que l'!'appauvrissement de la’partié ava1 (sol
a organisation C et bas fond) est plus accusé que celui de la partie
~amont (sols & organisation A et B). Cet appauvrissement est an i 1a
dynanique des eaux de ruissellement et de nappe perchée,

La comparaison entre les fractions granulométriques des
1i thoreliques et des matériaux qui les emballent (fig 22) montre
que les lithoreliques sont plus riches en sable fin et en sable
grossier que les matériaux qui les emballent. Au contraire, ils sont
Plus pauvres en argile, -



173

Figﬁre,22 : Fractions cronnlendétrianes des horizons A structure
plus ou moins conscrvie (terre fine)
Echant, } Profon- A G LF LG SF SG Refus
dcur cm
SEL 1-A| + 220 22,1 | 20,2 6,6 16,1 | 34,9 0
SEL 1-B + 220 41,4 18,4 3,8 13,3 { 22,5 3,3
SEL 2-6 } 180-200 } 11,2 3743 6,3 18,9 t 26,2 4,5
SEL 4—A 130~-200 11,6 17,1 6,5 E~44,6 20,8 0
SEL 4B | 150-200 }‘20,6 28,5 6,1 { 31,51 13,2 0
SZL 6-A } 110-200 £ 5,3 12,8 E 4,6 | 29,0 | 48,3 17,1
| ; S
SEL 6-B | 190-200 21,5 | 25,3 | 4,8 | 26,9 E 15,4 | 4,0
{ { .

Dans la partie aval de la séquence (sols a organisationc),
ltaction de la nappe digere les lithoreliques, ce qui fait auguenter
le taux de sable fin et de sable grossier dans la terre fine_(litho—
reliques plus riches en sable fin et en sahle grossier). La faible
teneur en argile de la terre fine dans les horizons a strocture
plus ou moins conservie de ¢es sols esi el gquelgque sate Gue & l'ang-
mentation des teneurs gt sable fin et en sable grossier des 1itho-
reliques (diminution relative du tawx d'argile).

Conclusion sur la rranlomdtrie

Tariations verticales

Dans 1l'ensemble de la séquence, on note une certaine cons-
tance du profil textural

~ méme allure des courbes d'argile,

-~ méme allure des courbes de limon fin,

- néme allure des courbes de limon grossier,
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Seules, les courbes de sable fin et de sable grossier sont
variables. L'accroisscment des taux d'argile ne correspond cn aucun
cas a mnevaugmentation du taux de silice soluble, done & une néofor-
mation d'argile. Il correspond plut8t & une simple fragmentat1on
mécanique’ des fractions plus grosses,
Les faibles teneurs en argile en surface (horizon humifére)
sont dues a un phénoneéne d'appauvrissement par accumulation relative
de sables fins et de sables grossiers.
Les trois types de sols étudiés se distinguent les uns des
autres principalement par :
-~ un horizon a concentration nodulaire dans les sols a
organisation A,

~‘un horizon & faihle concentration nodulajre (peu net sur
terrain car les nodules sont mal répartis) dans les sols
a organisation B,

- l'absence de l'horizon & concentration nodulaire dans les
sols & organisation c.

Le troisiéme type de sol (sols 2 organisation C) est plus
ricite en nodules que les deux autres. Maiscwes nodules sont en voie
de destruction par la perte de leurs ciments (fer) camsde par la
dynamique de la nappe.

Variaticis 1atdirale as

Dans les horizons hrmiferes, on note deux types de frace
tions granulométriques (argiles et sable fin + sable grossier) qui
varient en sens inverse (argile diminue et sable f£in + sable grossier
angmentent), de haut en has de la séguence. Ceci se traduit par un
appauvrissenent de la fraction<d'ar"ile par ia dynamigue des eaux
de ruzssellemont et de nappe perchée {le phénomine de lessivage est
inpossible en basant sur 1'étude des lames ninces).

La diminution de teux d'argile dans les horizons de pro-
fondeur (en particulier Lorigzons 3 structure plus ou moins conservée)
est due & une augmentation de sable £in et de sable grossier prove-
nant de la digestion des lithoreliques par la dynamique de la nappe.

La dynamique dec l'eau semble jouer un r0le important dans
les variations verticaks etlatérales des fractions grannlométriques,



II -~ RESULTATS D'ANALYSE AUX RAYCNS X DES MATERIAUX DES IIORIZONS A
STRUCTURE PLUS OU MOINS CONSERVEE

Ces résultats ont été donnés par les laboratoires de
spectographie de Bondy.

?EL2%3Acm) :  kaolinite
. mn peu d'illite dioctaddrique

goethite assez important
hématite assez important
traces possibles de gibbsite
un peu de quartz, N '
SEL 1-B ‘kaolinite
(+220 em) : ) Loy arillite dioctaddrique
. un peu de goethite
un peu d'hématite

quartz
SEL 2-6 Kkaolinite
(180~200 c?)t illite dioctaédrique
' guartz = .
SEL hea kaolini te

150-200 cm) Py A S
(15 n) un peu d'illite diocctaddrique

traces de goethite
hémati te

quartz

SEL 4=B : kaotiinite ’
(130-200 cm)

traces d'illite dioctadédrique
un peua de goethite

quartz

kaolini te
traces d'illite dioctaddrique
traces de goethite

SEL 6-A
(110~200 cm)

hématite assez important

quartz
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SEL 6-B ¢ kaolinite

0
(110-200 cm) un pen d'illite dioctaddrique

quartz

ZEL S : un peua de kaolinite

(0-50 cm) traces d'illite dioctaédrique
quartz trts important

SEL B : kaolinite

(+ 50 cm)

quartz

_Cnmmnntaire

De haut en bas de la séquence :
= nous pouvons renarquer tont de suite que, dans chaque horizon,
les lithoreliques sont toujours plus riches en fer que les matériaux
qui les emballent,
- toutes les lithoreligues ont la méme nature minéralogique (sauf
lithoreliques du profil SEL 1 qui contiennent en plus des traces
de gibkbsite) : kaolinite |

-illite dioctaédrique

goathi te

hémati te

quartz
- Au contfaire, Ia narore oing auni gmballent
les lithoreliques varis de hopt (12 23),

Dés qu'en descend la pente, les matérians: gui enballent

i
o

les lithoreliques perdent peu & peu certains de lenrs é1léments qui
X

<

T
sont en zénéral le fer. Ainsi, & partir du profil SEL G, vers le
o n

wverens plus les oxydes et les hydroxydes de

3

“bas fond, nous ne tr
fer cristallisé (mappe phréatique de 170 cm de profondeur dams le
profil SEL 6). Ce fait est donc suffisont pour justifier que la nap-
pe phréatique jour un r8le imnortant dons le transport du for
(blanchiment)
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I11 - RESULTATS D'ANALYSE AUX TRIACIDES (fig 24 et 25)

Umalyse aux. friacides a pour but de suivre 1' évolution
des constituants du sox. Les résultats donnés comprennent deux frac-
tions différentes, celles qui sont insolubles ou tres peu solubles
au réactif (résidus) et celles qui sont solubles au réactif (oxydes,
hydroxydes).

3,
Y
.

Ao Varigtion de Fc,04 (tig 25)

Dans les sols é‘organisatiqn A et B, les teneurs en fer des
horizons humiféres de surface (4 - 6 %) augmentent en profondeur
(6,5 - 9,5 %), sauf le profil SEL 2 ol la teneur en fer des horizons
de profondeur est particuliérement faible (1,8 - 1,9 %).

Dans les sols & organisation C, la tencur en fer de 1'ho- -
rizon humifére plus faible (2,3 %) augmente légérement pour attein-
dre son maximum (3,7 %) puis diminue de nouveau en profondeur (1,9 %X

Dans le profijl du bas fond, la teneur en fer est extréme~
ment faible (0,4 - 0,6 %),

Nous constatons que les teneurs en fer varient & peu pres
dans le mféme sens que les teneurs en argile dens les sols a orgZonie-
sation A et B. Au contraire, dans les sols & organisation C (bas
fond compr1s), le tQUk de fer varie d'une maniere 1ndependqnte du
taws: d'arﬁlle; On note cependant que le taux de fer auzmcnfe tres
Peu ou parfois mime dininue avec le taux d'arzile., Ceei montre gn'il
Y a wn appanvrissexzrent de fer dans ces sols. Les causes qui provo-
quent cet appauvrisserment sont sans deute la nappe phréatique.

B, Résidus & l'attacne triacide

L'observetion & la loupe binoculaire nous montre que les
résidus sont formés principalement de quartz et parfois de musco-
viteo '

Dans 1l'e nsemble de la séquence, les résidus diminuent de
haut en bas du profil., Il apparaft donc que les horizons humiferes
de surface ont une altération moins poussée que les horizons de pro-
fondcur. Ceci <t abselwaent impossible car on sait d€ja que les ho-
rizons de surface mnt des horizons plus évolués et plus altérés que
les horizons de profondeur. Les fortes tencurs en résidus ne sont
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donc probablement pas liées aux phénomenes d'altération, mais elles
sont plutdt liées a l'accumulation relative des squelettes par dé-
part des minéraux secondaires (argile ecn particulier). L'étude des
lames minces nous montre égalemecnt que les horizons 2 forte teneur
en résidus sont tres faibles en plasma et plus riches en squelette.,

C. Yariations de S10,, Al,0. et rapnort Si0, (A1,9:)
K= 2 r

Tous les profils de la séquence présentent en général des
teneurs croissantes en SiO2 et en A1203 de la surface en profondeur,
Cette variation paralleéle entre ces deux éléments améne une faible
différence entre les rapports 10, / A1203 qui sont assez variables
et varient entre 1,8 et 2,4, :

On note cepandént que le taux de Si0, varie avec le taux
de A1203° Dans ce cas, la faible teneur en 8102 ne corrcspond pas
forcément 2 wne désilification des argiles mais probablement & une
faible teneur en argile.

IV - LES TENEURS EN MATIERE ORGANIQUE ET LE P202T0TAL‘

‘A, Matidres orconiques (£ig 26)

Dans les sols & organisation A etB, les teneurs en matiéres
organiques sont €élevées dans les premiers horizons de surface (60 -
65 %9 avec un rapport C/N également élevé qui oscille entre 14 et
14,4, Ces teneurs diminuent fortement en profondenr (47 & 12 °/ 0ol
et les rapports C/N diminuent également de 13 & 11, A
Le rapport‘C/N permet d'expriner le degré d'évolution des
matieres organiques, Nous pouvons donc conclure que les matieres
organiques des horizams de profondeur & rapport C/N plus faible sont
plus évoluds que les matiéres orzaniques des premiers horizons dé
surface a rapport C/N plus fort,

- Dans 1les sols a organisation C, les matieres organiques
varient dans le méme sens que celles des 2 types de sols précédents.
Mais leur quantité 'est bemucoup plus faible,

Ainsi, les matitres orzaniques de premier horizon de surface
(15 °/,,) diminuent fortement en profaidenr (4 - 6 °/,,). Le rapport

a
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C/N diminue également du premier horizon de surface (10,1) om pro=
fondeur (8 environ). Coume dans leo cas précédcnt, les mdLLLlL Ol
ganiques des horizons de profondeur sont plus évoludes que celles de
premier horizon de surface.

Dans le profil de bas feoad, les maticres orgoniques de 1'hom
rizon de surface (SEL S : 62 °/,,) diminuent trés fortement en pro=
fondeur (SEL B : 1,75 °/oo). Les rapports C/N varient de 27,1 a
0,28, Ceci veut dire que. les matieéres organiques de l'horizon de
surface sont trés mal décomposées.

On note ici que la pénétration des matitres 6rganiques des
sols d'organisation A et B est plus profonde qu'ailleurs. -

B, Eéggtotal (ig 26)

Les teneurs en phosphore total sont en géndéral (¢levées
dans les horizons olt les mati_kres organiques sont en grande abondane
ce (ler horizon de surface : 0,25 - 9,29 °/,.). Elles diminusnt en
profondeur. Dans le bas fond, les tcneurs cn.PpOpsont cextrincacat
faibles ( 0,01 - 0,05 °/,,) méme dans l'horizon & forte tensur en
matitres organiques (SEL S).

V ~ LES CARACTE RI‘:TI.Q,LI: DU CIpLayy ABBCOBANT

Ao Coaps i'tf‘ {,,;xy Fromy v
-’l-(‘ w et

S G O R

.

Tous les sols de la sdéquence sont on gindral irds pouvees
/100 gﬁ. L>3 val

£

en hases échangeables (S5 3 0,1 = 3 nég
s'obscrvent surtout dans les ﬂOPlZ}nS nuwaiferes de surlace de la
partie supériecure de la séquence.

La capacité totale d'échange T varie eutre 1 et 11 ndg/160gs

Le taux de saturation V est toujonrs inféricar & 2

Nous remardquons quz la riciiesss dos bases

ces sols sont relativement dépendants dus tanx de matbitres

ques, Par contre, elle cst guasiment indépendante des tencurs on
argile. Ceci est dfl probablanent & ce que les argiles de ces sols ne
sont dnnc pas toutes des argiles min‘ralogiques, mais eclles sont

.
o~ P . e . - ey e 1R L
cs avee des iles memaloDirvigques provennoed dluons
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B. pH (fig 28)

Au point de vu pH nous ne distinguons pas de grandes dif
férences. Tous les sols de la séquence sont acides avee un‘pH qui
varie entre 4,2 et 5,3, '

Les horizons humifires sont en général plus acides (pH 3
4,2 = 4,6) que les horizons de profandeur (pH : 4,8 = 5,3),

VI - LE REGIME HYDRIQUE

A. Appréciation tactile de 1'hunidité

Ce test a été réalisé avec la sonde tari®re pendant la
saison des pluies (Mai), dans le but d'obtenir une vue générale sur
les comportements des horizons de chaque type de sol wis & vis de
1'humidité. Les résultats obtenus sont €onnés dans le tableau ci-des-

sous
Horizons Profondeur HAumide assez huwnide sec
cm
SEL 1 -1- 0~ 13 x
2 3 - 10 x ‘
3 10 - 60 x
i 60 - 80 x
5 80 - 220 1 x
6 + 220 : . x
SEZL 4 0~ 2 x
2 - 15 x
15 - 25 X
25 - 65 X
65 - 125 ‘ x
125 -~ 200 x
SEL 6 0~ 15 X
15 - 30 X
30 - 65 x
65 - 110 -4
110 - 200 |} X<
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Nous constatons que l'humidité est surbut importante dans
les horizons supéricurs (0 - 60°cm‘environ) dans toute la séquence.
Par contre, les horizons de profondeur sont secs au toucher dans les
sols 4 organisatom A et B (SEL 1 et SEL %), humides au contraire
dans les sols a organisation C en bas de pente—(SEL 6). ‘

La faible humidité des horizons de profondeur des sols'a
organisation A et B paratt témoigner de leur imperméabilité, L'hu-
midité en bas de pente est due & l'action de la nappe phréatique.

Les sols de la séquence ont probablement un mauvais drai-
nage vertical. Nous en aurons confirmation lors de 1l'étude de test -
d'infiltration d'eau en surface et des mesures de la capacité aan
champ.,

B. Test d'infiltration d'eau en surface des sols (fig 29 et 30)

Les matériels et les méthodes utilisés pour les mesures
de la vitesse d'infiltration d'eau en surface des sols ont été déja
signalés dans la 2¢me partie de la séquence de THACH (étude dum
régime hydrique page @9 ).

Ces tests simples ont pour but de renseigner surtout sur la
dispersion statistique des valeurs de perméabilité d'eau en surface
des sols, - ’ ’ '

Dané'chaque série de mesures, qﬁelques valeurs sont parti-
culidrement élevées (x 40) et donnent une movenne supérieure a la
médiane. Ces valeurs élevées sont attribuables & des tubes ou des
cavités de faune et ne sont pas représentatives de l'écoulement d'eau
dans les conditions naturelles (pas de nappe d'eau continue).

Par conséquent, la médiane nous a paru mieux représenter le compor-
tement in situ & 1'infiltration.

Nous avons fait, pour chaque type de sol, deux mesures Suc=
cessives au méme endroit. La deuxiéme mesure a été effectuée une '
% heure environ aprés la premiére mesure. Elle permet de nous ren-—
seigner sur le comportement du sol humide (avec emprisonnement
‘d'air possible) et donne des résultats nettement inférieurs aux
premiers. Ainsi, les vitesses d'infiltration de la deuxiéme mesure
est de 1,5 (profil SEL 1) a4 2 (SEL 4 et SEL 6)fois plus faibles que
celles de la premiére mesure.
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Les tests d'infiltration d'eau en surface effectués sur les
trois types de sols (sols & organisation A, B et C) de la sequence
SEL donne les résultats suivants :

Sols & organisation A : la pénétration d'eau est assez rapide avec

une médiane de 214 cm/h,

la pénétration d'eau est plus faible avec
une médiane de 76 em/h,

Sols & orsanisation B

Sols & organisation C : la pénétration d'eau est encore plus faible

avec une médiane de 52 cm/h,

Conclusion

La permméabilité d'ean en surface décroft du sommet de 1'in-
terfluve au bas fond (fig 30)
- les sols a organisation A sont plus perméables que les deux autres.
- les sols a organisation B sont peu perméables.
- les sols 4 organisation C sont les moins perméables.

C. Profils hvdriques (f£ig 31)

La comparaison entre les figures 31 et 19 nous montre que
1'humidité varie peu ou parfois m@me en sens 1nverse du taux d'ar-
gile (taux pondéral et hors refus). Ce fait peut &tre 4l hvnothetl—
quemant a plusienrs causes 3
- hétérogénéité des horizoms,

- caracteres d'imperméabilité des horizons,
~ dynamique de la nappe (uniquement pour les sols de la partie aval
de la séquence).

D. Canacité au chanm

Les matériels et les méthédes utilisés pour les mesures de
la capacité au champ ont été d¢ja signalés dans la 2tme partie de
la séquence de THACH (étude du régime hydrique page 104 ).

Naus signalons que les mesures effectuées 24 h et 48 h
aprés l'apport d'eau ne sont pas représentatives et correspondent
‘plutdt & celles faites @ O ou 1 h, En effet, par de fortes pluies,

leurs emplacements ont recu des guantités importontes d'eau,
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1. Profil du sommet de 1'interfluve SEL 1 (fig 32)

Les mesures effectuées 2 1 h, 3 h et 6 h aprés apport
d'eau montrent que le sol est humecté jusqu'ad une profondeur d'en-
viron 140 cm, A partir de 140 cm, l'humidité est sensiblement la
méme que celle du témoin on parfois m@me inférieure a celle du té=

" moin (hétérogénéité des horizons). Ceci montre que la grande quan—

tité d'eau apportée en surface ne muuille pratiquement pas les ho-
rizons en dessous de 140 cm, Le drainage vertical de ce sol s'arrete
donc & ce niveau. Par suite, le drainage latéral semble jouer un
r8le prépondérant. L'eau du drainage latéral alimente la é}ique
(ruisseau ou petite rivieére) que nous avons vue couler pendant la

" période de grandes pluies. Le sol du sommet de 1l'interfluve SEL 1

est un sol 4 mauvais drainage vertical. Il ne draine que sur une
profondeur de 140 cm, '

2. Profil de tiers inférieur de_la pente SEL 2 (fig 33)

Nous pouvons remarquer tout de suite que les différents
horizons de ce groupe de sol (SEL 2) sont trés hétérogetnes (humidité
aprés l'apport d'eau est souvent inférieure a celle du témoin) .,
L'interprétation des résultats est dans ce cas trés difficile, sur-
tout dans la partie supérieure du profil (0 -~ 120 cm). Les mesures

_ effectuees a 24 et 48 h aux emplacements qui ont regu excessivement

d'ean de ruissellement semblent ici trés importantes. Elles nous
permettent de. distinguer les limites entre les horizons humectés. et .
les horizons non humectés. Ainsi, nous pouvons voir clairement que
le drainage vertical de ce profil s arrete a 130 cm de profondeur
(fig 33). Comme dans le cas précédent, le’ prof11 SEL 2 est aussi
un sol & mauvais drainage vertical, . _

v D'apres leurs caractéres horphologiques particuliers (pré-
sence d'un horizon & concentration nodulaire maximum) et leurs
caractéres de drainage vertical faible, nous préférerons appeler les

~deux sols SEL 1 et SEL 2 (sols & organisation A) sols A drainage
Yertical ralenti & horizon & concentration nodulaire.

3. Autres profils de laApartie aval

Nous n'avons pas pu mesurer la capacité au champ de ces
sols & cause de la pluie qui tombait assez régulidrement.
D'autre part, nous n'avons pas de moyens suffisants pour

-
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pour bien protéger les emplacements (sols sur pente).

- L'appréciation tactile de 1'humidité comparée entre les profils
SEL 1 et SEL 4 nous montre qu'il n'y a pas de grande diIIéfence
entre ces deux profils : les horizons de profondeur‘du profil
SEL 4 sont aussi secs au toucher que ceux du profil SEL 1., Nous
pouvons dire également que le sol SEL & est aussi un sol a4 mau-
vais drainage vertical, Nous préférons appeler le sol SEL 4
représentant les sols g organisation B : sol & drainage vertical

_ralenti a horizon bariolé.

-~ Dans le profil SEL 6'représentant les sols a organisation C, nous
n'observons pas d'horizons secs au toucher en profondeaur comme
dans les deux cas précédents., Au contraire, il est en général hu-
mide dans son ensemble, D'aprés ses caractdres morphologiques
(blanchiment en profondeur) et de perméabilité (sol le moins per-
méable), nous préférons l'appeler & partir de maintenant : sol &
drginage ralenti & horizon blanchi en‘profondeur.

- E. Conclusion générale sur 1'étude du régime hvdrique

- Les difficultés qui résident dans 1'étude du régime
) hydrique des ébls équatorjaux, en particulier les sols sur schiste
I Bonidoro sont dues d'une part & 1'hétérogénéité des horizons de ces
sols et d'autre part-a des averses en saison'des: pluies. Les. résul-
tats de mesure sont souvent plus ou moins interprétables.,

-~ L'appréciation tactile semble jouer un r8le important
pour nous renseigner sur les comportements des horizons vis a vis
de - 1'humidité, donc sur le drainage vertieal des sols.

- La vitesse d'infiltration d'eau du profil de sommet |
i ~ (SEL 1 : 214 cm/h) est relativement xxis faible par rapport & celle
du profil sommital & micropeds (SEP 1 : 693 cm/h) de la séquence de
THACH., Par contre, les vitesses d'infiltration d'eau de la partie
aval de la séquence SEL (SEL 4 : 76 cm/h et SEL 6 : 52 cm/h) sont
trés proches de celles des sols de la partie aval GEP 6 : 66 cm/h)
de la séquence de THACH, '

~ Le drainage latéral est caractérisé par les eaux de rui s-
sellement et de nappe perchee repérée entre 0 et 15 cm de profondeur
tout au long de la toposequence apres les averses importantes.

-



~ Le drainage vertical est souvent bloqué vers une profon-
deur de 130 a4 140 cm dans les sols de la paftie supérienre de la
séquence (sols & organisation A et B). Ce blocage de drainage ver-
tical favorise le drainage latéral qui alimente la nappe de la partie
aval de la séquence.

Les taches rouilles d'hydromorphie observées en surface
nous permettent de confirzer que la séquence s'engorze d'eaul tempo-
rairenent et que les drainages vertical et latéral sont insuffisants
pour évacuer la quanti té d'eau de pluie tombée pendant la saison

hunide.

Fo Diagramme volirmigue dun »rofil SEL 1 sur une traauchs de 50 en

1, Etude daos densités

La forte temeur en cailloux de la couche O i 60 cm du
profil SEL 1 nous oblige de faire des mesures de densité avec le
densitométre & m embranc. Les résultats obtenus seront donnés deans
les figures 34, 35 et 36,

a) Densité de la terre fine_(

(]

ig 3% et 33)

Nous constatons que les densités apparentes humides
(*apportees au poids ‘de terre humide) et les densités apparentes
séches (rapportees au poids de terre séchée a 105°) apmientent de
la surface vers la proféndeur (densités humides ¢ 1,25 = 1,33 et
densités skches : 0,55 = 1,45). Les densités rdeiles ausmontent
également de la surface vers la profondeu r (2,49 = 2,723, Par contre,
la porosité diminue de la surface vers la profon 'deur. Ceci m=onire
que les variations des densités epparentes sont plus importantes
que les variations des densités réelles, La compacité da sol U ZEN -
tc de la surface vers la profondeur,

b) Densitf des cailleux (fig 36)

Nous voulons rappeler que les cailloux dans la tronche
0O - 50 cm sont durs, de taille variable 0,5 = 15 o) e3 gque leuss
constituants sont formés de quartz et muscovite cimentés par une
pite rouge foncé ou rouge oranzgé,

) Contrairement au cas précédent, les densités apparentes
hunides et seches des cailloux diminuent de la surface vers la pro-
fondeur (densités humides : 2,62 ~ 2,22 et densités seches : 2,42 -
1,93). Leurs densitds réeclles et leur porosi té aumenient nar contre
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de la surface vers la profondeur. La compacité des cailloux diminue
de la surface vers la profondeur.

2. Djasrammes voluniques (fig 37)

Il pemet de ndus renseigner sur les proportions des
volumes solides, liquides et gazeux du sol au moment de 1'étude
(saison des pluies).

Calcul,
Volume des fractions granulométriques = poids des fractions granu-
lométriques x densité sdche correspondante.

Humidité en volume = humidité en poids x d-nsité sheche correspondante

. densité anmarents sbehia corrasnondante
Porosité totale % = 100 {1 . REZZL s e
1 e s ( densite reeliie correspondante )

Eau utile en volume = (hunidité en poids - pF 4,2) x densité sdche
correspondant:

Eau utile en litre/m2 = eall utile en volume x épajisseur de l'horizon
en dnm
La figure 37'nous montre que dans la traache O - 50 cm, les
horizons humiféres (0 -« 10 cm) ont une porosité plus importante que
celle de 1l'horizon & concentration nodulaire maximunm (10 = 60 cm).
L'eau au pF 4,2 varie en fonetion du taax d'arzile. Par contre, clle

3]

varie en sens inverss des taux de sablesfins et de szbles orossiers

]

limon grossier.

-

et semble indépendantie des taws de limon fin et d:

.

!

La réserve d'ean utilisable par les plantes est wn pen plus impor-
~tante dans les horizons himiféres (0 - 10 cm) et elle reste & pau
Prés constante dans 1'horizon A concentration nodulaire naximum

(10 = 60 cm).
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CONCLUSIONS GENERALES SUR L'ETUDE DE LA SEQUENCE SEL

L'étude des sols formés sur schiste de Bonidoro, dans un
paysage caractérisé par des interfluves i sommet arrondi & déclivité
moyenne de la Guyane frangaise, nous permet de donner une vue géné-
rale sur leurs caractéré& morphologiques»et hydrodynamiques dans des
positions topographiques différentes (toposéquence).

Nous voulons rappeler que de haut en bas de la séquence,
s'observent trois types de sol aux caractéres morphologiques et hyh
drodynaniques différents :

- Sols & organisation A : sols & drainace vertical ralenti avec

horizon & concentration nodnlnire

Ces sols situ€s dans la partie amont de la séquence (SEL 1
et SEL 2) présentent un horizon particulier a concentration nodulaij-
re maximum, Leur perméabilité de surface est plus forte que celle
des profils situés & leur aval (214 cm/h), mais leur drainagze verti=-
cal ne peut se faire gue sur une ¢paisseur relativement faible
(140 cm environ). Leurs profils présentent effectivement des manifes—
tations d'hydromorphie en surface (taches d'hydrombrphie). Il n'y a
pas d'appaﬁvrissement en argile dans les horizons humiféres de sur-
face,

- Sols a organisation B : sols & drainaze vertical ralenti ayec

hori zon bhariolé:

Ils occupent la partie médiane de la séquence (SIZL 3 et

SEL 4). Ils se différencicnt des sols précédents essentiellsment par
une faible conceqtrat1on nocdulaire et par la présence de bariolage
dens leurs horizons de profondeur. Leur vitesse d'infiltration est,
au contraire, beaucoup plus faible (76 cz/h). Leur drainage vertical
est ézalement bloqué en profondeur (130 cm environ). Les taches
d'hydromorphie sont beaucoup plus importantes et l'appanvrissenent
d'argile est assez fort dans les"horizons humiferes de surface.

- Sols a orcanisation C ¢ sols 2 drainace ralenti avec horizon blane

chi en profondeur

Ils occupent la partie aval de la séquence (SEL 5 et SEL 6).
Ils se différencient des deux sols précédents (sols i organisaticn A
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et B) principalement par 1l'absence de l'horizon & concentration
nodulaire et par la présence des horizons blanchis en profandeur.
Leur vitesse d'infiltration de surface est beaucoup plus faible que
celle des sols & organisation A mais tres proche de celle des sols
a orgenisation B (52 e1/h). Les horizons humiferes de surface sont ,
fortement lessivés (ou lexiviés)., o

Nous voyons ici que les caractéres morrhologiaues de ces
sols sont bien en relation avec la 6"n~*wq"e de l'eau d'une part et
de la topographie d'auvtres part.

Un autre caractére qui distinzue entre autre la ségquence -

ZL de celle de THACH X plateau semmital 4 forte déelivité, est la

faihle épaisseur du solum sur 1'amont de 1l'interfluve élémentaire et
le degré d'altération presgue uniforne de haut en hes (5102/A1203
variant de 1,8 & 2,4}, Ce degré d'altération est nettement plus fai=-
ble gue celui de l'azent de la séquence de TILATH. Nous n'avons done
pas ici en sommet d'interfluve le témoin d'une couverture pédologzi-
‘que plus encienne, mais des sols développés a partir d'vm ratériaun
analogue & celui observé sur la partie aval de la séquence de TIACH,
Tout se passe comme si l'abaissement progressif de l'ancienne cou-
verture pédologiqué avait abouti finalement a la disparition totale
de cette derniére. Ceci est en accord avec la différence d'altitude
de nos deux séquences (22 m),

, : M » £ g ad 4
L'evolution de la paie aval dz la sféquence SEL est éralee
17t

+ . z ~ - - ; QP . 2T
nment difforente de celle de la seguarnce o nlatesn gomziicl rpar

. r . -
tense deferrification gui 1a

5
hlanc déferri if) lle est 1lide & ltoxmutoire
Ceci est en désaccerd anparent
de constatée sur les 2/
il est poss1b1e gue ceti
ruissellement et de nappe perchée et Q'autre part par les parties

drainantes des ccuvertures Uedolozwaucs 4 plaiteau sommital qui cot-

vrent l'ament du payszzZe.
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QUATRIEME PARTIE

1. CARTOGRAPHIE

La cartographic a ¢été faite en saison des pluies (au mois
de Juin) dans deux bassins versants ECEREX sur schistes de Bonidoro
étudiés actuellement par les hydrologues de 1'ORSTOM,

Ce travail bénéficie donc largement de notre étude sur les
- deux séquences. Les différents types d'organisations observés sont
pris comme unité€s cartographiques.

Le travail effectué en saison des pluies peut nous donner
des renseignements trés utiles, d'apres 1'appréciation tactile de
1'état d'humectation du sol, sur le comportement hydrodynaomique dont
on sait maintenant qu'il est étroitement 1lié et caractérise les dif-
férentes organisations observées,

Le matériel prélevé avec la sonde .Wélicofdale jusqu'a
deux meétres nous donne & la fois des renseignements sur la morpho-
logie de la couverture cartographiée et son état d'humectation,
Unité I : sol & drainace vertical libre (sol type amont de la spnuen-
ce étudidée par THACH)

Ce sol est caracidrisé nar 1a rrésence d'un i zon humi £om
B

(o]
ot

re de couleur brune a brun grisfitre, sans tache d'h"dronerphiea

Le ou les horizons sous-jacents de couleur brun rouzefitre 4 rouge
contiemment des micropeds qui déterminent une trbs honne hwrectation
du ratériel pédolosique sur toute son ¢paisseur, Ce sol présente
souventi une forte concentration nodulaire, mais ce n'est pas un
caractere cbligatoire,

-~ I

Mnité IT : 50l » Arninoes enporficinl ot latéral (sol médian de la

séquence de THACIH), caractérisé Par un horizon de surface‘SJIS tache,
Le solum est de couleur rouge assez homogéne sur toute son épaisseur,
Il est humide & assez humide sur environ 1 m, En-dessous, le maté=
riel devient de plus en plus sec et le matédan d'altération est sec
au toucher,



Il ne présente pas, d'une manitre générale, un horizon 2
concentration nodulaire,

Unité III : sols & drainace vertical ralenti 3 horizon &.Pﬂnnpntrgr
tion nodulaire {(sols & organisation 4 de l'wiont de la sé
L)

Ils sont caractérisés par t.

- 2 horizons huriféres non compacts avec quelques taches
d'hydromorph1e (humides au toucher),

- 1 horizon a concentration nodulaire maximum (himide au
toucher) . .

- 2 horizons aux caractéres morpholoziques hérités du ma-
tériau a structure consarvée (sec au toucher).

- 1 horizon & structure pétrographique plus on moing oohie

servée (sec au toucher),

A Y

Unité IV : sols & draina~e vertical ralent orizon baoricld (sols

ml

t h
organisation B de la partie médiane de la séquence de 1T ou sols

" 3 TRT A e
e la partie aval de la séqucnce de THACH).

=

Ils sont caractérisés par
- 1 horizon humjifére de surface assez compact, contenmnt

beaucoup de taches d’hydromorphie-(humidc au toucher),.
a

. - - ~ .
Ty ~amd mvn T vad n ~ ~rr A g e Rl e e e T -
~ 1 horizen bariocie resoou de nouives mailles
T A
toucher),
3 L . ) .o
TR I Tl R T = e T e T et SN e e 4 v Y
- 1 el dsaedts @ FURENLE QD ZUOndns oo il £ [ R

. L . ’ .

- 1 horizon 4 struciure petrographiaue plus Ol meias cOnSgre

vée (sec au toucher),

Id - . ~
Unité V ¢ sols & drainasze ynlenti 1 herionn hlone pn nwvnd

(sols & organisatim C de la partie uzal de la séquence de LIN)
Ils sont caractérisés par :
- 1 horizon assez compact avec beaucoup de taches dA'hydro-
nhwe (humide au toucher). .

T

- 1 horjzon harieclé a réseau de peiies mailles (huzide an

toucher) .,
- 1 horizon hariolé a résean de grandes mailles souvent
blanchi en profondenr, ddépendant de la nanpe (humide 3 assez humide

au ftoucher)

i

- 1 horizon & structure plus on reins ~ansarveés 3 fond Hlinng

(huoida au toucher),
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