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1. INTRODUCTION,

cet
L'étude des cycles d'activité horaire de/ insecteg a fait

l'objet d'observationssouvent fragmentaires et portant sur des ré-
gions biogéographiques différentes; si 1ls cycle d'agressivité des

femelles pjigueuses de S.damnosum s.l., est bien défini en diverses

saisons, l'activité des autres catégories de la population adulte
tels les adultes néonates, les m&les, les femelles gravides et non

gravides reste mal connue.

La présente publication se.prbpose de définir les cycles
d'activité de vol des divers membres de la population et d'en sui-
vre les variations saisonnidres & l'aide d'une m@me méthode de ré-

colte et en une mBme station dY'étude,

2, MATERIEL ET METHODE.
2.7. Description de la méthode de capture,

Les récoltes sont obtenues au moyen du piége "plague d'alu-
minium" décrit précédemment (BELLEC, 1976). Il consiste en une sim-
ple plaque d'aluminium de 1m2 et de 0,7mm d'épaisseury une fine pel-
licule de substance adhésive constituée d'un mélange de Tween 20 et

d'alcool 95° est appligquée sur les plaques,
2.2, Lieux des essais,

Les études ont été faites prés du village de Danangoro
(7° 10 N - 59 56 W) sur la rividre Maraoué en CBte d'Ivoire, Les
populations préimaginales de Simulies s'installent au niveau des

accélérations du courant provoquées par des seuils rocheux.,

Différentes espéces du complexe S,damnosum sont représen-
tées & l1l'état larvaire (QUILLEVERE, comm, pers.) : S.damnosum
Theobald, 1903 (cytotype Nilg), S,sirbanum VAJIME & DUNBAR, 1975
(cytotypeASirba), SLsoubrense VAJIME & DUNBAR, 1975 (cytotype
Soubré); les proportiohs des espaces varient selon les saisons dans
cette zone de contact savane-for8t (QUILLEVERE & PENDRIEZ, 1975).

Quelques autres espeéces simulidiennes sont également présen-

tes mais ne seront pas prises en compte dans cette publication.




2.3, Mé&thodes,

L'étude s'est déroulée par enquBtes mensuelles & raison de
3 plaques placées durant trois jours supcessifs, soit 9 plagues.jours.
Les plagues ont été posées aux mBmes endroits de décembre & juin; en
saison des pluies, du fait de la montée des eaux les plagues sont

placées en fonction de l'accés aux gftes préimaginaux,

La récolte horaire des insectes se fait de 7 heures a 18
ou 19 heures selon les saisons, Les insectes sont classés par espée-
ce et par sexe, les femelles, en gravides st non gravides; enfin la

présence d'adultes néonates est notée.

Au cours de chaque expérimentation un captureur récolte les

Simulies durant les mpmes heures.

Certains facteurs climatiques ont fait l'objet de relevés,
en particulier la température de l'eau et de l'air, l'humidité re--
lative; le captureur notait la présence de vent, de pluie et de

passages nuageux,

3. RESULTATS.

Les résultats sont exprimés sous forme de graphiques indi-
quant les heures de récolte, en abscisse, et les pourcentages horai-

res de Simulies par rapport & la capture journaliére, en ordonnée.

Les courbes ont été €tablies principalement en saison sé&che
compte-tenu de l'importance des captures; les observations de sai-
son des pluies portent sur des sffectifs plus faibles en raison de
la difficulté d'accds aux endroits les plus favorables, de la dimi=-
nution importante des populations adultes suite & un traitement lar-

vicide expérimental et de la moindre efficacité du pi&ge plaqgue

. d*algminium par dilution des adultes sur les innombrables voiss de

passage potentielles du cours d'eau (BELLEC & HEBRARD, 1977).

Les cycles d'activité horaire ont été définis en saison
séche et en saison des pluies pour les mfles (figure 2), les femel-
les gravides (figure 3), les femelles non gravides (figure 4); le
cycle des adultes néonates n'a été établi qu'en.saison séche (fi-

gure 1),




4, DISCUSSION,

4,1. Adultes ndéonates,

Malgré le faible nombre des récoltes (N= 260), inférieure &
1% des captures totales mensuelles, certaines observations ont pu

Btre faites en saison saéche,

4,1,17. Horaire d'activité,

4,17,17.7. Récoltes sur plaques.s

Le cycle d'activité horaire des adultes néonates présente
une courbe bimodale avec un pic vespéral plus important (figure 1),
Le pic du matin se situe entre 7 et i1Ch, celui du soir entre 18 et
19 heuresj toutefocis le sommet de fin d'apreés-midi peut apparaftre
plus tB% entre 17 et 18 heures (avril),

Le cycle des mlles et des femelles ndonates se traduit égale-

ment par une courbe bimodale,

o~

.1,1.2. Autres technigues d'observations,

Le type bimodal de la courbe d'émergence des adultes a été
observée & l'aide de cages d'émergence par de nombreux auteurs (MARR,
1982; THOMPSON gﬁ_gi., 1972) pour des températures d'eau comparables

a celles de la Maracué,

a

Les cycles obtenus de janvier & avril différent de ceux éta-
blis en novembre-décembre (BELLEC, 1976); dans 1l'é4tat actuel de nos
recherches ces diffdérences ne peuvent s'expliquerﬂ

4,1.2., Conclusion,

Des études complémentaires sont enviségées afin d'établir le
cycle d'activitd des adultes néonates sur des effectifs plus impor-
tants; néanmoins la nature des adultes néonates, déFinis par leurs
.pattes montrant des zones claires et sombres et a la présence de ta-
ches particulidres & la base des ailes, semble montrer que le cycle
obtenu & l'aide des plaques pourrait correspondre, & celui des dmer-

eNncCes, .
g .o.o/o'-o



4,2, Males,

Les males de S.damnosum récoltés sur les plagues d'alumi~

nium sont pris égelement en faible nombre; les pourcentages sont
variables selon leé expérimentations ménsuelles et compris le-
plus souvent entre 0 et 5% des captures totales mais ont pu attein-
dre 10% (février). L'détude porte sur 2179 males,

4,2,7, Horaire d'activité,

4,2,1.,%7., Récoltes sur plagues.

a) Saison sé&che.

Les cycles dl'activité horaire des mfles montrent une simi-~
litude durant les quatre premier mois de l'année : la courbe présen-
te deux sommets dtactivité avec une diminution des récoltes a la
mi-journde; le pic vespéral est le plus important et se situe dans
la dernigére heure avant le crépuscule soit entre 18 - 19 heures

(figure 2,A) soit entre 17 - 18 heures en novembre (BELLEC, 1976).

b) Saison des pluies,

Le faible nombre des adultes récoltés & la fin du mois de
juin (N = 28) est insuffisant pour établir le cycle d'activité en.
saison des pluies; néanmoins nous constatons que si la courbe est
également bimodale les pics d'activité se situent 2 des heures dif-

férentes avec un pic vespéral plus précoce (14 - 15 heures).
4.,2,1.2., Autres technigues d'observ?tiOns.

Les cycles d'activité des méles définis, en saison séche
4 l'aide des plaques d'aluminium sont comparables & ceux établis
par observation des essaims de mfAles par GASSOUMA (1972) au Sou-
dan et LE BERRE & WENK (1966) en Haute-VYolta,

Les rdsultats de LE BERRE & PHILIPPON (non publiéds) mention-
nés sur la figure 2.B et établis par comptage des mAles au niveau
des essaims de la station de Samandéni, en Haute-Volta, mantrent

également des différences d'activité selon les saisons,

4,2,2, Influence des facteurs climatiques,

Au cours des journées du 4 février et du 11 mars le pic

vespéral apparaft plus tdt dans l'aprés-midi (16 -~ 17 heures),

oo/ e



La proximité d'orages renﬁ les conditions climatigues parti-
culidres pour la saison; elles se traduisent par une baisse de la
luminosité (couvert nuageux), une remontée de 20 & 40% de l'humidi-
té relative et une chute de la température (33° & 14 heures/28° 2

17 heures),

On remarque également dans les conditions climatigues carac-
téristigques de saison des pluies (humidité relative €levée supé-
rieure a 60°C, température inférieure & 30° C, couvert nuageux).une
apparition précoce des mfles; ces’Facteurs climatiques pourraient
donc constituer des éléments limitant l'activité des méles en sai~

son s&che,
4,2,3., Conclusions,

La similitudé des horaires d'activité des mflses observés
au niveau des essaims ou traduites par les récoltes sur plaques
permet de penser gue les mfles capturés sur le pid&ge sont pris
lors de l'activité de recherche des sexes; cette activité au cours
de 1la jdurnée serait variable selon les saisons et assujettie 2

certains facteurs climatiques limitants.
4,3, Femelles gravides,

Au cours des différentes séances mensuelles de piégeage les
pourcentages de femelles gravides subissent une augmentation crois-
sante de 30% (janvier) & 80% (juin); les cycles d'activité ont été
établis & partir de 49.555 femelles en saison.séche et de 853 en

saison des pluies.
4,3,1, Horaire de ponte,

4,3.7.1. Récolte sur plagues,

a) Saison s&che,

Le cycle d'activité horaire des femelles pondeuses se tra-
duit par une courbe unimodale (figure 3,A), Le pic maximal se situe
dans la derni®re heure avant le crépuscule., D'une maniére générale,
les récoltes entre 7 et 15 heures sont nulles ou inférieures 2

0,2% des récoltes journalidres,

wesSun
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Certaines particularités de ce cycle peuvent 8&tre consta-
tées

- présence de récoltes matinales (7 - 8 heures) au cours de

certaines journdes du mois de janvier (8/01/763 figure 3.A);

- apparition des femelles plus t0t dans l'apres-midi lors de
fin de journées orageuses; cela se traduit par des pourcentages
inhabituellement élevés entre 16 - 17 heures (10%) et surtout entre
17 - 18 heures (30 a 50%) au cours des journées du 4 février et du

11 mars;

- éaptures importantes des 17 - 18 heures (20 & 40%) en avril-
maio .

A

b) Saison des pluies,

Bien‘que nos observations soient faites sur un nombre peu
élevé de femelles pondeuses (N= 853) nous constatons leur présence

tout au long ds la journde avec un maximum le matin (9 - 10 heures).
4.3,142. Autres techniques d'observations,

L'activité des femelles pondeuses a pu 8tre suivie au moyen
de bandelsttes colorées constituant des substrats artificiels de
ponte (ELSEN & HEBRARD, 1977). L'observation des femelles pondsuses
sur ces supports confirment les heures d'activité en saison s&che

(ELSEN, comm, pers.).

Les cycles d'activité établis au moyen de la plagque d'alumi-
nium sont comparables aux observations faites en saison s&che 2
ltaide de divers procédés (aspirateurs, filets, vitres-pidges) pear
MARR (1962, 1971), DAVIES (1962), BALAY (1964), BELLEC & HEBRARD;
(1977) et en particulier de la présence de ponte matinale WALSH
(in THOMPSON et al,, 1972) et CRISP (1956).,

4.3.,2, Influence des facteurs climatiques,

L'apparition des femelles pondeuses a lieu en saison s#&che
essentiellement dans la derni&re heure avant le crépuscule; la cor-
rélation entre la chute de la ldminosité et l'apparition massive

des Simulies a été mentionnée par les auteurs précédemment cités.

eoe/ans
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Nos observations faites au cours de journées orageuses
(4=1I, 11=-II1) nous aminent aux mémes conclusions que celles formu~
lées pour l'apparition des mfles (4,2.). Les facteurs invoqués pour
l'apparition des femelles pondeuses seraient une diminution de la
lumigre (MARR, 1962; BALAY, 1964), la présence d'un impdbtant cou-
vert nuageux (DAVIES, 1962); de plus il se peut, comme MARR (1962)
le suggdre, que l'humidité relative constitue un facteur limitant
de la venue de ces femelles, "On many evenings two of the tree fac-
tors, light and temperature, were within the limits mentioned abo-
ve, but the humidity remained very louw-betuween 1% and 25% - and no
eqq laying took place". Ces conditions climatiques se trouvent per-
manentes en saison des pluies et pourraient expliquer les variations

des cycles d'activité selon les saisons.:
4,3,3. Conclusions,

Les femelles gravides sont récoltées lorsgu'elles vont ef-
fectuer leur ponte selon le comportement de vol gue nous avons de-
crit précédemment (BELLEC & HEBRARD, 1977). Les heures d'activité
maximale présentent des différences selon les saisons en relation

avec l'action de certains facteurs climatiques limitants.
4,4, Femelles non gravides.

Ces femelles se caractérisent par des ovaires dont la struc-~
ture montre des analogies avec celle des femelles prises sur captu-
reurs; néanmoins sous l'appellation de femelles non gravidses nous
considérerons des femelles & j@fp, dispersives, qui auraient pris

leur repas de sang dans les 24 heures,

L!'étude porte sur 30,072 femelles en saison séche et'3;084

en saison des pluies.

4,4,1, Horaire dlactivité.

4.4,17,1., Récoltes sur plaqgues,

*

a) Saison séche,

Le cycle d'activité horaire présente une courbe bimodale
avec une diminution des récoltes au milieu de la journée (figure
4,A); l'activité matinale se situe entre 7 et 10 heures et le pic

vespéral, le plus important, dans la derniére heure de la journée

AT



“entre 18 - 19 heures (de janvier & mai) ou entre 17 - 18 heures (no-
vembre - décembre; BELLEC, 197¢).

b) Saison des pluies,

Les pourcentages horaires ne subissent pas de grandes va-
riations (figure ¢.,B); l'activité des femelles non gravides est
permanente tout au long de la journée, Au cours de certaines jour-
nées, des sommets d'activité plus marqués peuvent apparaftre mais

ils se présentent alors en début d'aprés-midi (14 - 15 heures),

4,4,1.2., Observations par d'autres technigues.

Les cycles des femelles non gravides établis a l'aide des
plagues d'aluminium correspondent & ceux établis par les piéges-
vitres (BELLEC & HEBRARD, 1977).

La comparaison avec le cycle d'agressivité des femelles
piqueuses montre qu'elles subissent l'influence des facteurs clima-
tiques de la m&me fagon que celles récoltéss sur plaques (Figu;e
5.A.et B); nous constatons une activité bimodale en saison séche,
observée sur captureurs par WANSON (1950), au Zalre, PUYUELOD &
HOLSTEIN (1950), LE BERRE (1966), BELLEC (1974), PHILIPPON (1976)
en Haute-Volta, LEWIS (1953) au Soudan, CRISP (1956) au Ghana et
une activité unimodale dans les journées caractéristiques de saison
des pluies également observée sur captureurs par LEWIS et al.,
(1961), LE BERRE (1966), GIUDICELLI (1966), BELLEC (1974).

Lo

Les facteurs climatiques influengant ces répartitidne
horaires sont, selon les auteurs, la température (LE BERRE, 1966;
BELLEC, 1974) ou 1l'humidité (GIUDICELLI, 1966),

5, CONCLUSICNS,

K 9

L'importance numérique des récoltes (@agfd¢ adultes) et la
diversité des adultes obtenus au moyen du pigge "plague d'aluminium"
ont permis d'établir, surtout en saison si&che, les cycles d'activité
horaire de vol des. adultes néonates, des maAles, des femelle gravides

et non gravides,

\ cooSvee
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Les résultats montrent que :

-~ l'activité horaire de vol différe selon les catégories des
adultes récoltés (adultes néonates, mAles, femelles gravides et non

gravides);

- pour chaque fraction de la population, l'activité de vol
présente des variations horaires selon les saisons dues a l'influen~
ce des facteurs climatiques tels que la lumiére, la température,
1Yhumidité;

'Dans les conditions climétiques de saison s&che les courbes
dlactivité des adultes sont de type unimodal (femelles gravides) ou
bimodal (males et femelles non gravides); les récoltes maximales
sont faites le plus fréquemment dans la derniére heure avant le
crépuscule, » .

Dans les conditions de saison des pluies les adultes se pré-
sentent tout au long de la journde avec le plus souvent une réparti-
tion unimodale (femelles gravides et non gravides, ) . ¢  dans la
matinée ou en début d'aprés-midi.

- la comparaison des cycles d'activité établis au moyen des
plagues avec ceux obtenus par d'autres procédés (observaﬁigns, au-
tres méthodes de récoltes) permet de relier l'activité de vol des
adultes & un comportement particulier tel que la périodicité de
l1'émergence, la recherche des sexes et d'un lieu de ponte, l'acti-

vité de dispersion ou de recherche d'un repas de sang,

Si l'importance numérique des captures faites en saison sé-
che a permis d'établir les cycles d'activité, il se réwdle nécessai~
rc d'effectuer des études‘complémentaires en saison des pluies afin
de confirmer nos premiers résultats, D'autre part 1l'influence de
chaque facteur climatique invogqué précédemment sera précisde par
des relevés et des récoltes d'adultes plus fréquentes en particu-

lier en fin d'aprés-midi en saison s&che.

Cette étude constitue donc les premiers éléments d'une
meilleure connaissance des phases d'activité de vol des adultes
nécessaire a la compréhension de la biologie et de l'écologie des
adultes de Simulium damnosum s.,l..
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Figure 3. : Horaire d'activité des adultes néonates



20

%Cabture totale :
. o A.)- DANANGORO

30} . | ' - a.Salson eécha
20

N: 2179

L T T ] =

30! . b. Sal_son des pluies
26

: - N:28
10 '

B) SAMANDEN!

8

a. Sals_on séche

p 8 8

—t 1 ™

|

|

s ' b. Saison des pluies |
. - |

10,

] -

f 8 9 10 © 12 13 ¥ 1B 1B 17 18 19

Figure 2 : Horaire d'activité des miles

A. - Danangoro : récoltes sur plaques
B. - Samandeni : observation d'essaims de miles
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Figure 3 : Horaire d'activité de ponte

A. -~ Saison sé&che
B. - Saison des pluies
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