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RESUME

La méthode Ar 39 - Ar 40 (fusion par paliers) appliquée aux minéraux séparés de quelques formations
voleaniques des iles Fernando de Noronha et Trindade ne remet pas en question les dges conventionnels. On constate
cependant des dges un peu plus élevés sur cerlains échantillons.

RESUMO

O mélodo Argonio 39 - Argonio 40 (fusdo por elapas) aplicado aos minerais separados de rochas vulcanicas
das ilhas Fernando de Noronha e Trindade da resultados comparaveis aos que foram obtidos pelo método K-Ar
conventional. No entanto algumas das idades 39-40 sao ligeiramente superiores.

ABSTRACT

Some voleanics rocks from Fernando de Noronha and Trindade islands were analysed by Ar 39 - Ar 40 step
healing technic on separaled minerals. Some ages are slightly superiors to the conventionals one.

OJATHPOBKA METOOOM Ar 39-Ar 40 BYJAKAHUYECRUX [MOPOR
BPABUJIBCKNX OCTPOBOB ®EPHAHIO JIE HOPOHXA W TPUHIAIE

PesoME

[MTpumenenne Meroma Ar 39- Ar 40 (crymeHuaToe cimAHWe) AAS JAaTHPOBKH OTHEJbHBIX
MUHepaIoB HeKOTOPH X ByJRAaHHYecKUX o0pasoBanuil ocTpoBoB Pepranmo ge Hoponxa u Tpuupage
He I0CTaBWIO IOJ BOIPOC IPHUHATHE A0 CHX IOP ONEHKH. TeM He MeHee, IS HEROTOPHX Opod, Gbiirn
OIpefeleHs HeCKOJNbKO 6oiliee IpPeBHIE BO3PACTEL

INTRODUCTION.

L’archipel de Fernando de Noronha est situé dans
P’Océan Atlantique équatorial (32025 Ouest 3951 Sud)
4 345 km au large de Natal (fig. 1). L’ile principale
a une superficie d’environ 18,4 km?. L’étude géolo-
gique ainsi que le levé de la carte sont dus & Almeida
(1955). D’aprés cet auteur, un socle pyroclastique
plus ou moins érodé coupé de divers corps intrusifs
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et parcouru par de nombreux dykes, a été recouvert
de coulées volcaniques (ankaratrites) et par des
nouvelles formations pyroclastiques plus réeentes
(tufs, bréches, agglomérats) pauvres en dykes
(formation Quixaba). Les dykes et les corps intrusifs
de la formation Remédios sont en majeure partie
des phonolites, mais on y trouve aussi une série de
roches & caractére alcalin ultrabasique. Ces corps
forment les points les plus élevés de I'lle. D’une
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Fig, 1. — Position des fles de Fernando de Noronha

et Trindade.

fagon générale il semble que les roches les plus jeunes
soient les plus basiques.

Corpant a daté une série de roches de ces forma-
tions : la série Remédios donne un dge moyen
d’environ 9 M.A. ef se serait donc mise en place a
la limite entre le Miocéne supérieur et moyen; la
formation Quixaba, 3 M.A., serait du Pliocéne
royen.

Située dans 'Océan Atlantique Sud & environ
1140 km de la edte, 'ile de Trindade (29920 Quest,
20031 Sud) {fig. 1) a une superticie d’environ 13,5 km?.
DVapres ALMEIDA (1961) on peut distinguer sur un
socle basal hétérogéne & plusieurs épisodes volea-
nigques trés érodés (formation Trindade) quatre cycles
voleaniques (Déséjado, Morro Vermelho, Valado,
Vucao do Paradao). Les roches pyroclastiques de
la formation Trindade sont traversées de dykes et
de Necks, roches surtout phonolitiques qui forment
les reliefs. Les séquences voleaniques sont constituées
de coulées, il s’y ajoutent des tufs et des hréches
dans les deux premiéres. Les ages donnés par CORDANT
{1970} se situent entre 2,9 et 2,3 M.A., avec une
majorité autour de 2,0 M.A. pour les dykes de
Trindade et la séquence Déséjado qui semblent done
synchrones. La séquence Morro Vermello a donné
des dges trés jeunes, inférieurs 4 200 000 ans. Les
deux autres formations sans doute plus jeunes
encore n‘ont pas pu étre datées.

Les laves du complexe de Trindade sont de
polarilé magnétique normale (VALENCIO ef al. 1974).
La plupart. des laves analysées se situent donc
dans Uépoque de Gauss puisque la limite Gauss
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Matuyama est. & 2,41 M.A. (Mac Doucarn 1972).
Cependant, considérant la proximité des dges de ces
laves avec celte limite el l'existence & 2,31 M.A.
d’'un épisode normal dans lépoque Matuyama, il
était intéressant d’essayer d'obtenir des Ages plus
précis en utilisant la technique 39 Ar-40 Ar appli-
quée aux minéraux séparés (pas d’aliquotage pour
I'analyse du potassium, utilisation de la méthode
dite de fusion par étapes et des méthodes graphiques.

METHODE ANALYTIQUE.

La méthode analytique employée est la méme
que celle qui a été décrite dans le précédent article.

RESULTATS.

Qualre échantillons ont été étudiés, trois provenant
de Trindade et un de Fernando de Noronha. UCTD
14, 26 et 28 proviennent d’un neck du complexe
de Trindade. Il s'agit d'une tinguaite {microsyénite
néphélinique), d'une néphéline & olivine et d’une
phonolite. L’échantillon de Fernando de Noronha
de la série Remédios est une phonolite porphyrique
(FAFN 380}, Les résultats ont été obtenus sur
minéraux séparés : feldspaths pour FAFN 380,
UCTD 14 et 28, biotite et feldspath pour UGTD 26.
Tableau I (fig. 2, 3, 4).

L’échantillon FAFN 380 donne des valeurs qui
reportées dans un diagramme Age/Température
définissent. assez bien un plateau d'environ 12 M.A.
31 'on reporte ces résultats dans un diagramme
40 Ar/36 Ar - 40 K/36 Ar on obtient une isochrone
d’dge 11 M.A. (fig. 3), cet dge est donc peu différent
de I'dge plateau. {Les barres d’erreur représentent
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Fig. 2. — Diagramme étapes de fusion des échantillons
FAFN 330 et UCTD l14.
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DATATION

TasLeAU [
Ar®[Art oblenus sur des échantillons provenant de Fernando de Noronha el Trindade

PAR METHODE 3% AR/40) AR DE ROCHES VOLCANIQUES (BRESIL)

Temps J Arsofdpee Arjro4rse Ard? At K30 A0 AArte ol Afmos Age
UCDT 14 600 24,9.10-* 222 333 0,0066 809000 3% 1 j;l],lb‘}
Felds. 700 » 581,4 565 0,0023 1822000 45 2,17 40,24
800 » 454,5 540 0,0022 1657000 65 2,56240,27
900 » 3567 464,3 0,0046 13014000 63 2.2 402
1000 » 212,80 334 0,001 775300 88 0,854-0,17
T » 166,6 389 0,0046 807500 70 2,62-40,2
FAFN 380
Felds. 600 24,2.10-4 84,5 410 — 313000 76 6,2 42
750 » 625 1881 — 2400000 15 11,6 0,8
900 » 480 1392 0,0025 1870000 20 10,4 0,8
1000 » 416 1404 0,0014 1560000 20 12,1 #1,3
rT » 148 670 0,0033 603000 46 11,6 %12
FAFN 380
Felds. FT 26,1.10-4 82 467 0,1 239600 63 10,1 40,85
UGDT 26
Felds. FT » 140 390 0,004 494200 76 3,2 0,4
uenT 28 23.10-4
Felds. 900 » 434 521 — 1712000 62 2L 0,2
1000 » 263 420 — 1038000 71 2,07 40,23
BT » 189 460 —_ 744400 74 2,4 40,22
UCDT 26
Biot. 900 21.10-4 182 416 _— 7RL5H00 70 2,6 £0,3
1000 » 97 316 — 417360 93 L& 40,4
FT » 60 345 — 2W7400 26 3,2 40,38
Perreur faite dans la mesure expérimentale des de contamination de deux d’entre elles est cependant
rapports.) Sur cet, échantillon la méthode 39 Arf40 Ar si élevé qu'on les négligera. La moyenne des ages
donne donc des dges (11/12 M.A.) plus élevés que 39 Ar/40 Ar des quatre étapes restantes (2,4 M.A.)
la méthode conventionnelle (9 M.A.). {fig. 4) est peu différente de Udge conventionnel. L'4ge
UGTD 14 nous a donné six étapes, le pourcentage isochrone obtenu sur les quatre points est d’environ
2,46 M.A. (fie. 4). Pintersection de 'isochrone avec
- uc D %
’ ¢ 2,45 MA
<
4 FA FN 380 &
é‘ § FA FN 380 Fusion directe f : +
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Fig. 3. — [sochrone des étapes de fusion d'un échantillon de Fig. 4. — Isochrone des étapes de fusion de UCTD I4.
la formation Remedio (Fernando de Noronha).
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I'axe des ordonnées portant les rapports 40 Ar/36 Ar
donne une valeur (ui est de 'ordre de celle que donne
le rapport de ces mémes isotopes dans Pair actuel.

TasLeau 11

Ages K-Ar (Thése U, Corpant 1973)

N ‘ - i Ar rad 0 Ardo
lab. No échant. : Matériel | 2, K [ceSTP atm Age m.a.
< 10-7

172{FA-FN-330 [ PIROX | 1,26 | 2,2, 74 4,500,140

147 FA-FN-380 | RT 4,681 16,9 36 [9,0340,27
143|FA-FN-330 | K-F 5,197 18,6 23 18,96 10,27
[49{FA-FN-380 | RT 4,681 17,1 30 [9,104:0,27
406{UC-TD-28 |KF 7.26 | 6,61 68 [2,284:0,12
407|UC-TD-28 |KF 6,561 | 6,41 51 ]2,4740,08
$13{UG-TD-26 (Bl 7,41 7,54 87 12,5520,38
433{UC-TD-14 |KF 6,41 1 6,50 38 12,654:0,08

Trois élapes de fusion de l'échantillon UGTD 28
sont exploitables et donnent une moyenne d’age de
2,202 M.A. L’dge conventionnel de UGTD 28
(2,47 M.A.} se rapproche de celui qui a été obtenu
sur 'étape haute température (2,4); les étapes 9000
et 10000 ont un age apparent plus faible.

Deux échantillons de UCTD 26 ont été fondus.
un feldspath dont la fusion directe a donné 3,2 M.A.
et une biotite fondue par étapes, dont seulement
deux étapes sont exploitables et permettent de
calculer un age de 2,6 M.A. et un dge de 3,2 M.A.
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Le dernier est done identique & celul que donne le
feldspath. L’age obtenu par la méthode conven-
tionnelle est nettement plus faible,

Ces Ages ne remettent done pas en cause 'apparte-
nance des laves du complexe de Trindade & I’époque
de Gauss. UGTD 28 est cependant un cas douteux
I'dge le plus élevé, celui de haute température,
n’atteignant que 2,4 M.A.

Si la méthode 39 Ar/40 Ar confirme les dges de
UGTD 14 et UGTD 28 elle produit des dges plus
élevés pour UGTD 26 et FAFN 380.
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