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INTRCDUCTICON « HISTORIQUE
m—r — e

L ]
Outre la nappe phréatique de Char¥® El Akab, dont les
ressources en eau renouvelables sont estimées ¢n moyenne a 2,2
millions de m3/un, il nlexiste pas dans la région de Tanger d'au-
tres réservoire souterrains exploitables pour llalimentation en
eau de la ville.

‘ Dés 1951, une Surexploitation de la nappe phréatique
etfitraine le tarissement des sources# alimentées par cette nappe.

En 1954 le niveau de la nappe atteint la cote -2,20
métres par rapport au niveau moyen de la mer,

IL apparaiss ait dés lors indispensable de faire appel aux
ressources en eaux superficielles afin de permettre 1l'alimentation
en eau de la ville,

de prise En 1957, la construction du barrage/de Bougdour, de 1a<

station de pompage et de traitement des eaux a permis, dans une
premiére phase dl'exploitation des eaux superficielles, l'alimen—
tation en eau de Tanger et la réalimentation de la mnappe phréa-
tique de Charf El Akab pendant pendant les mois d'hiver et de
printemps. Les équipements &insi réalisés ont couvert les besocins
en eaux de Tanger jusqu'en 71968,

Afin de satisfaire la demande sans cesse croissante de
cette ville, il apparait alors nécessaire d'entreprendre des
mesures hydrolcgigques et des études préliminaires pour une mobi-
lisation rationnelle des ressources en eaux superficielles de la
région,

De 1967 & 1970, quatre stations hydrologiques ont &bé
installées dons le tangérois par le Service Hydrologique de la
Division des Resscurces en Eau.

Malheureusement, étant donné le caractéere aléatcire des
paramétres hydrologiques 1ié a la variabilité des régimes pluv1o-
métriques il est indispensable de de disposer de longues séries
dlobservations (30 qns au moins) pour une metlleure évaluation
des paremotres, :

les Eremieres études hxdrologigues réalisées dans lo

region, ne disposant que de mesurcs trop fragmentﬂlres. ont cor-
duit a des estlmatlons erronnees des prlnc paux parametres hydru-

1oglgues.

En utilisant les renseignements hydrologiques récueilliis
et traités jusqulen Aoflt 1975, eette note a pour but dlactualiser
et de corriger les chiffres avancés jusqu'a ce jour pour l'estima-
tion des deux principaux paramdtres hydrologigues utilisés pour
les études de regulaﬂlsatlon : le volume écoulé annuel médian
(période de retour 1 an sur 2) et le coefficient dtécoulement anu-
nuel médian,
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1.~ DONNEES PLUVIOMETRIQUES

1ele= Pluviométrie annuelle moyenne

Les pluviométries annuelles moyennes des stations du
Tangérois ont été calculdes sur la période 1933 ~.1963.

PLUIE

! ! ALTUTUDE |  PLUIE | )
! ! _ ! OYE o _
§ STATION §EN METRES i '1gg§D§N§3 i IOYEN§37;9 3
! r ! B ! )
! Tanger adrodrome ! 15 ! 765 mm ! 758 mm

i Tanger ville 5 73 5 876 mm E

i Mellouza i 210 Ai' 989 mm i

! Charf et Akab : 50 ! 688 mm ;

i Regaia i 60 i 786 mm i

i Dar Chaoui i 35 § 891 mm i

! Fondak ATn Jedida ! 340 ! 909 mm !

! ! ! !
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La moyvenne pluviomédtrigue.
1977 & la station Tanger séroport

recalculée sur la période 1963
(758 millimdtres) permet de cons-

tater que les années récentes ne modifient pas la valeur calculée
sur la période 1933-63.

1.2.~ Variationsinterannuelles

1942-73

1350

Les queldgues valeurs indiquées'ci—dessous donnent une
idée des valeurs extréimes observées,
1 ! tt L ‘
{ 1 e MAXTMUM 1t MINIMUM
' STATION ; PERIODE ' e 4
! ' 1 1t VALEUR | ANNEE 1y VALEUR § ANNEE
! ! 1! . o ! ‘
! . ' 1 tt ! 1! !
y Tanger Aércdromme 1950-77 ¢, 1250 mm 1976-77,, 522 mm ,1972-73
!Tanger Ville ! 1921-72 !! 1594 mm ! 1935-36!! 420 mm !19Lkk-i45
! 1 1. 1B E ) t
(Mellouza f 194475 ;5 1600 mm |, 1946=47 617 mm 157475
IRegaia ! 1947-69 1! 1373 mm ! 1955-5611 !
! ! 1! ! 1! !
,Dar Chaoui ' ' mm , 1962-63,, 452 mm ,1948-49

! 11 ! !

!

!

Dans la région de Tanger la pluie annuelle peut donc va-
rier entre 42C millimdétres, valeur observée a Tanger ville pour

ltannéde hydrologique 194445,

et 1600 millimdtres, valeur observée & Mellou®a pour ll'année hydro-

logique 1946-47,

ceefean
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2+~ DONNEES HYDLROLCGIQUES

2,2.~ Principaux ocueds de la région de Tanger GRAPHE T

NCMS DES COUEDS SUPERFICIE TOTLLE

1 ! !
! ! !
t ! !
! ! 1
! Marhar ! L8O km2 !
! ! !
' Hachef X 640 km2 "
! Boukhalef ! 33 km2 !
1 1 1
] Thoud ' 21 km2 .
! Mrhourha ! 70 km2 !
! . 1 1
. Melaleh ' 20 km2 ;
1 ! 32 km2 "

Boukadou -

Les deux oueds principaux, Marhar et Hachef se subdi-
visent comme suit

Oued Taiffine 40 km2
Cued Marhar ‘
Cued Tleta 180 km2

Oued Haricha 230 km2
Cued Hachef
Cued Kharroub 280 km2

' 2.2.- Réseau de mesures hydrologiques

Les cing stations hydrologiques sulvantes ont été
mises en service dans 1la régicn de Tanger 3

SUPERFICIE DE

o R Gy s bew S s sl set sut Bam S=e S

|4 ! ' ! ? !

: . : : DATE D'INS- . TYPE DE

1 D 1 STATIO ! ! ) !

" oUE . TION ., BASSIN VERSANT ,  TALLATION , STATION

! ! -1 ! - !

:Tafflne 5 Kalaya i 4O km2 i 1967 z Principale
!Harlcha ; Kannoua 220 km2 ' 1971  Principale
IKharroub !Jbel Habib! 24l km2 ! 1970 ! Principale
! ! ! ! !

! ! ! ! !-

!Defla IDefla ! 16 km2 ! 1967 ! Secondaire
l 1 H 1 H

'Mharhar :Tletﬁ : 176 km2 f 1974 ! Arret en 1976

La station de Croce Blanco (Defla) n'est pas Stalonnée et
celle de Timta a été mise hors service par la construction du bar-
rage de Tleta.
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Les trois autres staticns. principales bénificient de
mesures de débits assez nombreuses et 3 des cotes suffisamment
dlevées pour permettre l!élaboration des débits moyens jeurnaliers,
mensuels et annuels avec une précision acceptable.

Cependent ces truis stations ne sont mises en service
gue depuis trop peu de temps et ne permettent pas une évaluation
précise de leurs caractéristiques hydrulogiques., En effet, méme
pour un paramétre comme le module annuel, qui varie relativement
peu, il faut une trentaine dl'anndées pour que sa valeur se stabi-
lise et ne scit pas remise en questionm chaque année., Il en faudrzoit
bien davantage pour des événements de faibles fréguences.

2.3.~ Dnnées hvdrolcgiques observées

_ Les débits moyens journaliers, mensuels et annuels
fournis en annexe sont extraits des annuaires hydrclocgigues pub-
liés par le Service Hydrologique de la Division des Ressources &n
Fau.

~

Les débits moyens & la station Kalaya des annédes 1967 &
1970 ntont pas été publiés,

Pour les 3 stations ccnsidérées les valeurs observées
sont les suivantes @

!

1 H 1 1 1 1 i
: . S oom : . ., VALEUR  VALEUR :
1 STATION 1 PERIO 1 ; ! ! !
: ® X DE X MODULE , MINIMALE |, MLXIMALE ;
! ! ! ! ! !
! ! \ ! : ! ! !
yKalaya y 1970 &2 75 0.22 m3/s ' 0.C6 | C.ho ) |
!Kan ous ! 1971 & 75 ! 1.17 m3/s ! 0.39 ! 2.79 !
1 : ! 1 1 1 !
,Jebel Hebib |, 1970 & 75 ; 2.07 m3/s | O0.45 . 3.9C X
! ! ! ! !

Pour la sgtation Kannoua,som module ne peut &tre comparé
aux deux autres s'il n'est pas étendu & la m&me période d!'obser-
vations cl'est & dire & la périocde 1970~75. Sur cette période, le
module & Kannua peut &tre estimé & 1,50 m3/s.

2.4.~- Bxtension de la série observée sur ll'cued TaTffine &

Kalavya.

Des corrélations hydropluviométriques entre les <débits
moyens mensuels de l'coued Taffine & Kalaya et la pluie mensuelle
a Mellouza ont permis de reconstituer 25 annédes de débits mensucls
de 1l'oued Taifine (conf. Note sur les apports des ocueds Toalfine et
Mellaleh. Archives DKE, Sept. 1974. - B. BILLON),
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es 25 anndes ajoutées aux cing années observées cons-—
situent une période de 30 années sur laguelle le _module de 1'cued

Taffine & Kalaya est estimé 3 0,29 m3/s.

Les principales caractéristiques de l1'échantillon sont

les suivant

es ¢

v

PERICDE DE .:BTOUR EN ANNEES

MODULE EN m3/s

! ! !
! ! !
! ! !
| . ! !
y Cinguantennale séche . C.023 '
! Diéécennale sé&che 1 0.086 !
1 1 1
y Quinguennale . séche . 0,138 '
! Médiane ! G285 !
1 1 1
{ Quinquennale humide ' 0.532 '
! Décennale ! 0.721 !
1 1 1
y Cinquantennale humide . 1.206 .
! ! !

2.5« Comparaison des bassins hvdrologiques des oueds

Taiffine, Haricha et Kharryoub GRAPHIQUE TIT

- Débits moyens annuels en m3/s aux stations du

P Gme A Gl GvE Pl CwD W b Gk S

Tangérois-
! ] 1 1
ANNEE" X KALAYA . KAN.OUA , JBEL EEBIB X
! ! ! !
197C=-71 ! 0, 4C ! - ! 3.90 !
. 1 1 1 !
1971=72 ' 0.38 . 2.79 ' 3.73 '
1972-73 ! 0,06 ! 0.39 ! CJ.ug 1
1 1 1 t
1973-74 ' 0.16 ' 111 ' 1.44 X
1974-75 ! C.1th ! 0.h0 ! C.79 !
! ! ! !
Les couples de valeurs observées-a KALAYA et a Kanoua

puis & Kalaya et & Jbel Hebib ont été reportés sur un graphigue
(GRAPHE II). Un_ajustement manuel des 4 ou 5 couples de voleurs

permet

dtétablir, dans lao gamme des débits observés (C,Q6

m3/s & 0.4C m3/s & Kalaya) wne correspondance entre les débits
moyens anruels & Kalaya et les débits moyens annuels & Jbel Hobib

et & Kanoua. '

2.6.~ Résultats pour une régularisation annuelle des débits

En utilisant les correspondances graphigues pricédnntes
et lo série des débits a Kalaya étendue sur 30 années on obtient
les résultats suivants

~ Débit moyen annuel médian (régularisation annuelle )
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- 5 L
! ! ! Moduie SD001—'
BASSIN ! SUPERFICIE ! HMODULE !y ) . !
! ! P - 1,
3} ! ! -1
1 1 1 1
Cued Talffine & Kalaya 39 km2 0,29 . 3/s | 7,hhlﬁ/km2i
Qued Haricha 3 Kaneua ! 220 km2 12,10 m3/s ! 9,55 !
! 1 : S
Cued Kharroub & Jebel 24L km2 12,70 m3/s f 11,07 v :
Hebib. ' 1 ' '
! ! ! !
- Volumes écoulés médians
Cued Taiffine & Kalaya 39 km2 O millions de m3
Cued Haricha a Kanoua 220 km2 66 millions de m3
Oued Kharroub a Jbel Hebib 2hly km2 85 millions de m3
~ Rendement des bassins
Cued Tafffine a Kalaya 230,000 m3/km2
Cued Haricha a Kanoua .. .. 3C0.,000 m3/km2
Cued Kharroub & Jebel Habib 348.0C0 m3/km2

3.~ CCNCLUSICN

Cumpte tenu de ltextensiocn & 3C ans de 1lt'échantillon
des L ou 5 annédes observées aux trois stations hydrologiques
principales du Tunger01s, les résultats fournis au tableau ci-
dessous pour une année médiane (porlode de retour 1 an sur 2)
peuvent &8tre considérée comme relativement fiables @

VCLUME

Heblb

I ! !
1 1 1
; BASSIN 'SUPERFICIDIDCOULE AN= ; ANNUELLE ;D‘ECCULE—
; ; NUEL MEDIAN ; MEDIANE ; MENT
! ! ! ! !
! ! ! ! ! ;
'Oued Tafffine a ;39 km2 | 9 Mm3 ; 850 mm X 27 %
Kalaya ; ; ; ;
'Oued Haricha a Konoeua ! 220 km2 | 66 Mm3 ! 89C mm ! 34 9%
t 1 1 1
Cucd Kharroub & Jebel , 244 km2 | 85 Mm3 ;910 mm ' 38 %
1 ! ! !

Les pluies annuelles médiones des trois bassins ont &été
estimées a 1llaide des différentes valeurs disponibles sur les pos-
tes pluviométriques de la région de Tanger. L'absence de pluvio-
métres sur les hauts bassins des oueds Haricha et Kharroub ne
permet pas dtévaluer avec précision ce paramétre sur ces deux bas-
sins. Cependant 1l'écart relatif entre la valeur réelle et llestima-~
tion fournie ne devrait pas excéder 5 %.

Bn conclusion les détudes les plus récentes réalisées par
le Service Hydrologigque de la Division des Ressources en Eau ont
montré gue ¢

ono/o.n

! !
PLUIE y CCEFFICTENT,

1
t
1
1
1
1
1
1
1
1




- Les coefflclents dl'écounlement récemment culcules Suﬂt au

moins 1C % inforieurs aux . Vv veleurs. antérieures soit dans -’ 1t étude
AP ——

hydrologique réalisée pour ur la comstruction du barra ge de Tleta,
goit dans 11étrde préliminaire pour la productiocn Q'eau peur 1a-
wille de Tanger (Somet = Novembre 1576), : -

- Les volumes ecoul volumes deculés wnnuels médians DRE sont 2C- & 30 % in- -
féreurs aux vuleurs adoEtees précédemment. ~ - .

Le tableau elndessouS;ermut la comparzison des ch1f1res*ﬂ
avanedés dfune part par le Service Hyaruloglque de la DRE, 4! Ltre"
part- par la Somet ¢ : - -

- n' - "
f ) ,VOLUME ECCULE ANNUEL jCCEFFICIhNTS D'ECOUT
' : , [ MEDIAN Y LEMENT -
1 BASSIN ‘- : T - 2T
| - . DRE , SCMET ~70 | DRE STMET 70°
1T T ] I o -
1Cued Tafffine A Kﬁluya L Mm 2 13 Mm3- ! 27 o 1 L %’
1 1 - | B .
iOueq Haricha A Kancua . i 66 _Mm3 i 9C Mm3 i 34 % : Lly ¢
1oued Tleta Barrage ! 46 ¥Mm3 ! 60 Mm3 ! C % 1. WG 9%
1 - ! . i . | i ) ! - -1
ySued kharroub & Jebel ; 85 Mm3 ' - . 38 % , -
,Heblb ) ; - ; ; I ; )
! ! 1 ! !

Mm3 = Millioms de m3 o o -

-I1 n'a pas été fait mention ci-dessus de la série des

débits. $lobords sur 1! ouedMharhar a la station de pompage-de L

Bou gdour, De fortes anomalies détectées sur cette série de débits
laissent-un doute sur la validité des courbes de tarage utilisées

et par conséquent,sur ltensemble des résultats qui s'y rapgortent.
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