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DISTRIBUTIONS DE DIFFERENTES FORMES DE MATIERE ORGANIQUE
DANS LE PACIFIQUE TROPICAL OCCIDENTAL

Cravpe QUDOT
Océanographe physicien O.R.S.T.0.M., C.R.O. B.P. V 18 - ABIDJAN (Céle d’ Ivoire)

RESUME

Les distributions d'azote el de phosphore organique dissous el parliculaire sonl présenlées dans la région
occidentale du Pacifique fropical (enire 1208 el 60 N & prozimilé du méridien 1700 E). La maliére organique
dissoute, en parlie produite par le phytoplancton pendant le processus pholosynthétique, est plus abondanle dans
la couche eupholique que dans les couches plus profondes. La matiére organique particulaire, représentant partielle-
ment la biomasse végélale dans la couche eupholique, est lrouvée plus abondanle en profondeur (vers 150 m}),
conlrairement aux observations de MeNZEL el GOERING. Le réle de la matiére organique comme suppori alimentaire
pour certains organismes el comme calalyseur de la production primaire est discuté.

ABSTRACT

DISTRIBUTIONS OF VARIOUS FORMS OF ORGANIC MATTER IN THE WESTERN TROPICAL PACIFIC

The distributions of dissolved and particulate organic nitrogen and phosphorus in lhe weslern tropical Pacific
(between 120 S and 6° N near 170° E) are showed. The dissolved organic maller, parlially released by phyloplankion
during the pholosynthelic process, is found more abundanl in lhe eupholic layer than in the deeper lagers. In the
surface layer, the particulate organic matter is dependent upon the growlh of the phyloplanklon biomass; but parii-
culate organic nitrogen and phosphorus are more abundant al deplh, beneath 150 melers, contrary fo MENZEL and
GoerinG observalions. The highest concentrations of parlicles are nol always found in relation with pycnocline,
but sometimes at the boundary between two opposile currenis, where the lurbulent mixing is grealer: for instance,
at the upper limit of the Cromwell currenl. The meridional dislribulions of dissolved organic maller agree with
BarBER and RYTHER observalions in ihe Gromwell current upwelling and point oul the conditionning effect of
upwelled waler on the phyloplankton growth. The importance of organic maller as parliculate food in the tropical
areas is discussed.

1. INTRODUCTION océans (BavrLor et Scrcrirre, 1963 ; RiLey, 1963 ;

RyTtuer el al., 1971 ; Hossox, 1971).

L’élude de la matiére organique présente dans
les océans, que ce soil sous forme particulaire ou
dissoute revét de plus en plus d’intérét. Les recher-
ches dans ce domaine se sont considérablement
développées ces quinze derniéres années parallélement
aux efforts consacrés aux investigalions sur les
cycles de production de matiére vivante dans les
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Pendant longtemps on a pensé que les délrilus
el la maliére organique dissoute constituaient une

voie de transition 4 sens unique de la matiére vivanie

4 l'état minéral via la dégradation bactérienne.
Mais RiLey (1970), dans une présentation synthé-
tique de la matiére organique particulée dans I'eau
de mer, rappelle la formation possible d’agrégats
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organiques & partir de matiére organique dissoute
par absorption sur des bulles d’air el qui seraient
& lorigine de la «mneige marine» {marine snow)
décrite par les occupants de bathyscaphes. Ce maté-
riau organique particulaire ainsi produit est une
source possible de nourriture pour les organismes
marins filtreurs (filter feeders). On admet générale-
ment aujourd’hui que la matiére organique parti-
culée puisse étre en partie recyclée sous forme de
matiére vivante par le zooplancton soit par ingestion
directe soit par le biais des bactéries qui se déve-
loppent sur les agrégats organiques. La matiére
organique dissoute peut aussi rentrer directement
dans le cycle de matiére vivante par assimilation
hétérotrophe du phytoplancton ou surtout des
bactéries (SoroxIN et WysukwaRzEvV, 1973 ; WAN-
GERSKY, 197D) sans passer par le stade de minéra-
lisation.

La matiére organique non directement assimilée
est pour la plus grande part reminéralisée. MENZEL
et GoerING (1966) ont émis 1'idée que cette reminé-
ralisation a lieu dans la couche euphotique de
I'océan car, en profondeur, la distribution de la
matiére organique, représentée par des matériaux
relativement réfractaires et en petit nombre, est
constante dans le temps et lespace.

La matiére dissoute en plus de sa contribution
au stock de nourriture des producteurs hétérotrophes
peut avoir un effet catalytique et jouer un rdle
dans le conditionnement des eaux mnécessaire au
déclenchement du mécanisme de production primaire
(BARBER et RyYTHER, 1969 ; BARBER ef al., 1971 ;
WanceRrsky, 1975).

En moyenne la fraction dissoute de matitre
organique contient environ dix fois plus de carbone,
d’azote et de phosphore que la fraction particulaire.
La plus grande partie de la matiére en suspension
est représentée par des particules mortes.

2. ECHANTILLONNAGES ET METHODOLO-
GIES

2.1. Echantillons

Les mesures d’azote et de phosphore organique
dissous et particulaire et d'indice de matiére orga-
nique dissoute ont été faites sur des échantillons
prélevés au cours des campagnes EPONITE I
(1970), MINEPO I (1973) et MINEPO 2 {1974)
conduites dans le Pacifique tropical ouest, entre
1205 et 6°N au voisinage du méridien 1700 E
(fig. 1). CGes échantillons ont par ailleurs été traités
en vue de la détermination de leurs caractéristiques
physico-chimiques et de leur biomasse végétale.
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Fig. 1. — Localisation des campagnes d’échantillonnages de
matiére organique : EPONITE 1 (1970}, MINEPO 1 (1973) et
MINEPO 2 {1974).

Situation of cruises of organic maiter sampling: EPONITE
1 (1970), MINEPO 1 (1973) and MINEPO 2 (1974).

2.2. Méthodologies

2.2.1. AzoTE ET PHOSPHORE ORGANIQUE DISSOUS
{N.O.D. er P.O.D.)

La détermination de l’azote et du phosphore
organique dissous a lieu suivant la technique d’irra-
diation ultraviolette (lampe & vapeur de mercure
450 W) d'échantillons d’eau de mer filtrée sur des
filtres en fibre de verre GELMAN type A (Amm-
sTRONG et TiBBITTS, 1968). Les teneurs en phosphate
et nitrate t-nitrite sont déterminées sur les échantil-
lons irradiés et non irradiés, suivant les méthodes
classiques décrites par STRICKLAND et PaRsons
(1968) soit manuellement soit automatiquement
avec un AutoAnalyzer TECHNIGCON IL

2.2.2. INDICE DE MATIERE ORGANIQUE DISSOUTE
{M.O.D.)

L’absorption de la lumiére ultraviolette par un
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échantillon d’eau de mer filtrée est fonction de la
quantité de matiére organique dissoute (ARMSTRONG
et Boarcm, 1961). Les mesures d’absorption de la
Iumiére & 260 nm, en cuve de 10 em, sont exécutées
a l'aide d'un spectrophotométre BECKMAN DU2
sur les échantillons d’eau de mer filtrée dans les
conditions décrites précédermmment par rapport &
de 'eau distillée irradiée. I.’absorption de lumiére
ultraviolette est un indice commode pour apprécier
globalement le taux de matiere organique dissoute
mais peut difficilement étre convertie en concentra-
tion (gGjl par exemple).

2.2.3. Azote ET PHOSPHORE ORGANIQUE PARTICU-
LAIRE {N.O.P. et P.O.P.)

La technique d’irradiation ultra-violette décrite
ci-dessus est appliquée pour doser l'azole et le
phosphore organique contenus dans les particules.
L.a matliere particulée retenue sur un filtre GELMAN
type A (diam. 25 mm} en filtrant & travers une soie
de 0,3 mm, est broyée avec le filtre {broyeur de Poler)
el le tout est remis en suspension dans 50 ml d’eau
distillée, soumis ensuite & ’action des rayons ultra-
violets. Des quantités de nitratefnitrite et de
phosphate mesurées dans 'eau distillée (selon les
méthodes déerites pour I'eau de mer) aprés 12 heures
d’irradiation, sont déduites les teneurs en azote
et phosphore organique particulaire dans 'échantillon
initial. Des filtres vierges sont inclus parmi les filtres
échantillons afin de corriger les résultats bruls des
teneurs des fillres en azote et phosphore. Pour
réduire les teneurs en azote et phosphore des filtres,
ces derniers sont trailés au préalable par chauffage
au four & mouffle (500 °C pendant 24 heures) et par
lavage ensuite avec une solution diluée d’acide
chlorhydrique puis rincage 4 'eau distillée.

A défaut d’étalonnage classique, la validité de
cette technique est testée en faisant varier le volume
d’eau de mer filtrée, c’est-a-dire la quantité de
phosphore particulaire retenue sur le filtre, el en
mesurant la quantité de phosphate produite par
irradiation (fig. 2).

3. DISTRIBUTIONS VERTICALES

3.1. Matiére organique dissoute

Les échantillonnages répétés lors des stations
hydrologiques & point fixe (durée moyenne 3 jours)
durant la campagne EPONITE | nous permettent.
de définir pour la premiére fois la distribution
verlicale de N.O.D. et P.0.D. en zone tropicale,
entre 0 et 200 meétres (fig. 3). Les concentrations
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Fig. 2. - - Quantité de phosphate produite par irradiation
des particules contenues dans des volumes croissants d’eau
de mer.

Quanlity of phosphale produced by irradialion of pariicles
conlenis in increasing volumes of sea rwaler.

de N.O.D. sont comprises entre les valeurs extrémes
20 et 6 patg N/l (en moyenne 15 el 8 patg N/
et celles du P.O.D. entre 0,4 et O patg p/l. Dans
I'ensemble les concentrations de N.0.D et P.O.D.
diminuent quand la profondeur augmente. Cependant
la variation n’est pas monotone et deux maxima
vers 50-60 et 150-160 m se dessinent sur les profils
moyens de N.O.D. et P.O.D. Ceux du P.0.D. laissent
apparaitre un maximum secondaire vers 120 m.
Si, dans la couche homogéne de surface, les teneurs
en P.0O.D. avoisinent celles en phosphate minéral,
le N.O.D. représente trés largement la forme domi-
nante de l'azote en phase dissoute (en dehors de
l'azote moléculaire).

[.a matiére organique dissoute (M.0.D.}, évaluée
globalement par mesure de ’absorption de lumiére
ultra-violette, a une distribution verticale similaire
a celles de N.O.D. et P.O.D. {fig. 4). Cetle mesure
peul donc représenter un moyen rapide et simple
pour la mise en évidence qualitative des zones d’accu-
mulation de la matiére organique dissoute.
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Fig. 3. — Distributions verticales d'azote organique dissous
t=1

{N.0.D.) et de phosphore orgamique dissous (P.0.D.)aux
stations a point fixe le long du méridien 167° E (EPONITE
1). En tirets le profil moyen.

Veriical distributions of dissolved organic niirogen (N.0.D.)
and phosphorus (P.0.D.) al long slations along 167°E
meridian (EPONITE 1), Dashed line average profile.

3.2. Maftiére organigque particulaire

Les distributions verticales de P.O.P. et N.O.P.
illustrées & la figure  pour trois stations de la zone
équatoriale font apparaitre deux niveaux ou la
matiére organique particulée est plus abondante :
I’'un superficiel vers 50 m et I'autre plus profond
vers 150 m. Le maximum profond, aussi bien en
N.O.P. qu'en P.O.P. est généralement plus intense
que le maximum superficiel,

4 MATIERE ORGANIQUE ET ACTIVITE DES
PRODUCTEURS PRIMAIRES

4.1. Matiére organique dissoute

Dans l'océan ouvert les sources majeures de
matiére organique dissoute sont les organismes
planctoniques, car les poissons sont trop dispersés

populations phytoplanctoniques

pour apporter une contribution réelle (WANGERSKY,

1975). 11 est admis que lors du développement des
10 8 209% du
carbone fixé par photosynthése sont libérés sous
forme organique dissoute {TuHoMmas, 1971). Clest
beaucoup plus que ce qui peut étre apporté par la
mort et la désintégration des organismes plancto-
niques et il est donc naturel de rencontrer les plus
fortes concentrations de matiére organique dissoute,
en particulier N.O.D. et P.O.D., dans la couche
superficielle euphotique, ol se situe généralement
la biomasse végétale (fig. 3). La modulation des
profils verticaux de N.O.D. et P.O.D. par l'activité
du phytoplancton vivace {chlorophylle a) et sénescent
ou dégradé (phaeopigments) est illustrée au cours
d’une station de poursuite de drogue dérivante dans
I'upwelling équatorial du Pacifique occidental {fig. 6).
ZrvuTscHEL et AnpERson (1970) ont trouvé dans
le Pacifique nord-est une trés forte corrélation entre
la production de matiére organique particulée et
la libération de matiére organique dissoute. RYTHER
el al. (1971) notent que ’association de la matiére
organique dissoute & la chlorophylle a, correspondant
4 la libération de produits extracellulaires au cours
de I'assimilation chlorophyllienne, est plus prononcée
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Fig. 4. — Distributions comparées de lindice de matitre

organique dissoute (M.0.D.}, d’azote (N.O.D.) et de phosphore
(P.0.D.} organique dissous 4 une station (2040" S-171° E)
de la campagne MINEPO 1.
Compared distributions of dissolved organic matler index (M.O.
D.), nitrogen (N.0.D.) and phosphorus (P.0.D.) i a station
(2040°S-1710 E) of MINEPO 1 cruise.
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Fig. 6. — Dislributions verticales de N.0.D., P.0O.D., chloro-
phylle a et phacopigments 4 une station de poursuite de drogue
dérivanle {campagne MINEPO 2 : 108-1700 E).
Vertical distributions of N.O.D., P.0.D., chlorophyll a and
phaeopigments ai a slation along ihe path of surface drifting
drogue (cruise MINEPO 2: 10 8-170° E).

dans les eaux plus oligotrophes, ce qui est le cas
le plus fréquent en zone tropicale. D’aprés WANGER-
sKy (1975) cetle distribution se retrouve dans la
plupart des océans : les concenlrations les plus
élevées du carbone organique dissous (C.0.D.),
entre 2 et 2,0 mgGjl, se trouvent dans la couche
superliciclle el elles diminuent rapidement a 1,5-
2 mgCfl &4 150 m. Cette distribution traduite en
N.O.D. sur la base du rapport atomique GjN =
106/16 conduil & une gamme de concentrations de
I’'azote comparables a celles de la figure 2 : 10,4
4 13,0 patg Nl dans la couche superficielle et 7,8
a 10,4 patg N/l en dessous de 100 m. Gependant
nos déterminations de N.O.D. et & un degré moindre
de P.O.D. font apparaitre en outre un maximum
secondaire vers 150 m. Le seul parameétre avec
lequel il soit possible de relier ce maximum est le
gradient vertical de densité {fig. 7), qui se renforce
vers 160 m (et également 140 m), pouvant constituer
en profondeur un niveau préférentiel d’accumulation
de particules susceplibles de libérer des substances
dissoutes. L.iouTsarEv ef al. {1975} dans le Pacifique
équatorial oriental associenl également des extrema
de G.0.D. et P.O.D. & des subpycnoclines.

4.2. Matiére organique particulaire

Bien que la plus grande part de la matiére orga-
nique en suspension soit de nature détritique, les
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organismes vivants et en particulier le phytoplancton
peuvent influencer la distribution verticale de ’azote
et du phosphore organique particulaire. Ge point
illustré sur la figure b a déja été mentionné dans
la méme région par des travaux russes (FINENKO
et OsTAPENYA, 1973) et plus & I'est par des travaux
japonais (OcURA, 1975) : les distributions verticales
de C.0.P. et P.O.P. montrent 4 la profondeur du
maximum de chlorophylle un maximum de matiére
organique en suspension. En se basani sur la compo-
sition élémentaire du phytoplancton définie expéri-
mentalement par AnTiA el al. (1963) (N/Chl. a =
16 et P/Chl. a = 2), 4 1° 3 {fig. 5) le phytoplancton
contribue au maximum pour 23 % au N.O.P. et
pour 73 % au P.O.P. Dans l'upwelling cotier de
I’Atlantique sud (cdte sud-ouest africaine) Hopson
(1971) évalue la contribution du phytoplancton
au GC.O.P. & 2253 9. Pendant l'expérience de
poursuite de drogue dans l'upwelling équatorial
{campagne MINEPO 2, Oupot, RuaL et WauTny,
sous presse), la quantité intégrée entre 0 et 100 m
de P.O.P. (fig. 8) évolue parallélement & celle de
la biomasse végétale corrigée du broutage des

herbivores {Chl. a-+phaeopigments), ce que confir-
ment les travaux de RyTHER el al. (1971).

En dessous de 100 m, le maximum de matiére
organique particulée (N.O.P. et P.O.P.} est plus
difficile & interpréter. Si l'on se référe & la station
& 4040” S (fig. 5) ol le maximum de N.Q.P. et P.O.P.

est juste au-dessus d'un gradient de densité maximum,
on rejoint les observations de Fiscuer (1975) dans
le Pacifique équatorial oriental, selon lesquelles
la couche renfermant le maximum de particules
(mesurées au Coulter Counter) coincide avec la
pycnocline. Mais aux deux autres stations (1¢8
et 20 N) ce niveau maximum est en dessous de la
pycnocline et il est difficile d’admettre de fagon
générale que la distribution verticale des particules
soit dictée par leur sédimentation arrétée & certaines

barriéres de densité.

Les observations précédentes indiquent que la
matiere organique, qu’elle soit dissoute ou parti-
culaire, est beaucoup plus riche en azote qu'en
phosphore comparativement au rapport théorique
N/P = 16. Le rapport N/P beaucoup plus élevé
dans la matiére organique confirme simplement la
minéralisation beaucoup plus rapide du phosphore
ingéré par la matiére vivante.

807 [80

mg/m2

At
k Biomasse o

végétale

/*\
604 ¢ e L 60

\+
404 . Loo
B ossncall veet” -.' P O P _
4 { y -0. 4 .
% . Folq/ m
aoo®e :"
3 o . N L3
3 kY }!.
r .c.t
2d gy o - L2

36 35 34 33 32 3 30 29 28 2r 26 25

1 T —
l68° 169° I7T0°E
Fig. 8. — Variations des quantités intégrées entre 0 et 100 m

de P.O.P. et de biomasse végétale corrigée du broutage des
herhivores {chlorophylle a-phaeopigments) sur le frajet de
poursuite d’une drogue dérivante (campagne MINEPO 2: 1° S}.

Variations of quantities integrated between 0 and 100 m of

P.0O.P. and phyloplankion biomass corrected of grazing (chloro-

phyll a+phaeopigmenis) along the path of surface drifiing
drogue (cruise MINEPO 2: 1°8).
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5. DISTRIBUTIONS MERIDIENNES. RELA-
TION AVEC LA STRUGTURE HYDROLO-
GIQUE

5.1. Distributions méridiennes de matiére organique
dissoute

Les distributions de N.0.D. et P.0.D. entre 1208
et 60 N (fig. 9) le long du meéridien 1710 E peuvent
dans leurs grands traits refléter la structure hydro-
logique de la région. Oupor el WauTtay (1976) ont
montré qu’en deux occasions, des mouvements
verticaux ascendants, conséquence de 1’établissement
de la circulation zonale dans cette région, amenent
vers la surface des couches d’eau plus profondes,
plus froides et plus riches en sels nutritifs (fig. 10}.
Ces remontées ont lieu & la latitude de 'upwelling
équatorial d'une part et du dome & 1005 (et dans
une certaine mesure d'un doéme secondaire vers
60-70 8) d’autre part. Les distributions verlicales

Températurs  (°C)

N 5° 0° 5° j0° S

S

5

{%‘2;

2001

/
\

[N
S
°

Nitrate  { pmol /1)

Fig. 10. — Distributions Ie long du méridien 1710 E de la
température et du nitrate (campagne MINEPO 1).
Disiributions along 171° E meridian of iemperature and niiraie
(cruise MINEPO 1).

de N.0.D. et P.O.D. ont montré précédemment
(fig. 3) que les concentrations de la matiére organique
dissoute & linverse de celles des sels nutritifs,
diminuent quand la profondeur croit. Il en résulte
que les upwellings et les domes sont caractérisés
par des concentrations plus faibles de N.O.D. et
P.0.D. comme cela est observé fig. 9. BARBER et
Ryruer (1969) ont déja signalé dans le Pacifique
oriental que l’eau remontée en surface dans 'axe
de l'upwelling équatorial est moins riche en carbone
organique dissous C.0.D. que I'eau immédiatement
au nord et au sud. Gss auteurs constatent également
que ’eau plus pauvre en C.O.D. supporte une poussée
de phytoplancton moins forte que I'eau au nord
et au sud. Nos déterminations de biomasse végétale
{chlorophylle a) conduisent & la méme constatation :
4 la station 18 (0040’ S}, axe de 'upwelling {OupoTt
et WauTtuy, 1976), la biomasse intégrée (fig. 11)
est moins élevée qu'aux stations de part et d’autre.
BARBER et RyTHER (1969) ont montré que l’addition
dans ’eau nouvellement remontée en surface, riche
en sels nutritifs et pauvre en matiére organique
dissoute, d’'un chélateur puissant {EDTA) ou dun
extrait indéfini de zooplancton déclenche la croissance
du phytoplancton. C’est apparemment la libération
de certaines substances chélatrices par les organismes,
quand Veau vieillit, qui amorcerait le développement
du phytoplancton. Cet aspect du conditionnement
de 'eau d’upwelling a été relevé en d’autres endroits,
en particulier dans l'upwelling cotier du Pérou
(BARBER ef al., 1971).

504 50
4 ] — =
mg chi.a/m2
- -
od  hediid Lo
21 20 19 18 I7 16

Fig. 11. — Biomasse végétale (chlorophylle a) intégrée de 0
2 150 m entre 20 S (16) et 1°20' N (21), le long du méridien
171° E (campagne MINEPO 1).

Phytoplankion biomass (chlorophyll a) inlegrdied belween 0
and 150 m, from 208 (16) lo 1°20' N (21), along 171°E
meridian (cruise MINEPO 1).
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Il découle d’autre part de la description précédente
des distributions méridiennes de N.O.D. et P.0O.D.
que les plus fortes valeurs de matiére organique
dissoute sont concentrées dans les zones de conver-
gences de part et d’autre de upwelling et du déme.

A 20N (fig. 5), station proche de la limite entre
le Courant Equatorial et le Contre-Courant Equa-
torial Nord (OupoT et WaUTHY, 1976}, les concentra-
tions de N.O.P. et P.O.P. son{ plus élevées qu’aux
deux autres stations, indiquant une abondance
plus grande des particules & cette lalibude. Ce Lraif
de distribution méridienne confirme I'accumulation
de particules au voisinage des zones frontales.

6. DISTRIBUTIONS VERTICALES DE MATIERE
ORGANIQUE PARTICULAIRE GOMPAREES
AU CHAMP DE DENSITE ET DE COURANT

Il avait été remarqué au cours de la campagne
MINEPO 1 que la distribution verticale générale
de N.O.P. et P.O.P. décrite précédemment {fig. 5),
se distinguait parfois aux stalions équatoriales par
un maximum supplémentaire au voisinage de 100 m.
Cette distribution particuliére a été confirmée lors

Quest Est
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de la campagne MINEPO 2 de poursuite d’une
drogue dans lupwelling équatorial. Elle est repré-
sentée pour N.O.P. et P.O.P. sur la figure 12. Le
maximum de particules voisin de 100 m, confirmé
par un maximum de phaeopigments, est bien au-
dessus de la premiére pycnocline, établie & environ
130 m. Par contre il est irés proche du niveau de
renverse du courant zonal, 14 ol le gradient vertical
de vitesse est maximum. Cette association a déja
été soulignée pour expliquer la distribution verticale
des phaeopigmenis en zone équatoriale {OuporT,
Ruar et WauTHY, sous presse). L’accumulation de
particules & cerlains niveaux pourrait étre due 2
un renforcement de la turbulence verticale, parti-
culitremeni & la limite de deux courants de sens
opposés, comme c’est le cas & I'Equateur : courant
Equatorial en surface et courant de Cromwell en
subsurface.

En dessous de 160 m, l'augmentation des parti-
cules correspond & un renforcement du gradient
de densité.

7. GONCLUSIONS

La distribution de la matiére organique dissoute
et particulaire est réglée en premier lieu par 'activité
des organismes vivants et principalement du phyto-
plancton. C'est dans la couche superficielle que 'on
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Tig. 12. -— Disiributions verticales de la composanle zonale de courant, du gradient vertical de densiié, de P.O.P., de N.O.D.,

de la chlorophylle a el des phacopigments au poinl [°S-170° E ‘campagne MINEDPO 2i.

Verlical disiribulions of zonual current component, verlical gradient of densily, P.O.P., N.O.P., chlorophyll a and phaeopigmenis ai
point 1° S-170° E (cruise MINEDPO 2).
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note les plus fortes concentrations d’azote et de
phosphore organique dissous. Une part importante
de matiére organique dissoute est en effet libérée
pendant que le phytoplancton accomplit sa fonction
d’assimilation chlorophylienne (THOMAS, 1971 ; WaAN-
GERsKY, 1975). Selon ZruTscHEL et ANDERSON
(1970), Rytuer el al. (1971), ce phénoméne est
d’autant plus important, relativement & la produc-
tion totale, que la zone est oligotrophe. Dans la
couche superficielle, la matiére organique particulée
suit les phases du développement de la biomasse
végétale. Mais c'est en profondeur, en dessous de
150 m, que I'on rencontre les plus fortes concentra-
tions d’azote et de phosphore organique particulaire.
Cette distribution ne confirme pas [I’hypothése
avancée par MENzeL et GoeriNg (1966) selon
laquelle les détritus organiques sont prépondérants
dans la zone euphotique. Les valeurs maximales
de N.O.P. et P.O.P. sont plus ou moins associées
& des pycnoclines. Le role de la turbulence verticale,
renforcée & la limite entre le Courant Equatorial
de surface et le CGourant de Cromwell, sur la distri-
bution verticale des particules est mis en évidence.
L’accumulation possible de particules au voisinage
de la zone frontale entre le Contre-Courant Equatorial
Nord et le Courant Equatorial est signalée.

Dans des conditions oligotrophes, comme c’est le
cas le plus souvent en zone intertropicale, la matiére
organique revét une importance particuliére. A plu-
sieurs reprises il a été mis en lumiére l'alimentation
des producteurs primaires hétérotrophes sur la
matiére organique dissoute ou particulaire (BAvyLoR

et SurcrLirFre, 1963 ; RiLey, 1963; SorokIN et
WYSHRWARZEY, 1973 ; WANGERSKY, 1974 ; WaNGER-
sky, 1975). La voie la plus importante est sans doute
représentée par les bactéries se nourrissant de détritus
et servant & leur tour de support & la croissance
du zooplancton « filter-feeder » {Pavriova, PeTIPA 6t
SorokIN, 1973 ; Wawneersky, 1974). Ce cycle de
production devient de plus en plus important,
par exemple lorsqu’on se déplace vers l'ouest au
sein de la divergence équatoriale du Pacifique
(SorokIN, PAVEL’EvA et Vasiw’eva, 1975) : la
biomasse de bactérioplancton approche celle de
phytoplancton et sa production atteint 50 & 80 9,
de celle du phytoplancton. Négliger la biomasse
bactérienne en zone tropicale revient & sous-estimer
le stock de matiére vivante de base pour les maillons
supérieurs de la chaine alimentaire.

La matiére organique enfin peut jouer un role
secondaire, mais indispensable en assurant le déclen-
chement du processus photosynthétique (BARBER
et RyTHER, 1969 ; BARBER ef al., 1971 ; WANGERSKY,
1975). Les sels nutritifs ne suffisent pas 4 assurer
la croissance du phytoplancton : leur fixation ne
peut se faire qu’en présence de composés organiques
apparus avec le vieillissement de 1'eau. D’aprés
WaANGERSKY (1975) ce seraient des acides humiques
plutdét que des métaux traces (oligoéléments) qui
joueraient le role de chélateurs dans le conditionne-
ment des eaux nouvelles.

Manuscrit re¢gu au Service des Publications de I'O.R.S.T.0.M.
le 30 juin 1978.
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