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COMPARAISON DES  SOLS DE GUYANE FRANCAISE

AVEC CEUX DES GUYANES VOISINES, -

Cogmb_‘f. (:Do_ok%g_, 1‘1{‘2

HISTORIQUE,

C'est vers 1770 que 1'Ingénieur GUIZAN fit les premiédres con-
paraisons entre les terres bisses du SURINAM et de 1la Guyane Frangaise
I1 disthguait déjd plusieurs " qualités » :

En vantant auprés des autorités lessucecéds optenw au Surinam, il
réussit 4 obtenir un appui financier et matériel important pour per~
mettre 1'établissement des premiédres plantations, 2 1'image de celles
de\ Surinam, sur les bords de la COURROUATE et de 1' APPROUAGNE, ré=
gion reconnue 3 juste titre comme la plus proptce. 1714 wmﬁjnd! 1o
bt N 3Y s i adabivg dous, unousant: * Trwil s Teaas bevran

La colonisation du MAHQPRY ne commencga qu'en 1806 ( canal Torcy).

s

Nous n'insisterons pas sur les résultats obtenus i cette époque
et sur le déclin des plantations 'essentiettement du 34 des motifs
économiques et humains, -~ avilissement des cours, cherté de la main
d'oeuvre par rapport 32 1%'Asie, abolition de 1%'eAclavage).

Rappelons que les principales spéculations agricoles étaient
la Canne i sucre, le roucou, le coton sur les terres salées aprés
défriche de palétuvier, le cacao, les épices ..¢.e

C'est en 1951, aprés une mission de trois semaines en Guyane

Anglaise etau Surinam que nous avons commencé les prospections pé-
~dologiques en nous consacrant surtout aux terres basses. A cette
époque en effet, les terres basses étaient les seules cultivées

avec succds par nos voisins. La canne 3 sucre et le riz y donnaient
de bons résultats, Des espoirs étaient permis pour lescitrus et 1le
cacaoyer bien qu'en l'absence de plantations rationnellement suivies
et en production, les avis sur ces deux derniédres cultures étaient
-souvent divergents,

2) . /
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Dans un rapport rédigé en 1953, nous nous efforcions en consi-
gnant nos bbservations et les caractéristiques physiques et chimigques
des terres basses, de les comparer le plus étroitement possible aux
sols cultivés du Surinam, de la Guyane Anglaise et de l'embouchure
de 1'Amazone (savanes de Marajo, varzea), C'ftait la seule maniére
d'essayer de tirer de nos résultats le maximum d'application pratique,
Les inconvénients 4 attendre de certaines terres basses de la région
de Mana étaient assez longuement commentés en s'appuyant sur des
exemples pris dans d'autres pays.

Nos avions enfin souligné en les opposant, les causes de la
fertilité des terres basses, par rapport 3 la grande majorité des
terres hautes, fait déjd bien établi avec beaucoup de clairvovance
pour l'époque par GUIZAN il y a plus de 160 ans et que ‘1"absence de
toute agriculture hors des terres basses dans les Guyanes voisines
semblait ne pas démentir.

Toutes les études entreprises par la suite confirmérent en les
étayant nos conclusions, Quelques compléments ont été apportés i 1la
carte des terres basses. Des études plus poussées confirmérent la
mauvaise qualité des sols de Crique Jacques, Il est regrettable
qlil n'en ait pas été tenu compte. Ceci montre que quelques études,
peu couteuses, peuvent éviter une hémorragie importante et totalement
inutile d'argent.

La mission CREDITAG de septembre 1958 dans les Guyanes voisines
n*tapporta en fin de compte qu'un fait nouveau important t la réussite
de la culture des ﬂJrus et du cacaoyer en terres basses dans des plan-
tations rationnellement conduites et soigneusement controlées. C'est
donc essentiellement sur &e point qu'il convient d'ipnsister.

REPARTITION DES TERRES BASSES DANS LES TROIS GUYANES,

On sait que le dépot d'argile marine qui constitue les terres
basses borde presque toute la cote du Surinam et de la Gwage anglaise:

.../..ﬂ
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formant une vaste zone marécageuse, de 40 kms de large en certains
pointe de la c8te,

én.guyane Francaise, la majorité des terres basses sont lo-
calisées 3 1'Est de Cayenne.

Les terres basses de Guyane Anglaise et du Surinam sont séparég:
des terres hautes mantagneuses par une large plaine de sable
infertile qui fait défaut a3 1'est de Cayenne ou les montagnes
plongent directement dans le marécage formant la bordure Sud ou
des enclaves. Ces conditions sont d'ailleurs plus favorables que
chez wos voisins, elles peuvent rendre 1*'habitat plus salubre,
elles résolvent le grave probléme des matériaux d'empierrement
pour les routes ( la cuirasse latéritique abonde ) elles per-
mettront de diversifier les cultures vivriéres,

Dans les trois Guyanes, les terres basses, sont transormées
en vastes marécages pendant de nombreux mois de 1l'année, Le so01l
est pratiquement plat, le niveau moven est inférieur de 20 ow
30 cms 4 celui des fortes marées, cawy la végétation trés touffue,
for@t broussaille, savanes, ralentit considérablement 1'écoule-
ment de 1'eau. '

L*'innondation est d'autant plus forte que 1'on s'éloigne de
la mer ou des riviéres aux abords desquels le jeu des marées pro-
voque un drainage naturel. Il en résulte uneaccumulation de
matiéres organiques tourbeuses plus ou moins décomposée nommée
" pégasse " qui put atteindre une grande épaisseur au centre du
marécage =~ 1 4 2 métres ou davantage,

Nous n'insisterons pas sur la végétation, for8t, for8t
basse. broussailleuse et savanes. Certaines espéces sont communes
( Eutérpe -~ Cargpa ~ Symphonia) d'autres ne dominent que dans
certaines réginngd i’ chrysobalanus, en Guyane Frangaise;, Erythrina
dans les autres guyanes?. N

o.o/ooo
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TYPES DE SOL,

Nous avons distingué en Guyane Frangaise en fonction de

leurs applications agricoles les types de sols suivants

- 1)

-~ 2)

- 3)

La vase molle salée,

C*'8st i dire la laisse de marée basse et le sol des jeunes
palétuviers. Ce sol est inutilisable, sujet d'ailleurs &
des remaniements cotiers,
La vase consolidée mais encore souvent innondée par les plus
fates marées, Le sol est tréds salé surFout le profil, encore
assez mou en surface ( profil 26).

La mise en valeur est & déconseiller, surtout quand 1'ar-
gile est assez foncée noiratre,

Au Surinam quelques essais sont actuellement entrepris
pour la récupération de ces sols,

Ea Guyane Anglaise, ce type'de sol forme une large
bande cotiére que traverse 1la route principale et ou sont
localisés prasque toutes les habitations., Aucune culture
n'est possible, Seul le bétail peut tirer parti de ces prés
salés mais on observe souvent de vastes ftendues d'argile
nue sans végétation,

Les premiéres rizidres ou plantations de canane
commencent qu'au deld de cette frange, 2 1 ou 2 kmd de 1a
cBte.

L*argile grise consolidée assez ferme, peu salée en surface,
encore salée 3 faible profondeur,

Au 3Surinam on distingue les sols salés 2 10 cms, 20 cms
30 cms, etceee Les expériences de dessalement, Soigneuse-
ment contrdlée;, sont en cours actuellement. Nous pourrons
donc bénéficier de ces résultats,

Ces sols ne peuvent convenir, ni au citrus, ni aux
cacaoyers qui exigent un sol dessalé sur au moins 60 cms
(Surinam). '

Ce .typeé..de sol couvre une assez importante surface en |
Guyane Francaise (Savane Sarcelle de Mana,lVbLA_c57-251414)
etc.ss bordure du Mahury - jusqu®d la hauteur d¢ Marie Anne -
On v a fait jadis de belles cultures de coton. Le dessalement
est d'ailleurs assez facile. Le sodium est assez rapjdement
éliminé lorsqu'on laisse le sé1 couvert d'eau douce, fréquem-
ment renouvellée pendant une année environ, On peut ainsi
obkenir un sol fertile mais il est préférable au moins pouy

- ooo/ooo
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las proches années a venir de laisser ce type de sol de c8té.

L'argile grise ou bleue, peu évoluée, trés peu salée en sur-
face devenant plus ou moins salée vers 70 & 100 cms de pro=~
fondeur.

C'est le type de sol le plus fertile. Les_ " Frontland
Clay " de Guyane Anglaise ( profil 36)..e¥ &wo j’-ﬂabco

On peut distinguer, }

a) 1'argile grise ou bleue uniforme, <.+ n'est recouverte
que d'une trés faible épaisseur de thatidres organiques
ou pégasse, - 5 3 10 cms se réduisant 3 peu de chose

aprés drainage (& Fiontlands c&y7q)

Ce sol convient trés bien i la canne & sucre, au riz,
au cacao, au citrus, cocotiers., C'est un des plus ré-
pandu. .
Profils 2§ - 27 - 28 Guyane Prancaise
1 - 22 Surinam

b) 1ltargile grise ou bleue est recouverte d'une couche
pégasse de 30 34 50 cms qui se réduit 3 10 ou 15 cms
aprés drainage. Ce sont les sols " pegasses peu

profonds ",

Le mélange de cette couche pégasse 3 1ltargile au cours de
la mise en valeur, améliore considérablement la structure
du sol et en augmente la fertilité.

Ce type de sol est nettement plus fertile que le précédent,

Ce serait, pour la plupart des cultures, le meilleur sol
des terres basses.

Ctest le meilleur sol pour la canne a sucre (Guyane
anglaise) et pour le riz (surinam), Avec le riz les
rendacnts sont nettement Supérieurs & ceux obtenus sur
les sols sans couche pegasse ou le5 zones Y ;.

par les bulldozer au cours des opérations d'aplanissement,

Lc CogaB y donne d'excellents résultats, m@me avec une
salinité relativement élevée vers 70 cms, C'est 1le
meilleur sol ( Profils 17 et 18),

La banane & Nicke¥ie s&mble donnefdes résultats
prometteurs m@me sur un Sol relativement salé ( profils
19 - 20) le brunissement des bordures des feuilles tra-
duifait d'ailleurs parfois cet excés de sel,

Nous n'avons pas vu de citrus sur ce type de sol.

-.o/-oo
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c)

d4)

- ® -

Ces sols pegasses peu profonds sont feprésentés par
d'importantes surfaces en Guyane FrangaisedQ)Notons
une salinité parfois assez élevée dés 60 ou 70 e¢ms dans
certainss zones. L'irrigation permettra.d'éviter une remon-
tée des sels pouvant nuire en saison séche et le dessalement
des parties salées qui auront été remontées en surface
au cours de 1'établissement des carreaux bombés,

Une prospection plus détaillée, & maille de 1 & 2 Kms
nous renseignera donc sur ce point,

L'argile grise ou bleue est 1&eouverttd'une couche pegasse
de plus de 50 cms d'épaisseur ( 60 cms a 1, 2 m). Ce
sont les sols pégasses moyennement profonds).

La mise en valeur de ces sols a donné ) quelques
déboires en Guyane Anglaise, Le mélange de la couche
pégasse et du sol est difficile. Des teneurs en alu=-
minium soluble parfois as3ez élevées ont été observées
dans 1'horizon organique trés acide et peuvent causer le
déclin des plantations, L'apport de phosphates smlubles
est un reméde efficace, mais couteux,

Ce type de sol semble inconnu @a Surinam, Il couvre
d'importantes surfaces en Cuyane Frangaise et en Guyane
anglaise, ou de plus amples informations pourront 8tre
trouvées, De toutes fagons, par suite de leur situation
au centre des marécages, leur mise en valeur n'est pas
pour maintemant.

l'argile grise est recouverte par plus de 1,2 m de pégasse.
11 stagit des " pégasses profonds ". Comme les précédents
on ne les a pas signalés au Surinam. En guyane frangaise 1
leur surface est assez importante. Il est probable que leur
meilleur utilisation sera, comme en Guyane Anglaise de

les transformer en vastes réservoirs ou '"conservancies: .

Argile grise évoluée, déji oxydée.

Ltargile est généralement ferme sur une assez grande profon-
deur, non salée jusqu'd 1,2 ou 1,5 m souvent taché de jaune
ou rouille, :

Ce sont presque tous les sols qui bardent les riviéres, Q)

LI) Trdfl'eﬁf 25ev 30
(L) .?ro«f\ia?j(

etCoeae
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Ltargile est plus desaturée - elle semble renfermer
devantage de kaolinite. &€& cumank cle J_o/w)'d daus un Qs Lo ?

Au Surinam et en Gumne anglaise, ces sols sont consi-
dérés comme moins fertiles en général que les argiles grises
du type 4 précédent, I1s renferment souvent une proportion
de sable fin pouvant atteindre 10 & 20% que nous n'avions
que rarement trouvé en Guyane frangaise ( River Clay).

En guyane anglaise on préfére ces sols pour les citrus
aux " frontland clay " (type 4) que 1'on trouve trop salés.
Des apports d'engrais complet sont effectués mais il est
possible que seul 1' azote ait une utilité, Profils ( 7 -
8 -~ 9 - 10 - 11),

Au Surinam, le cacaoyer ( profil 16) vient ©bien mais
semble moins vigoureux, moins productif que sur les sols
pegasses peu profonds ( profils 17 = Ye

La banane aurait un départ difficile, surtout quand
la couche organique a disparu ( M, SAMSON),

I1 semble donc dans 1'état actuel de nos connaissances
que cessols doivent 8tre réservés de préférence aux Citrus.
De par leur sSituation en bordure des rixiéres ce sont les
meiux drainés et ceux dont la mise en valeur est la plus
aisée,

.A ce type de sol peuvent 8tre rattachés ce que nous avons

qualifié ema Guyane Francaise de dépots anciens ( profils

31 et 32 ) La différence essentielle reside dans la teneur
en bases échangeables nettement plus faiblee 5 & 8 meq en
surface.

Les citrus donnent de trés bons résultats ( profil 15 =
12 - 14) , Le cacaoyer également:fepper pot.

Les sols toxiques a sulfure.

Uxporte & Caun cenrcty, Cihernt due ov«é_ﬁlu, do todwniatum ¢} ‘&U"""'”Qﬁﬁ,

Nous n'insisterons pas sur ce point. Il vy a beaucoup
de terres excellentes en Gu e Prangaise avant de songer
i la mise en valeur de ceuxici. La mise en valeur des
meilleures terres basses ‘de Guyane pose déjia en elle-~m&me
suffisamment de difficultés.

O../._..
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Nous n‘avons étudié ces sols en détail dans la région
de Criques Jacques qu'd la demande ii BAFOG., IL'expérience
a largement confirmé nos résultats..fes digues-& nitde na }
[1o0 apute 4-Euks un brn e V:,C'%,L-tad'l'on-. ﬂug wndnad portent
Ces sols semblent inconnus au Surinam. Par contre
ils existent sur dtimportantes_surfaces en Guyane Anglaise ¢f
ownic donné lieu & bien des echees Des surfaces impor=
tantes .ont été abandonnées ces dernidres années.
Les études au laboratoire et les essais au champ ont montré
qu'on pouvait remédier dans une certaine mesure i cette toxia
cité de 1'aluminium par des apports de phosphates solubles
et de calcaire, mais que dans bien des cas cette pratique
nfétait pas économiquement viable.

I1 importe donc de ne plus rien entreprendre sur ces sols.

Rappelons que dans bien des cas la couche toxique est
enfouie sous 50 cms ou 1 m dfargile fertile., Il est bien
certain, que suivant les techniques culturales adoptées ( car-~
reaux bombés - ou cultures & plat) variables suivant les
cultures, certains sols pourront convenir ou non. CuaXouns Pouvvank.
Convenn o ni(e¥ serum® & prodivas o s cas¥uvens 58

-

RESUME,

- o Ty ey oy on -

Une comparaison presque parfaite peut &tre établie entre o thures

6o;éqepx des trois Guyanes et nous permettre de bénéficier de
l1'expérience déji acquise pzr nos voisins,

La réussite technique de cultures, tels que la canne &

sucre, le riz, lc cacao, les citrus, le cocotier et peuttre
aussi la banane, sur les principaux types de sols des terres
basses de Guyane Francaise est bien établie.

1)

2)

I1 importe donc ¢

dtachever l¢s études sur l'ensemble des terres basses par
1'établissement d'un réseau assez serré de layons pour le
nivellement topographique et une étude plus détaillée des
sols. Le cout élevé des layons exige que ces études sci€nt
menées de pare.

Ceci permettr@& de choisir.en fonction des cultures
envisagées, les zonesS les plus propicesg d'éliminer toutes
les zones ou pdsent des incertitudes (sel - toxicité), oectbrmini
Ll ¢ut\QﬁiﬁfgaHon;nnxumPossib&;

0.0/..0



2) de créer-un petit polder expérimental, dans le triple but
o) - de démonsration, e prpoynit
¢ - ie remedier s'il1 y a lieu & des inonvérents qui peuvent
@tre prpres 1 la Guyane Frangakse -~ Maladies, dépréda-
teurs, etc
d% tudier les comportements des:.: .. cultures pour lesquelles

nous n'avens trouvé chez ros voizins gue des informations
insuffisantes ¢ banane por exemple,

- ey e S D S e . S T W, S o o



IS

10

LES DIFFLERENTES CULTURES.,

en tervies Sansres oun Juﬁinanﬁa!‘guﬁmwu(xuSQMAJ

Nos n'entrerons pas dans les détails techniques que 1le lecteur
pourra trouver dans les monographies annexes.

LA CANNTE A SUCRE.v(%wgmdAM&Q@L)

La culture de la canne remonte 4 environ 300 ans.

Avantage de ces sols,

~ Sol fertile ~M&me aprés plus de 100 ans de culture, les
apports d'engrals potassiques semblent inutiles. On sait pour-
tant les beséns importants de la canne en potasse qui sont
en moyenne de 150 &3 200 Kg de K2 O par an aux Antilles.

Les apports de phosphates n'ont pas donné jusqutici de
résultats ben nets, sauf dans les "pegassy clay " riches en
aluminium soluble,

Seuls les apports d'engrais azotés sont nécessaires,

Le efhulage équivaudrait 3 une bonne fumure azotée, par
son action sur la décomposition de la matiére organique. Bien
qu'il soit trés onéreux, on conseille néanmoins d'effectuer
quelques apports tous les 4 3 5 ans pour remedier d 1la grande
acidité du sol. ( pH : 4 3 5),

- Transports par chalands dans les canaux dfirrigation tirés
par des mules ou tracteurs., Ceci évite l'entretien de cou-
teuses routes.

- Possibilité dtirrigation pour palier aux moments de sécheresse
dans les jeunes plantations. On peut ainsi planter pendant
cette saison ou le travail du sol est le plus aisé,

~ Méthode du flood-fdllowing pour regenérer lo..structure et
la fertilité du sol, Eliminer les mauvaises herbes,

Cette pratique, trds ancienne, 8onsiste 3 inonder 1le sol
pendant 6 4 8 mois & la fin dfun cycle de canne, Une grosse
améliorationp dont les raisons ne sont pas trés bien connues,
redonne au scl sa fertilité primitive. (structure améliorée,
élimination 8V transformation d2. substances néfastes),
L'innondation ne ‘laisse subsister que les herbes aquatiques.

et élimine les mauvaises herbes ordinaires ce qui réduit b norbre

les sarclages ultériars,

- Sol plat permettant les traitements aériens pour le desher-
bage ou la fumure,

.oo/-.-
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Sol le plus souvent uniforme sur de vastes étendues, ce qui
sipplifie beaucoup la recherche dela meilleure variétédde 1la
meilleure formule de fumure,
lLes rédsultats de quelquesessais, variété, fumure,
*echniques culturales sont extrapolables
i de larges surfaces, Oawmal que & d:o.gn'.n'ahc"- dlo ClasRr.

Inconvénients de ces Sols,

-

point”

neche g racc

Sols argileux lourds, exigeant un drainage trés prononcé,

Donc ¢t Investissement élevé pour 1'infrastructure générale
du fait de 1la position basse de ces sols par rapport
i 1a mer. Canaux trés importants - pompes etc...
Canaux d'irrigation amenant 1'eau dohs'des " Conser-
vanciey " ou des rividres situées plus 3 1'intérieur

Investissements importants tous les 4 ou 5 ans pour
1'établissement des carreaux bombés comme dans les
sols lourds des Antilles ( 120,000 frs 1'Ha).

Pour avoir le drainage optimum, la canne est plantée en travers
des carreaux de 7 métres sur des petits ados. Une telle pra-
thue est certainement excellente mais interdit tout travail
mécanisé quel qu'il soit. La canne est plantée i 1a main,
buttée 34 1a main, coupée 3 la main, transportée a tilz d'hommra
iu5qu'aux<ha1ands, 1'interang est sarclé i la wain et four-
chté tous les deux ans 3 la main, Pas une charette ni une mule
ne pénétre dans les champs, Seuls les carreaux bombés sont
faits avec des moyens mécaniques.

Cette technique culturale améliorerait certes les rende=
mats de bien des terres lourdre de fonds des Antilles. Elle

exige une telle quantité de main d'oeuvre qu'on ne peut
économiquement y songer . avec des salaires sensibtment dou-
bles. Ce.serait revenir 20 ans en arriédre 1!

Le climat est humide (2,5 m d'eauftla saison séche ne dure .
que 34 4 mois, La récolte est étalée sur 7 & 8 mois. Ce qhhﬂlm~
pfsente certes des avantages pour les Usines qui peuvent '
ainsi passer davantage de cannes avec des installations moins
importantes., Cela permet une meilleure utilisation du,person=
nel fixe tant 3 1'Usine qu'aux champs ( Plantation possible emr>adva™

-

.ow. l'irrigation), yﬁais cela nuit au rendment général en

sucre, la petite/saison siche de Mars .ok souvent trés
réduite ou inexistante et les cannes récoltées i cette époque
d'une faible teneur en sucre. Concentrer toute la récolte

en saison séche’ comme aux Antilles améliorerait certainement
lerendement gé‘_ﬂér al, Lo naunon 7echi esk trop asuaber Z.albwc‘._é_n nods auar)
O.I\O\;Ql-ux .l__i '

;
&J /»oss[b{L({?‘m oLa./v:n:’/ym 2t foule gawen da“w@’/acjnw%

,\w,},?u_. Ffout ek foiul & e&’/h.nnq 2 om0 gnﬁLw>mican.'7u_p_, oV Twewc-awnu;
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Conclusion.,

La ctilture de 1la canne & sucre telle qu'elle est pratj-
quée ‘en Guyane anglaise ne semble pas viable ni aux Antilles
ni en Guyane Francaise.

Elle ne subsiste que

- Grlce i un contingent de 150,000 Tonnes accordé par
1'Angleterre. ’

- Grfce & une main d'oeuvre i salaire de plus de moitié
inférieur 3 celuides Antilles ( 2, 5 & B.W.,I).

Recunaissant ses faiblesses, l'associatbn des planteurs
et les princpales sociétés ( BOOKERS,.) font actuellement
un trés gros effort pour améliorer les rendements et les techa
niques, De trés nombreux essais variétés et engrais sont
récoltés chaque année et controlés par un laboratoire impor-
tant et trés moderne. Das résultats trés substantiels ont
é6té obtenus et grace 3 ces recherches la production a fait
ces derniéres années un grand bond en avant sans augmentation
des surfaces plantées,

L'uniformité relative du sol et du climat rend certes le
probléme beaucoup plus facile qu'aux Antilles.

Nous ntenvisagerons naturellement que la culture mécanisée,

Avantages;

- Le riz est certainement la plante la mieux adaptée i

' ces sols formés sous 1'eau. L'infrastructure générale

povrra. @tre moins imporfante que pour d'autres cultures
exi.geant un meilleur drainage wse 11 suffit le plus
sovent .. % de quelques travaux d'aplanissement.
Un relevé topographique assez dense est nécessaire,
car unc différence de 30 c¢ms a son importance.

--u/.-o



@

- les sols sont fertiles. Les problémes de la fumure ont fait
l'objet de nombreux essais au Bur ;inam et en Gwane Anglaise
ou un gros rapport concernant cette question vient d'8tre
publié dans le cadre du plan de développement,

La fumure potassique ou phosphatée n'a pas domé jusqu'ici

de résultats dans les sols normaux, L'utilisgtion du superphos
phate améliore beaucoup les rendements sur les '"pegassy clay"”
riches en aluminium soluble, mais les quantités nécessaires
sont souvent trop importantes pour reddre cette pratique
économique,

L'apport d'N est nécessaire mais variable suivant les
sols. D'une fagon générale on estime a4 0,5 T/Ha de paddy
1'élévation de rendement due & 1'apport de 200 Kg de sulfate
d'ammoniaque,

Dans les sols Pégasse ou la couche pegasse est Soigneuse-
ment mélangée 3 l'argile, les besoins ne sont pas trés
élevés etles rendements excellents,(des résultats inespérés
ont été obtenus dans une partie du Prince Bernard Polder
ou la couche pegasse originelle avait une épaisseur de
40 cms.),

Dans les zones ou la faible couche pégasse est enlevée par
décapage lors des opérations de nivellement, l'apport de 200
Kg de sulfate d'ammoniaque fait passer les rendements de 1 T,
de paddy parha 2 2,5 Tonnes contre 3,5 tonnes dans les zones
inon décapées et 4,5 T dans les pépgasses plus profondes.

Dans ces parties décapées, l'enfouissement d'une culture de
80 jours de crotalaria: quinquef@lia provoque une augmentation
de rendement de 1,8 tonmes par rapport aux zones n'ayant pas
eu d'engrals verts.

L'importance de la matiére organique, méme pour le riz est
donc trés nette. Les meilleurs sols & riz sont les pégasses
peuprofonds, mais le mélange de la couche organique et de
l'argile doit 8tre trés intime afin qu'il ne subsiste pas
de. parties imbibécs d'eau, longues i ressuyer qui gfnent 1la
récolte etle travail du sol. .

- Les novélles variétés sélectionnées au Surinah et mieux adap-
tées. ont permis une forte augmentation des rendements par ha
en quelques années seulement. Des rendements de 4 i 4,5
tanes ont déjia été obtenus sur d'importantes surfaces et on
espére prochainement pouvoir dépasser 5 Tonnes/Ha,

o ten noly ol qugmr eonbi Hous dtane Wi@lemenk ek da odugnsa d“(SOLu\
Inconvénients.

- I1 est difficile de faire mécaniquement sur ces sols deux
cultures de riz dans 1l'année. On ne peut préparer dans de
bonnes conditions en novembre pour la seconde culture, qu'une

oo/ 0o
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petite partie de la surface qui vient d'8tre récoltée. Le
rendement e cette deuxiéme culture est plus faible par suite
d'une préparation du sol moins bonne et souvent aussi d'un man-
que d'eau en janvier, ., Une bonne irrigation est donc indis-
pensable.. Burinam et Guyane Anglaise .

- On a du renoncer 3 la possibilité d'une culture séche naprés £

riz dans la m8&me année. Le sol n'a pas le temps de se ressu-~

yer suffisamment pour permettre son établissement,

Cet échec technique est responsable de 1'abandon du systémne

des fecrmes autonomes initialement prévu 3 Wageningen.&Lmo&muwenv%mé
niz-v0)0. et de ltaugmentation iﬂpo:tante des surfaces de-

chaque ferwe (riz uniquement 2VE¢& une récolte principale

et une dccuxiéme sur une faible surfacejngumvmgﬁv‘

Toutes les cultures "séches " y compris le soja exigent
.sur ces sols un systéme de drainage efficace dont le
meilleur semble 2tre le carreau bombé. On ne saurait les
établir pour quelques moisS Seulement et les aplanir ensuite
pour le riz.

CONCLUSIONS.

La riziculture entiérement mécanisée a échoué en Guyane
Anglaise ou la ferme d'Etat de Maihcony-Abary (2.000 ha) est
fortement déficitaire. Il n'a pas été possible de faire deux
récoltes dans l'année.camma <akasl paluw.

Ltexpérince de Wageningen, confirme le succés d'une mécani-
sation totale, mais aussi l'impossibilité d'avoir la mEme année
une culture séche intercalaire et souvent m@me une deuxidme
récolte de riz.

I1 semble que la scule rotation possible, soit ¢ riz quel-
ques années, suivi d'une culture séche occupant le sol suffi-
samment de temps ppur justifier les couteux travaux de drainage
indispensables carreaux etcC...

e Lkunalan .

Ltaugmeghtation des rendements, due & l'amélioration des
techniques et a4 la sélection de nouvelles varidés (Station
Expérimentale de Prince Bernard Polder et de Wageningen) est
un indice trés encourageant pour l'avenir de Wageningen (6,000 ha),
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AVANTAGES,

- Sol fertile =~ Besoins en engrais probabement wuwl e porasse-
On sait les b#soins importants en potasse de la banane aux

Antilles. man 2a_aewrnle da /e crieFna_ea¥ en e wn»\//waujawk.

- Semble bien s'accomoder de sols relativement salés (Nickenio)
par rapport i la majorité dcs sols de Guyane Francgaise. Lui
réserver les sols les plus riches - les pégasses peu
profonds. .

- Pows de juohlonws ol c0wneavalion du e T

- Terrain plat - possibilité de traitements aériens ou par
atomiseurs a grande puissance transportés dans les canaux
pxx ou certaines pistes aménagées,

Vastes plantations d'un seul tenant.

- Pas de ' Panama disease " jusqu'ici.

- Transports dans les canaux d'irrigation oV jusqu'aux hangard
d'emballage.ce gud eucls der elony Las10~

- Irrigation /3:9/)9[4(,;-

- Pas de cyclone mais sans doute nccessite de brise-vents.

INCONVENIENTS,

- Investissements élevés au départ pour l'infrastructure et les
carreaux bombés, mais bénéfices plus importants que pour les
Citrus, cacao et cocotiers, donc amortissements plus rapides.




Bananes ( suite ). (EE)

H
- aménagement des carreaux a refaire aprés chague CYC1°4QUthwmu9

-~ Lutte cotiteuse contre les mauvaises herbes, - dont la. repousse
est toujours trés rapide dans les sols lourds de fondsﬁp&LouxGL
AmXﬂowpreuses graminées., Mécanisation difficile des sarclages.

- Implantation difficile dans les zones ou la matiére orga-
nique superficielle a disparu.

CONCLUSION,

I1 est nécessaire d'avoir davantage d'informations contro-
lées sur les rendements, maladies, etc... d'autant plus que
par suite des surfaces importantes exigées,pour une culture d'
exportation, les investissements seront cohsidérables.

Gy bo dobut”




L E C ACADQO,

AVANTAGES DES TELRRES BASSES.

- . o o - - o - S - - -

- Sols fertiles = Les apports d'engrais semblent in#tiles
excepté l'azote surtout en absence d'ombrage d'Erythrina,

- Bonne production de qualité,gemble bien s'accomoder d'une
légére salure donc de la plupart des sols de terres basses
de Guyane Francaise. Préfére les pégwsses peu profonds,

- Limalr fiumise éAo ‘W & et una

- On pourrait se pasSsef d'arbres a- ombrage en installant des
brise-vent direction constante du vent
toute 1 annee, e aocnu&,tl e |mﬂe\y))ahun

- Pas de balais JL'Soch1eres jusqu'a maintenant.
INCONVENIENTS,

- id citrus. Investissements trés élevés au dépatt pour 1'in-
fra-structure générale et l'aménagement du sol, mais cet
aménagement est fait une fois pour toutes et il n'y a guére
de probléme de conservation du sol..d2mawnlien do Q&IgyﬂAUlé

- Sarclages nombreux et rejetés les premléres annees tgjt que
les arbres ne couvrent pas le sol., K iowsy Mbupud

- On_NLJbAL twnkollen O K@%}u\qwijn(wyfaU£onbwo

- Enracinement trd; duperficiel, Le sol étant chimiquement
riche il semble que l'on ait intérét 4 favoriser cet enra-

cinement 9uperf1c1e1, 7u¢ évite la mort de nombreuses
racines en. profondeur pendant la saison des pluies €woqwkﬁm°
¢est gorgé d' eaiLeCplast1que les racines n '‘atteignent pas.aiiuwl(

les couches salées profondes.

Le cocad enkt plus sensible .
a la secheresse que les citrus, Il faudrait avoir la possibi-
1ité d'irriguer surtout pour les jeunes plantafhﬁmﬂien veiller
4 1'ombrage de fagon que le soleil ne puisse atteindre le sol
et provoquer ainsi une dessication des racines superficielles.

CONCLUSION.

—————mm——aa Bonne réussite technique surtout si comme on
ltespére les arbres viven£- 30 ans. Culture paraisaant écono-
miquement viable, une fois les lourds investissements de 1'amé-
nagement effectués et les premieres années d'entretien passées

Produit facile i traiter et 3 commercialiscr en Guyane Framaise.
Peu de main d'oeuvre.

d



&)

L E S CI TRUS,

I1 s'agit essentiellement des Grape-~fruits.

AVANTAGES DES TERRES BASSES.
e m e e ————— ————— h,
'}“!‘ ;
-~ Sol fertiles = Eviter;les sols trop salée Ee!’référezles
sols bien dessalés en bordure des riviéres,

Les apports d'engrais semblent inutiles, m&me l1'azote
avec couverture de Kudzu, mais la pulvérisation d'oligo-
éléments semble nécessaire,

Bonne production - bonne saveur du fruit, '

-~ Pas de probléme de conservation du sol-- Entretien treés
réduit avec une couverture de Kudzu - Nettoyage des fossés
seulement.

-~ Terrain plat - possibilités de traitement afriens.
-~ Pas de cyclones.

- L'irrigatién ne semble pas indispensable mais elle peut
8tre utile.

INCONVENIENTS,

- Investissements trés élevés au départ pour l'infrastructure
générale du polder et 1'établissement des carreaux bombés
Dans toutes les plantations que nous avons visitées on
utilisait l'aménagement d'anciennes plantations de cannes.
Aménagement du solffait une fois pour toute a &5 difﬂ%inu olan
rawlkunns o e

- Sarclages nombreux et répété&s les premiéres années, Comme
dans toutes les riches terres de fonds la répousse des
mauvaises herbes est trd rapide. Difficulté de la coupe
mécanique sur les carreaux bombésvam¢**n;<.v}mn.

- Climat trés humide donnant des fruits d'aspect extérieur
médiocre si des traitements ne sont pas effectués.

CONCLUSION, ot

----------- Bonne réussite technique -~ Culture paraissant
économiquement intéressante une fois les lourds investissements
de l'aménagement effectués. Main d'ocuvre rédite avec couver-
ture de Kudzu. " 2 "emads -onk ele €nkwpis ackugtlonaunt e

'gw\,(y\_aw\ d—;ow‘ e‘amwoim/IOA olo Cs. c7u\p-(b\[1fob2/) f\}/\‘/ry
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L. ES CoOCOTTITERS,
AVANTAGES.
- Sol fertile - pas d'engrais.
INCONVENIERS,

-~ Investissements trds élevés au départ par rapport a ceux
sur lesguels cette aulture est généralement pratiquée - sables
dunaires.

Toutes les cocoteraies de Guyane Anglaise ont été installées
dans d'anciennes plantations de cannes ou l'aménagement exis-
tait. On QL tirer ainsi profit de sols qui sans cela
seraient a 1'abandon, '

- Impossibilitéddmhdbdr du bétail sous les arbres comme dans
la plupart des cocoteraies., Dans ces sols argileux moux,
le pietinement détruit rapidement les carréaux et les drains.

- Mécanisation des sarclages difficiles.@am.,eoqh@aqoay-'E_Qa.ma;‘-. panan)

~ Mécanisation cdela récolte comme a Trinidad impossible.
CONCLUSLON,

Ne semble pas justifier fas investissements élevés &xigés.
On peut mettre 4 son avantage le faible besoin de main
d'oeuvre,
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I - SYSTEME BRESLIEN.

C'est aux terres basses que 1'élevage dans 1'ile de
Marajo doit sa prospérité.

Une mission effectuéejen 1951 nous a permis de comparer
les sols et la végétation de ces paturages a ceux des terres
basses de Guyane Francaises Nous avions souligné i cette
époquédl'intéréf"du‘dféinage méme imparfait de la Sawmane de
Kaw par la refection et 1'élargissement du canal de Kaw ¢g qui
aurait permis 1'utilisation: pld. -3.000 ha da paturages.
natuvels:, On y rencontre en effet les meilleures graminées owuwﬂiﬁg
d*Amazonie, tels que 1'BEchinocloa polystachia dont la teneur
en proteine serait supérieure 4 celle de bien des luzernes,

le Bersia Hexandra, 1‘ﬂymenachne, 1e'?nra.

I1 est certain qu UWAv- drainage trop poussé de ces Savanes
provoqueradune modification de la flore et une dégradation du
paturage., L'aménagement devra donc tendre & réduire 1'impor=-
tance de 1'innondation ( 2 métres) et sa duréel 8 mois,/ Le
bétail de Marajo pature une bonne partie de l'année dans 60
¢ms 4 1 m d'eau., Durant les quelques joursS ot 4&moaarad. de fortes
innondations on se contentejaide couper l'herbe et de l'apporter
en barques au bétail qui reste stabulé sur les éminences. Clepl"
une des raison qui nous o€ fait choisir le casier d *Approwoigue
Kaw pour les premiers travaux du BAFOG,

II - EIEn GUYANE ANGLAISE ET AU SURINAM,

- e o e R R m . T e ke M e — m Em w E  m w

l1'élevage donne de bons résultats sur les sols bien
drainés aménagés en polder. On peut alnsi avec des apports
de fourrage a l*étable (para) et de concentrés importés
entretenir un bon troupeau laitier.

Le kudzu pourra aider & remédier 4 l1'insuffisance de
protéines mais le bétail manque d' app2tance pour 1lui.

Le systéme de drainage et le paturage sont gétériorés assez
rapidement par le piétinement du bétail, c'est 1 handicap 1le
plus sérieux. Le sol est trop mou.

L'élevage ne peut naturellement &tre envisagé dans les terres
basses que pour satisfaire la consommation locale, Les investis-
sements sont trés élevés ( excepté savane de Kaw) sans doute
prohibitifs mais il est certain qu'on aurait obtenu des résultats
trés supérieurs si tous ceux qui ont été effectués ces derniéres
années dans les savanes s#ches avaient été& consacrés auw
terres basses .

Jy



LES TERRES HAUTES DANS LES 3 GUYANES.
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Les études géologiques qui ont été faites ces derniédres années
lans les trois guyanes ont montré qu'il s'agit de terrains treés
imnciens profondément altérés.

Les pédologues se sont efforcés d'apprécier la valeur des sols
‘ormés sur les différentes formations que distinguent les géologues,

Les condlusions peuvent trés briévement se résumer ainsi

i = La trés grande majorité des sols sont chimiquement trés pauvres
et exigent d'importants apports d'engrais pour permettre une
agriculture permanente.

- Les pentes généralement importantes, rendront impossible pres-
que partout la mécanisation.

- Seules des cultures arbustives, avec apports d'engrais et des
techniques de conservation du sol appropriées ( lutte contre
l'érosion et contre la destruction de la matidre organique)
peuvent 8tre envisagées,

La superficie que representent ces sols étant considéra-
ble, il importe que des essais sodent entrepris pour déter-
miner ¢

- la réussite ou l'échec technique des cultures.
- le cout de production ( aménagements etc...)

Les sols sont suffisamment homogénes pour que ces ré-
sultats puissent Etre extrapolés i de vastes surfacers,

f1 - Quelques sols fertiles ont été trouvés dans certains massifs
volcaniques.,

~ En Guyane Francgaise, les surfaces semblent maintenant
beaucoup plus restreintes qu'on ne pouvait primitivement les
envisager., I1 est certain que la découverte de plusiceurs
centaines de Km2 de riches terres, analogus 4 celles des
Antilles, m8me situées au centre du pays, &ull permis d'envi-
Sager avec optimisme certaines cultures : cacao, etc...

I1 importe donc, méme sans avoir cette illusion, en se
basant sur les Gtudes géologiques qui ont beaucoup progressé
ces derniéres andes, de powsuivre la reconnaissance des zones
susceptibles d'@tre intéressantes.

- En Gue¢ane Anglaise, quelques ¢tendues limitées de sols
fertiles analogues & ceux que nous avons trouvé en Guyane Fran-
caisc ont aussi &té¢ trouviéesoun &o mowuws foymoltivws %w4ogﬁu4nz

-
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Des pédologues sont acutellement employés i la cartographie
de ces régions. | als  plonralious da Coluto erda Calto aony e Lowis
A& vanvosle Yoo ou;-)n\Lwa_n\i oy o

~ Au Surinam - Il ne semble pas ddeprés les études géologi-
ques déji faites queces sols riches existent ou puissent

exister. Les progpec £ions pédologiques ne font que débuter
dans ces régions,

o e N N e e e )



@3
COMPRARA(SON

DES ALLUVIONS CONTINEBTALES

DE LA PLAINE COTIERE, -

Les argiles marines qui constituent les terres basses sont
fertiles car chimiquement riches en éléments minéraux utiles,
soit qu'elles aient é€té charriées par 1'Amazone depuis les riches
terres volcaniques des Andes, soit qu'ellestaitnt §Subippdes
transformations et un enrichissement durant leur transport
en mer,

Les alluvions continentales sont chimiquement trés pauvres,
car elles ont été arrachées aux terres hautes de Guyane déji
trés pauvres et transportées par des eaux presque aussi TpuML
que de l'eau distillée,

A la différence des terres basses qui sont toujours innon-
dées et n'ont guére évolué depuis leur dépot, les alluvions
continentales Be sont profondément dégradés.

Nous n'insisteras pas sur les différcntskypcs de sols.
Nous nouscontenterons de distinguer 1

1) Des sols trés dégradés, podzolisés sur lesquels aucune
amélioratbdn n'est possible ( la majeure partie des savanes)

2) des sols fotement dégradés sur lesquels une amélioration
est possible techniquement parlant mais i quel prix t et
pour quels résultats | drainage - engrais, etce.e.

3) des sols suseepfiblcs de donner des rendements acceptables
avec différentes plantes mais avec d'importants apports
d'engrais et une technique culturale adaptée 4 la conserva-
tion du sol, (sables ou argiles jaunes sableuses).

on o s mamins 108s on Luiram n\!wg;u.dauu Ou%ﬂw,«a

Au Sutinam, sur les meilleurs sols, l'expérience de Lely~
dorp, a montré que les cultures annuelles étaient difficilement
compatibles avec le maintien de la fertilité du sol. Le sol s
dépradant trop rapidement on a du y renoncer,

000/000
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Les essais de Dirkshop {(volr monographie) et de Lelydorp
ont montré gque les citrus pouvaient donner de bons résultats
sur les meilleurs d'entre eux mais avec des apports importants
d'engrais, Les terres bansses sont estimées préférablesu?nhnh.

Le Palmier 3 huile semble biend s'adapter i ces sols
méne sur ceux qui semblent déjd assez dégradéswunIl stagit de
Jjeunes plantations /fauvcun arbre n'est en production,

Quelques patures, enl fte installéss A Lelydorp sur les
meillcurs d'entre eux et subviennent aux besoins cn lait des
agglomérations = (Totem wvia~ Pangola - paturage thtensif avec
fumure minérale et xotation du bétall,)

L'élevrge extensif n'est guére pratiqué sur la cote = les
savanes du DNlUpuni dans le sud de la Guyane anglaise permettent
le. maintiesn d*un_froupean 3 ralson de 7 lhia pax blte.

Ovalques améliorations sont envisngées, oligo-iléments, etced
mals on censidére qu?il &£°rglt prensque d'une gapgeure de vouloir
esseyer dintensifiexr J'nericulture sur des sols aussi pauvres.

La ff'me remarque pourrnit s'appliquexr i vne Tonne partie de nos
savanes sdches.

:\'_'Q J)o\)"w.v\ o c_\'\:\r\u que oo
sols Qouu cu Plen A
une apricultuze prasplizra’ et irmportantc.
Comme 313 son% situés } proximiié des agglomérations,
i1 importe de savoir, par des anaals 1imitds ce que 1'on peut
attendre des meilleurs d'entre. eux ( Agrumes, palmier 3 huile,
.avec unc fumure et des
techniqures culturales appropxlées. C'est 1a meilleure fagon de
déterminer le cout de productiona

— — g oy ey - DY P, S S - O



eadiluan

®

sOR ~LES SOLS DE GUYANE ET DES ANTILLES FRANCAISES.
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Toute implantation d'une agriculture en vue de cultures
d'exportation implique l'importation de main dY%uvre qui ne
saurait provénU que des Antilles., Ces pays présentgnt du
point de vue économique et humains @ 1'heure actuelle des
avantages considérables sur la Guyane il faudrait donc ovpuwnrnow

- soit que la pression démographique impose twne émigration ve
la Guyane, ce qui n'est pas le cas actuellement mais le
deviendra peutltre dans quelques années ( 10 ans par exempl

- -soit que les sols présentgnt des avantages certains sur
ceux des Antilles : permettant un cout de production plus
faible ¢ fertilité naturelle, bas prix du fermage, etc...

Ctest ce deuxiéme point qu'il conviendra d'examiner en
détail les années 4 venir poufl suivre les modifications qui
pourraient intervenir. o

LA BANANE,

La culture de la banane est trés bien adaptée aux
Antilles ou elle est susceptible de prendre encore une tréds
large extension

Blle présente l'avantage incontestable depouvoir 8tre
pratiquée en grande plantation et en petites plantations assu-
rant ainsi des revenus i une masse importante de petits agri-
culteuty, '

C'est une culture riche ¢émunérktrice, et exigeant beauco
de main d'oeuvre ( grande ou petite plantation) donc
sociale qu'il convient d'encourager au maximum aux Antilles.

L'implantation de la banane en terres basses en Guyane
nepourra 8tre faite que dans le cadre de grande plantation., Le
cout de production sera-t-il suffisamment bas pour permettre
de vendre?d'autres mar e hés et éviter une concurrence lourde
de conséquences sociales pour les Antilles, On peut en douter
pour le moment en l'absence de renseignements précis,sur les
rendements que l'on peut espérer en Guyane, les variétés, les
traitements ... La création d'un polder expérimental s'impose
donc d'urgence pour cette raison.

I1 serait regrettable que les investissements considérab!l
fourniss pour 1'implantation de 1.500 ha de btanane en Guyane pz

ceol/een
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1'Etat et les spéculateurs Antilleis, aboutisse iJsubventionner

en Guyane une culture qui pourrait troubler gravement 1‘'économie
des Antilles,

La culture de la banane ne doit donc 8tre entreprise en
Guyane qu'aprés des études techniques et économiques trés
sérieuses.

LES CITRUS,

Les citrus Yiennent fort bien aux Antilles. Malheureusement
la majeure partie de la production pourrit sur place faute de
débouchés., On cougeit dans ces conditions qu'il n'existe

« que.peu de plantations au demeurant peu entretenues,
4oy et rarement traitées.
I1 est certain, que de vastes sutfices de sols favorables
i cette culture pourraient 8tre plantées en citrus aux Antilles
si un profit pouvait en 8tre espéré.

Le cyclone est certes un handicap sérieux mais 1la /ﬁmJJL
et le Texas, pays complétement plats, en subissent davantage
que les Antilles€8ui ne les emp&che pas d'innonder le monde
de leur production., Les grape-fruit résistent d'ailleurs
assez bien aux vents. '

Enfin en Marftinique, et biéntot en Guadeloupe, existent
des conserveries de jus de fruits qui pourraient consacrer
ivs temps morts que laissent l'ananas & la fabrication e jus

de pamplemousse oy d'orance,

Le mobile’ est donc puvement économque. Il est vraissembla-
ble que les investissements consacrés i cette culture seraient
dans un proche avenir plus rémunérateurs et socialement plus
intéressants gux Antilles qu'en Guyane ( pré&ts aux-agticulteurs
popagande, soutien éventuel des prix les premiéres annéessd comme
au Surinam). Une politique commune pour les trois départements
serait d envisager.

LE CACAO.,

La culture du cacaoyer peut €tre pratiquée'sur . dﬂf fortes
pentes. Il s'agit alors desols trés fertiles naturellement,
Collines volcaniques de cote d'Ivoire, "chodolate soils" deﬂf;i-
nidad dont les analysss placées en annexes (profils 1-2-3-4)
illustrent bien la sichesse,

cot/.'o
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De trés bons sols i cacao existent en Mattinique mais on
préfére les consacrer a4 des cultures plus rémunératrices,

En guadeloupe les sols de la chaine Zentrale et Nord sont
trop pauvres pour porter de belles plantations. Des apports
d'engrais seraient nécessaires tt A plus forte raison il en
est de m@me pour la plupart des terres jfautes dr . Guyane.,

I1 est donc peu probable que cette culture puisse &n pren-
dre une grande extension sur les sols des Antilks/T!Qu'il
Ss'agisse & sols trés en pente ou plats/ Le cacaoyer est plus
sensible aux vents que les citrus. Les cyclones provoqueraient
plus de dommages aux plantations.

Cette culture exigeant des sols riches, peu de main
d'oeuvre, peu d'entretien, et des investissements réduits pout
le conditionnement dela production et sopn expértation pourrait
8tre envisagée dans les terres basses ﬁan-' que les bénéfices
a4 en attendre soient moins élevés que pourbVen_d autres
plantes. Des plantations pourraient aussi 8tre 1nsta11ees dans
les meilleurs sols des mssifs de roches vertes si ies sdtfaces
sont suffisamment importantes - Gabrielle etc...

CONCLUSION,

Sans vouloir sous-estimer l1'importance des facteurs
économiques et humains, il est bien certain que la part du
" sol " dans le cout de production de ces denrées agriwmles
est importante. L'Ile de Cayenne et ses alentours ne seraient
pas ce qu'ils sont si les sols avaient été aussi fertiles
que ceux des Antilles. Les Antilles ne seraient pas aussi pros-
péres si les sols ressemblaient aux terres hautes de Guyane.

faire remarquer, que la seule
régiou des Antilles ou les sols se rapprochentiplus de ceux
de Guyane quoique nettement plus fertxles est la chaine
centrale et Nord de Guadeloupe 4w e grandes surfaces peu
accxdentees sont encore 1ncu1t&s alors que les riches terres
du Sud®u des mornes de Martinique portent des cultures sur
des pentes parfois impressionnantes.

. : 19s5%
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ETUDES PRELIMINAIRES
DES SOLS DES REGIONS BANANIERES D'EQUATEUR

par F. COLMET.DAAGE
Office de la Recherche Scientifique ct technigue outre-mer (0. R. S. T. 0. M)

Au cours de sa mission effectuée en 1959 en Equateur, J. CHAMPION avait signalé le peu de
renseignements disponibles sur les sols d’Equateur, permettant de faire des comparaisons entre eux,
les méthodes d'analyses étant trés diverses et les observations ou résultats analytiques souvent
fragmentaires.

Une connaissance plus précise et plus systématique des sols des régions bananiéres apparais-
sait comme nécessaire dans la conjoncture actuelle.

L’extension de la culture bananiére est en effet tres rapide actuellement, surtout au Nord de
Guayaquil, dans les régions de Quevedo et Sto Domingo... ou la création récente de routes permet
la mise en valeur de nouvelles terres, restées vierges, parce que trop éloignées des cours d'eau navi-
gables, nécessaires jusqu'ici au transport des régimes. La plupart des bananeraies de ces régions
sont d'implantation récente sur des sols ayant encore conservé beaucoup de leur richesse natu-
relle.

Le mode d'exploitation est le plus souvent extensif, mais il est certain que, malgré les grandes
surfaces de riches sols encore sous forét susceptibles d’étre délrichés, les agriculteurs vont de plus en
plus étre obligés, durant les années A venir, de s'orienter vers une certaine forme de culture intensive
(en choisissant les meilleurs sols de préférence), analogue 4 celle qui existe dans bien d’autres pays
producteurs moins [avorisés pour la qualité et I'étendue des sols cuitivables.

Les plantations ne peuvent pas en effet trop s'éloigner des ports. Les longs transports par route
grévent lourdement Jes bénéfices et portent préjudice A la qualité des [ruits qui sont presque systé-
matiquement achetés & un cours inférieur.

Le traitement contre le Cercospora, qui se généralise de plus en plus, est effectué depuis quelques
années par des dizaines d'avions qui utilisent le procédé mis au point par I'IFAC aux Antilles. Le
cout du traitement, proportionnel 3 la surface, est une charge financiére d'autant plus aisément
supportée que la productivité & I'hectare est plus forte.

Si les sols paraissent fertiles, certains méme exceptionnellement fertiles par rapport & ceux de
bien des bananeraies d'Afrique, par exemple (et ce rapport nous le confirmera) il était difficile
d'exclure, connaissant la fragilit4 et la fertilité souvent éphéméres des sols tropicaux, au moins dans
les régions trés arrosées, des risjues d'épuisement en potasse, peut-étre en phosphore et en d'autres
substances. [l est utile de pouvoir mesurer ces risques 4 I'avance pour déterminer le moment ol1 une
fumure plus compléte devra remplacer |'abscence de fumure, ou le seul apport d'azote, comme c’est
le cas jusqu'ici, et éviter ainsi une chute des rendements.

L'expérimsntation sur les engrais qui débute avec I'ANBE-IFAC nécessite des connaissances
précises sur les sols pour le choix des traitements i appliquer et le choix d'emplacements qui per-
mettent, approximativement au moins au début, 'extrapolation valable des résultats sur de vastes
surfaces.

En connaissant parfaitement les caractéristiques des sols, il est possible enfin de bénéficier des
travaux effectués dans d'autres régions sur des sols semblables.

La maladie de Panama a d¢ja fait disparaitre complétement les bananeraies de certaines régions(*),
d’autres plantations sont menacées, mais dans bien des endroits le mal semble stationnaire, frap-
pant ici et 1A queiques plants sans qu'une extension sensible n'apparaisse. Existe-t-il une relation
entre les propriétés du sol et la facilité avec laquelle cette maladie se propage, il y a 1d une hypo-
thése A laquelle il serait bon de pouvoir répondre.

Ce n'est évidemment pas avec une trentaine de profils analysés que I'on peut tirer des conclusions;
mais c’est une étape nécessaire pour déterminer les points qui semblent les plus importants et dont
I'étude mérite d’étre approfondie par des déterminations ultérieures aux champs et au laboratoire.

(*) - Tenguel = hananeraies de PUnited Frait Company,
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GEOGRAPHIE PHYSIQUE

[.es zones bananitres sont situdes dans las plaine
entre le Pacifique et la cordillére des Andes. Le climat
des hauts plateaux est trop froid pour la culture
du bananier (122 3 Quito)} et le versant amazonien
est A peine exploité.

[. 4u Sud (3° latitude Sud), la plaine est étroite,
basse, resserrée entre la cOte marécageuse et les Andes
distantes de 20 & 30 km sculement. C'est la région de
Machala, avec ses belles plantations sur de riches sols
irrigués, Les rivieres sont courtes, la cordillere s'éléve
rapidement 4 3 ou 4 000 m ct semble constituée, au
moins aux abords de la plainé, de roches anciennes,
schisteuses ou cristallophylliennes 4 la différence des
autres régions, situées plus au Nord, ou ce sont

des matériaux d’origine volcanique récente qui do--

minent.

11. Awu Centre et au Nord, entre le golfc de Guaya-
quil (20 latitude Sud) et la Colombie (1° latitude
Nord), la plaine est beaucoup plus large. Elle est bor-
dée 4 I'Est par la cordillére des Andes qui, aprés unc
courte zone de piedinont de quelques centaines de
métres d’altitude, s'éléve rapidement 4 4 ou 5000 m,
Plusicurs volcans, dont certains attcignent 6 000 m
d'altitude, ne sont guére éloignés que de quelques
dizaines de kilométres des abords de la plaine.

- A l'extréme Nord les riviéres descendent directe-

ment vers la mer A peu prés perpendiculairement A la
cote et a la chaine andine.

Au centre par contre une cordillére peu élevée
(800 m maximum), plutét une succession de collines,
s'étend paralltlement aux Andes, & proximité de la
cote et isole un vaste bassin dans lequel les fleuves
coulent du Nord au Sud vers le golfe de Guayaquil.

Dominés ainsi par les Andes et scs épais, immenses
et si ¢érodibles dépdts des cendres andésitiques qui
couvrent les pentes des volcans et les hauts plateaux,
on congoit que les sols alluvionnaires des bananeraies
de la plaine basse présentent des caractéristiques rela-
tivement uniformes et un certain potentiel de fertilité.
Une vaste zone, au Nord de Quevedo, semble avoir
été recouverte par des dépots aériens de cendres que
I'on observe reposant en discordance ct en épousant
les ondulations sur les argiles rouges des sols plus
ancicns. :

Dans cette région, ce sont ces dép6ts qui ont donné
naissance aux sols actucls, encore trés jeunes et trés
défrichés depuis quelques années. Certains volcans
encore en activité envoient encore de temps en temps
une nouvelle petite couche de cendre.

Au Sud de Quévédo, ces recouvrements paraissent
plus rares ct ce sont les sols plus anciens d’argiles
rouges ou brunes qui semblent dominer.

CLIMAT

Deux causes importantes agissent sur la pluviométrie.

D’une part le courant {roid de Humboldt qui s’écarte
de la cote aprés avoir longtemps longé celle du Pérou,
¢t cusse ainsi progressivement de faire sentir son
influcnce désertique provoquant une augmentation
des précipitations du Sud au Nord de I'Equateur.

D’autre part la barriére de 3 & 4 0oo m de la cor-
dillére des Andes, génératrice de courants ascendants
qui causent des chutes de pluies de plus en plus impor-
tantes ct fréquentes quand on va d’Ouest en Est, du
Pacifique vers les Andcs.

Examinons quelques transversales caractéristiques :
hien que les chiffres ne portent souvent que sur un
nombre d'années insuffisant :

+ au Sud, prés de la mer, & Machala, les précipi-

tations ne dépassent guére 600 min et augmentent un
peu aux abords de la cordillére (800 m). La saison
séche est trés prononcée ct seulement 2 4 3 mois
recoivent plus de 100 mm d’cau. Les bananeraies,
parmi les plus belles d'Equatcur, sont toutes irriguées.

En remontant vers le Nord, la pluviométrie annuelle
augmente scnsiblement passant & 1 200 et I 400 mm
vers Tenguel et Naranjal avec § mois recevant plus

de 100 mm.

+ A Guayaquil, les précipitations annuelles attei-
gneit 1 400 mm avec 4 mois A plus de 100 mmet 5
presque sans pluies mais I'humidité de I'air est élevée.

I7ers I'Ouest les précipitations diminuent rapidement
et la cote Pacifique & Salinas a un aspect quasi
désertique.
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Vers I'Iist ¢n se rapprochant des Andes, la pluvio-
métric augmente et est micux répartic au cours de
I'année. La durée de la saison séche diminue.

On passe ainsi @ & 1 380 nun A Milagro avee scule-
ment 4 mois recevant plus de 100 mm,

A 2 140 mm A Rocafuerte avec 5 mois a plus de
100 mm,

2 820 mm A Bucay au pied des Andes avec 8 mois
recevant plus de 100 mm.

+ au Nord de Guayaquil, A la latitude de Daule, on
retrouve, dans la dépression située entre la cordiliére
cotitre et les Andes, le méme gradient : '

1 070 mm & Daule A 1'Ouest de la plaine avec 4 mois
recevant plus de 100 mm et 4 mois presque sans
pluies, .

1992 mm A Bobaoyo avec 5 mois recevant plus de
100 nmim,

2 679 mm 4 Clémentin avec 6 mois recevant plus de
100 mm,

ct en remontant vers le Nord :

1700 4 1800 mm A Balzar, Vincés, Cofféa Robusta
avec 4 A 5 mois recevant plus de 100 mm.

- 17

encore plus au Nord et en sc rapprochant un peu des
Andes, la pluviomdtrie augmente ainsi que la durée
de la saison des pluics :

2362 1mn A Pichilingue-Quévédo (10 latitude Sud)
avec 5 A 6 mois 4 plus de 100 mm,

3 260 mm & Santo Domingo (prés de I'Equateur) avec
8 mois & plus de 100 mm.

+ au Nord de Sanio Doniingo, la pluviométrie dé-
croit encore nettement des Andes vers la mer, passant
de plus de 34 4 m 4 2036 mm & Viche, mais avec
8 mois i plus de 100 mm et 844 mm A Esmeraldas
sur la cote Pacifique avec une assez bonne réparti-
tion au cours de 'année. Une vaste région regoit plus
de 2 000 mm avec une répartition assez régulidre,

+ adlextréme Nord, San Lorenzo, & proximité de la
mer, a une pluviométrie de 2 364 mm avec 10 & 1r
mois recevant plus de 100 mm.

En Colombie, les précipitations sont encore bien
supérieures. C'est le climat équatorial avec une saison
séchie trés réduite.

La température varie trés peu — 26 4 289 dans la
zonc bananiére.

'LES SOLS DE LA REGION DE MACHALA

11 sagit des sols irrigués de la plaine basse, plate,
qui s’étend entre les Andes et l'océan sur 10 & 30 kin
de largeur. C'est une importante région bananiére, (ui
se distingue plus particuliereinent des autres régions
par la qualité dec ses fruits qui bénéficient presque
toujours des cours les plus hauts avec un pourcentage
de refus bien inféricur. Le climat étant relativement
sec {600 & Soo mm) lirrigation est la régle presque
générale. ’

Ce sont des sols alluvionnaires limono-argileux dans
lesquels des différences importantes de texture peuvent
se produire dans le premier métre donnant lieu & des
horizons d’épaisseur variable, parfois de simples len-
tilles, plus argileux ou plus sableux.

La teneur en argile est lc plus souvent comprise
entre 20 et 30 %, Le pourcentage de limon est nette-
ment supérieur. Les sables grossiers sont trés peu
abondants, inféricurs & 1 9%,

Certains horizons sont [ranchement fincment sableux
avec A peine 10 %, d'argile. D'autres sont argileux avec
50 4 6o 9, d'argile.

39

Le plus souvent c’est I'horizon de surface qui est
le plus argileux, le sol devenant de plus en plus léger,
parfois sableux en profondeur, ce qui est un élément
favorable pour l'irrigation.

On trouve parfois cependant des horizons profonds
plus argileux, souvent de minces bandes probablement
lenticulaires, qui risquent de géner le drainage interne
comime les taches grisitres et rouille permettent de
le croire. .

Les teneurs en matliéres organiques lotales sont de
I'ordre de 3 & 4 9, dans les 15 4 20 premiers centi-
métres, mais décroissent trés vite plus en profondeur
comine dans la plupart des sols de régions séches.

Le rapport C/N est souvent inférieur & 10 — en sur-
face — ce qui indiquerait une humidification assez
prononcée de la M. O. En profondeur il descend sou-
vent 3 5, mais les faibles teneurs en C et N lui enlévent
un peu de précisions. .

La capacité d'échange de bases est généralement
comprise entre 30 et 40 méq %. Elle est plus faible pour
les sols sableux ¢t croit dans une certaine mesure avec



la teneur enargile (graph. 18 trés voisin de T). La
tencur en matitre organique totile ne semble pas
avoir beaucoup d'influences (voir graph. 1). Le type
d'argile dominant serait dans la plupart des cas la
Montmorillonite avec un peu d'argile du type Kaolinite
et quelques gels (profils 24-27-31. Examen aux rayons
X et 4 l'analysc thermique différentielle). Cependant,
A proximité des Andes (profil 32), I'argile est du type
Metahalloysite avec un peu de gibbsite. La capacité
d'échange est alors nettement plus faible que dans les
profils précédents A tencur en argile ¢gale ct ce profil
© s'isole nettement des autres sur le graphique .
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Le pourcentage de saturation en bases cst élevé, voisin
dc 85-95 %, parfois davantage. Le pH est dans l'en-
semble supérieur 4 6,5 voisin de 7, parfois supéricur.
La relation V/pH n’est pas trés nette (graphique n® 7)
d’ailleurs de peu d'importance pratique.

Le calcium est de loin le principal élément échan-
geable. Le magnésium, excepté dans les sols parfois
inondés par les eaux saumétres, dépasse rarement le
1/10% de la teneur en calcium.

La tencur en sodium échangeable est peu élevée et le
rapport NafS dépasse rarement 1 %, cc qui est trés
satisfaisant pour des sols parfois inondés par des eaux
saumdtres.

L'horizon de surface argileux du profil 23, sol salé,
encore vierge, présente certes une structure compacte,
polyédrique & prismatique, bien en relation avec un
rapport Na/S voisin de 10, mais la perméabilité des
horizons inférieurs permettra certainement un lessi-
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vage aisé du sodium au cours des irrigations par sub-
niersion, .

Les teneurs en sels solubles sont faibles. Dans la
plupart des profils clles ne dépassent guére o,1 %, de
sol exprimé en NaCl Il ne semble pas qu'il y ait des
difficultés pour le dessalement. La comparaison du
profil 22, défriché il y a un an et inond¢ plusieurs fois
par des eaux douces au début de sa mise en valeur,
ct du profil 23 situé & une centaine de metres dans une
partie salée encore vierge, montre la rapidité avec
laquelle s'est produite la disparition des sels. Le rap-
port Na/S a fortement baissé, en surface (de 10 4 3)
¢t la structure s'est beaucoup améliorée. Le rapport
Na/S des horizons plus profonds n'a, par contre, gudre
change (20 %), ce i risque, malgré le pourcentage
d'argile peu élevé, de créer un milieu dispersé un peu
asphyxiant pour les racines des plantcs. I est probable
que la proportion de Na échangeable va baisser au
cours des irrigations futures si le drainage se fait
convenablement A marée basse. Il y aurait intérét
s'en assurer par quelques prélévements ultérieurs si
les bananiers viennent & présenter des signes de défail-
lances, ce qui n'est pas le cas actuellement puisqu'ils
ont donné la prenii¢re année 1 200 régimes A I'hectare
de 40 kg de moyennc.

Les teneurs en potasstum échangeable sont élevées,
parfois méme extrémement fortes. Des teneurs de 2-3
ou 5 milliéquivalents pour 100 g de sol, méme en sur-
face cotnme c¢'est le cas ici, sont trés rarement signa-
lées dans la littérature concernant les sols tropicaux,
méme dans ceux qui regoivent de fortes fumures
mindriles.

Des tencurs de 0,5 2 0,7 méq. en profondeur peuvent
encore tre cousidérées connme trés satisfaisantes pour
un pourcentage d'argile relativement moyen (20 a
30 %).

Duns certains profils (31 par excmple) les teneurs
en potasse échangeable sont supéricures A celles en
magnésium. C'est d'ailleurs un cas fréquent dans cer-
tains sols des Antilles frangaises aprés de forts apports
de potasse, sans qu’un déséquilibre ne soit jusqu'ici
appavent.

Beaucoup de bananiers cependant présentent des
brunissures sur le pourtour du limbe foliaire, analogues
A celles que 'on a coutume d’observer sur des terrains
salés, or la plupart des échantillons que nous avons
analysés ne sont pas assez salés pour provoquer de
tels effets. S’agit-il d'un excés de sel survenu A un
moment du cycle de la plante et disparu & la suite
d'une irrigation ? S'agit-il d'un déséquilibre minéral
provoquant des symptémes analogues ? La question
mériterait d'étre étudice.
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signalons que e nombreax pelits iicas blanes,
brillants, sont souvent observés dans certains hori.
zons. Bien que rarement trouvés dans la fraction
fine, il cst vraisemblable qu'une certaine relation
cxiste entre cette abondance de minéraux micacés et
la grande richesse ¢n potasse de ces sols.

Riches en potassium, ces sols sont aussi trés riches en
phosphore aisément soluble. Les teneurs en PO total,
d l'exception de quelques profils oti elles atteignent 3 %,
de 1,04 cn surface, ne sont pourtant que de l'ordre de
1,24 1,5 %, de P,0,, donc trés moyennes. En profon-
deur elles sont souvent inféricures & 1 Y,. Mais une
forte proportion de ce phosphore, 30 a4 40 9%, existe
sous des formes aisément solubles extraites par des
acides trés dilués (N/s00 du réactif Truog). Les teneurs
peuvent atteindre 0,4 %,. :

Il est intéressant de noter que la matiére organique
P Truog.
P total
Ce sont souvent les horizons profonds, pauvres en
M. O., qui présentent le rapport le plus élevé. 11 ne
semble pas y avoir non plus de relation bien nette
avec la teneur en argile (grap. 2), mais la nature de
F'argile jouerait pcut-étre un réle, ce rapport étant
beaucoup plus faible dans le profil 32 constitué d'hal-
loysite et d'un peu de gibbsite que dans les autres sols
montmorillonitiques.

ne semble pas avoir d’influence sur le rapport
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La densité apparente des horizons de surface de 10
A 20 cm varie de 1 pour les échantillons trés bien
structurés, ayant un aspect de terrcau, A 1,2 pour les
échantillons plus sableux ou A structure plus compacte,
et 1,3 pour un horizon argileux compact. Il n'y a pas
de relations évidentes avec les teneurs en argile.

D¢ nombreuses déterminations de pF ont été faites
par succions sur plaques poreuses sur les échantillons
ayant déjd été a demi séchés A lair.

Rappelons que I'humidité trouvée a pF 4,2 est

celle d'un sol au-dessous duquel 'cau est si fortement
retenste que da plante ne pent plus Vabsorber et
commence 4 flétrir. On parle souvent aussi de « point
de fiétrissement » (Wilting point). L'humidité trouvée
d pl¥ 2,7 correspondrait sensiblement A celle d'un sol
ressuyé 24 L aprés unc forte pluie, c’est-a-dire dans
lequel 1'cau ne serait plus en mouvement.

Une rclation est assez nette entre les valeurs obte-
nucs pour pT* 4,2 et pT 2,7 ct 'argile ou I'argile 4+ limon
{(gragh. 3 ¢t 4). La M. O. ne parait pas jouer un role.

La différence des valeurs obtenues pour pF 2,7 et 4,2
représenterait 'ecau réellement utilisable par la plante.

11 ressort cependant d'étudés effectuées par
M. CompEeau, de I'O. R.S. T. O. M., que cette diffé-
rence ne serait utilisable sans corrections que pour des
sols moyennement argileux, 20 4 30 %, d’argile.

Pour des sols plus argileux, ce scrait probablement
une valeur de pF plus forte, peut-&tre 3 ou 3,2, qui
correspondrait & I'humidité d'un sol ressuyé, tandis
que pour un sol sableux, ce serait plutét des valeurs de
pl inféricures A 2,5. L'eau utilisable serait donc sen-
siblement plus forte pour les sols subleux (moins de
15 %, d'argile) ct plus faible pour les sols trés argileux
(30-60 9%, d’argile}.

Un certain nombre de déterminations d’humidité
aux champs, 12 ct 24 ct' 36 heures aprés irrigation,
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avee détetmination des vadeurs du plf et de la densité
apparente des échantillons correspondants, seraient
néeessaires pour  préeiser l'cau utilisable de chague
sol et déterminer les doses d’irrigation théoriques.
Le graphique 5 indique une certaine relation entre
pl¥ 4,2 et I'cau utilisable qui peut, en premiére approxi-
mation, aider & déterminer l'eau utilisable avec cette
scule valeur (eau utilisable = humidité & pF 4,2 X 0,72).

Conclusions.

[l s'agit de sols particulitrement bien pourvus cn
potasse et en phosphore dans lesquels aucunc fertili-
sation concernant ces éléments n’est & envisager.

Une connaissance plus précise des caractéristiques
hydrodynamiques des sols de chaque plantation per-
mettrait de calculer les doses théoriques d'irrigation
et d’éviter ainsi, soit des périodes de sécheresse, nui-
sibles au bananier, soit un apport d’eau trop important
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enlrainant un appauvrissement de ces sols ou un
engorgement causant un milicu asphyxiant pendant un
certain temps.

Les brunissures constatées sur le pourtour du limbe
des feuilles ne s’expliquent pas avec les teneurs en
sels ue nous avons trouvées. Existe-t-il & plus d'un
métre une nappe plus salée ? Y a-t-il des remontées
de sel & certaines périodes de I'année, qui pourraicnt
ttre dvitées par des irrigations plus rationnelles,
s'agit-il d'un déséquilibre mincral ? I y a 1A des ques-
tions qui méritent une réponse.

Il serait intéressant aussi d’avoir un certain nombre
d'analyses des caux servant A livrigation pour savoir
si clles sont dépourvues de toutes substances miné-
rales ou, au contraire, apportent aux sols des élé-
ments utilisables par les plantes, peut-8tre parfois
méme des éléments nuisibles.

Le probléme de la fumure azotée, en relation avec les
irrigations, mériterait aussi une étude.

LES SOLS DE LA ZONE CENTRALE QUEVEDO-S* DOMINGO

Nous distinguerons trois groupes de sols :

1) Lessols brun-rouge, argileux, & évolution ferra-
litique, formés d'argile kaolinique ¢t d'hydroxydes. On
les trouve surtout au Sud de Quévédo en sc rappro-
chant de Guayaquil et sur les collines des premiers
contreforts des Andes (coulées volcaniques).

2) Les sols alluviaux des terrasses des rividres que
nous avons observés le long des rivieres Quévédo et
Zapotal.

3) Les sols jeunes formés sur les dépots aériens vol-
caniques qui occupent de vastes surfaces dans la
région de Quévédo, A I'Est vers les Andes, au Nord
vers Santo Domingo et Quinindé. Les variations impor-
tantes de la pluviométrie provoquent une évolution
différente des sols permettant de distinguer des sous-
types aux propriétés nettement distinctes.

I — LES SOLS BRUN-ROUGE -ARGILEUX

Rares prés de Quévédo, ces sols occupent d'impor-
tantes surfaces plus au Sud vers Guayaquil et Zapotal.

A Quévédo et plus au Nord, ils ont été recouverts
par des dépots aériens de cendres volcaniques. Ainsi,
A quelques kilomeétres au Nord de Quévédo, on retrouve
I'argile rouge sous 1,5 m de dépdts de cendres fines,
plus récentes, posés en discordance et épousant toutes
les ondulations du terrain.

Plus au Nord, vers Santo Domingo I'épaisseur du
dépot est plus  importante, mais en se rapprochant
de la mer vers Quinindé on retrouve A nouveau l'argile
rouge sous son manteau de cendres parfois disparu
sur les sommets de petites collines aux pentes raides :

1) Au Sud de Quévédo vers Zapotal, la topographie
est ondulée. I s’agit de collines peu élevées aux pentes
souvent assez raides cependant la pluviométrie est
d'environ 1,5 3 1,8 m.

Le profil comporte généralement un horizon brun
foncé A chocolat, humifére, relativement bien grume-
leux sur 10 & 20 cm, puis un horizon sous-jacent brun
plus clair ou rougeatre déjd compact. Vers 6o cm ou
1m de profondeur, on passe d l'argile rouge, a struc-
ture prisinatique, 4 agrégats anguleux luisants, trés
compacte.

C'est le profil classique des sols & évolution ferra-
litique sur matériaux riches en bases.

La teneur en argile cst voisine de 40 %, La capacité
d’échange de 25 méq. %, ct le pourcentage de satura-
tion en bases de 50 2 60 %, Le pH est voisin de 6.

Les tencurs en potassium échangeable sont assez
élevées, ainsi que celles en phosphore total, mais la
proportion de ?P ltcr)ltl:lg est faible, 3 4 4 9, normale

pour ce type de sols.
11 scmble que ces sols défrichés il y a quelques années

Nl
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pour li banane soient abandonndés au bout de peu de
temps. Peu de bananeraies existent encore. On ren-
contre surtout des plantations abandonnées ou des
cultures vivricres. .

2) A I'Est de Quévédo, au pied des Andes, avec
une pluviométric probablement voisine de 3 m sur la
premiére colline bordant la plaine, le sol est analoguc
aux précédents, mais plus léger, moins évolué, encore
riche en sables ¢t minéraux primaires (Profil no 18).

L'argile est du type Metahalloysite (*).

Nous n'insisterons pas sur les caractéristiques physi-
cochimiques, voisines de celles des sols précédents
avec toutefois des teneurs en phosphore total et potasse
nettement plus faibles peut-étre par suite d'un lessi-
vage di au climat plus humide.

Ce profil n'a d’ailleurs pas un grand intérét pratique,
puisque de tels sols sont trés peu cultivés en bananes.
I1 était cependant utile d’avoir une idée des sols formés
sur coulées volcaniques. Celle-ci est tres visible un peu
plus en contrebas dans le talus de la route fraichement
creusée. On distingue sur la roche saine les horizons
verditres sableux d'altération passant A 'argile rouge
progressivement.

11. — LES SOLS ALLUVIAUX

Ce sout des sols légers, de conleur beige-jaune.

L'horizon de surface renferme souvent de 20 & 30 %,
d’argile avec environ 40 % de limon. Plus en profon-
deur, le pourcentage d’argile diminue réguli¢rement
tandis que le taux de sables fins augmente. Vers 1 m
on a souvent des horizons trés finement sableux. Les
subles grossicrs sont plutot rares.

L'horizon humifere de surface est souvent pea épais
—— 1o cm A 15 cm. Le taux de M. O. total y est éleve
donnant an sol une excellente structure de Llerrean,
Les inondations fréquentes du fleuve le décapent sou-
vent et en bien des endroits il ne reste guére que quel-
ques centimétres d'horizon humifére.

Le rapport C/N est voisin de 10 en général.

La capacité d'échange de 'horizon de surface humi-
fere atteint souvent 4o méq. % Elle est en relation
avec les teneurs en matidre organique (graph. 6).

l.e pourcentage de saturation c¢n base est générale-
ment supérieur a 6o 9, et le pH supérieur a 6 sauf dans
le profil 33 qui regoit régulidrement des apports d’en-
grais de 400 kg N par hectare.

Les tencurs cn polassium échangeable sont souvent
tlevées, généralement supérieures a 1 mnéq. 9, en sur-

{*) — Raie d 43 A intense aux rayons X et crochets impor-
Gints A $40° et g20” A Panalyse thermique différentielle.

face, parfuis Lrés Clevées 3 méy., el encore bonnes en
profondeur compte tenu des faibles teneurs en argile.

Toutefois les tencurs observées dans le profil 33,
(ui porte une plantation intensive de bananes (2 ooo
pteds/ha), recevant régulidrement une futnure azotée
avec une production de 1 100 régimes de 40 kg expor-
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tés, sont faibles, surtout en profondeur. Des signes
d'¢puiscment se manifesteront peut-8tre dans quelques
années, bien que dans le sol voisin, défriché depuis
trés longtemps (1oo ans), planté en cacaoyers, en
culture dntensive (qoo kg/ha), les tencurs en potasse
cn surface soient encore tréds bonues (1 méq. %).

Les teucurs en phosphore tolal sont trés élevées en
surface, généralement supéricures & 2 %,. parfois 3 %,
avec environ 10 % de ce phosphore aisément soluble
dans les acides dilués (réactif Truog).

Concluslons.

11 s’agit donc d’excellents sols, ayant de bonnes pro-
priétés physiques, et bien pourvus en potasse et en

“phosphore.

1II. — LES SOLS JEUNES SUR CENDRES

Ce sont tous les sols issus des dépodts aériens de
cendres volcaniques que 'on rencontre dans la plaine
au Nord de Quévédo vers Santo Domingo, Quinindé
¢t de Quévédo vers les Andes ainsi que sur les pre-
micrs contreforts de la cordillére 1A ol la pente
iw'est pas suffisante pour que I'érosion les ait fait dis-
paraitre.

La pluviométrie varie de 2 & prés de 4 m, I'évolution
des sols en dépend. Trop peu de profils ont été observés
pour tenter de conclure, cependant la grande ressem-

blance de ces sols et de leur mode d’évolution avec
2
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ceux que nous avons ¢tudiés aux Antilles franguises,
surtout en Martinique, nous permettra d’'étre un peu
plus affirmatif sur certains points malgré le petit
nombre de résultats.

£) Evoiution et proprlétés dues aux substances
amorphes.

En bref, I'évolution des sols serait la suivante :

a) Dans les régions de fortes pluviomeélries, surtout
quand les précipitations sont bien réparties au cours
de année, l'altération de ces cendres fines (forte pro-
portion de sables fins) bien perméables est intense. Le
lessivage des produits d'altération et leur cntraine-
ment par les eaux en profondeur est aussi intense et
cmpéche probablement la formation de minéraux
secondaires : les argiles des sols classiques. On n’ob-
scrve guére dans ces sols que les matériaux originels
et des substances amorphes, encore appelés « allo-
phanes » #t probablement des gels de silice (*).

Ces subslances amorphes, lorsqu'elles existent en
quantité importante, conférent au sol des propriétés
particuliéres bicn représentées dans I'échantillon n° 6
de profondeur :

— la texture apparente est limoneuse, mais savon-
neuse au toucher ;

— la destruction des petits agrégats avec les disper-
sants usuels est incompléte, la suspeusion est instable
ct les résultats des analyses mécaniques souvent
inexacts. On obtient généraleinent trés peu d'argile
en suspension (4 4 5 9%). Le plus souvent c'est tout
simplement parce qu'il n’y a pas d’argile, mais dans
certains cas des traitements alcalins, puis acides, per-
mettent d'obtenir une meilleure dispersion ¢t des
teneurs en argile nettement plus élevées.

— La capacité d'échange est relativement élevéc
(avec l'acétate NH¢). Le pourcentage de saturation en
basc est trés faible {10 & 20 9,) malgré des valeurs de
pH anormalement élevées (0) ¢n comparaison de celles
qui seraient trouvées sur des sols constitués par des
minéraux argileux classiques (graph. 7).

— La propriété la plus importante pour la culture
est la trés forte capacité d'absorplion pour I'ean.

L’échantillon 6, de profondeur ressuyé, friable entre
les doigts, d'apparence sableuse renferme 60 9%, d'eau
en pourcent de sol séché A I'étuve. Les valeurs obte-
nues pour pF 2,7 (voisine de I'humidité équivalente)
-et 1,9 dépassent 100 %,. Elles sont donc bien plus éle-

{*} — L'exammen minéralogique aux rayons X ct i ['aunalyse ther-
wigue différeuticlie de fa fraction fine inféricure i 20 1. ne laisse voir
auncun des types d'argile classique. L'analyse thermique indique une
trés grosse perte d'eau aux faibles températures (130").

vées que pour des sols lourds argileux montmorillo-
nitiques et en tout cas sans commune mesure avec les
faibles tencurs apparentes en éléments trés fins ou
matiére organique (graphiques 3 et 4). Aux Antilles
certains sols analogues donnent des chiffres encore
plus élevés, des humidités de sols en place, ressuyés,
de plus de 100 %, ne sont pas rares. Ces sols sont
capables d'absorber prés de 25 9 d'eau par hygro-
scopicité. La densité apparente du sol en place peut
descendre jusqu'd 0,45 comme dans I'échantillon no 6.

Cette forte capacité d'adsorption pour l'eau dispa-
rait en partic quand 'échantillon a été séché A Vair.
It v a dessiccation irréversible. Pour cctte raison, ce
sont surtout les horizons profonds (n® 6 et dans une
moindre mesure 8 ¢ et 10d) qui ne séchent pratique-
ment jamais qui présentént au maximum ce carac-
tére, plus atténué dans les horizons superficiels soumis
suivant les saisons A des alternances d’humidité et de
sécheresse sur une profondeur fonction de lintensité
de 1a pluviométrie annuelle et sa répartition au cours
de lI'année (teneur en eau élevée des échantillons 8 ¢
et 10 b bien que d'apparcnce sableuse et aprés une
longue saison séche).

Il ¢st bien évident que les sols qui présentent de
tels horizons (n® 6 par exemple) & une profondeur
explorable par les racines du bananier permettent a
la plante, grice en quelque sorte A cette réserve d’eau,
de micux passer le cap de la saison séche. C'est peut-
étre ce qui explique en partie l'aspect relativement
corrcct des bananiers an moment ol nous avons visité
les plantations aprés une longue période de sécheresse.

b} Dans les régions de pluvioméirie moyenne, 2,5 m
par exemple, ol avec une saison séche assez prononcée,
le lessivage n'est pas anssi intense et on note l'appa-
rition de minéraux secondaires argileux du type kao-
linite (profils I et 10), parfois peut-ttre montmoril-
lonite (profil 8) outre les substances amorphes (*).

Suivant le degré d'évolution, les propriétés des sub-
stances amorphes sont plus ou moins apparentes : la
dispersion est plus aisée, une certaine quantité d'argile
au sens granulométrique peut Ctre obtenue (10 a
20 %), la capacité pour I'eau est moins élevée et le
toucher moins « savonneux ». C'est lc cas par excinple
des profils 1 prés de Quévédo et 10 prés de Quinindé.

On remarque ainsi sur les graphiques 3 et 4 don-
nant les valeurs de pT 4,2 et 2,7 en fonction de l'argile,

{*) — lich. 10 — Aux rayons X larale 3 7° A est faible mais
nette. La raie d 4, 45 A est intense indiquant des minéraux argileux
en formation.

Dans P"échantillon 8 ¢ on observe une bande A 12-18 Ase dépla-
cant vers 17 A aprés traiteient au glycerol — il s'agit peut-&tre de
montmoriflonite.



(ue les points correspondant aux profils 1 et 1o
viennent se joindre & ceux des sols de Machala alors
que les autres sont nettement séparés,

1) Autres propriétés.

= Les teneurs en anatiéres organigues totales des
horizons de surface (0-15 ouw 0-20 cm) sont élevées,
6 4 10%. Il y a eu migration en profondeur et des
taux encore élevés sont rencontrés jusque vers 50 cm
(3 %), et vers 1m (1,52 2 %).

Notons d’ailleurs que dans les zones d'humidité
moyenne, la coloration brunc est trés sensible jusque
vers 00-70 ¢cm (profils 8 et 10) alors que dans les régions

Fruils - Vol, 17, ne f, 1062

plus humides, pour un taux de matiére organique ana-
logue, seul Thorizon de surface est de teinte foncée.
Nous retrouvons ici exactement les mémes caractéres
qu'aux Antilles frangaises.

Avcc de tels taux-de M. O. et un rapport C/N voisin
ou inféricur A 1o, ces suls sout probablement capables
de fournir une quantité importante d'azote; mais
comme lc lessivage doit étre aussi important, il est
difficile de dire ce que la plante peut réussir A utiliser.

— La capacité d'échange de base est de Vordre de
30 méq. % en surface, inais peut descendre jusqu'a
moins de 10 méq. plus en profondeur.

T ¥ T T T

» QRAPNIQUE 8
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(:. fl V diminuen? encemble puond la pluvie-

od . o2 0.3 04 0,3

60K QUIVEDO
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0.6 0.7 (X 09 meg. % Kéch.

— Le pourcentage de saturation en base décroit for-
tement lorsque la pluviométrie augmente, passant dans
I'horizon de surface de 50 % & 30 9% et plus en pro-
fondeur de 40 % & 10 %, (graphique n° 8).

— La teneur en K échangeable suit A.peu prés les
variations du pourcentage de saturation en bases, donc
la pluviométrie, comme le montre le graphique ci-
dessous et le graphique 8.

A N w_,__;_,_,_)_n__h_u—.w—"
e
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— Les leneurs en polasse, encore élevées en surface
dans les zones de pluviométrie moycenne, ne dépassent

souvent pas 0,3 méq. dans les zones bien arrosées, ce
qui est une tencur trés moyeune. En profondeur elles
sont souvent presque nulles.

Il y a certainement niaintenant dans ces régions des
problémes de fumures potassiques qui se posent ou
qui, en tout cas, ne tarderont pas A apparaitre.

— Pour le phosphore les observations relatives a la
potasse sont dans une certaine mesure applicables
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Ce graphique se rapporte au tableau ci-contre.
{Quévédu. Sta Domingo. Valencia)
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[QUEVEDD < STo DONINGD - VALENCTA]  Sois Jsunes ser (Wl volcantous adrten (sols & oliophanes) - Pluvioedirte » 2,2 8 3,7 & « dlsle
tude : 200 & 400 o.

Profil n® 1 - Houle de Quévédo & Sto Domingo de los Colorados - ke 23, Planlelioco de bananes - s30ne & pou prds plale - bien représsotative de la
rdgion, O - 20 « brun nolr lisoneus - Lrdw bonne slructure grumelevss - trds nombreunss recines, surioul dans les 1O premiern ca.
20 - 40 « limoncux - un peu ssvonneur - brunm foncd quand bumide, beige jauce clulr quand wec -~ 40 - (00 « davaptage gria.

2¢0e aal snfoul
100 = 120 « ergils foncée brune = ot coapscle - puis argpllie rouge & structure anguleuss, sgrégete lutsonts, ssasx collente., Cetls argtle
rouge a plustieure mdtres d'dpail ur - on l'apergoil souvent dens les Lelus de la route sous | = & 1,3 w de Lulf volcantque
Préldvement dune le talus de 1s roulo & 350 3 du proftl.Pluviométris t environ 2,3 & per an. Allitude

100 m.
[yps de aol : sol jeune sur cendres faiblement leseivé - svec subalances amorphes. £ 4,20 2,71 1,912,7T-4,211,9-4,2
. ’ ’

Proftl n® 2 - Plenlatlon ds bananes de r TACLE - Xm 31 - Routs de Quévédo & Sto Domingo de los Colorados. A 300 @ de le route ~ dans la forbl =
Juste spree ls plantalion qut a éLé défrichde depuis deur anas seulemenl. Fordl avec nombraux pelmiera - Sol vierge probablement.
ler sol : O0~15 a drun noir grumeleur - friadle, léger, nombreu racines, partlculidrement dene les 10 promiers ¢m = 13 - 40 = limoneuz - wo pew
sevonneux - balge clalr -« 40 - 100 = tdem - poul Blre ua peu plue sedleux. .
2eme aol 1 100 - 120 = humifdre - limoneux, brun foncé - avec quelques dédrle de boterles indiennea. Deneilé appsrente 1 2 b =« 0,97,
Iype de sol 1 sol jeune eur cendree, lessivé, avec produlle amorphes ssulemenl. Pluvlomélrie | volsiwe de 3 = par an. Altitude | 200 4 300 m.

Froftl n® 3 - Région léydrement vallonnés - planlalion de bananes - au? un eol défriché depule eu moine 20 ans el d'abord planié en orenge
Houte de Slo Oumlngo de los Colorados M Quinindé~km 10-Haul de pente-déjd a en penle~sol érodé~bansnlers médlocres.0 - 15 =« brun moir - peu
grumsieux - sable Limoneur ~ pse d’egrégals - profondeur de L'horizon humifdre - variable - soevrenl plus faibile - 15 - 80 w limonewzr - bsigs =
e@snser savonneut - 30 - 100 = plue sadlauxr = fiN = un peu asyonneux ~ cendre grie cleir.

2¥me 80l 1 100 ~ 110 = 1imonneus - brun foncé ~ humifdre - comme en aurfece.Pluvioméirie s 3,7 ® par sa. Alliiuds 1 300 m.

'rofi] n® 4 - dane le fond = & 100 m du profil précédeni - aone plale = benanieres an --lll-ur é1at. Proftl ld.nllqul, maie les 15 premiers om de
10l eonl neitamenl plus foncds, plus humifdres.

Examen argiie -~ 3 b. Rayons X el ATD. Vas de minéraux argitleux {mlme pas de raiea ¥ 4,43 A®) - ldger crochel & 900 * o« ATD pas d'salumice
cristalTisds. Reales feldepsibiques. Produila amorphee - Gele de eilice ?) tmportanils - crochel imporlant & 13G°. ATD. Megnéiite daas les sables.
Denetlé spparsnte 1 20-23 ¢m = 0,96 csu » 32 % r 212,71 1.942 P

Type de eol 1 e0l jeuae sur cendree evec seulemenl des produlls amorphes - eol trde leosivd. L

Profi] n® 3 - Route de Sio Domingo de loe Colorsdos ) Quinindé., Dsnsnersisa pris de 1'edrodrome.
Lres boane siruciure - 13 - 30 = lfmoneur = belge = esvonneusz ~ evec quelgues Lleches de ceedr .

2hme a0l 1 30 - 60 = de nouvesu humifdre - limoneusr - 60 - 80 » oendre beige clalr able fis - misdrsuir poi toméirie 1 3,7 m.

Profi} n® 6 - Prde de le plentelion de palmiers d huile - 1alus de roule. On obeerve ~ | m de wol beige, limonews = vonnsux = blane qusnd sec
recourrenl piusieurs adirees de¢ tuff volcenique jsuns ocre & jsune orsngé -~ frieble - wun pew esvonoeur - tdeniique su Luff de Bassignao de
Martinique - {uff betge Lrds cletr qusnd ssc. Ecbenlillon de tulf jsune 1,3 m.

Exsnen n 4 2 tillon n® 6 - Heycoe X el ATD, Produils amerpbes (Gele de silice importsmis ) -croohel
{mportant dolb Laue {4 crochsl azolheratque. Rele & 4,03 A® - Querls =~ Pae de mindrews argileus,

Densilé apparente (. 3)5 30-23 cm = 0,8  eauw = I3, (8° 6) 1 0,43 - wumtdilé r 60 %,
Typs de eol : sol jounc sur condres ~ leasivéd = evec seulemast des produils amorphes.

gris

Profil n® 7 - Benenersle - km 43 - Roule de 30 Domingo de loe Colorsdos d Quinindé - Zone plale. O = 15 = brus nolr - grumeleuz - boane

ciure = 13 - 50 « limoneux - beige Jsune ~ vonneux. Pluvioméirie 1 3,7 o per an sovirun. Altitlude : 300 L 400 m.

Examen minéralo ug (R, X el ATD) = 7 b = pes de mindraus ergileus. Restes feldspaibiques. Produile emorphes (Cels de silice tmportsatse
probnbl-u-nlt. laportient crocbel A 123® gndoihsrmique - léger crochel A 900° r 21 2.7 912
Denailé spparsale 1 A 20 cm w 0,80 MTEELES ! )
Type de 80l | eol jeune sur cendres svec seulgmenl dea produile smorpaes. 7 ‘ s5.8 15'1

' .

Profil n* 8 ~ Km 60 = Houls de Slo Oomingo de 108 Cnlorsdoe kA Quiniadé. Plantalion de bansnea défrichée depuis 12 sna, O = i35 = brus solr
gruasleur - humifdre - 15 - 90 = beige k brun foncé - humifire - 90 - 110 = Luff jsune ocre ~ asc.

Examen mindérelogique de ls frucilon fine (voisin du proftl 1U) Rayona X el AT - 8 ¢ = un peu de winéreuz argilevr du iype metshelloyelle -
ltate & 4,15 A® intle Hesles feldapsihiques., Ni for, nit slumine crislelisés. Produils amorphes = Gels de silice ?
Dands A 12 - 13 A® ge déplegenl vere !7 A® sprds treliemenl eu glycérol - possibililé de nonl-orlllonlln ~ Hote b 4,03 Ae,
Densilé appsrante 1 20 ¢cm = 1,03 eeu = 26 2 9
Type de @0l 1 aol jeuns sur cendres svec produils smorphes el débul de formelion d'argile.

Profil n® 9 = A le sorlie de Quinindé - dans un Lelus de rouls = on voil le Luff volcaniqus beige recouvrent aur { m d'épetsseur eens
transition un sol rouge arglleuxs A sgrégals saguleur renfermant quslques blocs de roches plue on molne aliérés, Ecb. de ce eol rouge
4 2 a de profondeur,
Profil n® 10 - Bansnersise de 1'ASTRAL L 4 km de Quinindé sur ls roule de Slo bomingo de loe Colorados. Zoae plale. O = 13 « humifdra =
bruo foncd - ua peu grumeleus ~ limono ergileuz = 15 - 90 « balge t foncé - encors husifdre = limonsux, un peu ergilews - guelques
motles donnant une siruclure peu siable mels apperenis - 90 - 120 =« {uff jaune cisir - limoneur sec.

Evangn mindrelogiqu L tns (R, X et ATD) 10 b pr 10 b |10 ¢
oyeile -pelile rate A 7,2 A®- crochete ATD seses laporisnie - Reeles feldspaibdiques €7 18, 7[19,%

Raie & 4,43 A* intense ludiqueni dee mindraux ergileus eu formation. Produliz smorphos moysnnement sbondents. 1,7 30 33,1
Oeneilé spperente 1t 0 « 5 ¢cm = 0,83 esu « 32 1,9 J9,6141,8
20 - 23 ¢cm = 1,1 uw 28 2, 7=-§I1TT, 813,35

Type de e0l 1 801 jaune sur cendres - asees évolud limono srgileusr 3 produiis smorphes surloul en profoadeur. 1,9-4,2[21,4122,2

Profil n® !l - Roule de Sto Domiugo 3 Quévédo - km 10. Bellea bsnenersiee - défrichédes depule 4 ans, 0 = 3 = brua uolr « trds bumifire =

[} nomb ses recinee - Lerrasse - 5 -~ |5 » limoneusr ancore bumifdre - 15 - 80 « limoneus, blem esvonneuzs - belge jaune - 80 - 30 = plue
gris - savonnsus - 90 - 110 w cendros sebley ~ fine = griselrs - uo pev ssvonneuss.
Exemen mindrelogigue de ]a fraclion fi1qge sux rayone X sl ATD

"se de reles N A* = pas de mineraux srgileus - Heslee feldspealhiques tmporianla - Pelile rale v
Nt fer, ni slumine cristallleés ~ Produile amorphes en quantlité importenie {Cels de sillce probabdlea.
Deneatlé spperenle t 0 = 3 caw 0,88 ) 20 - 23 ¢cm = 1 N ) N
Type de eol : 80l jeuss sur cendres - trda leseivéd - avec produlls emorphes seulement. '] 28,3142,313),9

F 1+ 4,2] 3,71 1,9{2,7-4,2

Proftl n® 16 - Roule de Quévédo A Yeleucis - km 10 - Belles bensnereiee - sur défricbe de ) ess - trds hsule bsmneniers « Zowe plele de
quévdde L Valencia = Trde uniforme (voir proftl 19) = O =~ 50 = finamenl limono sableur - humifdre - Brus foocd preaque molr pas d'agrégeta
50 - 90 = finemenl limono ssbleuir - beige = jsune ciair - 90 = 110 = plue gris - finemenl eableux. Demeilé apperecle t 0 - 3 cm = V,82

10 = 20 cm = 0,88, Type de sol 1 sol Joeune, fatbiemenl lessivé svec produils smorphee o2 quasnlilé moyenns. Pluviomélrie 2 i,9m

Profi} a® 17 - Roule de Quévédo - Quilo - Aprde le village de lg Mane - environ 35 km de Quévédo, Premiers conlreforta des Andes - su
début dee haulee moniagn Réglon cidentée, peu de cullure ne un pslursge ) Merker = herbe tri¥e dense - léghre pamtse,
O =« 10 = noir = irds bumifd =~ limoneusx omneur - 10 --30 « 1imoneur irke aevomneux = beoige J ¢ avec lach grisese ot rouilles
d'hydromorphie = 50 = 80 = cendru grise esblevse - peu wavonaeus = gris el Leches Jouses eebie fin - 80 - 100 = hrun belge = humifdre -
irda sevonneur ~ Quelques greins de ponce plus groeaiers. F i 4,2] 2,7] 1,912,7-4,2
Donsil#é epparents 1 & 20 cm « 0,98, Pluviomélrie t 3 o ou devanlage. Allitude 1 500 m. N B N )
Type ds eol t wol Jeune eur cendre avec produile amorphse.

Profii n® 19 - Roule de Quévédo ~ Yelancis - 3 Rka aprhe Valencis vere les Andes. Le région eet plele de Quévédo su pled dee Andes - Cacesyers ot
bananarales. Dens des cacaoyers de 13 sne en bel éiel quelques bensnisrs. Sol trds plat, O - 20 = Lrde humifdre = brus foncé noirfitre - fin at
ssbleus - peu grumeleur - 20 - 50 w encore humifdre - iimoneur finemenl ssbleuz - un peu vonaeur = 50 - 80 = limonsux fim al sebleurx
jacne - B0 - 1IN0 = ssble fin - blenc pule un peu humifire. Denatlé spparente 1 20 em « 0,83, Type de sol 1 sol jeuns sur cendres
avec mubalsnces amorphes, Pluvioméirie : 2,5 m environ.

\a}
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fogn 15 ek 16 jau ,,\(fu,

or
i'rofondewr|Tarref Argile |[Limon Sadles sau| H.0, c N Dases écnengeables T peo piod Truog
Echantil., on cn fine® fica|gros.| % [Cx1,72| % ngr % c/w méy, % 3 aud|¥ * lotal] Treo el
. | ‘ ' Ca Illq | L3 I Ns ngr qugr totel
.
I e 0-20 | ioo s,1 ] 00 |12,9
b 20- 10 | 100 | 13,2] 28,4|4s 2,8le |2 il ovzsfealshie.s [o.slo,e6 0,28]11,9020 | s0 s | 8,4 4 6,3
e w0 <80 | oo | uigk| asiaer,el 2gsl3,s) has | o7 | 103 | 7T el 0,310,940,36) 9,319 | 4v 188 | .8 « 6,2
a 150 tatus | 1o | es,3] 12,8} 6,8] o,7ln,50 0,5 | 0,3 9,7 |«0,sl0,6 0,7 |12 Ja0 | 35 89| o,6| 0,07 6,4
2a 020 [ 100 (3,4)[(31) [w6) T (2,4 6,9 | 4 313 {10,3] 6,4 |1 lo,e8]0,18] 8,3]e3 [ 19 191 3,2| 3 s
b 20 - 30 100 trés peu d'argile 3 3.0 1,2 140 | 8,6 3,4 }(O,S O,Zj 0,1 3, 7|12 31 137 3,8 3 6
a 30 -9 | too diapersable 3,6 | 1is| ses| ol1| 2.2 kolslolizfoj0e 2i4l0s | s 200 | <o)s 6,1
1 0.0 | 100 .30 1,6 | 4,4 427 ]10,3] 5,4 [o,s5]0,21|0,09] 3,718 | 31 139 | <o,s3 3,8
» 20 - <0 | 100 trds pew drargite  |4.8| 209 | 11| 226 | 7l2| 3l fkols|olor|oloe] 2i3|a3 | 17 123 | <o)s s
< 350 - 70 | 100 dispersabls s,sf 3,0 el asm | 778) a4 kolslolosgoioe) 1 | i 123 ] <0,3 s
M 90 -100 | 100 s | ot ves| 67 o,3[0,08 0,09 13l 7 | 18 88 | <08 6,1
“a 0-320 ) 100 (s) (a3} st | (1,80e | 9.4 | 3,3] 433)11,9) 8,3 [1 |o.40fo,14|t0 |26,5] 38 181 | 4,1 5,9
5. ° - 20 (o) ltasy{s2 [ 2 (s [a,7 [ s annfui,als 1,2]0,620 0,22{10,1{2¢ | 39 wo| 1,6 1 5,8
b 20 - <0 trde pew d'argile  |4,3| 3,3 | 1.3] 193] 67| 1,3 [c0,5[0,27[0)00] 1,8)02 | 15 12| co,s| o,8 |
c 60 - 80 disparsable 6 |3 1,8 140 12,8| 2" [co.slo,28l0a7] 208[1a | 10 nrl <o sl o8 le
s 130 o a8 |33 2 |2 1,2| 125] 9,6 3,3 |0,3l0,3000,13] 3,7[29 | 13 | «<o,s 6,1
1a o-13 | 100 9,7 Tag,rhar,s] 1,7)e 6.8 | 3,6| 38310 }s.6 ko,5/0,58/0,09] 9,323 | 36 183 ] <o,3
b 20 - 40 | 100 dispersion 6,3/ 3,2 | 1,9 200 9,5 2,6 Lo,s|o,14|0,00] 2,8{17 | 16 176 | ca.s
. 40 - 60 | 100 4irtycie 1] 2,9 | 1,7| 263] 6,3| t,4 ko.3lo.09]0.09] 1,318 | 190 133 | ¢o,3
-
5. 0.20 | 100 trds peu dlargtie |7 | 8,6 | 3,3| 3s0] 9,4] 7,7 fo,sfo,56[0,01] &,3[19 | 43 190 <o,3 3,7
» 50 - 80 | 100 dieparsable 2.3 | 3] e | s, 3,9 [wsfoaifoi21] 65 38 80| <o.8 6
¢ Jwo-tio | oo 4,3 730 131 ) 8 147 8.2 [<0.50.50]0,39| 9 é 34 91| <o,s 6,1
T
10 0-13 [ 100 |2, ] a1,6fa9,6] 14,2]4,4] 5,9 [3,¢ | 313 10,9 fputed . 214 | 18 6,6 6,1
b 20 - 40 | 100 | 19,7 | 23,6]43,1| 3,4|6,5] 2,8 |1,6 8,6 [€0,3(3,13]0,13 11,620 | s¢ 170 | 2 L1 6,4
e 30 - 80 | 100 [ 23,8 | 22,8[40,6] « Nt o1 93 10 | a,s [cors|1.a3]ol17] 9,9 [2z | 43 136 | 1 o8 |38
¢ lvoo < 110 | 100 | roje | 14;9]40,4] 14,2 Ve 11,1 ) aae r,9hae [or3fosrajoliTnalT(ze | 83 262 | <0, 39
9 7 [ 0,42 |0,2¢ | 35 | 6,8] 6,8 [<0,5(0,3560,30( 1,615 | m 37 .3 6,1
o 0-230 | 100 | (4,5)](23) [(39)T 10 fo | 3,3 | 43t [12,1f 6 2,3f0,32[0,18[ 9 [as | 34 203 | 3 1,5 |s,6
b 20 -~ 40 | 1co trde pew diargile |4 | 3,3 |2 224 [ 809) 1 Jolsloorkio9] tas|ur | 10 161 | 0,6 5.6
c 50 -~ 80 | 100 dlapersable 6,3 209 |1,7 | o3 | aia| 1 |co.3(0)05]0,00] 1,15)12 9,3 193 | ¢o,s 3.8
s oo -1z0 {100 | 7,3 parajer o] G fegr s [12;30 0,7 lcoislolootolos] olo 11 3,2 89 | co,8 6.3
168 0-20 | 100 | 7,3 | 31,2|46,3] 2,4]3,3} 6,7 [3,9 | «10 | 9,5)14,2 |¢0,s|0,26{0,09]|14,6|30 | 48 1 |26 1 6,2
b 20 - 40 s 4 2.3 | 280 | 8,2| 7.3 |co,5(0,14|0,09( 7,520 | 37 o | 3,2f 1,9 [e,2
. s0-¢e0 | 100 [1s,¢ | as,6les,6] 2.3l703) 3,3 11i3 | 13s | 704) 88 |c0,3(0.33]0/48) 9,8]23 | 42 159 | 1 0,7 |6.4
. q 90 -100 2,7 | 20" [e3 o' 3" 303 five | 193 [ ej8| 6.8 [c0)3[0,28[0.36| 7,6]|20 | 36 123 | 1 o8 |63
) ’ '
17 0-15 |100 ] 7,3 23,2[a [0 J1 [1a 7,0 | 511 [13,9] 1,4 [ 1,6[0,2 [0,22] 3,8[26 | 13 100 | 2,8 1,4 6,1
» 20 - 40 | 100 | 3i6 | 21,1 [e7,4( 19,9|5,6] 3 e | 221 [ 1.9] 0.7 [coislori1lol09] 0,9 10 ' 08 | 2,6 2,3 [s,e
¢ 60 - 80 | 100 1.8] 1,5 |o)7a | a1 | s.8]| 0,6 |co;5[0,07|0 09| 0,8| 6 | 13 e | cors| 2 s
a 90 =110 o8 |16 [as,7] 30,3|102] 403 (2.« | 263 | 9,1 1,4 |co,s|o,08|0 00 1,3[18 | 10 139 | o8] - [o
19 a o-20 [0} 9 2 |51 3 3 | 8,8 s 311 [ 9,8(11,6 | 2,4|0,36/0,24|14,8(33 | 43 216 | 8,3] 3 6
b 20 -0 | 100 | 10,4 | 23,4f53,1] s,af3 [ 36 |2 217 | 9.2] 6.4 Jo)sfo,38]0,00[ s.8|16 | a2 00 | 6,8 3,3 |s
¢ 50 .80 (100 | 7T 2 slaatel errir | 2ia [v,e ) ine hioja| «je koisjoi3afvios] 3,318 | 29 360 | 3,8] 21 |s,9
d 30 —100 | 100 | s, | 24" |iera| siz|s | 0 |os 0 304 [arsfozs]oree] 3,7[12 | st e | 1,8 0,7 e

&
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Roche sare © ulluvions. Pluvivmitrie & f00 A ROO ma - dltltwty ;

a - Plaatattons lrriguéea,

dés cutrefols par les fortas ma

Profil a®* 22 - & 3 km de Machsls - Haclends San Ealuardo - Jeuns planistion
a défrichée il y s un sn - euparsvaol brousesilles el vigdtation
sslée, Trds besuz bsnsnlare - donnsnl 1,200 régimes de 40 1g de
@oyenne par ha at par wn - an {¥r8 sande - deux portawrs. Plantés b 4 md-
tree - sarclde - aysal regus 300 g par ptled de Nitrale de polusse - aulsur
de ls saouche. Sol labourd eprds défriche - lnondé par de 1'eeu douce plu-
sieure fote is premidre annde pour le o atlemant, U - 20 = ligosc-srglleux
gria foncé - un peu grumeleuz - bonne struclure - nombreur canalicules

20 - 100 « baige jnuoe - limoneu:r ua paeu srgileut de 23 A 30 « parslt plue
sargileus spréa 50 ca - mwais auas{ plus hualde - eau A 80 cm - quelquea la-
¢hes ocres d'hydramarphkle - nombreux patils micas. Danelté spparente :

20 cm » 1,04, Type de sal 1 sol alluvials

Profil n® 23 - A 100 mitres de 1a plentatlion = profil 22 - Hecieads Sun
atuardo - mala eo sol viargs - plsl. Baase végétation de plantea halophil-
les - arbrisessus - {noadé parfoie par lss dédordemecle de leo rirtdre.

Q - 25 = argileuxr - ua pau limonsux - brusa evec lachas routllass., Structure
compaclas - polyédrique - frisdle sur 2 & J cm en surface seulsaent., Effio-
roscences sslioes blanches entre S at 23 cm entre les blocs d'ergile - le
loag des cenalicules. 23 = finement limoneuxr argileui - puie llmoneuxr - pan
argileus aprde 30 cm - perméable. Terre devanl prochsinsment dtre plantée
eo bansoes aprde | an de labour et d'irrigation intenesive pour le desaale-
weat. Denaité epperents ¢ & 20 cm = 1,3, Trpa de a0l 1 elluvial = 16,

Pierll n* 24 - A 27 km au NE ds Wacbala - Aprde El Guabo - liactende Sas
atevas - S km de 13 wmontagne et de la mer - loin de la rividre - irrigué
par sa cssal, Bells benanerasis de 6 ana < pae d'sngrals ssuf Urée = Régimas
de 40 %Xg minimum = 800 régimea A 1'ha ~ sarclé - plantée 3 ¢ mhires -2 por-
teura = 7 4 & mol» pour la produciion - Régla plue denses qu'hl Quévédo =
la tempérsisre descendrail A 15° ew ssleon sbche - cycls plus courl,
0 - 20 = argileus - us peu limoneurx « grie nolr = slructure polyédrique =~
a'effrile as bles. 20 - 100 =« limoneuz puls flnewss! eablo-limoneur -
e do irda légiremtiaches rouilles.
= b lMonimorililoniis. Us peu de
alluviel,

23 - Haclenda San Eetevan - 27 km es NE de Uachals - ) st distaces
at de la mer. Trds beasur cacaoyers - cartslns ds 25 A 1O cm de
dtemdtre - bdoose prodsctton - psut &8tre 30 ace ou davantage. O - 10 « argi-
leux - hualfdre - gris wolr avec taches roull s dur - polyédrtque
10 = 50 = fiwamea! limono sablevx - belge - quelguaa taches roulilles.

Typs ds #01 1 allwvial.’

Profil n® 26 - fecteods La Yictoria - 33 km de Machale - gu NE de El Guaba
vers Tangel -~ ¢ km dea Andee - 3 kn de la mwer. Balls bananerale irrlguéa
attequée par les chanllles - bonne producilion - brlatssuras ayr la bord
dea feutlliea, .

0 - 1S = arglio-limoneur - s dur - nombreux porea - humifdre

IS = 100 = gable fin - jauae baige ¢ quelnuas roulli el ocres
avec par sndroite ergile Limoneuse gries st rouillie - ywelquee Lestillen.
Nombreux petite micas doréa. Densiié apperente 1 20 cm = },i7,

Type de eol 1 slluvtial.

Profil n® 21 ~ Nacleads Cana Quemads (Cannes brlldea) - Trde belle benane-
rate Lrriguée - 800 régimes de ¢ 9 de moyeane par hectara -~ Trds peu de
Pacsms - Bord des faulllea brun seses souvent.

0 - 20 = hunlfare - limono argllieux - légar - friable - bonne alruciure =
terrsau - btes oolr - trde pareuxr = bten reeauyé - 20 - 50 = limoneur =
belge - 50 - 100 = i{monaux idgdremeni arglleux - gris beigs avac taches
rouiilea el ocrea - walléables ~ nombreus pellite micse ~ teches d'hydro-
aorpbla.

Examen minéralogiqua dg fraction {ine (Reyona X at AT}
37T v vontmorilloalle - peu de Kaolinite - Gelx,

reste t 10 cm @ 1,03 ssu = 20,2. Typa de eol 1 slluvial,

Densité o

Profil 8° 29 - Prda Machale - Hacleods Liliss-Maria. Belle bananerais -
Quelquee bruniesures eur 1 feutllee par endroite. Quelquea iaches
particultdrement 8. Jeunes cacaoyers morta
el bansniers avac sombrauaes feullles bruae A proilattd d'une tache
eslée - baneplere aasine,

O « 20 = Aumifdre - llmono-sablaux - bonns etructure - 20 - 350 = llmono-
argllaur = malléable = batge = 50 - 120 = sable groaster - ocre.

Jeunea plantatione de caceaoyers at cocotiers en intercslatres.

Type da eol 1 alluviel.

30 - Haclenda E] Camblo - i0 ka de Mackala vers laasje. Ueile
ans - %01 labouré profondément avant plantation,

euz = frladle - eol mélangé sur 40 cw - 1'hnrisos
nolr humifére apparsft souvent enfoui kA 30 cm - hétérogi - 40 - 100
ssble ftn - un peu limopeus - belge at avec nombreus wicse - sau & 70 cm
Type de a0l 1 slluvlal,

N.D., = 1'estréatlé das fewillea oot retournée, lordus - 1l y & soutvant
une brunissure du bord dee feullles,

NG

« 100 8. Eruflis 22,23, 24 tnoa-

Sels solubles mwéq. $
Echanlil. s 3
Ca Mg | X Na Smae c1 | so¢ |codu [Fomae
cstions snions
2. o | o0, |O,08)| 0,9 1,66 |o,28] o 1,23 1,3
b o |o0,83(0,1 [1 1,93 |0,30| o,1]0,9 1,3
c o[ 0,09 1,6 1,7 1,10 o,10,9 2
1,912,7-4,2
.
]
c 31,sl46,s 7,1
Sels solubles méq, %
Echantil).
Somume ¢ 3 Somme ;
Ca Mg X Na catloas c1 80 COJK anlons
23 1 0,8 (0,4 28 40,2 [36,3] 3,7 0,3 | 42,7
b 6 5,9 |0,26] 21 39 10 9,8 | 0,4 | «0
¢ 7,3 3,3 |o,2n1| 27 an 217 6 | 0,6 | 32
Sels eolubles wég, %
Echantil, [0 g M Ns omae c1 304 |CO3R Soune
cations sntons
748 T T U35 [ 1,2 5 T.I |0 T, ¥ )
b 0,¢| 0,9 lo,t | 0,1 i3 1,2 [ o g,s | 1,1
c 0,51 0,1 | 0,4 F] 0,7 | o 0,8 | 1,8
4 0,3]0.6 0,2 1,2 0,3 |0 0,6 | 0,9
2 3
Sele solublen wéqg, &
Echantil. Soame 4 3 Soume
N
Ce 4o * * [cations < 80 o sniona
FEN 0,3 0,3(0,33]| 0,16 o,s 0,25 o |o,sT |o,82
b o,3| o,8/0,13]| 0,100 1,3 0,23 o (0,60 (0,88
Sels soludles méq. %
Echaotil.
ce | wg| «x No | Somame | oy Igg4| codn [Somas
calions aolooa
268 1,3 | 0,3] 0,29 0,27 2,6 0,65 0 1 1,63
b 0,4 0,%] 6,07]| 0,08 1 0,33]| 0 0,S 0,83
1
.
L]
Sels solubles améq.
Echsntil, <
~ Somas Soune
My N 4 3
Ce 9 * ‘ cstions €1 |so con anions
278 A EEIRNIIERL 7.5 [0,35[ 0 T,S s
b 0,3 { 0,7 0,07| 0,08 1,1 Jo,23| o 0,62 0,9
< 0,2 | 0,6] 0,03 0,16 1,1 lo,2s] o 0,3 | 0,78
q 0.2 ] 0,3 0 0,73
Echantitl. Sele lol;blou méq, % -
ce | ug| X Na omae | ¢y |so*| codu [Jomme
cations anions
29 a 1,87 ¢, 0,3 g, 2 0,7 1,2
b 0,1 | 1,5] 0,09] 0,6 1,3 |0,48] tvr| o0,62] 1,2
c 0,1 | 1,6]0,04] 0,8 1,34 |0,58] tr| 0,67] 1,2
2
Sela aolubles mdq, %
Echantil. Somas omae
M, X N 4 3
Cs h ‘ ® | esttona| €1 |SO7| €O | hiany
30 s 5,7 0,370, Tf[ 0,7 T,76 [0,¥ (0,1 O,T 19
b 0,8 | 0,6] 0,0¢] 0,4 1,83 |03 Jo,1] r i, 4

Ft 4,212,171 1,913,7-4,2

. 1] [ ’
b ) 1a,0l2s,8le0,3) 14
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po-o 1Fev i8 go.uz_a. Eau.

Dawen lthnngublu

v207 (P03 (P Truog

Vrofondeur |[Terre|Argile|Limon Subles sau| .0, 4 N aé T No/
fechantil, P g a1 v | C/N|— : C I s LR total [True % pH
en cn rinek| * % |ftns|gros.| % |cx1,72| £ ngr % Ta | g I L§ “I'N- NH % agr &|agr 2|P total

i2w 0 - 20 too | 48,8 | 20,8(i3,4]| 0,3(5,4| 1,2 2,4 220 [10,3(30,4 | 4,8{0,32[1,3 [a7 a1 | 18] 3 tis | 18 16 6,3
b 20 - 30 00 |ols st | 6,2[20 6,1(0,21 (4,9 |31 | 36 | 96[186 a0 | 28 | 33 6,3
¢ 10 -.10 |00 | 18,4 | 38,6]38,2] o,4]s,6] 09 | o3 32 | "T[ie,3 | slajo.2s|eie |32 | 33 | 9120 8s | 38 | 45 6
23 a 0- 3 | 100 | 60,8 | 18,5] 1,8] o,6lit | 5,2 |3 2,35012,8[19,6 [13,3]0,6 ]3,7 |31,2] 44 | 84|10 | 149 | 24 | 18 5,4
b s .23 |too | e 19" [ 13 0,312 | a1 19 2,8(0,32(4,6 [36,8( «3 [ 88(12 [ 102 [ 10,4] 10 5.3
c 40 - 60 | too | 21,7 | 3s,9(32,7| o,6[r,1| ol8 | 0,4 | 2s 18,1 [10,7(0.13(7.8 [31.3] 39 | 95|21 19 | 32" | 40 6,2
242 Q-0 00 | s 18,30va, 71 o,u5la [ 2.1 { v,6 | 164 [9,8]ar,9 Ja,af1,7 Jo,e0faa,6] as | o7 1,8 133 128 | 33 .

b 0-40 | 100 | 24,6 | 20,7372 0)7 |6 | 07 | o4 se | 1.1[3103 | 3)3j0is [or21 (35,6 | 38 | 93| o8| 17 | 23 | 28 1
¢ 40 - 60 [ 100 [ 15,6 | 18,9(60,1( 0.9 (3 [ 0,43 [oiar| 32 8’ (25)3 | 1.2(0.73f0.34(27.5( 30 | 92| 12| t0e | 28 | 37 6,6
4 80 -100 | 100 | a,9 | 13" |r0,9] 1.9 |« | 035 | ol1e| 33 23,3 | 0,3|0,13]0,30(23,6| 28 | 84| 1.3 113 | 3¢ | 29 1.2
258 0-10 |00 | 27,3 | 42,5]30,6[ 0,2 [6,8] 3,8 | 2,2 | 210 [10,4]36,4 |4,25]2,4 ]0,17]43,1] 46 | 93] 0,4 t63 | 38 | 38 6,8
N 20 - 30 | 100 | 2204 | 42,2[238] 0.2 i 0.6 3604 |24 [1,7 Josa1 40,7 | 43 [ 94| ols| s0 | 38 | 42 6.8
264 0-15 | 100 | 27 31,6[26,5] 0,4 [1,3] 3,8 [ 2,2 ] 232 | 8,733,3 1,7 Jo,07[40 | a3 | 93] o,4] 15t | 52 | 34 6,8

N 20-40 | 100 [ 7,3 | 71,480’ | 3,2 |3,6] 0.8 | 0,3 10 | 4 208 0,37 (0,08 21,4| 25 | 83] ol¢f 112 | 11,¢| 10 1
274 0 - 20 |100] 21,9 |30 |se,sl 0, [s.s] 3,8 [ 2,2 | 260 [8,5]20,2 {3,7 l¢,5 [0, 27]37,5] 30 | 96{var.] 196 [ 36 [ a7 7,8
I R R o R R I L e e R O I AR

c w-10 |100]| 26,8 | 36,3 7,8| 0,2 |7 . « |4

o 80 100 | 100 | 39's | «5.7) si¢| o)1 [8i3] 0,3 | 0,28 23 | s,3]30,4 [3° |0i180,30|03}8| 4 | 96 14 | 30 | «0 "
29 o - 20 ]1oo | at,7 |d0.4]ar |07 e [ 2,3 [1,38] 196 [6,9]26,2 [2,4 [1,2 Jo,30[30,3[ 35 [ 86/ 1 [ 146 [ 46 [ 32 “
» 20 - ¢0 | 100 | 28la | 4056{2z,1{ 172 j6,2] 0,7 | a4 10 | s,7)22,2 (3,7 lojenli,salas,al a2 | sl 6,81 72 | 26 | 3¢ P
. 10 100 | 1003 | 1ay]ad 218 |4' | ar2 | o 28 1902 (11 Jojas 1,7 21,2 ] 22 | 96| 8 67 12
: 94| o0,8] 132 [ 28 | 21,2 |6,

0 - <0 ] 100 | 39,6 | as,6las | 1,4 6,4 2,7 ['1,38] 163 | v,a|33  [2,4 |0,8600,3 |36,8] 39 , ) }
0. 40 - 90 ‘ 100 L\::z 2001 (61,2 1.1 [«)s] ojas | olve| a1 | Tie[3v  foy3 osusfo,e [3n,8] 33 | 95| 1,2 a3 |28 [ 34 1.8

Y
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Profil n® 31 - Hectienda Ls Nusts - Route de Mschals = El Guabo - ha 10 - Sels solubles néy
Uelle bsnanerste de 5 ane aprds cacao - quelques drunienurea du Echantil, Soase 3 Somme
dbord des feulll = trde puwu de Pansas - plet =~ irrigué - joeunee cacaoy- Col Mg x Xa kcatiens €1 |so¢ jco°H asiooe
ors de 4 ou 5 sne en iolercalaires, 0 - 3 » trbe soir ~ egrdgé - bonne
etructure - poreus - limonsuzr = 3 ~ 13 » lisoneur sableux - un peu 3 ; g'g g’: ;TI g,z 2'3 o':: g g':; l'}g
humifdre - beige = 135 = 40 = gabls fin - belge - noabreur mices = o'alo’ O'i O'éd é" o 23| o o'y ;',’
40 - 100 = argilo-l1imooeus griselre svuc ta routllee. Trde humide : O'l 0.6 O'l o.lﬂ l' 0'25 [ 0'1 0'65
A 90 - boue, eau., Quelques sfflorescences blanches vere 410 - 60 cm. 2 1 2. d L L
Exanen miadrelogtque dg ]a fraction f1 L4 4 2,7] 1

peu de Kaolinite. Trsce de goethite ~

-3l e llonimoriiionile. Un 2 %12 2
sles feldepathliques, Gels =~ O ) N
ferrigues 7 Denellé appurente 1 20 ca = [,2 ey = I3 ; 10,3116,6130,3 3,3

Profil n® 32 - Haclends Simons. Route de Mechala ) Sents Ross - ka 23,
ka de 1s mer - |8 ko des Andes. Plantation de bansnea de 8 sna apris
cacsoyers. Trde atteiats par 1a maladle de Pename. Nombreux pleds morts.
Irrigude. Quelques brunissur du bord des f les. Plantalion de
Jjeunee cacsoye sotre les bansnes. O ~ 3 = pew bualifdre el sur quelgues
cn seuleaent, Racines trds superficislles = 3 ~ |0 » beige - uo pew
bumifdre par endroit - 10 - 30 = limono-arglleus - s'effrite blen ~
oais donns des moties - 30 - 100 = ble fio ~ trde noabreus petite
aicss - beige svee tacbes routll Eau ‘b 80 ¢

N,
Exsmen pl»lrnloglguc de s frascijon fing = 32 » Néishelloysite. Un pew
de gibbelte. Jinéraux micacds,

Sote olluvioux des terrcsses fluviottles - Pluvtonétrie : [,8 & 2,2 n - iltiluds : « 200 w,

Profil a® 13 - Route de Quévédo b Zapolal - Zoae b plate - alluviale - Belles bsnaneraies el cacsoyers em boa étal - grende plaatation,
. - w Lrds bumif = trde noabreuses racio snaniere et oyers bien qu ansniers soient ¥ plus de 4 mdtr de diat « Lino=
weug = grumeleux - 10 = 40 = Beige Jauoe = limoneuz, wm peu ergileur - Frisble, Typs de sol t so! alluvial des terr s de rividreo,

Ppofil n® 20 - Staiion ANBE -~ [FPAC. Pariie 7 = basne ~ prdes d'un ruiseeeu. Uérvaloppeaent médicore dea amlers, Défricbé 11 y o« 2 sne eanl at.
8 « 10 @ Dumifdre sur 3 ca 3 10 co ulement) ie molas = 10 « 4 limono ssb T = jsuoce ola ¢ = 40 « 100 =

.
clair ~ condre = sec. Echaniillon de surface 1 aélange de 10 préidvemenis. Oensité spparentie + 0 - S ¢cm »w 0,81. Type de sol

9
tellurial.

Profil n® 21 - Staiion ANBE - 1PAC. Sensnersie de 5 sne - ) quelques ceniaines de abires de ls rividrs - eur défriche de 3 exe. Plat - quelques
rides.
0 - 3 = buaslifdre - scuvenl assulement 2 ou 3 ¢m sous la litidbre de foulllees = 3 - 20 = limonc eableuxr = beige seees clair - escore uu pen humi-
tdre = 20 ~-50 = liaono sableux =« fin - pes satonneux - beige clair - 30 - {00 « geblo-1lacseutr ~ fln ~ quelqnes Laches clsires = Delge
grle clatr. Bchenttllon de eurfece t mélanga de plusieurs préldvemenia, VDensité apparesis 10 - 5 ca = 0,82 ; 20 cm = 0,83,
Typs de eol 1 alluvial.

Profil n® 33 - ileciends Eaperanse {Pidce Yilla) - Bord de rividre ~ Uensnersie de 4 ens epris caceoysrs - protdgée des inondatiows suirefols
frequent par une digue. Oéfrichée depuls su moins 100 ane. Bsnsniere en ban état - Trde bsute - 2,000 pleda & I'he - 1,100 régimes sxporis=-
bles d 0 kg par en avec en plus 200 régl invendus. En sugmeoisni le¢ noohre de plede & 1'ba {Jsdis &6 1 6 m) la produciion globale et 1l
polds moyen des réglmes ont sugmenié, Uspuls. irols anm seulement 1 430 kg/ha d’asote - pat an en trois fois (130 g d'Urée per spplicaiion ol
par pled). O ='13 = moyennemeni huaifdre ~ llmoneur - brus - (3 - 100 = llmoneus = Deige Jaune clsir - bisschi 3 1'eir

Profil n® 34 - Pibce Oriils - Ylellles cacsoydres de 30 sne - défrichées dapule plue de 100 ane - Production 400 kg & 1'da - eouvent lnoadd,

"5 - 15 = numifdre - Jéger = |3 - 30 = sabls fin ~ belge « 30 « 70 « limcneus - 70 - 90 « asblo limoneus. Type de sol 1 sol slluvial des
lorrasees de rividres.

Sau druns rouges fotdleaant farrollitiques. Roche arrs - aotiérices volcaa(Ques anciens of COM-
lées (18) ~ Pluvtométrie - 2 m {13-14) 3 & (18},

Profil n® 13 - Route de Quévédo b Zapotsl -~ Km 42, Réglon valloanés, Dane un sbsiile relativesent plst - sommet, O- 20 « srglle brun foscé -
frisble = 40 - 40 = argile brune ~ trds coapacle - sgregats luisants = 40 - |50 = argile rougeltre, trds comoecie - s oeu sdhdalve = flasurée
Siructure polyédrique prismatique - agregste snguleus luleants., Type de eol t arglieur - brus rouge - ferralitique

Profi) n*® 14 - Route de Quévédo } Zspotsl - Km 20, Znne relsiiveaent plene. Dsnanersle sttelnts par ls Pensua - Nombreux pleds lsolés. Tria pen
de bansniere, besucoup eont toabés. O - 20 = brum foncé - choco - srgileus mails grumeleva = 20 « 60 = brus asses feueé = e belge olaeir
quand sec. Trda compact. Type de 80l 1 Drus rouge erglleus ferrslitique

Profll n® 18 - Route de Quévédo - Quito - Un peu eprhs le villsge de ls Wens - Presidre colline - plantée on bena ~ défricbé de 3 ane, Forts
pents - mi pente le talus de la route on voit plueieurs mitres de so0l roug oc ls a10one d'eltdratioa liwono-eadl e (éab. 18 £) ot 18
roche soua Jacente souvent sltérée en oolr-bleu (dch. 18 g). O = 3 = irde huatfdre - bruu ooir - gruameleus trita nombreuses recices =
8 - 30 = belge orsngé - llmono~srgileus = frieble - 30 ~ 100 = arqilo-liwonsuz - eeser argileus - brum rougeltire - selléadle = Quelques dédris
de roches sitdrdee = sgrégete enguleur.

Esemen alnérelogique de ]a {rlgllug fing sux rayong X gt A.T,0, - écb. b Pt 4,2] 2,T| 1,9]2,7-4,3
Argile du type -utnh-TTnyll . sle 4,4! AY latense ~ ochets tmportenie & 340 et 920° T 19 2|21 1|‘° zl 3 3'
Pee d'aluming, peu de fer criotellteé, Pou de sudeisnce orphes ou pas. ‘ | ' l ' | '
Densité apperente 1 10-30 ca = 0,79, Type de wol t brua rouge ferralitique [} 23,9132,7]43,2 8,8
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s Banes 6eh|n;ublu P08 [pol Traeg

Profondeur |Terrs [Argile |[Limon ables enn| W.0, [ ] ndq, T Na/8 total [Truo 13

Echantil. o e tine ; . % |[fioa[gros.| % |cx1,72| % ngr % c/u Ts [Mq | | 4 ] Ns b wue ¥ £ % |mgr $|mgr tatal

e 0. 3 100 18 15,3(40,2] 17,4]4,8] 4,4 2,3 303 8,2(27,3 1,3]|5,6 (0,17 (34,6 3¢ |100|1ar.| I (1) 22 1,7
b 3 -1 100 14,8 10,3 (43,3 24 4 2,8 1,6 189 8,428,686 [€0,3(1,72(0,17|30,4| 32 93| 2 183 10 38 7,7
3 20 - 40 100 9,4 10,5(39,8| 13,3(4,3 88 27,4 [€O,8(1,27|0,17(2B,2| 28 |100] 1 % .24 as 30 7,4
d- 80 - 90 100 | 49,8 | 30,2 7,9 1 7,9 0,9 0,352 126 |« |34 3 [1,12]0,26(3¢,3| 39 | o8 1o 2 19 7,9

32 0 - 10 100 | 28,1 | «8,9(10,4| 0,25(5,5( 3,8 2,2 280 | 8,8]21 1,2|0,52(0,08|22,8| 28 | 80| 0,4 213 12 8,3 1,4
b 10 - 30 100 | 32,3 | «8,3(11,8( 0,30(4,6]| 1,8 0,9 15 |«<o,s|o,2s(o,08]15,4( 19 | 81]| 0,8 138 | - &,2 “s| 6,9
¢ 60 - 90 100 | 12 23,3(80,9| 2,7 (2,5 0,5 | 0,3 3s | 9,3|11,¢ [co0,8]|0,08|0,21[i1,7| 12 | 93| 2 3 4 3] 6,3

Bases échangeablas
Profoodsur|Terre Ar;lla Liaocn Sables esen| M.O. [ N e/ még. ; " T v s t:gil :IO: P Truog
Zchenttil, - 12 alfTru

an en cm f1na% % Hnnlgru % ¢ £ |[mgr % Cs | ['T) | K I Na LT agr % |ugr » tstal
15 o-15 [100 | 22 [ [i9 o |8 [10,8 6,3 | s81 [10,8 [30,2 [ «,6(t,8 [0,7 |37 [es |77 313 | 28 8 .,

» 30 - 40 | 100 | 21,1 «7,8]d0 o,6(8,6 2.9 [1.7 | 213 [ 7,9 |19.3 | o)s|1)2 |ojo9 (a1 |24 | o7 28 | 2 0,6 |6
20 0-10 | 100 2t |39 |20 o,8ls |9 5,2 | 463 10,8 [16,6 | «,8(0,9 (0,3 [22,6[39,7] s7] " 248 | 11,2 s

» 20 - 30 | 100 | 13,6| «4,7|30,5] 3lsle | 1,9 |1 s | o' 12 1" |o)48 (0,00 [12,6(22" | s7 142 | 378 s,

¢ 30 - 80 | 100 2.3| s31|s0,9| 20,8[1,5] 0)9 0,33 w0 | - & |<o,8|0,21]|0,09| 6,3 8 |78 s | 66 6,
T o-10 | 100 | 26 | 43 |17 o,2|s | 9,7 [s,64] s0¢ [11,2 1 s,6[3  Jo,« [30,3[s9,2] 76 s .

e laeZd0 lhoo | 16 |8 |3 | aulue]|dir [irt | ds e | A o3 e e3¢0 o .

[ - .

M 60 - 90 | 100 | 10,3 27,3(36,7| oi3«i7| o)1 [0, | 63 | 65 1,9 | 1 [o,2¢|0,2612,3]19 | 63 91 | 2,8 6
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mais moins nettes. Les teneurs en P total sont dans
I'enscmble dlevées en surface, supéricures 4 1,5 %, de
P,0,, mais les teneurs en P,O, aisément solubles
(réactif Truog) sont souvent faiblcs, ou nulles ¢n sur-
face et presque toujours trés faibles en profondeur.

Il semble que ce soit dans les zones les plus humides,
c'est-a-dire autour de Santo Domingo et sur les contre-
forts des Andes, que ces valeurs de P,O, total (1,5 %,)
et Truog (o) soient les plus faibles. Vers Quinindé et
prés de Quévédo les chiffres sont plus élevés, les
teneurs en P,0, total dépassent souvent 2,5 %,. On
peut penser & un appauvrissement par lessivage.

Ces teneurs en P,O, Truog n’ont qu'une valeur trés
relative. Une teneur quasi nulle dans le profil ne
signifie pas du tout que la plante ne puisse pas s'ali-
menter en phosphore alors que pour la potasse échan-
geable cela serait V'indice sérieux d’une déficience. Le
phosphore est en effet souvent li¢ au fer et A ['alumine
dans des complexes pcu solubles (insolubles dans le
réactif Truog), mais les quantités solubilisables -au
cours du temps peuvent cependant &tre suffisantes
pour la croissance de la plante. L'examen aux rayons X
ne semble pas indiquer que du fer et de l'alumine
existent en quantité notable sous formes cristallisées,
mais il n’est pas impossible qu'ils soient présents dans
les substances amorphes. Des études plus complétes
devraient nous renseigner sur ce point. Par coniparai-
son avec les sols analogues des Antilles, nous pensons
plutoét (cela sera aisé A vérifier) que I'absence de P,0,
Truog dans les sols résulte plutét d'un lessivage que
d'un phénoméne de fixation énergique et que le phos-
phore apporté par des engrais restera en grande partie
sous des formes aisément assimilables. 1in Martinique
et en Guadeloupe, dans des sols analogues, riches en
substances amorphes, il n'y a vraiment que ceux qui
présentent des raies caractéristiques et nettes de fer
et d’alumine libre aux rayons X qui fixent énergi-
quement le phosphore.

Il n'est pas exclu non plus que les tencurs impor-
tantes trouvées A la plantation Astral (n° 10) soient
dues 4 des apports d’engrais.

Notons enfin que la densité apparente du sol en
place est souvent plus faible que de coutume, voisine
de 0,8 (de 10 & 20 cm de profondeur).
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En profondeur, les horizons riches en substances
amorphes encore hydratées peuvent avoir des densités
apparentes beaucoup plus faibles encore. Celle de
I'¢chantillon n° 6 ¢st trés faible, voisine de 0,45. Ceci
signific que pour une méme teneur en phosphore ou
potasse exprimée en pour cent de terre séche, I'échan-
tillon 6 renferme 4 volume égal de sol en place moitié
moins de ces éléments que s'il s'agissait d'un sol clas-
sique de densité voisine de 1.

CONCLUSION

I1 s’agit de sols fertiles possédant d’excellentes pro-
pri¢tés physiques : (structure et capacité en eau).

Dans les régions trés arrosées (Santo Domingo =
pluviométrie annuelle voisine ou supérieure A 3 m) une
fumure potassique sera probablement nécessaire
quelques années aprés le défrichement. Il est méme
possible que dans certaines plantations le besoin en
potasse se fasse déja actuellement sentir.

Les apports fractionnés, par exemple deux fois pa
an, seront alors recommandables, des études effectuées
aux Antilles sur des sols analogues ayant montré que
le lessivage d’importantes quantités de potasse pou-
vait étre trés rapide,

11 est plus difficile de se prononcer pour le phosphore,
mais des essais simples pourraient nous renseigner
rapidement sur l'intensité des phénoménes d’insolu-
bilisation dans le sol. Ces essais consisteraient A suivre
I'évolution du phosphore en différents endroits aprés
apports d'engrais phosphatés facilement solubles.

Une prospection plus détaillée permettrait de com-
pléter ces observations et de renforcer ou de minimiser
I'importance de certaines de nos conclusions. La

-grande analogie de ces sols et de ceux des Antilles o

I'l. F. A. C. dispose de nombreux essais pour I'étude
de I'évolution des éléments dans le sol, en particulier
de l'azote, en méme temps que la réaction de la plante
ct son rythme d'absorption, etc., permettra d’extra-
poler aisément ces résultats.

‘Toutefois la présence de Gros Michel en Equateur
ct d’autres variétés aux Antilles (Poyo, Grande Naine)
nécessitera des études complémentaires qu'il serait
utile d'entreprendre avec ces méthodes déja éprouvées
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CARACTERES HYDRIQUES DE CERTAINS SOLS
DES REGIONS BANANIERES D’EQUATEUR

par F. COLMET DAAGE

Office de la Recherche Scientifique Outre-Mer,

et F. CUCALON

Institut franco-dquatorien de Recherches fruitidres,

La plaine cdtiére bananidre située au
nord de Guayaquil, en bordure des
Andes, a été recouverte sur une vaste
surface par des dépdts récents de cen-
dres andésitiques.

Ces dépéts d'Age et d'épaisseur va-
riables ont donné naissance i des pro-
fils de sols complexes.

Bien que plusieurs dépbts superposés
soient parfois visibles, on peut cepen-
dant, pour simplifier, distinguer deux
dépdts principaux d'époques trés diffé-
rentes.

Le dépét ancien a subi une altération
trés poussée et I'évolution, suivant
qu’elle a eu lieu sous climat humide ou
sous climat 4 périodes séches marquées,
a abouti A des sols A allophanes ty-
piques ou A des sols ferrugineux brun
rouille & métahalloysite.

Les dépéis récents, dont 1'épaisseur
variable suivant 1'¢loignement des vol-
cans atteint en moyenne un métre, pré-
sentent A leur base des débris de !'in-
dustrie indienne, poteries, rasoirs... qui
attestent de leur jeunesse. La granulo-
métrie a varié au cours des éruptions.
A certains lits ou lentilles de cendre peu
altérée, grossiére, succédent des dépdts
trés fins déjid nettement allophanisés.
L'éloignement des volcans permet d'ex-
pliquer la finesse de certains niveaux,
déposés aprés de longs transports par
les vents.

Méthodes.

Pour compléter les études anté-.
rieures(!) de nouvelles tranchées ont

(1) Etude préliminaire des sols des ba-
nancraies d’Equateur, F. Cormer-Darce,
Fruils, Jan, 1962, vol. 17, n® 1, p. 3-21.

été ouvertes. La détermination de 1'hu-
midité du sol en place et de la densité
apparente a été faite systématique-
ment. L'époque choisie, fin de saison
séche, était la plus propice pour ces dé-
terminations, les sols étant parfaite-
ment ressuyés aprés plusieurs mois sans
pluie, sauf au voisinage immédiat de
la Cordillidre ol les pluies sont fré-
quentes.

Les déterminations des pF 2,8 cor-
respondant 4 I'humidité équivalente
et 4,2 correspondant au point de flétris-
sement ont été effectuées sur des échan-
tillons conservés frais et des échantil-
lons séchés A I'air. La friabilité de ces
sols sur cendre a permis de traiter les
échantillons frais exactement de la
méme maniére que les échantillons sé-
chés A l'air (').

Résultats.

Les résultats ci-dessous permettent
d’expliquer la bonne tenue des banane-
raies dans des régions ol il ne pleut
pratiquement pas pendant plus de six
mois. La nébulosité presque constante
pendant la période séche limite, certes,
I'évapotranspiration mais ne pouvait
expliquer & elle seule 'aspect correct des
bananeraies.

a) Exemple d'un sol 4 allophanes 4
humidité constante (dépdt ancien.)

Il s’agit d’un sol du versant amazo-
nien dans une région de pluviométrie

(1) Analyses du laboratoire de 'SORTOM
3 Paris sous la directlon de M. Counrav,

gl

annuelle élevée, voisine de 3 m et ré-
partie tout au long de {'année. Le sol ne
séche pratiquement jamais.

Le graphique 1 montre les valeurs
considérables obtenues pour les pF 2,8
et 4,2 sur les échantillons frais (150 &
240 d’eau pour cent grammes de sol
séché A I'dtuve) avec une eau « utili-
sable » trés importante, 50 A 60 pour
cent de terre séche.

Par contre, en opérant sur des échan-
tillons séchés & l'air, les humidités ob-
tenues pour ces deux valeurs de pF sont
beaucoup plus faibles et trés voisines.
L'eau utilisable est alors presque négli-
geable en profondeur, et faible en sur-
face dans les horizons humiféres,

Ces sols perdent donc la plus grande
partie de-leur eau de manitre irréver-
sile en séchant & 'air et acquiérent
alors des propriétés hydriques totale-
ment différentes de celles mesurées sur
échantillons frais. Seules les mesures
effectuées sur échantillons frais ont
donc une valeur réelle.

b) Sols des régions humides — Qui.
nindé-Santo Domingo).

La pluviométrie annuelle est com-
prise entre 2 et 3 m. La saison séche
peut &tre bien marquée pendant 6 mois
mais avec une nébulosité trés Impor-
tante et constante limitant I'évapo-
transpiration, ou au contraire trés peu
marquée avec des pluies de plus en plus
fréquentes en se rapprochant de la Cor-
dilliere des Andes. -

On retrouve sensiblement le gra-
phique 1 pour les horisons inférieurs,
provenant de dépdis anciens déja trés
altérés et fortement allophanisés :
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— Valeur trés élevée de I'humidité équi-
valente (pF 2,8) et du point de flétrissement
(pF 4,2) déterminés sur échantillons frais
et valeur beaucoup plus, faible des détermi-
nations faites sur échantilions séchés & I'air;
méme remarque pour I'eau utile.

Par contre, les horizons supérieurs qui
proviennent de dépdts récents, sur 1 ma 2m
d’épaisseur suivant les endroits, présentent
des valeurs de pF sur les échantillons frais
beaucoup plus faibies, I'allophanisation est
moins poussée.

Si les valeurs de pF mesurées sur échantil-
lons frais sont nettement plus élevées que
celles mesurées sur les échantillons séchés
A l'air, la capacité en eau « utile » n'est
augmentée que dans une plus faible propor-
tion.

Il est certain que les bananeraies de ces
régions trouvent en profondeur des réserves
en eau considérables.

Les humldités mesurées sur des sols en
place ressuyés, immeédiatement aprés préléve-
ment, étant souvent plus élevées que les hu-
midités du pF 2,8, c’est une valeur inférieure
de pF qu'il aurait fallu probablement choisir
pour correspondre 4 I'humidité équivalente.

La capacité en eau a utile » serait donc
en réalité nettement plus élevée que celle
que nous avons mesurée,

L’examen des profils E 53-54-63-62 montre
bien la diminution progressive de l'épaisseur
du dépdt récent au fur et & mesure que l'on
s'¢loigne de la Cordillitre (de Santo Domingo
vers Quinindé) et l'apparition de moins en
moins profonde des horizons trés allopha-
niques des dépdts anciens.
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e S 4]
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w . .
s rosées matinales moins prononcées.
REN Le dépdt récent ne dépasse pas 1 m
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GRAPHIQUE N2 23 n'a pas donné naissance & un sol &
allophanes mais A un sol argileux, fer-
rugineux, brun rouille, souvent assez
compact quoique avec une forte ma-
croporosité, constitué essentiellement
d'argile du type métahailoysite.

Le sol séche généraiement sur plus

E_62 _ STO.DOMINGO—~QUININOE { Km 74 ) ’ de 1 métre et, comme les racines péné-

T Poun e a0t Sor seent AL TTOvE trent rarement dans I'horizon profon.d
o Amak 20 X e o o 15 g mo_1as argileux, la plante ne trouve plus 4 s'ali-
e 2 3 N N N S U NN N U Sy menter et l'irrignt'ion est nécessaire du-
% 1 rant plusieurs mois de l'année.
b 210 83y natureile .
“ Le profil 98 est un bon exemple des
o 5\ L sols de ces régions. Le graphique 6 mon-
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w L1 DAL ERH propriétés vis-d-vis de I'eau. On ren-
lg %1 T | contre une proportion plus ou moins
; prop P
GRAPHIQUE N2 2° importante d'argile du type métahal-
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loysite responsable en partie des va-
leurs relativement fortes de la capacité
en eau utile mesurée sur échantillons
séché A l'air,

Ces profils & desséchements tempo-
raires présentent des caractéristiques
morphologiques particuliéres. Le sol est
de couleur foncée, paraissant fortement
humifére sur une grande épaisseur
(1 m) bien que les teneurs en matiére
organique ne soient pas plus élevées

que dans les régions humides. Cette
caractéristique est trés nette ; elle se re-
trouve dans des conditions analogues
aux Antilles o1 elle aide & différencier
les allophanes de transition.

d) Sois d'alluvions.
Le profil g2 observé prés de Vincés

dans des alluvions issues de cendres vol-
caniques présente des pF 2,8 et 4,2 sur

CONCLUSION
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échantillons frals et séchés & I'air iden-
tiques en surface.

En profondeur, dans un horizon
maintenu constamment humide par la -
proximité de la nappe, on note des va-
leurs de pF nettement plus élevées pour
les échantillons frais que pour les échan-
tillons séchés & 1'air, 1a capacité en eau
utile restant inchangée. La présence
d’allophanes en petite quantité n'est pas
exclue.

Certains horizons de sols de grandes régions bananidres d'Equateur ou du versant amazonien pré-
sentent vis-d-vis de 1'eau des propriétés trés particuliéres, plus ou moins accusées, dont les consé-
quences sont trés importantes pour !'alimentation en eau du bananier. Ces propriétés caractérisent les
sols & allophanes en Equateur et aux Antilles francaises.

Des études complémentaires sont nécessaires pour préciser les valeurs des pF & détermmer |'eau utile,

Comme autres conséquences, on peut noter les densités apparentes trés faibles de certains horizons:
0,5-0,4 au lieu de 1 ou 1,2 comme dans les sols ordinaires et parfois davantage dans les cendres peu

altérées.

Les résultats de la plupart des analyses physiques ou chimiques exprimés en % de terre séchée &
'air devront don¢ &tre réduits parfois de moitié si on veut qu’ils soient représentatifs d'une certaine

&paisseur de sol.

RESUME, — En Equateur, dans certains sols de régions bananiéres trés importantes, les humidités correspondant &
difiérents pF, ou les diflérences entre pF, peuvent étre considérablement plus élevées quand les mesures sont effectuées sur
les sols conservés [rais que lorsqu’elles sont faites sur des échantillons préalablement séchés 4 'air, comme cela se pra-
tique habituellement. Ces phénoménes de dessication irréversibles & I'air définissent, selon les auteurs, les sols & allophanes
issus de cendres andésitiques en pédoclimat toujours humide. Des sols identiques sous bananiers sont étudids aux Antilles

frangaises,

Gt
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QUELQUES OBSERVATIONS SUR LES PROPRIETES DES VERT1SOLS
DU SUD DE LA MARTINIQUE EN VUE DE L*IRRICAT1ON

F .COLMET DAAGE J. et M. GAUTHEYROU
Centre 0.R.S.T.0.M. des Antillea

I - INTRODUCTION

Danas la plus grande partie du périmétre retenu pour l'irrigation par
aspersion dans le sud de la Martinique ,le déficit en eau pour l'alimentation
des plantes ,durant une partie de l'année, est important et a contribué & la formation
de sols beiges ou jaunes i argile gonflante montmorillonitique , Ces sols sont A
1'état humide trds gras et adhérentsaux . outils . Ils . se fidaurent fortement an
saison sdche en devennant trds durs. Lorsque le 80l a une épaisseur notable ,il
s'agit bien de Vertisols ,tels qu'ils sont décrits dans les diverees c¢lassifications.

Ces vertiscls dérivent le plus souvent de tufs volcaniques marins (c'est X dire

de projections volcaniques plys ou moins pures déposdes en wmer puis exondées ) mais

aussl de broches andésitiques ou labradoritiques ou encors de coulées de laves.

I1.CARCTERISTIQUES CHIMIQUES

Tous ces sods renferment une importante proportion d'argile : 60 A 80 % qui
ast essentiellement du type montmorillonite. la capacité d'échange de cations est
élevée de l'ordre de 50 & 70 mé pe I00 de sols . Les cations effectivement fixés
correapondent & 70 & 80 ¥ de cette capacité maximum.

la rdpartition des divers cations éckangeables dépends d'une part du matériau
mare ,et d'autre part ,du degré d'évolution des sols.

La caractéristique principale de ces vertiscls est l'abondance du magnésium
dchangeable qui est presque toujours le cation dominant dane les horizons médians ou
profonds. En surface ,par contre , le calcium 1'emporte fréquemwent sur le magnésium
sans doute , par suite de la décomposition des résdidus de plantes qui 1 'absorbent
de facon préférentiselle.

Ls sodium peut aussi 8tre présent sous forwe échangeable en quaq}ité notable,
voive mizs parfois rés isportente ,uisais seulement ea profondeur. -

1o pR mecurd dane 1'ean st o8 générul sompris entre 6 ¢t ¥ mais le i dans le
KC1l est souvent inférieur de I h 2 wnités pi. '

ITT CARACTERISTIQUES PHYSIQUES BT HYDRIQUES

Les caractéristiques phygiques essentielles de ces sols asont lides. au
caractére gonflant des argiles monfmorillouitiquea.

A 1'état humide ,le 80l est gonflé ,pratiquement sans vides . En se
désséchant il se contmocie fortement en créant des fissures.

La notion <d<e ;porosité , admise clasaiquement pour les sols sableux ow

les terres franches ,est erronée dans le cas des vertisols.

Sy



a ) En surface : 0420 ou 30 cm

—— —— — — —

contraction du sole daks toutas les éim-n.ionl. la r‘humf?tatlon podérée et Qene incoaplbto;
irrégulidre des bloos désséchés, provoque wn gonflement qui n'est pas homoghne pour
l'ensemble do la motte et entrainne son effritement. Sous 1'effet de l'nlterhance de 1la
dessiccgtigg » qul doit 8tre auffisamuent forte, et de Ia réhumcotntion:qui;ﬁoit Atre
noddrée ot sporadique,lea dlocs s'émiettent en partioules de.plus.ed-3ius m.

La etructure est d'autant plus fine, grunelouao; que 10; tensurs en matidres or-
ganiques sont” importantes. Le maximum de finesse est atteint avee les sols . -riches. en cal-
cium échgngeable sur:les tufscalcaires, Cet émiettement naturel-du 80l, cette” self struc-
turation”, sans autres interventions que la dessication, est une propriété trds intéres-
sante de ces sols. I1 y.aiplus difficilement sous l'effet dw l'irrigation par aspeision,comme
avec bien d'autro; sola, destruction de la structures par éclatement des agrégats gqul exis-
taient dans le so0l non irrigué, séparation des différents constituants, limons, sables,
argiles et ontrainenont.do certains d'entre eux, ce qui conduit & des modifications né-
fastes irrdversibles - deg _darmotéristiques &u sol.

Cat émigttement du sol peut difficilement 8tre obtenu mécaniquement . Om peut l'aider
cependant en favorisant la circulation de l'air autour des blocs ,par des labours effectuéds
aux périodes d'humidité optimum pour cestravaux . Ce n'est pas toujours possible en Martinique
ou la saison des pluies dure plus de six mois certaines anndes. Si on désire planter en
période pluvieuse ,la probleme de la préparation des terres peut se poser . Pour plus de
sécurité ,il faudrait s'y prendre & l'avance en profitant de la saison séche, ou des courtes
périodes favorables de temps sec qui risquent de ne plus s{uproduire avapt la date fixée pour
les semis ou la plantation.

La pupart des vertisols du uwonde ,sont situés dans dee régions arides ou & longue
saison séche,de sorte que ce probldme de la préparation du sol,en periode humide, ne
rev8t pas une grande importance. Il suffit d'amener le sol désseché & une humidite convenable

par irrigation.

~Par la réhumectation en périede pluvieuse ou par irrigation ,ces wertisols se
gonflent A nouveau. Avec une irrigation importante ,le gonflement peut 8tre total . Toutes les
fissures sont alors obatruées et le 80l est devenu totalement imperuéable. Durant ces périodes
de forte humidité ,les sols gonflés adhérent fortement aux outils , exigent pour 8tre
travaillés une puissante force motrice et offrent peu de résistance A l'enfoncement des machines

Puis le sol se réémiette spontanément st naturelbment lars de la dessication suivante.
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b) En Ezofondour. le sol se fissure en larges fentes verticales. Par suite de la plus
forte contraction du sol en surface, il peut y avoir rupture entre le niveau de surface,
par exemple sur 10 ou 20 cms, et le 30l smousjacent et formation de gros pavéds Juxtaposés,
séparés par des fissures, mais posés en discontinuité sur le sous-sol. Ces fentes peuvent

‘atteindreplus de | mdtre de profondeur. et 5 & I0 cm de largsur.

4) PROPILS HYDRIQUES =~

On s'est sfforcé, en profitant des saisons sdches bien marquées de.. deux der—
nidres anndes, de déterminer l'humidité des sols lors des périodes les plus sdches de
l'année, iquand:c le 80l est trda fortement fissuré et lors des périodes les plus humides
quand:'il est gonflé au maximum. Le restant de l'année, des mesures ont aussi été effec-

tuées, mais présentent moins d'intérét.

4-1 - Validité des mesures d'humidité -

a) Bn opérant & peu de distance d'un piquet repdre, pur exemple 4 moins de
2 m, les résultats obtenus pour les humidités du sol en place, sont reproductibles  sauf

en période sdche, dans le niveau superficiel sur 20 ou 30 cms, dans lequel il eat'géné-
ralement imposaible alors, par suite de sa duretd, d'effectusr un aondagv.)
Le tadleau suivant montre les valeurs obtenuee dans un champ en opérant des

mesures & 1m de distance ¢

TABLEAU I ler 2éme 33me| Eau p.I100 de sol séché étuve I1052.
0-20 47 46 47
20 - 40 48. 8 48
40 - 60 49 49. 48
60 - 80 45 45 46
80 - 100 43 41

La détermination de 1'humidité du sol, par tranche de 20 cm, prélevée 4 la
sonde taridre, donne donc une estimation suffisante, lorsqu'il est posaible, bien sdr,
d'effectuer un tsl sondage, ce qui est preaque toujours le caa dans les sols sous cultu-

res irriguédes.

3) La détermination do 1'humidité au pF 4,2 sur des échantillens prélevés
tout au long de l'année dans un cercle d'environ 4m de diamdtre est aussi satisfaisants,

comme le montre le. tableaw: & ..

e¢) Pour pouvoir davantage généraliser, on a essayd aussi de connaftre la die=
persion des résultats des humidités aux pF 4,2, 3 et 2,5 sur des échantillons prélevés

au hasard durant deux années dans un champ de canne d'eaviron 1/2 hectgre. Le sol n'é-

tait d'ailleurs pas trés homogdne et le tuf apparaissait dans nsrtaina cas et de fagon
irrégulidre, soit A 60, soit A 80, soit & 100 cm, ce qui explique la plus grande irré-
gularité des chiffres en profondeur.-Lles résultats paraissent satisfaisants et en ce qui

concerne le pF 4,2, diffdrent assez peu de ceux flgurant dans le tableau : 2
qui correspondent & un point précis de ce méme champ ( Station' IRAT de BEAUREGARD 4

QA
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4 =2 Riede des profile hvdrigues

-~ L'examen des profils hvdricues de trois vertisols

\ pendant l;l périodes lea plus
seches et pendant les périodes las plus humides - fig. 1 -

clusions suivantes :

» 2, 3, permet de tirer les con-

a) Dans deux de ces profils 1'humidité du sol en saison sdche est inférieure

Sur presque tout le profil a la valeur correspondante au PF 4,2. De fait,
la végétation (canne ou savane) était compldtement flétrie, sans 1la moin~
dre partie encore vertes de végétal. (Figures I et 3 )

Par contre, 2 1la HASSEL, vertisol profond, 1la dessication du sol est plus
lente en profondeur et la canne, quoique ayant cessé de croftre, n'dtait

pas aussi desséchée que dans les précédents profils. ( Figure 2)

. .
L'humidité au pF 4,2 paraft pouvoir 8tre retenue an premidre a
au point de flétrissement,

pproximation comme humiditd

b
) Durant les périodes de fortes pluies, le aol est complétement gonfld sana

fissure apparente. L'humidité ne dépasse gudre, cependant, 50 d'eau p.100

de 80l séché & 1052, Blle est trdes constante
uniforme de la MASSEL (Pig.2 -)

dans le vertisol profond et
» Elle décroft en profondeur dans les deux

autres profils par suite de la présence, dans certains sondages, de débris

d'altération du tuf dont l'apparition a lieu & diverses profondeurs {Fig let3)
Queiqu’il en soit, on est loin des valeurs de 1'humidité aux pF 3 ou 2,5

indiquém dans le tableau J pour le chasmpe de eanne de Beauregard ,avec des
chiffres atteignant 80 ou 90.%.

4~3_Diecuspign

L'explication serait la suivante : lorsque le sol séché & 1'air, puis tamisé
par broyage est réhumidifié avant d’&tre placé dans la presse A membrane pour la déter-
mination des pF, 1l gonfle libremgnt, sans gene et absorbe alors une forte quantité d'sau.’
Dans les champs, au contraire, 1'eau qui pénétre dans les fissures, fait gonfler le sol,
mais ces fisaures une fols refermées, le sol est imperméable et toute circulétion d'eau
devient imposaible ou difficile. Un apport d'eau supplémentaire, s8'il était poasible,
devrait d'ailleurs correspondre & un gonflement supplémentaire du sol qui ne peut plus
se produire du fait des contraintes qui s'exercent de toutes parts et ne pourrait d'ail-
leurs qu'acroftre l'impérméabilité du sol, sauf tout en surface. Cette preassion de gon-
tlement explique la disparition de tous les pores, toute cavité d'eau libre entrainant
aussitdt le gonflement de l'argile voisine qui est loin d'avoir acquise tout le volume
qui lui est possible d'atteindre.

Une humidité de 50 d'eau p.100 de sol séché étuve (entre 45 ot 50) semble donc
correspondre au gonflement maximum’du sol en plaeo..Les mesures effectuées au laboratoire
aux pF 2,5 ou de 3, sont donc dépourvues de toute signification, sauf peut-8tre pour le

nivesau tout en surface qui peut librement gonfler.

GS
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Ce gonflement plus important du niveau de surface peut expliquor.
1'éniettement trds fin,

on partie,

lors de lua dessication de la couche superficielle, la contrac-

tion étant plus forte qu'en profondeur, de méme que la rupture fréquente déjh signalde

entre le niveau de surface et celui situd Plus en profondeur.

5 - ESTIMATION DES TENEURS EN EAU UTILISABLE

5 =« 1 Variatiouns de la don-it‘ _epraren

- On peut donc déduire des précédenta réaultats que l'humidité au point de flé-
trissement correspondrait sensiblement A celle déterminds pour le pF 4,2, mais que 1l'hu-
midité équivalente ne peut, en aucun cas, 8tre déterminde au laboratoire et doit 1l'&tre
en plein champs au cours des périodes de l'année ol le sol est gonfléd au maximum avec
les contraintes naturelles qui s'exercent de toute part aux différentes profondeurs, pour
limiter ce gonflement.

L'sgronome doit, cependant, calculer les besoins en eau du sol en volume de
sol vu ce yui revient au méme, par tranche de profondeur de sol et non en poids de sol.
Or, si pour la plupart des sols usuels, la densité apparente est relativement une cons-
tante pour un méme sol, quelque soit son humidité, c'eat dans le cas des vertisols une
valeur tres variable et lide A 1'humidité du sol, comme le montre la figure 4. Les ré-
sultats ont été obtenus sur un grand nombre de vertisols de Martinique non remaniés,
sauf pour les valeurs dépassant 50% d'eau pour lesquels des échantillons de profondeur
ont été ramenés en surface puis laissés plusieurs semaines A& 1'air libre ou ils ont pu
gonfler davantage ‘mans contraintea.

la déterminations de la porusité fait aussi intervenir la densité réslle qui ot
déterminde sur échantillon séché étuve. On peut s'interroger sur la signiricgtion de ces

mesures et des calculs.

5 « 2 Variations de Yelume du sol _(sols remeniés ou en place)

- - - ® @ - -

meilloure fagom de déterminer la rétention en sau

v 11 nous est donc apparu que la
u 3010

tait de connaftre les variations effectives de volume d

utile du sol €
"humidité atteinte durant les

La différence entre le volume qui correspond Al

périodes les plus humides, lorsque le sol esat gonflé au maximum possible, st le volume

qui correspond A 1'humidité pf 4,2, est égale 3 1'eau utilisable par la plante.
21 méthodglogig
ion ont été effectudes 1

ti
Ces mgsures de contrac
ombreux cylindres de 100cc prélevés i diverses

a) pour une part sur de trés n

profondeurs dans les champs wéme en période humide.

bement
La contraction a été déterminée chaque Jjour au laboratoire par enro

péciale, guivie. d'une mesure de volume et d'humidité.

a

dans une résine s
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» b) Pour une autre part, sur des dchantillons prélevés exactemsnt aux mémes ni-
vesux que pour les sols en place, mais qui ont été séchés & l'air, tamisds, puis réhumi-
difiés au laboratoire st placés 4 force dans des cylindres de 100cc. Les mesures de con-

traction ont alors été effectudes de la méme manidre que sur les cylindres de sol en ﬁlaco
2 Mmitats ecnsernant Jes veptisols

be figure 5 donne cette contraction du sol en fonction de 1%humidité. Elle o
été ézablis A l'aide de nombreuses mesures pour les trois profils de vertisols déjid ci-

tés. Las diveraes couthes sont trds voisines, presque confondues, sauf ung 1

On remarque que le gonflement est beaucoup plus important dans lss échantillons
séchés puis réhumidifids au laboratoire, sans aucune contrainte pour le gonflemeﬁt,que :
pour les échantillons non remaniés.

Dans les sols remaniés, les humidités atteignent 70 A 80% pour une consistanca
pdteuse, encore relativement plastique et dure. On aurait pu avoir des valsurs encore
plus élevées, aans qu'il y ait apparition d'eau libdre.

Les courbes de contraction sont sensiblement paralldles, qu'il s}agiase des
échantillons tamisés et réhumectés ou de ceux non remaniés. La contraction est cependant
un peu plus forte pour une nfime différence d'humidité (30 & 40) dans le cas des échantil-
lons non remaniés, ce qui est normal. Elle est d'environ 11% pour une différence d'humi-
dité de 10% P.100 8ol séché &tuve , entre 30 et 40% dans la cas des sols non remaniés et
da 9% dans le cas des sols remaniés. Mais sur des écarts plus importants, par exemple
entre 20 et 40% d'humidité, la contraction est seulement de 15 aur sol remanié, mais de
24 sur sol non remanid., La contraction est, bien sGr, au total,K plus tmportante sur sol

remanié, mais oe résultat correspond A une différence d'humidité relativement beaucoup

plus forte . Il faudrait mieux comparer les contractions sur sols yezanide et som remanids
dans les parties de courbes sensiblement paralleles . Ainai entre . 30 et 50°% d'humidité

pour les sols remaniés la contraction est de 20 % pour une perte d'eau de 20.

) anp:x-ésog ‘3‘9_152 sgla Eou§es_m03tmgriilo§itiquga
I1 eot curieuxs qus dans Ie cas de 0es vertisols la dourbe de contractica des échan-

tillons non rcmaniél'n;ait.pas atteint une humidité de 50%.Y'.at-il eu une certaine contrac-
tion due A Qne perte d'eau entre les préldvements de terrain et les travaux au laboratoi-
re, c'est possible, mais pas ds cette ampl?ur. S*il en était ainsi d'ailleurs, on voit

mal pourquoi ls mdme observation n'aurait pas été faite sur les sds rouges montmorilloni-
tiques dont la contraction correspondant & divers échantillons variés est figurée dans la
figure 6. On remarque pour ces. Sols rouges qu'il y a peu de.différence dans les courbes

de contraction obtenues pour les sols remaniés et les sols non remaniés et que ces cour-

bes sont .trés voisines de celles qui ont été obtenues sur les échantillons de vertisola

remaniés.

Yo
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PERIMETRE DE RIVIERE BARON C 552

PROJET DE DEFRICHEMENT POUR LA CULTURE DU BANANIER DY PERIMETRE SITUE ENTRE LA
RIVIERE BARON ET LA GRANDE RIVIERE A GOYAVE

REGION -

Ce pé}imétre couvre une surface de 600 hectares environ, de part et d’'autre de
la route des Mamelles, sur le versant face 3 1'Atlantique.

TOPOGRAPHIE - MODELE -

L'altitude est comprise entre 160 et 330 m. La carte au 1/10 000& é&tablie par
interprétation stéréoscopique des photos aériennes et contrglée sur le terrain, montre
Ta répartition des sols en fonction de différentes classes de pentes. Ces classes de
pentes correspondent & des possibilités ou & des difficultés de mécanisation des la-
bours ou des fagons culturales ainsi qu'd des risques d'érosion. Les surfaces suivantes
ont été calculées par 1'ASSOBAG, & partir de ces cartes :

hectares
1 -0 & 5% - Zones planes, vallées et mécanisation
' plateaux - zone & écoule-
ment lent. 16
2 -5 & 12 % - Zones de pentes légéres. tras
3 -5 a12% - Zones doucement ondulées 34| 244
avec un microrelief com- aisée '
portant de légers thalwegs
ou bosses par endroits.
4 - 123 25% - Zones de pentes moyennes mécanisation relati- 134
relativement réguliéres pou- vement facile de toutes '
vant aller au dessus de 25% les opérations cultu-
quand la pente est trés rales.
réguliére.
S - 25340 % - Pente plus forte que précé- Macanisation difficile 131
demment en 4. pour certaines opérations
6-7 supérieur & 40 ¢ Inutilisable Inutilisable pour le bana 72
nier
VEGETATION - total 447

C'est la forét primaire avec quelques éclaircies dues & la coupe de quelques grus
arbres. La forét est dans !'ensemble d'aspect trés médiocre. 11 y a peu de gros arbres,
Bois Rouges et Gommiers essentiellement, dont le tronc dépasse 30 cm ou 40°cm & 1 m de
hauteur. Le sous bois est assez clair, sauf dans les chablis. Les fougéres arborescentes
sont abondantes.

Pour planter les bananiers au trou, sans labour, le défrichement ne poserait
guére de problémes et serait sans doute peu couteux. Pour arracher ces grosses souches
sans trop remuer ce sol fragile, il y aura quelques difficultés.

LES SOLS -

Les sols sont trés uniformes, d 1'exception de ceux de quelques fonds trés humides,
sur de faibles superficies. Le relief est pourtant trés accidenté. Ces sols résultent de
}'altération trés poussée, quasi totale de formations volcaniques anciennes.

Tous les profils examinés s'apparentent aux trois profils types dont la description
est donnée en annexe avec les analyses correspondantes.
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Nature - Structure des sols -

Sur les 5 cm superficiels c'est d'abord la litiére forestiére puis un enchevé-
trement de racines trés dense; Le sol est de coloration foncée, bien humifére, léger,
de faible mouillabiliteé.

Puis le sol devient rapidement jaune brun jusqu'a 40 cm ou 50 cm de profondeur,
bien argileux mais en blocs s'émiettant bien, avec des faces bien angulaires, peu ou
pas luisantes, quelques pores.

Enfin on passe @ un sol rouge avec une apparence continue sans structure définie.
Les blocs détachés a4 la pelle éclatent instantanément en fins agregats. Ce sol rouge peut
avoir plusieurs métres d'épaisseur.

Beaucoup plus en profondeur c'est la roche pourrie avec des couleurs trés variges.
Cet horizon n'apparait généralement sur les plateaux qu'ad plusieurs métres de profondeur,
mais sur les fortes pentes constamment érodées en surface, il peut apparaitre d moins de
1 métre en certains endroits.

Bien que treés riches en argile (plus de 60 % de fraction inférieure 3 2 microns)
les mottes prises entre les doigts s'émiettent finement. Le sol humide et ressuyé est bien
friable. Les revétements d'hydroxyde sur les particules d'argile conférent & ces agrégats
une grande stabilité structurale. Ces particules se comportent dans une certaine mesure,
comme des "sables". Ce sont des pseudo-sables. La plupart des "bancs de sable" de la
grande riviére & Goyave sont aussi constitués par ces agrégats rastés trés stables, en
dépit de 1'entrainement par le courant de la riviére, ce qui montre leur grande résistan-
ce aux forces de dispersion. Si on pétrit ces agrégats entre les doigts, le caractére
argileux de ces pseudo-sables réapparait aussitdt.

Ce caractére trés friable des sols, en dépit de la teneur trés importante en argile
est particuliérement net dans 1'horizon de profondeur. I1 est moins accentué de 20 3
50 cm o0 le sol parait légérement plus compact et s'émiette en agrégats fins, avec aussi
quelques blocs de taille intermédiaire.

Perméabilité -

Les sols sont relativement perméables. Dans tous les profils que nous avons exami-
nés, a 1'exception de quelques bas fonds de faible surface, nous n'avons jamais vu d'hori-
zon marbré, ou de taches rouilles ferrugineuses, indiquant un engorgement, méme temporaire
par 1'eau.

Les sols avec des horizons fortement marbrés sont pourtant rencontrés sur les
plateaux situés un peu plus en altitude que ce périmétre (Piollet). On en rencontre aussi
dans les régions cultivées situées & plus basse altitude. L'infiltration de 1'eau en pro-
fondeur est ralentie juste au dessus de cet horizon et i1 peut y avoir stagnation de 1'eau
& ce niveau, durant quelques jours, lors des périodes de fortes pluies.

La crainte de rencontrer de tels sols, défavorables d la culture, lorsque cet ho-
rizon marbré est situé & moins de 1 m de profondeur, nous a incité a effectuer de nombreux
profils dans tout ce périmétre, en particulier sur les replats oG les chances d'en trouver

sont plus fréquentes.

La perméabilité mesurée au double cylindre (méthode de Muntz) est de 1'ordre de
53& 7 cm/heure vers 50 cm de profondeur et de 2 @ 3 cm/heure par la méthode de Vergieres
(sol enrobé de parafine). La perméabilité est un peu plus faible en profondeur.

L'importante teneur en argile du 50l a pour conséquence une rétention notable en
eau du so0l ressuyé, par exemple 24 heures aprés une forte pluie: (20 & 30 % au pF 2,5)/

1
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Cependant, la nature de 1'argile, une kaolinite & faible gonflement, ainsi que
ies revétements d'hydroxyde de fer, sur les particules qui contribuent & rendre ces sols
friables, ont pour conséquence, la faible rétention en eau utilisable par les plantes
quelques pour cent seulement. Aprés une pluie,l'eau s'infiltre rapidement en profondeur
dans te sol. La fraction de 1'eau qui est retenue par capillarité dans les pores. de dimen-
sions fines ou moyennes, c'est-d-dire 1'eau réellement utilisable par les racines des plan-
tes est faible. Ces sols séchent donc trés vite. La plante souffre d'un manque d'alimenta-
tion en eau aprés une courte période de sécheresse.

Le comportement du bananier est donc différent sur ces sols et sur les sols & allo-
phane dérivés de cendres des hauteurs de Capesterre, de Trois-Riviéres ou de Matouba. Les
sols & allophane, bien que perméables, retiennent une forte et méme parfois trés forte
quantité d'eau, pouvant étre mise & la disposition des racines et qui permet au bananier de
traverser, sans trop souffrir, des périodes de s&cheresse relativement sévéres.

A pluviométrie équivalente, ces sols rouges peuvent nécessiter une irrigation
complémentaire, alors que celle-ci est inutile dans les sols & allophane.

La perméabilité étant satisfaisante (5 & 7 cm/heure & 50 cm de profondeur); le sol
relativement desséché absorbera aisément les quantités d'eau usuellement apportées. Quel-
ques canaux en légére pente seront utiles pour é&viter 1'&rosion qui pourrait réuslter d'un
ruissellement localisé. I1 peut y avoir, en effet, concentration de 1'eau vers les parties

concaves ou résurgence d mi-pente, aprés un écoulement pelliculaire sous 1'horizon labouré.
Un tassement et une diminution de la perméabilité sur la sole de labour est aussi @ prévoir.

Les sols résultent de 1'altération quasi compléte des matériaux volcaniques origi-
nels. Tout a €té transformé en argile de type kaolinique. Les sables sont constitués d'é-
léments inertes pour les plantes : magnétite, hématite, etc ...

En quelques endroits, on trouve quelques roches isolées dans le sol, mais ces
roches sont @ peine altérées.

Les horizons argileux sont profonds, souvent uniformes sur 1,5 & 2 m ou davantage.
Sur les fortes pentes cependant il est possible d'observer vers 1,50 m 1'horizon d'alté-
ration,roche pourrie, plus limoneux, moins argileux, avec des couleurs varjées. Cet hori-
zon d'altération est le plus souvent trés lavé par 1'eau qui s'infiltre, et ne renferme
qu'une trés faible proportion d'éléments nutritifs susceptibles d'étre libérés.

Dans certains sites, 1'horizon d'altération renferme encore quelques éléments de
la roche originelle, moins altérés, encore parfois méme un peu durs. Le matériau est moins
complétement pourri. Ces débris plus ou moins altérés peuvent libérer quelques éléments
nutritifs qui sont mis trés lentement & la disposition des plantes. Cette libération est
lente et ne joue guére que pour les essences forestiéres, aux racines profondes et de cycle
végétatif trés long. On constate ainsi localement sous forét des horizons de surface mieux
pourvus en éléments nutritifs, provenant de la décomposition de la végétation forestiére et
puisés & grande profondeur par les racines des arbres.

Les pluies étant abondantes, 1'ensemble du profil est fortement appauvri en éléments
aisément et rapidement utilisables par la plante. Le calcium, le magnésium, le potassium
retenus par le sol sous forme &changeable, n'existent qu'en trés faibles quantités. Les
teneurs en ces éléments dans 1'horizon de surface sont nettement plus importantes qu'en
profondeur. Les racines des arbres puisent certains de ces &léments en profondeur et les
restituent en surface avec les déchets végétaux. Les teneurs ne sont cependant pas bien
élevées : 1 & 2 mefsur 20 cm pour le calcium et trés localement seulement davantage..

Lors de la mise en valeur, du défrichement, des fagons culturales, il est inévitable
qu'une partie de la litiére organique et des quelques centimétres les plus riches de 1'ho-
rizon superficiel, rendu finement grumuleux par cette matiére organique, vont disparaitre,
entrainés par 1'érosion, quelles que soient les précautions que 1'on puisse prendre. En peu
de temps, 1'horizon superficiel deviendra aussi pauvre en éléments nutritifs que les horizons
de profondeur.
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AMENDEMENTS - ENGRAIS -

Les teneurs en calcium et en magnésium échangeable sont faibles en surface dans
les 20 premiers cm, souvent méme trés faibles et presque partout insignifiantes plus en
profondeur. Les teneurs de 1'horizon de surface ne doivent pas faire illusion. Les élé-
ments sont surtout localisés dans les quelques centimétres bien agrégés de surfaces, qui
disparai tront probablement en bonne partie, lors du défrichement.

Des apports d'amendements calciques et magnésiens sont nécessaire pour relever
ces teneurs, aprés défrichement.

Les sols sont constitués d'argile kaolinite. La capacité de rétention de cet
argile pour les cations est peu élevée. Les éléments apportés en excés risquent donc
d'étre perdus par entrainement par. 1'eau.On pourra se fixer pour objectif dans les premiéres
années, d'atteindre progressivement les valeurs de calcium échangeable dans les 20 premiers
centimétres de 4 3 5 me pour 100 de sol et des teneurs en magnésium échangeable de 1 & 2 me
pour 100 g de sol. Les amendements seront mélangés le plus profondément possible avec le
sol dans les trous de plantation. Si les labours sont possibles, il faudra cependant, les
premiéres années, éviter des labours trop profonds, ramenant en surface les horizons peu
fertiles du sous sol, et approfondir progressivement. Le calcium et le magnésium étant peu
retenus par le sol, les amendements calciques et magnésiens devront é&tre apportés fréquem-
ment, une fois obtenu les teneurs adéquates pour pouvoir maintenir celles-ci & leur niveau
estimé optimum.

Le relévement des teneurs en calcium a surtout pour but de lutter contre les toxi-
cités aluminiques et manganiques qui risquent de se produire. I1 facilitera aussi les trans-
formations des matiéres organiques, des substances azotées ...I1 faudra éviter des apports
massifs de calcaire qui risquent de trop relever brutalement le pH du sol et de conduire
d des blocages dans 1'absorption de certains éléments. Nos essais entrepris sur des sols
similaires (Dupré Roussel) ont montré que 1'apport de 5 T de calcaire broyé ha élevait le
pH du sol d'environ une unité, mais que cet effet disparaissait en deux ans en sol nu.

Avec 10 T ha de calcaire 1'élévation du pH est trop élevée et dépasse deux unités pH.
Des apports modérés de 2a4T/Hsont & conseiller au début. :

La plupart des teneurs en magnésium actuellement observées dans le périmétre,
sont proches du seuil de carence et parfois méme bien en dessous de ce seuil dans le
sous sol : 0,02 mé%de Mg.

Les teneurs en magnésium sont peu élevées en surface et trés faibles dans le sous
sol, inférieur en général au seuil de carence (il y a des 0,02 me de Mg p. 100 de sol).
Avec 1'érosion inévitable qui éliminera en partie les quelques centimétres superficiels
les plus riches, les sols risquent donc d'étre carencés.

Le potassium devra étre apporté sans excés. Il est peu retenu par Tes sols, sous
cette pluviométrie élevée. Avec de fortes teneurs en potassium échangeable:, 2a3mé% les pertes
par entrainement en profondeur seront plus élevées. De plus, des déséquilibres, par exemple
K/Mg risquent d'apparaitre. (IRFA -Guillemot)

Aux endroits ou la végétation forestiére entassée aprés défrichement sera brilée,
la remontée des teneurs en calcium, magnésium et potassium sera importante (1 & 2 mélou
davantage).

Les sols sont constitués de kaolinite et d'hydroxydes de fer en partie cristallisés:
goethite.

Le phosphore est fortement fixé par le sol. Il est donc indispensable, par des
apports massifs a la plantation, d'élever les teneurs au-deld de celles correspondant au
seuil de fixation. Ce seuil correspond & un équilibre de compétition pour le phosphore entre
le sol et la plante. Ce seuil a été dépassé dans bien des plantations. Dans la plantation
MOREAU, au-dessus de Goyave : par exemple, la plupart des valeurs de phosphore Truog soat
de 1'ordre de 20 mg de P205 pour 100 de sol. Par contre, & la SARDE, défriché et cultivé
depuis moins longtemps, les valeurs de phosphore Truog sont encore relativement faibles
4 3 6 mg de P205 pour 100 de sol. L'éiévation des teneurs en phosphore assimilable du sol
exige des apports trés importants et continus de phosphate.
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Dans le périmétre, les teneurs en phosphore Truog sont quasi nulles, bien en
dessous de la limite valable du dosage. Les teneurs en phosphore total sont de 1'ordre
de 30 a 40 mg de P205 pour 100 g de sol. Ces teneurs devraient étre relevées jusqu'a
environ 100 mg pour 100 de sol en P205 pour commencer. Si 1'on prend pour valeur moyenne
33 mg de P205 total pour 100 de sol, c'est environ 1400 Kg de P205/Ha qu'il faudrait appor-
ter pour obtenir une teneur de 100 mg pour 100 de sol, dans les premiers 20 c¢m d'épaisseur.

Sans les apports massifs de phosphore, ces sols sont totalement infertiles. I1 y a
une dizaine d'années, des sols de forét, analogues & ceux de ce périmétre, ont &té défrichés
sur les hauteurs de Bonne Mére - Galbas et affectés & de petits planteurs de canne. Des
apports massifs de phosphate avant plantation ont permis d'obtenir, la premiére année, des
récoltes de 1'ordre de 100 T de canne/Ha. Un agriculteur négligent avait laissé les sacs
de phosphate en tas, sans les épandre. Au bout de quelques mois la canne n'avait poussé
qu'autour de ces sacs, plus ou moins percés, et avait disparu partout ailleurs dans la
parcelle.

Les apports de phosphate contribuent aussi J réduire les toxicités aluminiques et
manganiques et les troubles du métabolisme qui en résultent.

L'EROSION -

Ces sols rouges argileux sont aisément érodibles. L'horizon superficiel doit é&tre
trés soigneusement conservé, les remodelages sont & proscrire. La préparation du sol devrait
suivre de trés prés le défrichement, 1'enlévement des arbres et le désouchage. On évitera
ainsi des ruissellements le long des troncs d'arbres restés couchés plusieurs mois sur la
terre. Les eaux de ruissellements pourront étre canalisées vers les sites d'évacuation
souhaitables, le courant sur la pente, brisé par quelques canaux en faible pente.

L'horizon superficiel sur quelques centimétres est trés meuble, trés aisément éro-
dible. I1 est plus ou moins maintenu sous forét par le feutrage des racines qui forment une
armature. I1 y aura intérét a le mélanger par les labours dés que cela sera possible. Aprés
défrichement, ce méme horizon risque de se dessécher, de se rétracter entre 1'armature des
racines et d'étre ainsi encore plus aisément érodible. Les particules enrobées de matiére
organique sont faiblement mouillables donc trés 1égéres, pouvant en quelque sorte flotter
et étre plus aisément entrainées par le ruissellement.

CONCLUSION -

Les sols sont profonds et frés uniformes dans tout le périmétre. Une vaste surface
est mecanisable, tout au moins pour les labours. Les roches sont rares, sauf dans les par-
ties basses de quelques ravines ou disséminées sur le plateau du Sud du périmétre.

La pluviométrie est élevée,l'ennuagement relativement modéré, pas trop excessif.

Les sols sont trés pauvres chimiquement, mais constituent un support physique correct.
La réussite de la culture du bananier nécessitera beaucoup plus de soins que sur les sols
fertiles dérivés de cendres volcaniques récentes. Les amendements et les apports d'engrais
devront étre étudiés avec plus d'attention pour éviter 1'apparition de carence ou de toxici-
té aluminique, manganique ou autres.

Ces sols séchent vite aprés les pluies. L'alimentation en eau risque d'étre irréqu-
liére. C'est un handicap sérieux pour la culture du bananier dans les plaines du Lamentin
et de Petit-Bourg.

Oans ces régions plus humides d'altitude, on trouve des humidités aux champs
souvent supérieures aux valeurs que donne le laboratoire pour des sols ressuyés (pF 2,5)
mesurés sur sol réhumecté aprés dessication & 1'air. I1 est possible que dans les horizons
de profondeur qui n'ont probablement jamais encore séché complétement, existe une certaine
quantité d'eay susceptible d'étre perdue irréversiblement par dessication & 1'air. [l est
donc possiblé Gue cela soit difficilement mesurable, que le bananier trouvera davantage
d'eau utilisable que les analyses en laboratoire ne 1'indiquent.

La comparaison avec les sols cultivés & plus basse altitude n'est donc peut-étre
pas entiérement valable en ce qui concerne la rétention en eau utilisable.
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On peut espérer sans pouvoir l‘affirmer, que 1'irrigation ne sera pas nécessaire
dans ce périmétre, sauf durant les années trés séches. Il est cependant utile, dans le
doute, d'étudier les possibilités de certaines installations éventuelles sur les pla-
teaux surtout ceux qui sont exposés au vent. Les versants abrités des vents, de méme que
les pentes, et surtout les bas de pentes sur lesquels il y a circulation épidermique de
1'eau dans le sol, ou ressurgence, souffriront moins de la sécheresse éventuelle.

Le bananier exigeant une alimentation en eau réguliére, i1 est bon de lui réserver
ces sols d'altitudes de pentes modérées qui peuvent lui convenir et éviter sans doute de
couteuses installations d'irrigation.

Juin 1977
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Profil

: M 830 :

0.20 - Brun jaune peu compact

20.60 - plus compact, beaucoup de quartz
60.80 - plus friable
80.120- trés friable, rougedtre
: Profondeur | couleur | Bases échangeables P205
Echantillon &n cm Munsell me p. 180 pH to%al
Ca mg K eau | ™
M 830 a 0-15 10YR4/4 1,76 (| -0,97( 0,18 | 5,1 30
b 90 S5YR4/4 | 0,41 0,19| 0,05 | 5,2 -
Profil : M 831 :

0.80 - Trés friable sur tout le profil. Plus rouge aprés 60cm. Pseudosable.

Echantillon | Profondeur| couleur | Bases échangeables| pH | P205
en cm Munsell me p. 100 eau | total
Ca mg K mg%
M 831 a 0-15 7,5YR4/21 0,42 | 0,68 10,20 | 4,6 32
b 80 5 YR/ 0,05 | 0,37 | ,04 4.9

Profil __ri& :

Faible pente, plutdét bas de pente.

trés friable. Limon argileux.

Jaune doux, rougedtre aprés 60cm

Echantillon | Profondeur | Couleur | Bases échangeables| pH [ P205
en etm Munsell me p. 100 eau | total
Ca mg K mg%
M 832 a 0-15 - - - - 45
b 80 2,5YR4/6) 0,24 | 0,27 | 0,03 | 5,0

Loborotaires 1 Boile posiole 504 . 97156 Pointe &

Pitre Guadelouvpe

Teléphane 82.04.70 Pointe & Pitie
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Profil

: M 833

Presque plat.

0.20 - limoneux beige
20.30 - jaune
30.60 - argileux
60.80 - jaune rouge friable
Echantilion | Profondeur | Couleur |Bases échangeables| pH | P205
en cm Munsell me p. 100 eau | total
Ca mg K mg¥%
M 333 a 0-15 7,5YR4/2 11,11 |1.03 | 0,24 | 4,5 44
b 70 5 YR4/6 0,14 10,40 | ,02 5,0 -
Profil : M 834 : Argilo limoneux friable, jaune orangé
Echantillon [ Profondeur | Couleur |[Bases échangeables | pH | P205
en cm Munsell me p. 100 eau total
Ca mg K mg%
M 834 a 0-15 10YR3/2 9,98 (2,06 | 0,26 | 5,8 33
b- 70 7,5YR5/6 (0,66 |0,56 | 0,05 |5,l
Profil : M 836 : Presque plat, brun jaune puis rougeitre
Echantillon | Profondeur| Couleur | Bases échangeables | pH | P205
en cm Munsell me p. 100 eau | total
Ca mg K mg%
M 836 a 0-15 10YR3/3 1,86 | 1,20 0,21 |5,2 28
b 80 2,5YR3/6 0,24 | 0,33|0,04 |4,7
Profil : M 837 : Forte pente lisiére Mahogany, brun jaune uniforme , bius
friable aprés 80cm
Echantillon | Profondeur | Couleur | Bases échangeables | pH | P205
en cm Munsell me p. 100 eau | total
Ca mg K mg%
M 837 a 0-15 5YR3/3 1,56 | 1,01(0,13 |'5,1 45
b 80 0,08 0,32|0,03 |4,8
Profil : M 838 : Presgque plat, jaune rougedtre uniforme. Plus friable .aprés 1lm.
]
Echantillon | Profondeur | Couleur |[Bases échangeables| pH [P205
en cm Munsell me p. 1000 eau ‘[total
Ca mg K . mg%
1
M 838 a 0-10 7,5YR4/2 |1,82 | 0,29]1,01:] 5,0 36
b ‘70 2,5YR3,6 |0,24 | 0,21 0,05 | 5,1
Profil : M 839 : Forte pente 20%. Beige sur 20cm, puis jdune acier
Echantillon | Profondeur | Couleur |Bases échangeables| pH [P205
en cm Munsel] me p. 100 eau |total
Ca mg K mg%
M 839 S 0-10 10YR3/3 |4,67 | 1,44 |0,15'| 5,4 48
b 20 7,5YR5/8 |0,75 | 0,53 (0,24 | 5,0
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PAYS : GUADEBLOUPE RECION : Routo dos Mamellaes Profil : M u42
Altitude : 250 m

e 3 25 177
Roche mére : Matériaux labradoriliqie

Pluviomdtrie : 3 m environ Colmet Daage
Saison :-'Pin‘8aspluiess, forts pluie la nuit. Le sol est bien mouillé -

Modeld local : Platemu en pente bisn rdégulidre : I2 % au cligomdtre -

Drainage externe : Bon

Végétation : Ror8t de taille moyenne avec quelques grands bois rouges et goumiers - Sous bois
clair -

Lieu : Au Piton sur le lagon....
A 1000 @ de la grande rividre & Coyave en revenant vers la route

PROFIL

0-2 Mince couche de racinea ot de chevelu

0 - 30 Beige jaune IO YR 5/6, humide et aec -

Le 80l parait limono argileux - La:structure est continue, les blocs subangulaires
a'éniettant aisdment entre lea doigts en agrégats de taille intermédiaire do quel-
questmillimitras, et.en fins agrégats. ( le mol était bien humide )- Le sol est plas-
tique, et se roule en battonnets -

Las quartz nus sont. abondants surtout vers 20 cm et semblent concentrsr dans des Pos"
ches

30 - 40 Le 80l prend une apparence plus argileuse -

40 -’50 Plue rouge 2,5 YR 4/6, humide et suc - Le sol est progressivement plus compact et a'é-
miette moins uisduent en agrégats de taille intermédiaire - Les blocs subangulaires
sont nettement plus cohdrents -

50 - 80 Rouge 2,5 YR 4/6 avec quelques taches brunes iigfuﬁeo 2 peine visibles -

La structurc d'ensemble est ocoptinue;,la pénétration assez dure mais, les blocs é&la—
tent instantanément en fine pseudosables-

Le sol est particulidrement friable vers I o de profondeur -

Les bloca ont des faces biaen angulaires, les agrégats sont trds fins -

60 - IVO Brun rougeatra foncé I0 YR 4/4 -
Lo 50l est extrbmement friable. Les blocs éclatent instantanémont dans los doigts -

H842 a=O0-20
b =20 - 40

c = 40 -50
D=8« I

Deix densités Qpﬁarentes & 50 cm et Deux A 80 co

PROFIL : M 40

0 - 30 Limono argileux, beige jaune -
30 - 6V Plus argileux rougeatre -

50 - 70 Roches - Sables

a=0-20 b = 30 - 50 c = 60 - 70

FROFIL M 840 0-30 Limono argileux, 30-60 pl i i
30 rgi ) plus argileux, 60-80 un lacé
minéraux altérés et quelques roches a=0-20 b =70p§: violace avec quelques
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A.S.S. 0. B. A.G.

O.R.8S.T.O.M.-Antilles PAYS: cyUADELQUPE

REGION: MAMELLES

PROFIL N+: M 842

Echantllon | Profondeur |Hori-| Mode Arglle o/ Limonofe  Sable % Ma. Or| Prof DAil EAU
No cms ton | disp. | <27 | 10100 | 0as0r| s0ate0r | testmes| crr2e, cm
Meaz a | 0.20 0,93 58
b 20.40 50 | 0,80 63
o 40.50 0,87 59
d 80.100 L 80 | 0,95 55
Catlons échangeables en mé p. 100 - pP205 ‘ pH
N Ca Mg | K | Na s S/T Total| KCl | eau
s | 2,31] 0,62]0,18 Jo,12 | 3,23] 18,5 17 Tl el e
b 1,43 ) 0,19]0,08 ;0,07 | 1,77 11,8 15 22 4,11 4,3
c 0,77 | 0,02}0,04 {0,07 | 0,90] 10,0 9 - 4.25 4,1
q 1,10 | 0,020,084 |0,07 1,23) 7,8] 16 - 4,51 4,1
Ne | eau pF sur sol 1éché ir N
a2 1 3 125 ng¥.
a 28 131,4 | 34,2 381
b 20 22,2 | 23,6 220
C 24 24,9 | 26,8 126
Ij 27,4130,9 | 33,2 56
* *




CATU : TUABELOULm REGION / Route Des MAMELLES PROFIL : M u43 41

Altitude : Date : Janvier I477%

‘Rocha mére : Materiaux volcaniques au dessus labradorilkique

Pluviomdtrie :

Saison : Fin des pluioca, pliie la nuit - Le sol eet trédes mouillé en surface -

Modelé local : C'est un large plateasu avec dea pantes trds fo,.bles, presque plat, moins de 5 % -
i La pente eet plus forte es dessous -

Drainage externe : Modéré

Yégétation : For8t avec daes arbres de tailles woyennes, des fougeres arborescentes, un soua boise
asses clair -

Lieu : Sur l'ancien chemin - Preaqu’au carrefour des layons -

PROFLL :
Il y a un feutruge da racines sur 2 & 3 cm, qui se détachent aisdment du sol -
0 -3 Beige Jauns, IO YR 5,6 humide et sec -

La structure est polyédrique, les blocs ont 0;% & I om - Bien subangulaires -
Le 8ol s'émiette trds aisdément et se pén8tre aisément A la be:.che, argileux, mais
avec une apparence plutot limonoargileuse. Las racines sdant abondantes -

30 -,50 Bien jaune 7,5 R /6 humide et sec -
Structure d'ensemble continue, 8'émiettant en sous blocs polyddriques - Les bloos
s'dniettent alsdment en fins agrégata de pseudosaples, ainsi qu'en sous blocs de
taille intermégiaires argileux, plus compact, plus & pénétrer & 1l'outil qu'en surface.

50 -~ 40 Plus rougeatre, 5 YR 4/4 -
Structure d'ensemble continue, les blocs s'émiettent trés finements en pseudosables,
sans sous blocs de tailles intermédiaires, ou tras peu - Les blocs éclatent dans les
mains en pseudosables argileux friable-

80 ~ I00 Coloration plus foncds 5 YR 4/8 humide et sec -
Extramement friable - Les blocs éclatent inastantandment entre les doigts en fins pseu-

dosables -
J Structure continue, pénétration & " 2'ow¥ asses dur (sol humide)
M 843 a=0-20
b = 20 - 40
c = 40 - 60
d = 80

'Deux densités apparentes A 30 cm , A 50, et & 80 cm -

¢



AL S, S. 0. B. A. C. -

O.R.S.T.O.M.-Antilles PAYS: GUADELQUFE REGION : MAMELLES PROFIL N-: 843
Echantillon | Prolondeur |Horl-| Mode Arglle ¢/o  Limon /e  Sable % Ma. Or| Prof DA eau
No cms ton | dip. | <2? | Ta% | 20at0r| o atoar| teedTusy | 11722, cm
M 843 a 0,99 | 46
b, 30 0,96 - 49
< 0,91 54
50 |0,94 50
d 0,35 56
e
Cations échangeables en mé p. 100 P205 _\v’ju pH v
Ne Ca Mg | X 1 Na | S T S/T tota) KCl eau
mJe
a (1,32 | 0,46 - 0,18|0,10 2,06 118,2 11 28 4,0 4.1
b 0,77 |0,12 | 0,06 |0,10 |1,05 11,2 9 23 4,1 4,1
¢ (0,82 10,25 | 0,04 (0,14 1,25 (12,2 16 - 4,1 4,1
d 0,88 0,12 I 0,03 0,12 |1,15 9,0 12 - 4,4 4,1
= P T sur SOl Seche air N%
N* eau l 4,2 3 | 2,5 mg
a 28,5 | 31,5 (34,1 378
b 24,2 126,8 27,2 182
¢ 35,0 | 37,5 (39,7 112
d 29,2 132,0133,8 63

s SELALITIN . Moty



'AYS GUAIDL'JKDUPE REGION : Route des MAMELLES Profil : 1 8a4 /).3
Jdtitude i, Date : Janvier 77

iache mére : Matériaux volcaniques

‘luvionmetrie :

jaison : Fin des pluies, quelques pluies abondantes durant la nuit -

iodelé local : Faible pents tras réguliere, & mi pente

rainage externe : BON

‘égétation : Assez belle forét y avec des granda arbres - C'est un versant abrité des vents

,ieu : Dans le chemin a 200 m de la route environ, au carrefour des layona -

‘ROFIL :

ER Racines et chevelu aisément détachables

;=720 Beige jaune I0 YR 5/6 & 5/4 humide, plus jaune de 5 & 20 cm st saec -
Bien structuré, limono argileux en apparence, facile A péndtror & la be.che, structure
polyédrique subangulaire, a'émietie on finas agrégats et en blocs de I/2 cm - Le sol
est trds humide, mais non adhdérent - Les racines sont abondantes -

0 - 60 Brun jaune IO YR 5/8 humide -

Structure continue, un peu’compuact qu'en surface, argileux mails bien friable - Las blocs
éclatent en fina agrégats, pseudosables et quelques sous blocs de tailles intermédiaires.
Le sol est plastique, wais non adhérent, quoique bien humide, les pores sont bien nota,
propees.

0 - I0Q Brun rougeatre % YR 4/4 humide...
Structure continue, les blocs subangulaires s'émiettent inatantanément on fins agrégats,
pseudosables - Les bloca éclatent ontre les doigts -
I1 n'y a pas do changemoent de couleur, pas de taches - Pores bien propros -

M ud4 a=s0-20

b =20 - 40
c = 30-I0L0

Deux dehsités apparentes & 30, 50 et U0 cm
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A, S. S. 0. B. A, G.
O.R.8.T.O.M.-Antilles PAYS: OGUADELOUPE gegion. MAMELLES PROFIL N-: M B44
Echantillon Protondeur (Hort-| Mode Arglle °/e Limon /e Sable % Ma. Or Pr&f
Ne cms zon | dsp. | <27| 2670 | 106300 | s0atoor| 1t 10y | 1172, c DA €au
M 824 a 0.20 0,95 53
30 0,98 54
b 20.40 0,37 61
50 |0,90 59
o 80.100 ‘ 1,10 [3)
80 _11.08 4]
Catlons échangeables en mé p. 100 P205 pH
Nl ca | Mg | R | Na | s | T | T total RCl | eou
I md%
a 1,101 0,13 | 0,08,0,07 | 1,38 |13,5 | 10 40 4.2 4.0
b 1,26 0,17 | 0,03|0,06|1,52 | 8,2 | I8 34 4.4 4,2
¢ 0,66| 0,04 | 0,03|0,05|0,78 | 6,0 | 13 - 5,0 4.4
p T sur sol séché air N
N eau l 8.2 3 I 2,5 mg%
a 25,6 | 28,31 30,1 385
b 24,9 1 27,0 28,0 140
o 26,3 | 29,8132,4 56

TIPS —

Qo




VI/- / Périmétre Bois la Ramée /

Projet de défrichement pour 1l'établissement de
paturages d'un périmétre situé dans les hauteurs
de COMIE de LOHEAC (nord-Guadeloupe volcanique)

ORSTOM-Antilles - SAFER de Guadeloupe
1978, 11 pp.

F.CCLMET DAAGE

Publication ORSTOM-Antilles n° C 553 bis
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S.AF.E.R. de Guadeloupe Office de la Recherche

SociétA d'Apénagement Foncier Scientifique et Technique
L . ; Qutre-mer
et d Etab11ssementARura1 ORSTOM-ANTILLES
PERIMETRE BOIS LA RAMEE C 553

(bis)

PROJET DE DEFRICHEMENT, POUR L'ETASLISSEMENT
DE PATURAGES, D'UN PERIMETRE SITUE DANS
LES HAUTEURS DE COMTE DE LOHEAC
(NORD-GUADELOUPE VOLCANIQUE)

REGION

Ce périmétre couvre une surface de 120 hectares environ, sur le versant Nord
de la Guadeloupe volcanique.

TOPOGRAPHIE - MODELE

L'altitude est comprise entre 160 et 400 m.La carte au 1/10 000& établie
par interprétation stéréoscopique des photos adriennes et contrélée sur le terrain,
montre la répartition des sols en fonction de différentes classes de pentes. Ces
classes de pentes correspondent 4 des possibilités ou 4 des difficultés de mécanisa-
tion des labours ou des fagons culturales ainsi qu'd des risques d'érosion. Les sur-
faces suivantes ont &té calculées.

‘Surface
en Ha
2 2 : lones de pentes 6 &4 12% - pentes faibles - = ~= = == ————=-~—— § Ha
éégéé Trés aisément mécanisables - toutes opérations culturales
i;;; 3 : Zones de nentes modér&es de 6 & 12% avec un microrelief assez
net.
géggé Mécanisation assez facile, mais avec quelques difficultés loca- -- 4 Ha
2;;5 Tement pour certaines opérations culturales.
géég 4 : Zones de pentes de 12 & 20% environ. - - = - = — = = — -~ - -—--=29 Ha
Mécanisation des labours relativement aisée mais quelques diffi-
cultés pour certaines onérations culturales. ‘
5 : Zones de pentes de 20 & 50% environ. - . —m - = - ~w -~ —= - — -~ 58 Ha
J// Mécanisation souvent difficile. Il n'est possible de faire que
Z Tes labours.
b'.y 6 Zones de pentes de 50 & 70% environ.—- — — — — — — = - — == — — 20 Ha
W Mécanisation impossible. 11 est préférable de laisser la forét
e pour éviter T'érosion.
r 7 : Iones en trés fortes pentes. non
Les nentes sont en aénéral sucérieures a 70%. comptés
] Incultivable. A laisser en forét.
Surfaces utilisables:Total 120 Ha

as




VEGETATION

C'est la forét primaire avec quelques éclaircies dues & la coupe de quelques
gros arbres. La fordt est dans 1'ensemble d'aspect médiocre. 11 y a quelques gros
arbres, Bois Rouges et Gommiers essentiellement, dont le tronc dépasse 30 cm ou 40 cm
d 1 m de hauteur. Le sous bois est assez clair, sauf dans les chablis.

Pour &tabiir des pdturages, sans enlever les souches le défrichement ne posera
guére de problémes et sera sans doute peu couteux. Pour arracher les grosses souches
sans trop remuer ce sol fragile, il y aura des difficult®s surtout 13 od i1 y a des
grosses roches.

LES SOLS

Les sols sont uniformes, le relief est pourtant trés accident&. I1s dérivent
de 1' altération trés poussée de formations volcaniques anciennes. Tous les profils
examinés s'apparentent aux profils types dont la description est donnée en annexe
avec les analyses correspondantes.

Nature - Structure des sols

Sur les 4 cm superficiels c'est d'abord la litidre forestiére puis un enche-
vétrement de racines trés dense Le sol est de coloration foncée, bien humifére, }éger,
de faible mouillabilité.

Puis le sol devient rapidement jaune brun ou rougedtre jusqu'd 80 cm ou 100 cm
de profondeur, bien argileux mais en blocs s'émiettant assez bien, avec des faces bien
anqulaires, peu ou pas luisantes, quelques pores.

Plus en profondeur c'est la roche pourrie avec des couleurs trés variées. Cet
horizon n'apparait généralement sur les plateaux qu'd 1 métre de profondeur, mais sur
les fortes pentes constamment érodées en surface, il peut apparaitre 4 moins de 1 métre
en certains endroits.

Bien que trés riches en argile (plus de 60% de fraction inférieure & 2 microns)
les mottes prises entre les doigts s'&miettent assez hien quoique en donnant des blocs
intermédiaires. Les sols ne sont pas aussi friahles que dans le centre de la chafne
montagneuse.

Les revétements d'hydroxydessur les particules d'argile conferent aux agrégats
une bonne stabilité structurale.

Perméabilité

Les sols sont relativement perméables. Dans tous les profils que nous avons
examinés, nous n'‘avons jamais vu d'horizon marbré, ou de taches de rouilles ferrugi-
neuses, indiquant un enqorgement, méme temporaire par 1'eau.

Les sols avec des horizons fortement marbrés sont pourtant rencontrés dans les
régions cultiveées situées & plus basse altitude. L'infiltration de 1'eau en profondeur
est ralentie juste au-dessus de cet horizon et il peut y avoir stagnation de 1'eau 3 ce
niveau, durant quelques jours, lors des périodes de fortes pluies.

La crainte de rencontrer de tels sols, défavorables a la culture, lorsque cet
horizon marbré est situé & moins de 1 m de profondeur, nous a incité & effectuer de
nombreux profils dans tout ce périmétre,-en particulier sur les replats o0 les chances
d'en trouver sont plus fréquentes.

Qu



La perméabilité mesurée au doublie cylindre (méthode de Muntz) est de 1'ordre
de 3 & 4 cm/heure vers 50 cm de profondeur ¢t de 1 & 2 cm/heure par la méthode de
Vergiéres (sol enrobé de oaraffine). La perméabilité est un neu plus faible en profondeur.

L'importante teneur en argile du sol a oour conségquence une rétention notable
en eau du sol ressuyé, par exemple 24 heures anrés une forte pluie : (20 a 30% au pF 2,5).
Cenendant, la nature de 1'araile, une kaolinite & faible gonflement, ainsi que
les revétements d'hydroxydesde fer, sur les particules, ont pour conséquence une faible
rétention en eau utilisable par les plantes : auelgues pour cent seulement. Aprés une
pluie, 1'eau s'infiltre rapidement en orofondeur dans le sol. La fraction de 1'eau aqui
est retenue par capillarité dans les pores de dimensions fines ou moyennes, c'est-3-dire
1'eau réellement utilisable nar les racines des plantes est faible. Ces sols séchent donc
vite. La plante souffre d'un manaoue d'alimentation en eau aprés une courte période de
sécheresse.

Le comportement des plantes est donc différent sur ces sols et sur les sols a
allophane dérivés de cendres des hauteurs de Capesterre, de Trois-Riviéres ou de Matouba.
Les sols & allonhane, bien que perméables, retiennent une forte et méme parfois trés
forte quantité d'eau, pouvant étre mise a la disnosition des racines et qui permet a la
plante de traverser, sans trop souffrir, des péricdes de sécheresse relativement sévéres.

- Les sols résultent de 1'altération gquasi-comnléte des matériaux volcaniques ori-
ginels. Tout a été transformé en argile de type kaolinique. Les sables sont constitués
d'éléments inertes pour les plantes : magnétite, hématite, etc... dans la nlupart des cas.

Les horizons argileux sont profonds, souvent uniformes sur les fortes pentes
cependant i1 est possibie d'observer vers 50 m 1'horizon d'altération, (roche pourrie)
olus 1imoneux, moins argileux, avec des couleurs variées. Cet horizon d'altération est
le plus souvent trés lavé par 1'eau gui s'infiltre, et ne renferme gu'une trés faible
proportion d'éléments nutritifs susceptibles d'étre libérés.

En quelques endroits, mais souvent sur les tréds fortes nentes incultivables, on
trouve quelques roches isolées dans le sol. Ces rcches sont en général peu altérees et
proviennent d’'éboulement sur les nentes en provenance de parties nlus élevées.

Dans certains sites, 1'horizon d'altération renferme encore quelques éléments
de roches qui sont narfois un peu durs. Le matériau est moins complétement pourri. Ces
débris plus ou moins altérés peuvent libérer quelques éléments nutritifs cui sont mis
trés lentement 3 la disposition des plantes. Cette libération est lente et ne joue guére
que pour les essences forestiéres, aux racines profondes et de cycle végétatif trés long.
On constate ainsi localement sous forét des horizons. de surface mieux pourvus en éléments
nutritifs, provenant de la décomoosition de la végétation forestiére et puisés d grande
profondeur par les racines des arbres.

Les pluies étant abondantes, 1'ensemble du profil est fortement appauvri en élé-
ments aisément et rapidement utilisables par la plante. Le calcium, le magnésium, le
potassium retenus par le sol scus forme échangeable, n'existent qu'en faibles quantités.
Les teneurs en ces &léments dans 1’ -orizon de surface sont nettement olus importantes qu'en
profondeur o0 elles sont insignifiantes. La différence es” surtout marauée 13 ot les ro-
ches sont abondantes mais souvent donc dans des zones difficilement cultivables.



La perm8abilité mesur&e au double cylindre (mé&thode de Muntz) est de 1'ordre
de 3 & 4 cm/heure vers 50 ¢cm de profondeur et de 1 & 2 cm/heure par la méthode de
Vergidres (sol enrobé de paraffine).la perm&abilité est un peu plus faible en profondeu

L'importante teneur en argile .du sol a pour conséquence une rétention notable
en eau du sol ressuy&, par exemple 24 heures anrds une forte pluie : (20 & 30% au pF 2,

Cependant, la nature de 1'argile, une kaolinite & faible gonflement, ainsi que
les rev8tements d'hydroxydesde fer, sur les particules, ont pour conséquence une faible
rétention en eau utilisable par les plantes : quelques pour cent seulement. Aprés une
pluie, 1'eau s'infiltre rapidement en profondeur dans le sol. La fraction de 1'eau qui
est retenue par capillarité dans les pores de dimensions fines ou moyennes, c'est-3-dir
1'eau réellement utilisable par les racines des plantes est faible. Ces sols sdchent do
vite. La plante souffre d'un manque d'alimentation en eau aprés une courte période de
sécheresse.

Le comportement des plantes est donc différent sur ces sols et sur les sols 3
allophane dérivés de cendres des hauteurs de Capesterre, de Trois-Rividres ou de Matoub
Les sols & allophane, bien que perméables, retiennent une forte et méme parfois trés
forte quantité d'eau, pouvant &tre mise 3 la disposition des racines et qui permet 3 la
plante de traverser, sans trop souffrir, des périodes de sécheresse relativement sévére

= 2

Les sols résultent de 1'altération quasi-compléte des matériaux volcaniques ori
ginels. Tout a &té transformé en argile de type kaolinique. Les sables sont constitués
d'éléments inertes pour les plantes : magnétite, hématite, etc... dans la plupart des ¢

Les horizons argileux sont profonds, souvent uniformes sur les fortes pentes
cependant i1 est possible d'observer vers 50 m 1'horizon d'altération, (roche pourrie)
plus limoneux, moins argileux, avec des couleurs variées. Cet horizon d'altération est
1e plus souvent trés lavé par 1'eau qui s'infiltre, et ne renferme qu'une trés faible
proportion d'&l&ments nutritifs susceptibles d'8tre libérés. . ;

En quelques endroits, mais souvent sur les trds fortes pentes incultivables, on
trouve quelques roches isolées dans le sol. Ces roches sont en général peu altérées et
proviennent d'éboulement sur les pentes en provenance de parties plus &levées.

Dans certains sites, 1'horizon d'altération renferme encore quelques &léments
de roches qui sont parfois un peu durs. Le matériau est moins completement pourri. Ces
débris plus ou moins altérés peuvent 1ib&rer quelques &l&ments nutritifs qui sont mis
trés lentement & la disposition des plantes. Cette libération est lente et ne joue guédr
que pour les essences forestidres, aux racines profondes et de cycle végétatif trés lon
On constate ainsi localement sous forét des horizons de surface mieux pourvus en &lé&men
nutritifs, provenant de la décomposition de la végétation forestiére et puisés & grande
profondeur par les racines des arbres.

Les pluies étant abondantes, 1'ensemble du profil est fortement appauvri en é&1&
ments aisément et rapidement utilisables par la plante. Le calcium, le magnésium, le
potassium retenus par le sol sous forme &changeable, n'existent qu'en faibles quantités
Les teneurs en ces &l&ments dans 1'horizon de surface sont nettement plus importantes qt
profondeur ol elles sont insignifiantes. La différence est surtout margquée 13 od les ro-
ches sont abondantes mais souvent donc.dans des zones difficilement cultivables.

o1y



Les racines des arbres puisent certains de ces &18ments en profondeur et
Jes restituent en surface avec les déchets végétaux. Les teneurs ne sont cependant
pas bien &levées : 1 me% sur 20 cm pour le calcium dans 1'ensemble et localement
seulement davantage. Lors de la mise en valeur, du défrichement, des fagons culturales,
il est inévitable qu'une partie de la litidre organique et des quelques centimdtres les
plus riches de 1'horizon superficiel, rendu finement qrumuleux par cette manidre organi-
que, vont disparaitre, entrainds par 1'érosion, quelles que soient les pré&cautions que
1'on puisse prendre., En peu de temps, 1'horizon superficiel deviendra aussi pauvre en
é1éments nutritifs que les horizons de profondeur.

AMENDEMENTS - ENGRAIS

Les teneurs en calcium et en magnésium &changeable sont faihles en surface dans
les 20 oremiers cm, souvent méme trés faibles et presque partout 1nsignifiantes plus en
profondeur. Les teneurs de 1'horizon de surface ne doivent pas faire 1llusion. Les &1é-
ments sont surtout localisés dans les quelques centimdtres bien agrégés de surfaces, qui
disparaitront probabiement en bonne partie, lors du défrichement.

Pes apports d'amendements calciques et magnésiens sont nécessaires pour relever
ces teneurs, aprés défrichement.

Les sals sont constitués d'argile kaolinite. La capacité de rétention de cet
argile pour les cations est peu élevée. Les éléments anoortés en excés risguent donc
d'étre perdus par entrainement par 1'eau. On pourra se fixer pour objectif dans les pre-
miéres années pour des pdturages, d'atteindre progressivement les valeurs de calcium
échangeable dans les 20 premiers centimdtres de 2 & 3 me pour 100 de sol et des teneurs
en magnésium échangeable de 0,6 & 0,8 me pour 100 g de sol. Les amendements seront mélan-
gés le plus profondément possible avec le sol dans le cas o0 les labours sont possibles.

Le relévement des teneurs en calcium a surtout pour but de lutter contre les
toxicités aluminiques et manganiques qui risquent de se produire. Il facilitera aussi
les transformations des matiéres organiques, des substances azotées ... Il faudra éviter
des apports massifs de calcaire qui risquent de trop relever brutalement le pH du sol et
de conduire & des blocages dans 1'absorption de certains &léments. Nos essais entrepris
sur des sols similaires ont montré que 1'apport de 5 T de calcaire broyé ha élevait le
pH du sol d'environ une unité, mais que cet effet disparaissait en deux ans en sol nu.
Avec 10 T ha de calcaire 1'&lévation du pH est trop élevée et dépasse.deux unités pH.
Des apports modérés de 2 & 4 T/H sont & conseiller au début.

Le calcium et 1e magnésium &tant peu retenus par le sol, les amehdements calciques
(et magnésiens) devront étre apportés de nouveau aprés quelques années pour pouvoir main-
tenir les teneurs & leur niveau estimé optimum.

Le potassium devra &tre apporté sans excéds. |1 est peu retenu par les sols, sous
cette pluviométrie élevée. Avec de fortes teneurs en potassium &changeable, les pertes
par entrainement en profondeur seront plus &levées. 11 n'est pas conseillé de dépasser
1 mé.de K pour 100 g.de sol.

. Aux endroits ol la végétation forestidre, entassée aprés défrichement, sera :briltée,
la remont&e des teneurs en calcium, magnésium et notassium sera importante (1 & 2 me% et
davantage), le pH dans 1'eau pouvant alors dépasser 6. Ces &lévations de teneurs restent
cependant localisées puisque le brdlage, s'il a lieu, est réalisé sur des troncs et des
branchages entassés et non sur des débris végétaux éparses sur le sol comme c'est le cas
dans les abattis primitifs sans mécanisation.

o



Les sols sont constitués de kaolinite et d'hydroxydes de fer en partie
cristallisés : goethite.

Le phosphore est fortement fix& par le sol. 11 est donc indispensable, par
des apports massifs 3 la plantation, d'élever les teneurs au-deld de celles corres-
pondant au seuil de fixation. Ce seuil correspond & un équilibre de compétition pour
Te phosphore, entre le sol et la plante.

Dans la plupart des plantations de canne et de bananiers ce seuil est largement
dépassé. C'est ainsi que dans la plantation MOREAU, au-dessus de Goyave : par exemple,
la plupart des valeurs de phosphore Truog sont de 1'ordre de 20 mg de "PyO4 pour 100 de
sol. Par contre, & la SARDE, défriché et cultivé depuis moins 1ongtemos, les valeurs
de phosphore Truog sont encore relativement faibles : 4 & 6 mg de P;O4 nour 100 de sol.
L'élévation des teneurs en phosphore ass1m1lab1e du sol exige des apports trés importants
et continus de phosphate.

Dans le périmétre, les teneurs en phosphore Truog sont quasi-nulles, bien en
dessous de la 11m1te valable du dosage. Les teneurs en phosphore total devraient étre
relevées jusqu'a environ 100 mg pour 100 de sol en Pa0s pour commencer. S1 1'on prend
pour valeur moyenne 33 mg de ! P304 total pour 100 de sol, c'est environ 1.400 Kg de

P,Og/Ha qu'il faudrait apporter pour obtenir une teneur de 100 mg pour 100 de sol dans
les premiers 20 cm d'épaisseur. Ce sont du moins les normes conseillées en bananeraies
et il est possible que pour des pdturages il ne soit pas nécessaire d'&tre aussi exi-
geant 77

Sans les apoorts massifs de phosphore, ces sols sont totalement infertiles. On
peut en donner un exemple trés spectaculaire.

Il y a une dizaine d'années, des sols de forét, un peu plus friables que ceux
que nous pouvons observer dans ce périmétre, ont &té défrichés sur les hauteurs de
Bonne Mdre - Galbas et affectés & de petits planteurs de canne. Des apports massifs
de phosphate avant plantation ont permis d’obtenir, la premidre année, des récoltes de
1'ordre de 100 T de canne/Ha. Un agriculteur négligent avait laissé les sacs de phosphate
en tas, sans les é&pandre. Au bout de quelques mois la canne n'avait poussé qu'autour de
ces sacs, plus ou moins percés, et avait disparu partout ailleurs dans la parcelle.

Les apports de phosphate contribuent aussi & réduire les toxicités aluminiques
et manganiques et les troubles du métabolisme qui en résultent.

L 'EROSION

Ces sols rouges argileux sont aisément érodibles. L'horizon superficiel doit
étre trés soigneusement conservé, les remodelages sont & proscrire et souvent impossibles
sur les pentes avec des roches.

La plantation de 1'herbe ol la préparation du sol devrait suivre de trés prés
le défrichement, 1'enlévement des arbres et le dé&souchage. On évitera ainsi des ruissel-
lements le long des troncs d'arbres restés couch&s plusieurs mois sur la terre. Les
eaux de ruissellements pourront 8tre canalisées vers les sites d'évacuation souhaitables,
le courant sur la pente, brisé par quelques canaux en faible pente. :
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L'horizon superficiel sur quelques centimétres est trés meuble, trés aisément
érodible. 11 est plus ou moins maintenu sous forét par le feutrage des racines qui for-
ment une armature. I1 y aura intérédt 3 le mélanger par les labours d&s que cela sera
possible. Aprés défrichement, ce méme horizon risque de se dessécher, de se rétracter
entre 1'armature des racines et d'étre ainsi encore plus aisément érodible. Les parti-
cules enrobées de matiére organique sont faiblement mouillables donc trés légéres, pou-
vant en quelaue sorte flotter et &tre plus aisément entrainées par le ruissellement.

CONCLUSION

Les sols sont profonds, uniformes dans presque tout le périmétre. Les surfaces
mécanisables tout au moins pour les labours ne dépassent pas 90 Ha, dont 40 Ha sans
trop difficultés. Les roches sont abondantes dans certains secteurs majs surtout sur
les fortes pentes incultivables.

La pluviométrie est élevée, 1'ennuagement relativement modéré, pas trop excessif.
Les sols sont trds pauvres chimiquement, mais constituent un support physique correct.
Les amendements et les apports d'engrais devront étre &tudiés avec attention pour éviter
1'apparition de carence ou de toxicité aluminique, manganique ou autres sans pour autant
étre trop onéreux.

Ces sols séchent vite aprés les pluies. L'alimentation en eau risque d'dtre
irréguliére.

On peut espérer sans pouvoir 1'affirmer, que 1'irrigation ne sera pas nécessaire
dans ce périmétre, sauf durant les ann&es trds séches. I1 parait d'ailleurs difficile de
1'envisager & priori, 3 moins que des &tudes plus poussées de Génie Rural révélent des
solutions peu couteuses. Les versants abrités des vents, de méme que les pentes, et
surtout Tes bas de pentes sur lesquels il y a circulation &pidermique de 1'eau dans le
sol, ou ressurgence, souffriront moins de 1a sécheresse é&ventuelle.
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PAYS -: GUADELOUPE REGION : SAINTE ROSE

Altitude : 380m

Roche mére

——————y

Pluviométrie :

TemEérature :

: volcanique

3em

Saison : beaucoup de pluies la veille et la nuit

Modelé local

: pente légére 10%, créte, plateau

Jrainage externe : bon

véqétation : Forét primaire
.ieu : Périmétre SAFER - tache 2 - & cbté du point coté: 397

Profil :

7.

B 610
Date : Sept. 1978

JROFIL
0 - 1 : Racines sur lcm a peine
1 - 10 : Brun faune foncé
Racines abondantes jusqu'dcm
Argilo-limoneux, friable dans la main .
Structure d'ensemble continue - plastique - se roule en battonets.
10 - 100 : Jaune uniforme
Argileux assez compact dans la main
S'émiette mal
Structure d'ensemble continue. Sous-structure polyédrique angulaire
Faces angulaires
Quartz nus abondants.
00 - 110 : Apparition roche altérée.
20 - 130 : Teinte beige jaune & beige blanche
Roche pourrie beige - argilo-limoneux
Nombreux min&raux blanchitres individualisés
Quelques minéraux blancs.
hantillon| Profondeur | Cations échangeables en mé p.Jt P205 CZ| N pH
T S/T Truog 4 (total
N° cms ca | Mg K Iva S ‘ Mg 2 | B lmg 2 | xc1 | eau
B a a= 0- 20 0,9 (0,6 0,13 10,5 2,1 24 9 1 4,3 | 252 4,2 4,6
610 b b= 30- 50 o,11{0,7 0,04 (0,5 1,4 20 7 1 1,81108 4,1 4,7
¢ e= 70- 90 o,1t|o0,5 {0,03 Jo,9 [1,5 |22 7 I 1,2 70 4,0 | 4,7
d d=110-130 0,051 0,3 |0,03 |[1,0 |1,4 |22 6 ] 0,6 34 3,7 | 4,6




PROFIL : B 611 - CARREFOUR DES 2 LAYONS - pente 5 - 20%

.méme so!
a=0-20 b =20 - 40
pente régulidre

PROFIL : B 612 - plateau 4 - pente de 15%
0 - 30 : Humifére bien friable - polyédrique
S'&miette bien
30 - 80 : Jaune argileux compact - un peu plus friable que les profils précédents.
a=0-20 b =30 - 50
hantillon Profondeur | Cations &changeables en mépJ2 P205 C N pH
T S/T Truog 1 total
N° cms :,Ca Mg K Na S 8% og 1| ®Cl  eau
B 611 a 0-20 3,3 1,25 0,03 10,34 |4,9 26 18 I 5,6 325 4,5 5,0
b 20 - 40 0,4 | 0,65 [0,07 0,24 |[1,4 | 22 6 ! 3,2 185 4,2 4,7
3612 a 0 - 20 5,5 (2,9 0,35 10,55 19,3 28 33 | 6,1 355 4,7 5,2
b 30 - 50 0,27 10,78 |0,06 {0,466 [1,6 | 26 6 | 1,9 112 4,0 4,6
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Périmétre Bois la Ramee

Superficies Surface
correspondantes en Ha
aux différents modelés
2 : Zones de pentes € A 12% - pentes faibles 6 Ha
trés aisément mécanisables - toutes opérations culturales.
3 : Zones de pentes modérées de 6 3 12% avec un microrelief assez net. 4 na
Mécanisation assez facile, mais avec quelques difficultés locale-
ment pour certaines opérations culturales.
4 . Zones de pentes de 12 3 20% environ. 29 Ha
Mécanisation des labours relativement aisée mais quelques difficul-
tés pour certaines opé&rations culturales.
5 : Zones de pentes de 20 & 50% environ. 58 Ha
Mécanisation souvent difficile: Il n'est possible de faire que les
labours.
6 : Zones de pentes de 50 & 70% environ. 20 Ha

Mécanisation impossible. Il est gréférable de laisser la forét pour
éviter 1'érosion.

7 : Zones en trés fortes pentes.  =s===-
Les pentes sont en général supérieures & 70%.
Incultivable. A laisser en forét.

R : Roches en abondance : grosses roches en général, rendant la mécanisa-
tion impossible. : '

=== = Layons )
B 610 - 611 - 612 -~ Profils de sols avec analyses.

Rupture de pente ,<‘<

Microrelief, ondulations, bosses.
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PERIMETRE OE FEFE

pour la mise en culture bananiére -

SITUATION

Le périmétre comprend 300 hectares, anciennement propriété Valeau au dessus
de Capesterre et s'étend depuis les derniéres propriétés bananiéres vers 300 métres
d'altitude jusqu'd la forét domaniale vers 450 métres d'altitude.

Au Nord et au Sud, il est limité par les riviéres Petit Pérou et la Grande
Riviére & Yogave nnofondément encaissée.

VEGETATION

La partie basse est en friche de bananeraie abandonnée depuis plusieurs années.
On y observe encore quelques bananiers par endroits dominés par des Cecropia (bois
_canon} de 15 métres de hauteur d&jad. Ailleurs, c'est une broussaille forestidre secon-
daire qui a remplacé les bananeraies. Cette brousse est difficile & pénétrer .

La grande majorité du périmétre est encore en forét primaire, qui a sans doute
été éclaircie par la coupe de quelques arbres. Les Bois Rouge et les Gommiers sont les
deux principales essences de grande taille. Les troncs ont souvent 30 & 40 centimétres

de diamétre 3 un métre du sol.

Le sous bois est clair dans 1'ensemble, sauf dans les chablis. Ce sont des arbustes
de quelques métres de hauteur. Les fougéres arborescentes sont abondantes indiquant une
forte humidité.

MORPHOLOGIE - GEOLOGIE

Sur la carte ci-jointe établie d'aprés les photographies aériennes au 1/20 000
on a distingué 6 classes de pentes :

2 : Pente de 5 & 12 % assez réquliére dans 1'ensemble permettant
une mécanisation relativement aisée.

J . Pente de 5 & 12 % mais avec un microrelief souvent bosselé,
qui peut géner certaines opérations culturales. Mieux vaut
seulement prévoir les labours et le sillonnage.

4 : Pente de 12 & 20 %, la mécanisation est encore possible, avec
quelques difficultés en certains endroits entrecoupés de
ravins.

5 : Pente de 20 & 50 %, on ne peut guére envisager que des labours
au tracteur & chenille et encore pas partout.

6 : Pente trés forte de plus de 50 %. Ces zones de fortes pentes
devront étre laissées de coté dans la majorité des cas. Elles
sont découpées par des ravines souvent profondes et bordées
de falaises.

7 : Pente supérieure & 70 % qui'pourrait étre regroupée avec les
zones de pente 6. Zones tout & fait inutilisables.

LA




féfé 2

Le plateau de Féfé est formé d'épais dépdts successifs de cendres volcaniques
Les couches de cendres relativement meubles & 1'origine et maintenant presque complé-
tement transform&es en allophane ou en argiles halloysitiques alternent avec des strates
de cendres certainement trés dures & 1'origine de 20 & 30 cm d'épaisseur, parfois méme
seulement 10 cm. Ces horizons durs correspondent & des cendres qui étaient probablement
trés chaudes lorsqu'elles se sont déposées et ont fait prise en une masse scoriacée
presque continue. On y observe de gros cristaux noirs de plusieurs millimétres, témoin
d'un refroidissement assez lent. I1 est possible qu'il y ait eu aussi quelques projec-
tions de blocs scoriacés que 1'on ne retrouverait pas dans les parties plus basses, plus
éloignées du volcan.

Ces depdts résultant de violentes &ruptions, ont &té ensuite recouverts par des
cendres plus fines résultant d'une sédimentation aérienne plus lente.

Ces dépdts scoriacés correspondent aux niveaux de ponces de Ta Martinique.

Par sutte de leur dureté&, ces horizons scoridcés ont mieux résisté & 1'altération
que les cendres meubles et fines. Certains sont déjd trés altérés, trés poreux, relati-
vement friables, de coloration jaune ou brune. D'autres sont encore trés durs de colora™-’
tion grisdtre d noirdtre, encore peu altérés. Par suite des éboulements et des glisse-
ments de terrain trés fréquents sur ces fortes pentes, les horizons scoriacés durs ne
sont pas toujours horizontaux ou paralléles d la pente du sol. On observe des blocs
allongés placés obliquement dans le profil, ou mélangés en désordre dans les horizons
supérieurs. Ce n'est guére que sur les plateaux relativement en créte et en faible
pente, que les strates horizontales paralléles apparaissent bien (profil M 848).

Dans 1'ensemble, ces blocs de tufs encore plus ou moins durs ne sont pas un han-
dicap pour la culture. Ils constituent méme une certaine réserve minérale pour la plante,
facilitent le drainage, retiennent les glissements de sols. Il n'y a pas de couches
continue dures. Tout est disloqué et le drainage interne ou la pénétration des racines
ne sont donc pas beaucoup perturbés.

Cette succession de cendres meubles altérées et de cendres encore plus ou moins
dures, entraine une morphologie d'ensemble plus découpée que celle que 1'on peut observer
dans la chafne centrale de la Guadeloupe sur les vieux sols rouge argileux ferralitiques
(périmétre Riviére Baron par exemple) ol les ondulations sont plus molles.

L'érosion et les riviéres ont creuséd de profondes entailles, moins encaissées
certes que dans les régions ponceuses de la Martinique, mais avec souvent des falaises
de plusieurs métres de hauteur. La plupart des zones de pente 6 (50 & 70 %) sont ainsi
entrecoupées de profonds ravins, aux parois souvent presque abruptes, qui rendent la
pénétration tras difficile, de méme sans doute que 1'établissement ultérieur d'éventuels
chemins carrossables par les véhicules. Certains horizons de cendres encore durs ont
mieux résisté que d'autres, d'olu ces dénivélations, jusqu'd ce qu'un glissement de ter-
rain emporte le tout. .

LES SOLS

Les sols sont dams 1'ensemble bien uniformes & 1'exception sur les pentes des
débris désordonnés de tufs scoriacés en blocs de dimensions variées.

I1 y aurait un dépdt supérieur relativement plus récent de 70 c¢cm & 80 cm d'épais-
seur parfois 1 métre, sur un dépdt de cendres plus ancien d&jd, souvent un peu argileux.

Le premier dépot de cendres est complétement transformé en allophane. Le sol
parait limoneux, (c'est en fait un pseudo-limon) onctueux, savonneux entre les 'doigts

perméable, facile & travailler avec les outils.

En forét primaire, les racines sont.trés abondantes dans les premiers 5 cm. Le -
sol est humifére sur 10 cm environ, bien grumeleux, trés riche en matiére organique.
Plus en profondeur, la couleur devient beige claire, puis jaune dés 20 & 30 cm. I1 y a
cependant malgré cette coloration trompeuse encore de fortes teneurs en matiéres orga-
niques (3 p.100 vers 1 métre de profondeur).
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féfé

Plus en profondeur vers 80 cm & 1 métre, le sol parait souvent renfermer un peu
d'argile classique. Il est un peu adhérent, plastique entre les doigts, moins perméable
qu'en surface bien que de nombreux pores soient visibles et qu!il n'y ait pas de traces
nettes d'hydromorphie. Ce méme horizon enterré un peu argileux est rencontré aussi dans
les hauteurs de Neuf-Chiteau. Les sols y sont donc trés similaires.

Les racines pénétrent profondément et sont encore bien visibles & plus de 1 métre
de profondeur.

RETENTION EN EAU

La caractéristique essentielle de ces sols est la forte rétention en eau totale
et utilisable. Bien que le sol paraisse friable entre les doigts, il renferme davantage
d'eau que de sol sec. Cette forte rétention en eau est une propriété des substances allo-
niques, principaux constituants de ces sols.

Une large partie de cette eau est perdue irréversiblement lorsque le sol a été
séché & 1'air. C'est pour cette raison que certaines analyses doivent étre effectuées
sur sol conservé humide pour pouvoir étre utilisable dans la pratique.

Les tableaux d'analyses indiquent les valeurs de rétention en eau du sol bien
ressuyé aprés humectation, par exemple 24 heures aprés des pluies (voir les colonnes
pF 2,5). On remarque les valeurs considérables, de 1'ordre de 150 & 180 d'eau pour 100 g
de sol sec et les différences trés importantes des mesures lorsqu'elles sont effectuées
sur sol séché & 1'air et réhumect® ou sur sol conservé & 1'€tdat humide sans aucune des-
sication.

L'humidité du sol correspondant au point de flétrissement des plantes, c'est &
dire au seuil d'humidité du sol, au dessous duquel la plante commence & flétrir, est
indiqué dans les colonnes pF 4,2. Des valeurs de plus de 100 % sont encore observées,
c'est & dire qu'il y a davantage d'eau que de sol sec.

La différence des valeurs de 1'humidité au BF 2,5 (sol ressug.aprés une pluie)
et au pF 4,2 (sensiblement le point de flétrissement des plantes) donne approximative-
ment 1'eau utilisable par la plante. Cette différence est importante.

La densité apparente du sol, c'est & dire le poids de sol sec correspondant &
un  volume de 100 de sol, est faible de 1'ordre de 0,4 d 0,5. Ceci veut dire que les
résultats exprimés en grammes pour 100 g de sol sec doivent étre sensiblement divisés
par deux si on désire les exprimer en volume de sol exploré par les racines des plantes.
Dans la plupart des sols ordinaires, par exemple, les sols proches du bourg de Capesterre
ou bien les sols rouges argileux du Nord de 1'ile, la densité apparente du sol est voi-
sine de [ et les chiffres sont sensiblement les mémes qu'on les exprime ~ en poids ou
en volume de sol.

La rétention en eau utile (différence entre 1'humidité & pF 2,5 et celle & pF 4,2)
resteencore considérable méme si on la divise par deux pour "tre exprimée en volume de
sol : soit environ 20 %. Cette rétention trés élevée en eau permettra 4 la plante sans
difficultés de résister & des périodes de sécheressey sans que 1'irrigation soit néces-
saire.

Cette forte rétention en eau, a pour conséquence une faible portance du sol pour
les outils. Les tracteurs risquent, au début de 1a mise en valeur surtout, de s'enfoncer
aisément, méme avec des chenilles.

Les racines du bananier tendent 3 demeurer en surface, puisque 1'alimentation en
eau est en général suffisante toute 1'année. Le sol est trés mou et ne constitue pas un
ancrage important pour les racines des plantes, qui risquent d'&tre aisément couchées
par les vents. La présence des débris de tufs plus ou moins importants est plutdt un
atout favorable en servant d'ancrage & certaines racines.

Le calcium, le magnésium

Les pluies sont trés importantes, 1'ennuagement également qui limite 1'évapo-
transpiration. Les sols sont perméables et la plus grande partie des eaux s'infiltre
en profondeur.

leq



fefé 4

Les sols sont lessivés par les eaux et trés pauvres en éléments nutritifs,
présents sous des formes aisément assimilables par la plante.

Les teneurs en calcium et magnésium échangeables en sols vierges, sont insi-
gnifiantes inférieures & 1 mé en calcium, pour 100 de sol et & 0,15 mé en magnésium.
Ces teneurs devront étre relevées progressivement & environ 3 3 4 mé en calcium échan-
geable.et 3 1 & 2 me en magnésium.. La décomposition rapide de la matiére organique accu-
mulée en surface fournira.au début quelques éléments nutritifs. I1 est cependant &
craindre que cette matiére organique, qui est localisée trés en sufface, soit perdue
en partie par une certaine érosion inévitable lors du défrichement.

Les minéraux altérables sont abondants mais localisés souvent dans des blocs de
tufs encore durs, plus ou moins altérés, plutdt que diffus dans le sol. Des &léments
utiles en quantités non négligeables sont 1ibérables mais trés lentement. Le fait qu'il
y ait trés peu de cations échangeables, en sol vierge sous forét le montre bien. Le
pouvoir d'extraction des racines est cependant important et dans ces débris trés poreux
de tuf scoriacé, la fourniture de certains éléments nutritifs & Ya plante ne sera peut-
étre pas négligeable.

L'allophane en lui méme est une substance au réseau trés liche qui peut retenir
certaines cations en des positions internes non échangeables, mais avec des possibilités
de le devenir. I1 semble ainsi que les teneurs en magnésium peuvent varier en cours
d'année .

Les valeurs de pH doivent @tre interprétées de maniére trés particuliére dans
le cas de ces sols. Avec une désaturation quasi-totale, on observe cependant des pH
de 1'ordre de 5,6 qu'ils soient déterminés dans 1'eau ou dans une solution de KCI
saturé. Pour bien d'autres sols ce serait 1'indication d'un chaulage superflu.

Dans des sols similaires les résultats d'analyses que nous avons effectuées dans
des essais conduits par 1'IFAC a Neuf—Chéteau"indiquent pour des teneurs de 1'ordre de
0,14 mé p. 100 de sol en magnésium échangeable des déficiences trés vreaisemblables.

Sur un essai engrais canne d sucre 3 Manceau, donc 3 proximité de cette région, les
apports de calcaire et de phosphore ajoutaient trés nettement leurs effets pour remé-
dier aux toxicités aluminiques. Les essais factoriels 2% NPKCa ont montré que le ren-
dement en canne de 1'ordre de 20 t hectare sans phosphate ni calcaire, passait & 40 T
avec des apports soit de phosphate bicalcique, soit de calcaire, et & environ 100 T
hectare avec apport simultané desymémes quantités de phosphate ou de calcaire. La teneur
en calcium é&changeable du sol: étaiéent 1 me et celle en phosphore Truog trés faible.

Des apports réguliers, mais pas trop importants & chaque fois, de calcaire (2 Tha)
seront nécessaires. (Chaux magnésienne). 11 faut éviter de relever trop fortement
le pH du sol, pour éviter 1'apparition de certaines déficiences ou des hlocages.

Le calcium est entrainé  assez rapidement et i1 sera probablement utile (les analyses
le montreront) de prévoir des apports de calcaire & chaque replantation. On s'efforcera
de mélanger le plus profondément possible le calcaire (ou les phosphates calciques)
avec le sol, dans les labours ou dans les trous de plantation. Ces sols peuvent &tre
travaillés et remués en profondeur sans inconvénients sérieux. I1s sont légers, riches
en matiére organique, méme en profondeur et la fertilité du sol est vite rétablie dans
le cas d'horizon de profondeur ramenés en surface ou mélangés.

Des teneurs trop élevées de potassium échangeable dans le soly3 me p. 100 de sol
sont & éviter. D' une part les pertes par entrainement en profondeur sont plus impor-
tantes dans ces régions trés pluvieuses quand les teneurs sont élevées. D'autre part
on risque d'avoir des déséquilibres K/Mg; le potassium échangeable devenant dans la
majorité des cas supérieur aux teneurs en magnésium, souvent deux ou plusieurs fois
plus élevées.

n Guillemot

o
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Le phosphore

_Ces sols renferment avec 1'allophane des hydroxydes d'alumine en abondance
qui apparaissent parfois méme en certains sites sous forme de concrétions blanchatres
de gibbsite, dans les horizons de profondeur. Certaines de ces concrétions se forment
dans les canalicules de trous de racines, ce qui montre la migration de ces substances
et leurs existences dans un état relativement mobile dans le sol. La présence de gib-
bsite dans ces sols n'est pas un inconvénient en soi mais c'est 1'indice de 1'abondance
de 1'aluminium sous des formes relativement accessibles par les racines des plantes
avec les conséquences qui peuvent en résulter ; toxicités au niveau des racines, méta-
bolisme du phosphore et d'autres éléments dans la plante pertubé etc

Ces sols & allophane, riches en alumine, fixent trés fortement le phosphore.
Les quantités apportées doivent étre au début trés importantes afin de pouvoir dépas-
ser le seuil de fixation et vaincre la compétition entre le sol et la plante.Des apports
simultanés de calcaire doivent permettre d'y arriver plus rapidement.

Il y a une suinzaine d'années tous les sols a allophane (moins de ) mg %) a
gibbsite (figurés T7 sur la carte des sols) étaient extrémement pauvres en phosphore
Truog. Par opposition tous les sols de la région de Matouba (indiqués TS sur la carte

des sols) montraient des teneurs élevées en phosphore Truog. Le phosphore total était
sensiblement le méme dans les deux régions. A la suite des expérimentations indiquées
ci-dessus qui ont montré la réponse trés forte de la plante au phosphore et au calcaire
sur les sols de Manceau, des apports massifs de résidus de presse, de scories, de
phosphate tricalcique ont été effectués dans les champs de canne et ont permis dé dépasser
le seuil de fixation du phosphore et d'atteindre des valeurs de 8 & 10 mg de P 205Truog

p. de sol, en culture de canne, ces valeurs ayant encore été accrues en culture bananié-
re.

Pour déterminer les apports de phosphates nécessaires aprés défrichement on
peut tabler sur une teneur de 150 mg de P205 en phosphore total qu'il faudrait atteindre
Les vaieurs actuelles de phosphore total du sol dans ce périmétre sont en cours de dé-
termination et nous seront connues Sous peu.

Les phosphates et le calcaire seront probablement apportés au début dans les
trous de plantation si on ne peut arracher toutes les souches d'arbres et mécaniser les
labours. Ces trous devront &tre profonds, non pas dans le but d'ameublir le sol, mais
de bien mélanger au sol, le calcaire et le phosphate tricalcique sur la plus grande
profondeur (50 @ 60 cm et plus).

I1 est possible que le faible enracinement en profondeur du bananier dans ces
sols soit en partie attribuable aux apports trop superficiels d'engrais et d'amendements

Les racines peuvent &tre génées dans leur pénétration, dans les horizons plus
profonds dés 30 ou 40 cm, par des toxicités aluminiques ou manganiques.

SURFACE DISPONIBLE

La carte ci-jointe 3 1'échelle de 1/5000 indique les surfaces des principales
zones utilisables ou non utilisables.

La mécanisation parait possible sur 27 Ha mais quelques remodelages en
bordure des petits ravins sont peut 8tre nécessaires.

Sur 52 Ha hectares (pente 4}, seuls les labours et encore pas sur toute la
surface, pourront étre effectués.

Sur 54 Ha hectares (pente 5), il est probable qu'il sera difficile de faire
les labours. Le relief est tourmenté méme si la pente générale n'est pas excessive
pour des chenillards. Les ravines @tropites sont fréquentes. Le sol est mou, glissant,
les machines risquent de s'enliser aisément. ’

Sur 70 Ha hectares tout devra étre effectuéd & 1a main. 11 est probable que
plus de la moitié de cette surface devra étre laissée en forét faute d'accés facile. I
y a souvent des falaises qui géneront 1'@tablissement des routes. 11 sera préférable de
laisser la forét dans bien des cas.

IH
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DEFRICHEMENT

Le défrichement ne parait pas difficile. Le sous bois est trés clair, les gros
arbres, Bois Rouge et Gommier de 30 & 40 cm de diamétre sont assez fréquents mais espa~
cés.

Ce qu'il faudrait éviter, c'est de laisser trainer les arbres & terre. L'eau
risque d'étre canalisée le long des troncs et d'y creuser de profonds ravines.

La présence d'arbres enchevetrés génera de plus 1'établissement des quelques
canaux & niveau qui paraissent nécessaires pour drainer 1'horizon de surface de ces
sols et évacuer 1'excés d'eau lors des fortes pluies en la conduisant 13 ol les dangers
de ravinement sont les moins d& craindre ou les moins nuisibles.

L'avantage de ces sols, par rapport aux sols rouges argileux du Nord et du
Centre de 1'ile, c'est qu'ils peuvent &tre remués, mélangés sur une bonne épaisseur
(40 & 60 cm) sans problémes trop sérieux pour la fertilité. Dans les sols rouges argi-
Jeux, i1 faut veiller trés soigneusement au maintien de 1'horizon de surface sur 20
a 30 cm et éviter de faire apparaltre en surface les horizons inférieurs trés infertiles.
Tel n'est pas le cas avec ces sols. Certains remodelages peuvent étre envisagés, quoique
avec prudence au début et en forgant les apports de phosphate et de calcaire, 14 ol les
horizons supérieurs auront été décapés. La fertilité devrait pouvoir se reconstituer
en quelques années, grace a la Tégéreté du sol et aux fortes teneurs en matiére orga-
nique en profondeur.

INCONNUS

S'il y a une inconnue pour la culture du bananier c'est peut-étre le mangque
d'ensoleitlement, 1'ennuagement excessif, qui risque de retarder le cycle, d'aggraver
certaines maladies. La verse de la plante risque d'étre un peu plus importante que dans
les plantations déja existantes situées & plus basse altitude juste en dessous du pé-
rimétre. La rétention en eau du sol ressuyévestdel'ordre de 80 % avec une densité
apparente de 0, 8 contre dans le pirim elre respectivement 140% et 0,4 40,5.

Si ces problémes ne semblent pas avoir d'importance majeure sur les rendements
et la rentabilité de la culture, il faudrait envisager le défrichement des plateaux

plus vastes et plus propices encore, situés un peu plus en altitude au dela de la 1i-
mite rectiligne et jadis quelque peu arbitrairement tracée de la forét domaniale.

Juillet 1977

Note préliminaire: (les analyses sont encours ,maison a3 pu se baser pour cette
étude sur les profils prélevés en 1964 un peu en dgssus et Qaps la 9ar§1e basse
du périmetre- Nous avons joint aussi quelques profils du voisinage a titre de
comparaison)

W
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PAYS : GUADELOUPE BECION : CAPESTERRE PROFIL : M 846

Altitude :
Wche mare :

Pluviométrie :

Saison

fodelé local :

450 m Date : Juillet IY77

Cendre volcanique

3a4n

Fin de saison s&che, sol trés humide

Pente réguliere de I2 %

Drainage externe : Bon

Végétation :

For8t vierge & Bois Rouge, gomaier, sous bois clair de fougdres arborescentes

!deu : Plateau Féfé, presqu’en limite de la for8t dowmaniale (f CARTE

PROFIL
0 - I0
D - 30

¢
30 - 40
10 - 50
50 - 120
[20 - 140

Brun foncé IO YR 4/1 avec énormément de racines sur 5 cm. Structure grumeleuse
entre les doigts, s'émiette aisément léger.

Brun plus clair IO YR 4/3 -

Structure d'ensemble continue, sous structure a tendance grumeleuse. Limoneux,
doux, onctueux, bien savonneux,.entwe les doigts, pas du tout de sensation d'ar-
gile. Le sol s'émiette trés bien en fins agrégats, mais avec des bloca intermé-
diaires. La cohésion allophanique eat trés nette. La porosité est fuible. On

voit trés peu de pores ou pas. Il y a quelques petites roches et quelques mor-
ceaux de tuf scoriacé dur, plus ou moins en place, parfois oblique donc résultant
de glissements de terrain.

Un peu plus jaune -

Lea blocs de tuf plus ou moins altérés, mais souvent assez durs avec les gros
minéraux noirs bien visibles sont nets. Le tuf est acoriacé mais parfois en
bloes de IS & 20 cm d'épaisseur. L'ensemble a été remanié sur la pente.

Jaune w peu orangé, 7,5 YR 5/8 humide, limoneux, un peu argileux, plastique
entre les doigts, le sol se roule en petits bAtsanets, et légércment adhérent.
I1 y aurait un peu d'halloisite hydraté, la structure d'enseudble est continue,
la sous structure pelyedrique fine. Il y a quelques blocs de tuf durs isolés
dans la umasse.

C'est un tuf altéré, pourri, beige clair et noirftwe, mou et onctueux, dans
1l'enseuble avec quelques rares parties blanches asuez dures (gibbuite ? ?)
Le sol edt limoneux, légdrement argileux, trés humide, c'est vraiment de la
roche pourrie.

Echantillon E 846 a=0-20
b =5 -170
¢ = Y0 - II0
d = I50 - 170

Trois dengités apparentes &

113




O.R.B.T.O.M.-Antilles PAYS: Guadeloupe REGION: Féfé (SAFER) PROFIL N*: M 846
Echantillon Profondeur | Hori- | Mode Arglle ¢/ Limon ¢/e Sable % Ma. Ot |Prof. | D.A. |eau
No cms z0n disp. <2 | 242" | 2 a30P sonoorl b2y | 27200 | cm %
M846 a 0- 20 15,2 :
b 50 - 70 2.2 20 0,51 117
o 90 - 110 1,3] 90¢cm| 0,63 102
d 150 - 170 0,5
No Catlons échangeables en mé p. 100 I S ea\r T pH
Ca | Mg | K | Na | s |frais| /1%[s8%ne . KCl | eau
a 0,07 0,5 0,22| 0,16 0,51 36 2 14,8 4,6-4,6(4,4-43
b 0,07 0,5 0,10| 0,41 0,6 (24,5 3 16,4 4,7-4648-47
C 0,07 0,5 0,05 0,12 0,3 |21 2 16,8 48-48(50-49
d - ‘ 0,45 0,5 0,16] 0,99 1,6 20,5 10 13,6 49-49(48-47
: Frais Sec Egu g%'ligaple] A(Z) g?
pF 2,5|pF 4.2| pF 2,5|pF 4,2 FfrgjsP sec PO mg % |
a 164 125 45 38 39 7 882
b 104 90 42 34 14 8 126
o 97 91 37 29 6 , 8 77
d 75 67 64 50 8 ° ) 28

—n WIM DN . artay,

Y



AL o GHADELOUDPL REGLON o CAPESTENOY PROFTL o # say

sltitude : 420 m Date : Juillet 1977
toche mere : Cendre volcanique

Pluviometrie : 3 a 4 m

salson : Fin des pluies, sol trés humide

odelé local : Pente régulidre de (S 2°20% , mi pente

Jrainage externe : Bon

jégégation : Fordt primaire & Bois Rouge, gommier et sous bois clair de fougeres arborescentes

05 LD $fé .
Lieu : Plateau Féfé cF  Carte

CROFIL

3 - I0 Beige foncé L0 YR 4/3 hwmide et sec... _
Beaucoup de racines sur 5 cu, limoneux, doux, onctueux, bien friable et grumeleux
entre les doigts sur IO cm. Bien humifére.

0 - 20 Nettement plus clair, beige [0 YR 5/3 humide et sec...
Limoneux, doux, onctueux, peu ou pas de pores visibles, faces légérement angulai-
res. Structure d'ensemble continue, sous structure polyédrique fine. Lacohésion
allophanique est trés nette, s'émiette aiséwment.

20 - 80 Jaune orangé 7,5 YR 5/6 humide et sec...
Liwopeux, doux, onctueux, savaeiuileux, bel allophane. Cohésion allophanique netde.
Structure d'ensemble continue, tres uniforme s'émiette bien en fins agrégats, at
blocs de taille intermédiaire. Quelques pores.

30 -~ ILOU I1 y a quelques bloch de tuf beige peu altérés, dislogués.

(o¢ - 120 M8uwe couleur, le sol parait un peu argileux. Limono argileux avec des faces 1é-

gerement angulaires. I1 y a encore quelques racines. Il s'agirait d'un sol enter-
ré ancien. On observe des racines dans tout le profil .

Lehantillon : M 847 a=0-20
b = 20 - 40

c = 40 ~ &0
Densiteés apparentes & 10, 30 et 50 cn
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O.R.S.T.0.M.-Antliles PAYS: Guadeloupe REGION:  F@fé (SAFER) PROFIL N*: M 847
Echantillon | Profondeur [Horl-| Mode Arglle °/o Limon ofe  Sable % Ma. Or| Prof.|g. A eau
No cms ton | dp. | <2'| 20720 I 208%"P| Soateor| ity | i | e o =»]105°
"B 41 0 - 20 12,2 | 10 0,43 | 161
bl 20 - 40 8,0 30 10,46 149
c 40 - 60 4.5 50 0,41 170
3,0J 100 0,39 176
N Catlons échongeables en mé p. 100 T S eau pH
' Ca Mg | K | Na | S frais /T% ggl ha KCl equ
a47 | Z mO1s
al 0,20 0,5 0,1210,23 0,5 34,5 2 16,7 46-4648-47
bl 0,07 0,5(10,05]0,17 0,2 29,0 1 16,9 4,9-4850-49
c| 0,07 0,51 0,05 (0,17 0,2 28,0 1 19,8 50-50{50-49
dt 0,08 0,5| 0,05 (0,18 0,2 32,0 1 21,7 52-5150-49
_' Frais Sec eau ut1l1sal?1e en poids Azote
N' | pF 2,5 pF 4,2| pF 25| pF 4,2 fraig sec tota)
a 162 129 46 | 35 33 11 707
b 151 129 39 31 22 8 441
C 147 127 39 32 20 7 259
d 174 152 42 36 22 6 175
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AYS : GUADELOUPE REGION : CAPESTERRE PROFIL : M 848
ltitude : 310 m Date : Juillet 1977
che mére : Cendre volcanique 4

luviomstrie : 3 & 4 m

vison : Fin de.saison séche, 80l bien humide

»delé local : Pente faible de 8 % environ

~yinage externe : Bon

‘gétation : Friche de bananeraies. Encore quelques bananiers avec des repousses de Cécropia,
bois canon, de IS métres de hauteur.

ieu : Au deld de la fin de la route vers plateau Féfé, sur la droite. Début de la propriété.
. cf Carte
W0FIL :

- 15 - Brun beige foncé IO YR 3/2 humide et sec...
beaucoup de racines sur 5 cm. Limoneux, doux, mais s'émiettant trés bien. Ls sol
est finement friable, grumeleux, quelques pores. Sol remanié, labouré ou fourcheté
Jadis.

- 20 Plus jaune

) - 60 Jaune, IO YR 6/6 humide et sec...
Limoneux, doux, onctuseux, bel allophane. Structure continue, sous structurespolyé-
drique fine avec des bloca intermédiaires subangulaires. Peu de pores, la cohé-
sion allophanique est bien nette. Il y a quelques débrits de tuf scoriacé plus ou
moins durs et altéréas isolés dans la masse, souvent déja jaune,

T - TO Tuf scoriacé dur en lit disloqué, tuf alvéolaire tras poreux, pain d'épice.

Y - 100 Jaune un peu orangé 10 YR 5/6 humide et sec...
Limoneux, onctueux, la cohésion allophanique est bien nette. Le sol s'émietts bien.
Bien friable, structure d'ensemble continue, sous structure polyédrique fine avec
des blocs intertédiaires un peu angulaires. On observe des pores, assez abondants
dans cet horizon.

Jo C'est un tuf altéré jaune, trés poreux, scoriacé, mais assez dur. I1 y a encore
des racines & I metre.
Echantillon M 848 a=0-20
b = 40 - 50

c =70 - 90
Denaités apparentes a 20, 40 et 80 cm



O.R.S.T.OM.-Antilles PAYS: Guadeloupe REGION: Fegfé (SAFER) PROFIL N*: M 848

| Echantillon Profondeur [Hori-| Mode Arglle ¢/o Limon /o  Sable % Ma. Or| Prof | p.A ea
No cms ton | disp. | <2 l 2672 | 20 83F | 30 8300 | Tee i a0y | 117240, cm ) % LfOS‘1
M 848 a 0-20 14,6 | 15 0,37 1179
b 40 - 50 3,5 40 0,63 92
c 70 - 90 2,3 90 0,49 {130
No Catlons échangeables en mé p. 100 T S ea pH
Ca | Mg | Xk | Na | s |frais| /1 g|ache KCl | eau
11248 , )
a 2,95 0,5 0,38] 0,18 3,5140,0 10 20,1 1,6-46(4,7-44
bl 0,21 0,5 0,08( 0,06 0,36| 19,5 2 17,2 5,4-545,3-57
o ‘ 0,87 0,5 | 0 0,29 1,3125,5 5 ,3 5,1-5,0 5,0-4,§
— - o Rzote
N pF frais pF sec gau g}a_wggplgo] hols
2,5 I 4,2 Z’SI 4,2 Pfgaisr sec Nmq %
a 168 121 55 4?2 47 13 854
b 100 83 51 34 17 203
c 100 88 40 34 12 6 133

- WIAICAN  Maartmg..e
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BUREAU dea SULS des ANTILLES 0O.R.3.T.O.M. L.B

PAIS: GUADELOUSE RECIONt  CAPEYTEIRE FROPIL N° 20 N
Altituder 300 m DAT®: DRECEMBRE
Roche Mire:

Pluviozétrie:

Modeld local:

Drainage extermes
Végétotion et cultures: Plantation rejetons bananes - terre défrichée - forét -

Lieu et payssge: Plateau FEFE - ¢n dessous du périmetre dans les bananeraies
Pluie le datin -
OF1

0 - I5 Sol brun fonoé IO YR 4/3 = trds humide - limoneux - savonneur - trés ongtueux =
troe {riable -

15 = 70 Sol jauns - trés huaids - friable - limoneux - I0 YR 5/6 - onctusux - trds
savonneuxr - rares petits minépaur -

70 - I20  Sol Jauns humide - allophans mélé de rochs grisftre tris tendre - IO IR 4/3 -
limon onctueuxr - savonneux - petits minéraux beiges bdlanchitres -

fchantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables § ¥a.0rJC g AW og %] c/n
-lon N —eur cns |[zon o I 72 2
a 0-1I5
® IS5 - 70
c 70 - 120
No | Basea échangeables mé.p.100 c-901 T VR pEY
Ca Ye X Na S eau

Bau 8au r
NO| nat | D.A | D.aA 2 2.5 3
0. 114, 110,
o 1206 | 5o | 1118 > -
) 91.6 0. 86.6 .
832 | St 86.6
c 97.8] 0.63 | 106.4 90.4
0.66 | 95.2 '

a




BUNEAU des 30LS des ANTILLES 0.R,5.T.0.M, .LL,‘

PAYS: GUADELOUFE REGIONT  CAPNSTEMHE PROPIL N° 21 M
Altitudes 2509 g DATS: DECEMBHE
Roche Mire:

Pluviométrie:
Modeld local: forte pente

Drainage extemrmes
Végétntion et cultures: Plantation rejetons bananes -

Lieu et payssge: Plateau FEFE = [n dessous du périmetre dans les bananeraies
Pluies le matin

PROFI] -
0 - 20 Sol brun « trés humide - limoneux - I0 YR 4/4 - onctueux - allophane - friable -

20 - 70 Sol jaune beige IO YR 4/3 - humide et quelques petites roches on décomposition beige
onctusux -~ savonneux -~ débris de tuf = beaucoup ds nouvelles racines -

70 - 120 Sol jauns IO YR 5/6 - humide - allophane avec tuf en décompoaition = limon
onctusux - trds savonneux - noabreux ninéraux noirs -

Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables % ¥a.orlc ¢ ;tPl og 5] C/¥
-lon NO —eur cms 200 e » x172 J
a 0-2
.} 20 - 70
c 70 - 120
no | Braes échangeables mé.p.100 gesol T v % P8 Y
Ca [0d K Na 3 frais cau
a 54
b 52
c 49
—uaa )% 4
N° | nat D.A DeA 2 2.5 3
a 80.0 | 0.74 .2 4.6
0.74 | 86,3
b | 91.6 | 0. a3 83.9
0.;; 82
c 94.3 | 0.81 80 I127.0
0.82 | 80

Wo



BUREAU des SOLS des ANTILLES 0.R.3.7T.0.H.

PA1S: GUADBLOUFPR ABGIONT  CAPEITENRE PRCPIL N© 22 M

Altitudet 266 g DATB: DECWMBKE
Roche Mire:

Pluviométrie:
Modelé local: Forte pente

Drainages extemes
Végétution et cultures: Bananes rejetons

Lisu et payssges Plateau FEFY - En dessous du périmetre dans les bananeraies

PROPIL - pas de pluie la nuit -~

0 - 25 S0l brun foncé IO YR 3/3 - humide - limoneux - quelques petitse roches en surface 4
(tuf) - onctueux - savonneux -

20 - 7C Sel jauns IO YR 4/3 - limon sllophanique Bé1é d‘une couche de tuf tendre, gris,
rouilld -

70 - 120 Baige 10 YR 5/6 - limoneux - onctueux - savonneux - allophane - quelques mindraux

visibles -
Echantil- | Profond-|Hori Argile Limon Sables & ¥a.0rdc g Aln ac 5| e/
-lon NO —eur cms (Z0n - 7 7 1
[ 0-25
b 20 = 70
S 70 - I20
No | Bases échangeables mé.p.1C0 C.sol T 3 pEY
Ca ¥e X Na S eau
/
o ®
NO© Nat D.A D.A 2 2.5 3
s 80.7 [ 90,70 8. 74.5
0.68 . ;82
b | 91.8 |I.1 . 82.3
t | 84
e |I00.7 |0.6I | I06 92.8
Q.67 99

191



PAYS : GUADELOUPE ' REGION :
Altitude : 450 m

Roche meére :
Pluviemetrie

Saison :

Modelé local :

Cendre volcanique -

: 344

Pente légdre et trbs régulisre

Drainage externe : Bon

Végétation

Lieu : Plateau en haut du plateau Féfé

PROFIL :
0-10
10 - I5
15 - 20
20 - 80
80 - 120

CAPESTERIE

PROFIL : CA II

Date

¢ Juin 1964

COLMET-DAAGE

14

: Grande for8t a Bois Rouge et Gomuier de 30 & 40 cm de diamdtre, belle futaie avec

sous bois clair de petits arbuastes de 2 & 3 mdtres de hauteur avec fougéres arbo-

rescentes.

HAUT DU PERIMETRE

Hunifére, brun.foncé, un peu noirftre, énormédment de racines sur 4 cm, chevelu tras
dense. Limoneux, trds songieux, savonneux, trés humide, pas du tout adhérent. Pseu-
do limon allphanique, s'émietts en fins agrégats, grumeleux.

Plus clair légdrement

Beige jaune, trés savonneux

Jaune clair, limoneux, doux, tres onctusux et savonneux, spongieux, cohésion allo-
phanique nette, mais s'éniette bien.
Structure d'ensemble continue, sous structure polyédrique avec des blocs 'de tailles

varides? Nombreux trds petits pores, quelques minéraux noirs peu abondants.

M8ue couleur, mais un peu argileux, un peu adhérent, moins spongieux, limono

leux, probablement de l'halloisite.

argi~

Echantillo ondeur [Terre | Argile |Limon Sables % NO. |- © ) S c/x
Bt encms |fine | % % 9050 |p0-200 | 200 g X mgXg
a 0-I5 Se4 6,5 m
b 20-40 5 9 3,3 193
° 80-120 503 | 95| 3,5 201
?‘.‘f;.uk A .
Bchant.| Bases échangeebles mé Fg.| S | T | V% ImiéruvqP203 . [P5. | | o
§o Ca | Mg K | Ka ‘ Ri§ S u%-e%e ¢l | eau
a | A 1 45 | 37
0,6 | 0,14 | 0,0I | 0,18 0,9 B 5 |51 2d 5.5 ! 6.6
¢ 0,6 | 0,14 | 0,01 | 0,18]0,9 | s 5.5 | 5.6 |
pF 4,2 Diff pF 2,5 1ff pFZpS - pF4'2 DoAe DoR Porosité
Frais | sec Frais | sec ° |Prais | sec |{eaun) totale | eau
131 | 36 | 95 | 167 | 46,5 | 120,5] 36 | 10,5 3% |207| & | 6
77 22 s5 | 119 | 34,2 | 84,8 | 42 | 12,2 o,ﬂ“) 2,52 | 51 56
e | 140 2 | 118 | 155 |30 [125 15 | 8
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.AYS ¢+ GUADELOUPE REGION : CAPESTEKRRE PROFIL : CA I2
Altitude : 300 m Date : Juin 1964
{oche mére : Cendre volcanique COLMET-DAACE

luviométrie : 3 &4 4 m
#Aodelé local : Plateau en pente légére a moyemns, avec des bosses et des mamelons
Urainage externe : Bon

Végétation : Crande for8t primaire 2 Bois Rouge et Commiser avec un sous bois de fougéres arbo-
rescantes.

Lieu : Plateau Féfé au delh des dernidrus bananeraies, dabs la for8t BAS DU PERIMETRE

PROFIL :
0-5 Humifsre beige foncé avec beaucoup de racines, s'éuiette aisément en fins agrégats.
5 - 20 Un peu;plus clair mais encere assez foncé.
Limoneux, onctueux, bien savonneux entre les doigts. Sous structure bien définio.
Cohésion allophanique nstte, le_solAa'émiette bien en fins agrégats.
20 - 70 Beige Jaune, limoneux, (pseudo limon allophaniqua), doux, savonieux et onctueux
entre les doigts. Structure continue, sous structure polyédrique fine avec des
blocs de tailles intermédiaires. Cohésion allophanique nette, pas adhérent. Il y
a encors des racines abondantes jusqu'ad 40 cm.
70 - 120 M&me couleur, le sol parait un peu argi'eux, légérement adhérent, limono argileux,
est-ce 1l'humidité
120 Allophane bien savonneux
EchantillonProfondeur Terre |Argile |Limon Sables ¥ M0, | © X c/x
sk en cus | fine | % % 20-50 [O~200 | 200 g % mgkg
& 0«20 3’5 212 - n
» .| 40 ~-60 3,4 2,3 8,6 | 498
o 80 - I00 2,6 2,1 - n
é’-m,.uﬁ.rﬁ»*
Echant.| Bases échangeables mé % g.| S Tl Ve OJ gjl P&
. eau
x Ca” | Mg | K | ¥Na ne. % |me %
I 0,5 (0,48 [0,29 | 2 40 |
0,7 | 0,14 (0,11 | 0,20 | I,I | 22 5 4.8 54|
o 0,5 0,14 |0,06 [0,24 | 0,9 | 20 |
2 pF 2 5 pF 2.5—?? 4'2 DaA. Dnna POPCBité
frafi "soc | DML | prais | sec DALt ain | sec (eau) Totald eau
a | I18 45 3 183 | 52,5 | 130,5| 65 7,5 qugoﬂ 1,94 & 66
b 98,5 25,5 Lp) 149 | 36 I13 50,5 10,5 O,?Z7ﬂ 2,19 T8 70
¢ | I126,5) 22,2 |I04,3 | I59 ] 30,5 ) I28,5| 32,5 8,3
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par comparaison profil de Concession au d essus de Petit Marquisat

PAYS: GUADELOUPE REGION 3 CAPESTERRE PROFIL WQ, I3

Roche Mdre: cendre anddsitique DATEs Juin I964

Pluviométries &m

Altitudes 550m

LIEU: Au dessus de Petit MARQUESAT - d'abord large platsau en Mahogany = puis fordt -
pPlus en pents - pentas I5% environ cultivabls en bananes aisément ou en fruitiers - allophanﬁ
partout = parfois affleuremants rocheur sur les pentas = pas de grosses roches.

0 =20t trds humifdre < spongieux - beige foncé plus foncd de O A § = beaucoup ds
racines « terreau,

20 = JOO 1t allophane jaune - trads savonneux - trés spongieuxr - pas adhérent - trds léger -
ocohdsion faible - structures fondue - encore quelques racines jusqu'a 40 em,

100 - 130 t mélange d'allophane st de cendre grossidre etds.graviers - parait un peu argl-
lsux par endroit = grisitre trds humide.

|BchantillonProfondeur [Terre |Argile Limon Sables % 0. | € . c/x
N0t encus |fine | % % |20-50 |50-200| 200 e ¥ mg¥g
0-20 6 5 - m
25- 50 52 | 8 | 3.9 226
o 60~ 80 4,7 9 3,5 201
é’auyno.u el &
Echent.|Bases dchangeables mé $g.| S | T | V® P20 L [PH5,d Fr203 | PE  [o
¥o Ca | ¥g K | Na ng %¢|ng %gpEB T | ¢ fel
a : 41
0,49 | 0,15 | 0,09 | 0,15| 0,9 | 26 3 3,4-18'},,,5.5 Is.
¢ |0,41 | 0,20 | 0,05| 0,14 0,8 | 25 3 R E:
P 4,2 oF 2,5 oF 2,5 — PP4,2 DA  D.R _ Porosité
Frais | sec DAfLe) prais sec | P pais sec (eau) otale| u
157 | 43 4| 228 | 50 | 8| | 7 |om ) .87 83 | 7
N (324
146 22 24 | Is8 | 30,7| 157,3 42 8,7
o | 150 25,50 124,p 182 | 41,9| 140,1 32 | 16,4

TYPE DE SOLs Tg

(VY



